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ʂʠʾʚ ï 2016 

ɹɹʂ 36.95 

ʋɼʂ 637.12.04/07:[637.147+637.247+637.344] 

 

 

ʏʘʛʘʨʦʚʩʴʢʠʡ ʆ. ʇ. ʌʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʤʦʣʦʢʘ. ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʥʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ. ʅʘʚʯʘʣʴʥʠʡ ʧʦʩʽʙʥʠʢ. /ʆ. ʇ. ʏʘʛʘʨʦʚʩʴʢʠʡ, 

ʅ. ɸ. ʊʢʘʯʝʥʢʦ, ʊ. ɸ. ʃʠʩʦʛʦʨ.  

ʇʽʜ ʟʘʛʘʣʴʥʦʶ ʨʝʜʘʢʮʽʻʶ ʟʘʩʣʫʞʝʥʦʛʦ ʜʽʷʯʘ ʥʘʫʢʠ ʽ ʪʝʭʥʽʢʠ 

ʋʢʨʘʾʥʠ, ʜʦʢʪʦʨʘ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨʘ, ʘʢʘʜʝʤʽʢʘ ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ɸʢʘʜʝʤʽʾ ʪʘ 

ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʦʾ ɸʢʘʜʝʤʽʾ ʍʦʣʦʜʫ 

ʏʘʛʘʨʦʚʩʴʢʦʛʦ ʆʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ʇʝʪʨʦʚʠʯʘ 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪʠ: ʂʘʧʨʝʣʴʷʥʮ ʃʝʦʥʽʜ ɺʽʢʪʦʨʦʚʠʯ ï ʟʘʚʽʜʫʚʘʯ ʢʘʬʝʜʨʠ 

ʙʽʦʭʽʤʽʾ, ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʾ ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʷ 

ʆʜʝʩʴʢʦʾ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʘʜʝʤʽʾ ʭʘʨʯʦʚʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ, 

ɿʘʩʣʫʞʝʥʠʡ ʜʽʷʯ ʥʘʫʢʠ ʽ ʪʝʭʥʽʢʠ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʜʦʢʪʦʨ 

ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ. 

                             

                       ʎʽʩʘʨʠʢ ʆʨʠʩʷ ʁʦʩʠʧʽʚʥʘ ï ʟʘʚʽʜʫʚʘʯ ʢʘʬʝʜʨʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʽ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʛʦ 

ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʾ ʤʝʜʠʮʠʥʠ ʪʘ 

ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʽʤ. ʉ. ɿ. ɻʞʠʮʴʢʦʛʦ, ʜʦʢʪʦʨ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ. 

                      

ʅʝʢʨʘʩʦʚ ʇʘʚʣʦ ʆʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ ï ʧʨʦʬʝʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʞʠʨʽʚ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʙʨʦʜʽʥʥʷ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ çʍʘʨʢʽʚʩʴʢʠʡ ʧʦʣʽʪʝʭʥʽʯʥʠʡ 

ʽʥʩʪʠʫʪʫè, ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ. 
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ʅʘʚʯʘʣʴʥʠʡ ʧʦʩʽʙʥʠʢ çʌʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʤʦʣʦʢʘ. ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʥʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾè ʧʨʠʩʚʷʯʫʻʪʴʩʷ ʩʚʽʪʣʽʡ ʧʘʤôʷʪʽ ʃʶʜʠʥʽ ʟ 

ɺʝʣʠʢʦʾ ʃʽʪʝʨʠ, ʧʨʦʬʝʩʦʨʫ ɻʨʽʰʠʥʫ ʄʠʭʘʡʣʫ ʆʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯʫ, 

ʷʢʠʡ ʙʽʣʴʰʫ ʯʘʩʪʠʥʫ ʩʚʦʛʦ ʞʠʪʪʷ ʙʫʚ ʩʧʨʘʚʞʥʽʤ ɺʯʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ 

ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʦʾ ʛʘʣʫʟʽ. 
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ɿʤʽʩʪ 

ʇʝʨʝʜʤʦʚʘ 

ɯ. ʆʩʥʦʚʥʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ 

   1.1. ɺʠʤʦʛʠ ʜʦ ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ɼʉʊʋ 3662 ï 

97) 

   1.2. ʉʧʦʩʦʙʠ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ 

ɯɯ. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ 

    2.1. ɼʦʜʘʚʘʥʥʷ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ 

2.1.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ (ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ) ʤʦʣʦʢʘ 

ʩʦʜʦʶ 

2.1.1.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʜʦʶ ʟ 
ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʴʦʛʦ 

2.1.1.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʜʦʶ ʟ 
ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʨʦʟʦʣʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ 

2.1.1.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʜʦʶ ʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʬʝʥʦʣʨʦʪʫ 

2.1.1.4. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʜʦʶ ʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʥʝʡʪʨʘʣʴʨʦʪʫ 

2.1.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʘʤʽʘʢʦʤ 

2.1.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʧʝʨʝʢʠʩʫ ʚʦʜʥʶ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 

2.1.4. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʬʦʨʤʘʣʽʥʫ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 

2.1.5. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʤʠʶʯʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 

2.1.5.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʤʠʶʯʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʫ ʤʦʣʦʮʽ 

ʤʝʪʦʜʦʤ çʢʨʘʧʣʽè 

2.1.5.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʤʠʶʯʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʫ ʤʦʣʦʮʽ 

ʤʝʪʦʜʦʤ çʧʽʧʝʪʢʠè 

2.1.5.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʤʠʶʯʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʟ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ   ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʴʦʛʦ 

2.1.5.4. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʤʠʣʘ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 

2.1.6. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʫ ʤʦʣʦʮʽ 
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2.1.6.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʟʘ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʟ 

ʥʽʪʨʘʪʦʤ ʩʨʽʙʣʘ 

2.1.6.2. ɽʢʩʧʨʝʩ ï ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʴʦʛʦ 

2.1.7. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʫ ʤʦʣʦʮʽ 

2.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ 

2.2.1. ɽʢʩʧʨʝʩ ï ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ 

ʚʦʜʦʶ 

2.2.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ 

ʘʨʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

2.2.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ 

ʢʨʽʦʩʢʦʧʽʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

2.2.4. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ 

ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʥʠʤ ʪʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

2.2.5. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ 

2.2.6. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʤʦʣʦʢʘ 

(Ekomilk, FOSS, ʪʦʱʦ) 

2.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʙʽʣʢʦʚʠʤʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʽʷʤʠ 

2.3.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʟʥʝʞʠʨʝʥʠʤ 

ʤʦʣʦʢʦʤ 

2.3.1.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʟʥʝʞʠʨʝʥʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ 

ʘʨʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

2.3.1.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʟʥʝʞʠʨʝʥʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ 
ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

2.3.1.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʟʥʝʞʠʨʝʥʠʤ 

ʤʦʣʦʢʦʤ ʪʘ ʚʦʜʦʶ 

2.3.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

(ʥʝʟʙʠʨʘʥʦʛʦ ʘʙʦ ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ), ʩʫʭʦʾ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ ʘʙʦ 

ʣʫʞʥʠʭ ʨʦʟʯʠʥʽʚ ʢʘʟʝʾʥʫ 

2.3.2.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʩʫʭʦʾ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ 

2.4. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʙʽʦʧʦʣʽʤʝʨʘʤʠ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ 
ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ (ʢʨʦʭʤʘʣʴ, ʢʘʨʪʦʧʣʷʥʠʡ ʚʽʜʚʘʨ, ʙʦʨʦʰʥʦ) 

2.4.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʟʘ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʟ 

ʡʦʜʦʤ 
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2.4.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʘʙʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʽʾ 

2.4.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʙʽʦʧʦʣʽʤʝʨʽʚ 

(ʢʨʦʭʤʘʣʶ, ʙʦʨʦʰʥʘ ʪʘ ʽʥʰʠʭ) ʰʣʷʭʦʤ ʪʝʨʤʽʯʥʦʛʦ 

ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ 

2.5. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʢʨʝʡʜʦʶ, ʚʘʧʥʦʤ, ʛʽʧʩʦʤ 

2.6. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʙʦʨʥʦʶ ʘʙʦ ʩʘʣʽʮʠʣʦʚʦ  ʁ

ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ 

2.7. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʯʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ 

2.8. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʟʙʽʨʥʦʤʫ 

ʢʦʨʦʚôʷʯʦʤʫ ʤʦʣʦʮ ̔

2.8.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ çʄʘʩʪʦʧʨʠʤè 

2.8.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 

ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʾ ʧʨʦʙʠ 

2.9. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʞʠʨʽʚ ʫ ʟʙʽʨʥʦʤʫ 

ʢʦʨʦʚôʷʯʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ 

2.9.1. ʍʽʤʽʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

2.9.1.1. ɽʢʩʧʨʝʩ ï ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʦʤʽʰʦʢ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ 

ʞʠʨʫ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʟʘ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʎʴʦʛʘ 

2.9.1.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʦʤʽʰʦʢ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʞʠʨʫ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʟʘ 

ʯʠʩʣʦʤ ʈʝʡʭʝʨʪʘïʄʝʡʩʣʷ 

2.9.1.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʩʪʽ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ ʟʘ ʡʦʜʥʠʤ 

ʯʠʩʣʦʤ 

2.9.1.4. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʞʠʨʽʚ ʟʘ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʘ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʭʘʨʪʘïʄʝʡʩʣʷ 

2.9.2. ʄʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʦʤʽʰʦʢ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʞʠʨʽʚ 

ʬʽʟʠʯʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

2.9.3. ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʽ ʝʢʩʧʨʝʩ ï ʪʝʩʪʠ  

ɯɯɯ. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ 

3.1. ɸʥʪʠʙʽʦʪʠʢʠ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʪʘ ʾʭ ʚʠʜʠ 

3.2. ɿʘʢʦʥʦʜʘʚʯʽ ʘʩʧʝʢʪʠ ʱʦʜʦ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ 

ʢʦʨʦʚôʷʯʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ ʪʘ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

3.3. ʉʫʯʘʩʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 
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3.3.1. ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʽ ʝʢʩʧʨʝʩïʪʝʩʪʠ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ Çïʣʘʢʪʘʤʥʦʾ ʛʨʫʧʠ 

3.3.1.1. ɯʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʧʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʶ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʝʩʪʫ Penzym 100 

3.3.1.2. ɯʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʧʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʶ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʝʩʪʫ Penzym 100 S 

3.3.2. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʯʥʽ ʝʢʩʧʨʝʩïʪʝʩʪʠ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ 

3.3.2.1. ʊʝʩʪʠ BetaStar 

3.3.2.1.1. ɯʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʟ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʝʩʪʽʚ BetaStar 

3.3.2.2. ʊʝʩʪʠ BetaStar Combo 

3.3.2.2.1. ɯʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʟ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʝʩʪʽʚ BetaStar Combo 

3.3.2.3. ʊʝʩʪʠ BetaStar Combo S 

3.3.2.3.1. ɯʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʟ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʝʩʪʽʚ BetaStar Combo S 

3.3.2.4. ʊʝʩʪʠ BetaStar 4D 

3.3.2.4.1. ɯʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʟ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʝʩʪʽʚ BetaStar 4D 

3.3.2.5. AccuScan Pro II  ʪʘ AccuScan Goldïʧʨʠʣʘʜʠ ʜʣʷ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʘʥʘʣʽʟʫ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʪʝʩʪʘʤʠ 

BetaStar 

3.3.2.6. ɯʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ 

ʤʦʣʦʮʽ ʝʢʩʧʨʝʩïʪʝʩʪʦʤ BetaStar 4D ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ AccuScan Pro II  

3.3.2.7. ɯʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ 

ʤʦʣʦʮʽ ʝʢʩʧʨʝʩïʪʝʩʪʦʤ BetaStar 4D ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ AccuScan Gold 

3.3.3. ʄʽʢʨʦʙʽʘʣʴʥʽ ʪʝʩʪʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 

3.3.3.1. ʄʽʢʨʦʙʽʘʣʴʥʽ ʪʝʩʪʠ Copan (CHïATK) ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮ ̔

3.3.3.1.1. ɯʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥ ̫ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ Copan (CHïATK) ʪʝʩʪʫ 

3.3.3.1.2. ɯʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥ ̫ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ Copan (CHïATK) Microplate 
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3.3.3.2. ʄʽʢʨʦʙʽʘʣʴʥʽ ʪʝʩʪʠ ʉʄʊ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 

3.3.3.2.1. ɯʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʟ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʉʄʊ Single Test ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ Test Tube Incubator 

3.3.3.3. ʄʽʢʨʦʙʽʘʣʴʥʽ ʪʝʩʪʠ BRT ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 

3.3.3.3.1. ɯʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʟ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʪʝʩʪʦʚʠʭ ʥʘʙʦʨʽʚ BRT ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʽʥʢʫʙʘʪʦʨʘ Test Tube 

Incubator 

IV. ʆʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʷʢʽʩʪʶ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʪʘ 

ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʘʛʦʪʽʚʣʽ 

4.1. ʆʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʷʢʦʩʪʽ ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ 

4.2. ʊʝʩʪ ʥʘʙʽʨ (ʚʘʣʽʟʘ) ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ 

ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

4.3. ʇʝʨʝʣʽʢ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʯʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʽʚ ʪʘ ʬʽʟʠʢʦïʭʽʤʽʯʥʠʭ, 

ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʪʘ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʷʢʽʩʪʶ ʪʘ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʙʝʟʧʝʢʠ ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ 
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ʇʝʨʝʜʤʦʚʘ 

ɯʜʝʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʮʦɹʛʦ ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʽʙʥʠʢʘ ʚʠʥʠʢʣʘ ʥʘ 

ʧʦʯʘʪʢʫ 2000 ʨʦʢʽʚ, ʢʦʣʠ ʚʽʪʯʠʟʷʥʘ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʘ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʽʩʪʴ 

ʚʽʜʯʫʣʘ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʽʯʥʝ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 90ïʭ ʨʦʢʽʚ ʤʠʥʫʣʦʛʦ ʩʪʦʣʽʪʪʷ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʤʘʻ ʤʽʩʮʝ ʚ ʪʝʧʝʨʽʰʥʽʡ ʯʘʩ. 

ʊʘʢʫ ʩʠʪʫʘʮʽʶ ʥʘ ʨʠʥʢʫ ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʤʦʞʥʘ ʙʫʣʦ ʟʘʟʜʘʣʝʛʽʜʴ ʩʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʪʠ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤʫ 

ʩʝʢʪʦʨʽ ʚʽʜʙʫʣʦʩʷ ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ ʨʘʜʷʥʩʴʢʦʛʦ ʢʦʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ (ʢʦʣʛʦʩʧʽʚ ʪʘ ʨʘʜʛʦʩʧʽʚ), ʘ ʥʦʚʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʥʠʮʴʢʽ ʢʦʣʘ, 

ʱʦ ʧʨʠʡʰʣʠ ʚ ʙʽʟʥʝʩ ʥʝ ʟʤʦʛʣʠ ʟʘʧʨʦʧʦʥʫʚʘʪʠ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʨʠʥʢʦʚʠʭ 

ʫʧʨʘʚʣʽʥʩʴʢʠʭ ʨʽʰʝʥʴ, ʷʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ ʩʦʮʽʘʣʽʩʪʠʯʥʽʡ ʧʣʘʥʦʚʽʡ 

ʝʢʦʥʦʤʽʮʽ. ʇʨʦ ʮʝ ʷʩʢʨʘʚʦ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʽ ʜʘʥʽ ʱʦʜʦ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʟ 1991 ʨʦʢʫ ʜʦ 1996 ʨʦʢʫ. 

ʊʘʢ, ʫ 1991 ʨʦʮʽ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʙʫʣʦ ʚʠʨʦʙʣʝʥʦ 24,5 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ 

ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʝʨʝʜ ʷʢʦʛʦ ʯʘʩʪʢʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ 
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ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚ ʩʢʣʘʜʘʣʘ 18,6 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ (76 %), ʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʚ̔ ʜ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ 5,9 ʤʣʥ ʪʦʥ (24%). ɺ 2000 ʨʦʮʽ ʤʘʣʘ ʤʽʩʮʝ ʟʦʚʩʽʤ 

ʽʥʰʘ ʢʘʨʪʠʥʘ, ʜʝ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ʚʠʨʦʙʠʣʠ 

ʪʽʣʴʢʠ 3,7 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ (29 %), ʚ ʪʦʡ ʯʘʩ ʷʢ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʚʽʜ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʚʞʝ ʩʢʣʘʜʘʣʘ 9,0 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ (71 %). ɺ 2014 ʨʦʮʽ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ʚʠʨʦʙʠʣʠ 2,65 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʤʦʣʦʢʘ 

(23 %), ʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʚʽʜ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʩʢʣʘʣʘ 8,55 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ 

(77 %). 

ʎʽʢʘʚʦʶ ʻ ʪʘʢʦʞ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʱʦʜʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ 

ʤʦʣʦʢʘ ʚʠʤʦʛʘʤ ɼʉʊʋ 3662ï97, ʷʢʠʡ ʙʫʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ ʜʽʶ ʟ 

01.07.2007 ʨ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʚ 2014 ʨʦʮʽ ʪʽʣʴʢʠ 0,1% 

ʧʝʨʝʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (1,66 ʪʠʩ. ʪʦʥʥ) ʙʫʣʦ ʚʠʱʦʛʦ ʛʘʪʫʥʢʫ, 11,8 % 

(205,2 ʪʠʩ. ʪʦʥʥ) ï ʧʝʨʰʦʛʦ ʛʘʪʫʥʢʫ, 83,6 % (1451,6 ʪʠʩ. ʪʦʥʥ) ï 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʛʘʪʫʥʢʫ ʪʘ 4,5 % (78,6 ʪʠʩ. ʪʦʥʥ) ï ʥʝʛʘʪʫʥʢʦʚʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʎʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʟʥʘʯʥʝ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʨʦʚô̫ ʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʤʦʣʦʯʥʦʶ ʩʠʨʦʚʠʥʦʶ, ʷʢʘ 

ʧʦʩʪʘʯʘʣʘʩʴ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ʟʘ ʯʘʩʽʚ ʨʘʜʷʥʩʴʢʦʾ 

ʜʦʙʠ. 

 

 

ɿʤʽʥʘ ʦʨʽʻʥʪʠʨʽʚ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʪʘ ʡʦʛʦ 

ʜʝʬʽʮʠʪ ʧʨʠʚʝʣʠ ʜʦ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʩʦʚʦʛʦ ʛʘʥʝʙʥʦʛʦ ʷʚʠʱʘ ï 

ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ. ʌʘʣʴʩʠʬʽʢʫʶʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʤʦʣʦʢʦ, ʱʦ 

ʚʠʨʦʙʣʷʻʪʴʩʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷʤ, ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʩʝʣʷʥʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʠʢʘʤʠ, ʷʢʽ ʟʙʠʨʘʶʪʴ ʪʘ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʡʦʛʦ ʥʘ 

ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ. ʎʝ ʩʪʘʣʦ ʤʦʞʣʠʚʠʤ ʯʝʨʝʟ 

ʚʽʜʩʫʪʥʩ̔ʪɹ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦʤ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʧʨʠʚʘʪʥʦʤʫ 

ʩʝʢʪʦʨʽ, ʧʦʩʣʘʙʣʝʥʥʷ ʚʠʤʦʛ ʧʝʨʝʨʦʙʥʠʢʘʤʠ ʫ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʜʝʬʽʮʠʪʦʤ 

ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘʚʜʷʢʠ çʧʦʩʪ ï ʨʘʜʷʥʩʴʢʦʤʫè 

ʤʝʥʪʘʣʽʪʝʪʫ ʩʝʣʷʥ ʪʘ ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʠʢʽʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʷʢʽ ʦʧʨʘʮʶʚʘʣʠ ʪʘ 

ʚʟʷʣʠ ʥʘ ʦʟʙʨʦʻʥʥʷ ʥʦʚʽ ʤʝʪʦʜʠ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʟ ʤʝʪʦʶ ʢʦʨʝʛʫʚʘʥʥʷ 

ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʬʽʟʠʢʦïʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʥʝʷʢʽʩʥʦʾ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ 

ʜʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ, ʱʦ ʚʠʤʘʛʘʻ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ 

ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʝ ʢʦʨʦʚôʷʯʝ ʤʦʣʦʢʦ ï ɼʉʊʋ 3662ï97. ʅʘ ʞʘʣʴ, ʩʣʽʜ 

ʢʦʥʩʪʘʪʫʚʘʪʠ, ʱʦ ñʩʭʠʙʣʝʥʘò ʤʝʥʪʘʣʴʥʽʩʪʴ ʧʝʚʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ 
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ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʥʝʧʨʘʚʦʚʽ ʪʘ ʥʝʯʝʩʥʽ (no fair play) 

ʤʝʪʦʜʠ ʜʣʷ ʟʘʜʦʚʦʣʝʥʥʷ ʩʚʦʾʭ ʙʽʟʥʝʩï̔ ʥʪʝʨʝʩʽʚ ʪʦʨʢʥʫʣʘʩʴ ʽ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦʾ ʥʘ ɺʘʰ ʨʦʟʩʫʜ ʜʘʥʦʾ ʧʨʘʮʽ. ʉʧʨʘʚʘ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʧʦʢʠ 

ʘʚʪʦʨʠ ʤʝʪʦʜʠʯʥʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ [2] ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ 

ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʠʭ ʨʽʰʝʥʴ, ʚ ʦʜʥʽʡ ʽʟ ʚʽʜʦʤʠʭ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭ 

ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʠʭ ʢʦʤʧʘʥʽʡ ʨʫʢʦʧʠʩ ʤʝʪʦʜʠʯʥʠʭ ʚʢʘʟʽʚʦʢ ʜʠʚʥʠʤ 

ʯʠʥʦʤ ʦʧʠʥʠʚʩʷ ʫ ʦʜʥʽʻʾ ʦʩʦʙʠ ï ʚʠʢʣʘʜʘʯʘ ʚʠʱʦʛʦ ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʢʣʘʜʫ, ʷʢʘ ʙʝʟ ʜʦʟʚʦʣʫ ʘʚʪʦʨʽʚ ʨʦʟʪʠʨʘʞʫʚʘʣʘ ʪʘ ʨʦʟʧʦʯʘʣʘ ʾʭ 

ʧʨʦʜʘʚʘʪʠ, ʷʢ ʚʣʘʩʥʠʡ ʜʦʨʦʙʦʢ, ʧʦʨʫʰʫʶʯʠ ʮʠʤ ʝʣʝʤʝʥʪʘʨʥʫ 

ʧʦʨʷʜʥʽʩʪʴ, ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʫ ʝʪʠʢʫ ʥʘʫʢʦʚʮʷ ʪʘ ʘʚʪʦʨʩʴʢʽ ʧʨʘʚʘ. 

ʇʽʩʣʷ ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʥʷ ʽʩʥʫʶʯʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʟ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ 

ʤʦʣʦʢʘ, ʷʢʘ ʚʠʢʣʘʜʝʥʘ ʚ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣʘʭ, ʪʘ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ 

ʚʠʧʨʦʙʦʚʫʚʘʥʴ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʠʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʨʽʰʝʥʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʚʝʨʩʽʷ ʥʘʧʨʘʮʶʚʘʥʴ ʧʦ ʜʘʥʽʡ ʪʝʤʽ, ʱʦ ʚʢʣʶʯʘʻ ʚ 

ʩʝʙʝ ʝʢʩʧʨʝʩ- ʪʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ 

ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʽʡ, ʩʫʯʘʩʥʽ ʝʢʩʧʨʝʩ- ʪʘ 

ʤʽʢʨʦʙʽʘʣʴʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʦʧʠʩʘʥʥʷ 

ʪʝʩʪïʚʘʣʽʟʠ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʘʛʦʪʽʚʣʽ ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷʭ 

ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʠʭ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚ ʧʦʜʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ɺʘʰ ʨʦʟʩʫʜ, ʰʘʥʦʚʥʽ 

ʯʠʪʘʯʽ. ʉʧʦʜʽʚʘʻʤʦʩʷ, ʱʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʘʮʷ ʙʫʜʝ ʢʦʨʠʩʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ, ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʠʢʽʚ ʪʘ ʚʠʨʦʙʥʠʢʽʚ 

ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʣʷ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʭ ʢʘʜʨʽʚ ʜʣʷ 

ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʛʘʣʫʟʽ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʧʝʨʝʙʫʜʦʚʠ ʪʘ ʨʝʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʤʦʣʦʯʥʦʾ 

ʛʘʣʫʟʽ ʥʘ ʰʣʷʭʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʜʦ ɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʦʛʦ ʉʦʶʟʫ. 

 

 

ɿ ʧʦʚʘʛʦʶ ʜʦ ɺʘʩ, 
 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʠʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ  

ʊʆɺ çʍʨ. ʍʘʥʩʝʥ ʋʢʨʘʾʥʘè, 

ʟʘʩʣʫʞʝʥʠʡ ʜʽʷʯ ʥʘʫʢʠ ʽ ʪʝʭʥʽʢʠ ʋʢʨʘʾʥʠ,  

ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ, 

ʘʢʘʜʝʤʽʢ ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ɸʢʘʜʝʤʽʾ  

ʪʘ ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʦʾ ɸʢʘʜʝʤʽʾ ʍʦʣʦʜʫ                            
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ʆ. ʇ. ʏʘʛʘʨʦʚʩʴʢʠʡ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɯ. ʆʉʅʆɺʅɯ ʊɽʈʄɯʅʀ ʊɸ ɺʀɿʅɸʏɽʅʅʗ ʌɸʃʔʉʀʌɯʂɸʎɯɰ 

ʄʆʃʆʂɸ 

ʆʯʽʢʫʚʘʥʘ ʘʩʦʮʽʘʮʽʷ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟ ʢʨʘʾʥʘʤʠ ɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʦʛʦ ʉʦʶʟʫ 

ʚʠʢʣʠʢʘʣʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʪʝʨʤʽʥʦʚʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʚ ʤʦʣʦʯʥʽʡ ʛʘʣʫʟʽ, ʷʢʽ ʙ 

ʜʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚ ʥʘʡʢʦʨʦʪʰʠʡ ʯʘʩ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʷʢʽʩʪʴ ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ ʻʚʨʦʧʝʡʩʴʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʽʚ. ʎʝ ʤʦʞʣʠʚʦ ʣʠʰʝ ʟʘ ʫʤʦʚʠ 

ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʜʽʶʯʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʬʽʟʠʢʦï

ʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ, ʘ ʡ ʣʽʢʚʽʜʘʮʽʾ ʪʘʢʦʛʦ 

ʛʘʥʝʙʥʦʛʦ ʷʚʠʱʘ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʘʛʦʪʽʚʣʽ ʤʦʣʦʢʘ, ʷʢ ʡʦʛʦ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʷ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʝʛʰʝʥʥʷ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʱʦ ʙʫʜʝ ʚʠʢʣʘʜʝʥʘ ʚ 
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ʜʘʥʦʤʫ ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʩʽʙʥʠʢʫ, ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: - 

ʑʦ ʪʘʢʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʝ ʤʦʣʦʢʦ ʪʘ ʚʠʨʦʙʣʝʥʠʡ ʽʟ ʥʴʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʠʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʱʦ ʞ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʝ ʤʦʣʦʢʦ ï ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʾ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ 

ʩʝʢʨʝʮʽʾ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʟʘʣʦʟ ʩʩʘʚʮʽʚ, ʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʟʘ ʦʜʥʝ ʯʠ ʢʽʣʴʢʘ ʜʦʾʥʴ 

ʙʝʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʜʦ ʥʴʦʛʦ ʽʥʰʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʘʙʦ ʚʠʣʫʯʝʥʥʷ ʧʝʚʥʠʭ 

ʩʢʣʘʜʥʠʢʽʚ ʪʘ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʧʝʨʝʨʦʙʣʝʥʥʷ.  

ʄʦʣʦʯʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ï ʚʠʨʽʙ, ʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʽʟ ʤʦʣʦʢʘ, ʷʢʠʡ ʤʦʞʝ 

ʤʽʩʪʠʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʜʣʷ ʡʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʽʥʛʨʝʜʽʻʥʪʠ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ 

ʭʘʨʯʦʚʽ ʜʦʙʘʚʢʠ ʟʘ ʫʤʦʚʠ, ʱʦ ʚʦʥʠ ʥʽ ʯʘʩʪʢʦʚʦ, ʥʽ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʥʝ 

ʟʘʤʽʥʶʶʪʴ ʩʢʣʘʜʥʠʢʽʚ ʤʦʣʦʢʘ (ʤʦʣʦʯʥʠʡ ʞʠʨ, ʤʦʣʦʯʥʠʡ ʙʽʣʦʢ, 

ʣʘʢʪʦʟʫ, ʪʦʱʦ).  

ʌʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʻʶ ʤʦʣʦʢʘ ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ ʥʘʚʤʠʩʥʘ ʟʤʽʥʘ ʡʦʛʦ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʩʪʽ ʰʣʷʭʦʤ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠ, ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʟʥʷʪʪʷ 

ʚʝʨʰʢʽʚ, ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʫʶʯʠʭ ʪʘ ʢʦʥʩʝʨʚʫʶʯʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʽʡ ʟʘʤʽʥʥʠʢʽʚ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʩʢʣʘʜʥʠʢʽʚ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ï 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ, ʙʽʣʢʽʚ ʪʘ ʥʝʧʨʠʪʘʤʘʥʥʠʭ ʜʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ 

ʙʽʣʢʽʚ, ʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʽʚ, ʙʽʦʧʦʣʽʤʝʨʽʚ ʪʦʱʦ. 

ʇʽʜ ʯʘʩ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʦʨʫʰʫʻʪʴʩʷ ʭʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʡʦʛʦ ʬʽʟʠʢʦïʭʤ̔ʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʪʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʙʝʟʧʝʢʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʽʞ ʦʢʨʝʤʠʤʠ ʩʢʣʘʜʦʚʠʤʠ 

ʯʘʩʪʠʥʘʤʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʤʽʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ, ʬʽʟʠʢʦï

ʭʽʤʽʯʥʠʭ, ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʪʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ 

ʤʦʣʦʢʘ. 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʮʽʣʠʡ ʨʷʜ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʚ ʤʦʣʦʯʥʽʡ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ ʪʘʢʽ ʷʢ 

ʩʝʧʘʨʫʚʘʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ ʟ ʤʝʪʦʶ ʚʽʜʜʽʣʝʥʥʷ ʞʠʨʫ, ʥʦʨʤʘʣʽʟʘʮʽʷ ʤʦʣʦʢʘ 

ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʞʠʨʫ ʘʙʦ ʙʽʣʢʘ, ʛʦʤʦʛʝʥʽʟʘʮʽʷ ʤʦʣʦʢʘ ʟ 

ʤʝʪʦʶ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʙʽʣʴʰ ʦʜʥʦʨʽʜʥʦʾ ʝʤʫʣʴʩʽʾ, ʫʤʦʚʥʦ ʤʦʞʥʘ 

ʚʽʜʥʝʩʪʠ ʜʦ ʜʽʡ, ʷʢʽ ʧʽʜʧʘʜʘʶʪʴ ʧʽʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ 

ʤʦʣʦʢʘ, ʘʣʝ ʾʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʩʚʽʜʦʤʦ ʫ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʦʶ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʶ, ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʦʤ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʥʘ 

ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʠʭ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘʭ ʘʙʦ ʥʘ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʠʭ 

ʧʫʥʢʪʘʭ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ. 



14 
 

ɺ ʜʘʥʽʡ ʨʦʙʦʪʽ ʧʽʜ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʻʶ ʤʦʣʦʢʘ ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ 

ʫʤʠʩʥʽ ʜʽʾ, ʷʢʽ ʥʝ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʽ ʫʤʦʚʘʤʠ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ 

ʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʽ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʽ ʥʘ 

ʟʤʽʥʫ ʬʽʟʠʢʦïʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʪʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʙʝʟʧʝʢʠ 

ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟ ʤʝʪʦʶ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʥʝʧʨʘʚʦʤʽʨʥʦʾ ʚʠʛʦʜʠ ʪʘ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʚ ʦʤʘʥʫ ʬʘʭʽʚʮʽʚ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʠʭ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚ ʪʘ 

ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ ʧʨʠ ʦʮʽʥʮʽ ʡʦʛʦ ʷʢʦʩʪʽ. 

1.1. ɺʠʤʦʛʠ ʜʦ ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʄʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚôʷʯʝ, ʱʦ ʟʘʛʦʪʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʠʤʠ 

ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʚʠʥʥʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ ʚʠʤʦʛʘʤ ɼʉʊʋ 3662 ï 97 

çʄʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚʷʯʝ ʥʝʟʙʠʨʘʥʝ. ɺʠʤʦʛʠ ʜʦ ʟʘʢʫʧʽʚʣʽè. 

 ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ʯʠʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʤʦʣʦʢʦ ʧʦʚʠʥʥʦ ʙʫʪʠ 

ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʚʽʜ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʻʤʥʠʭ ʟʘ 

ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʤʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ. ʇʽʩʣʷ ʚʠʜʦʶʚʘʥʥʷ ʤʦʣʦʢʦ ʧʦʚʠʥʥʦ 

ʙʫʪʠ ʧʨʦʬʽʣʴʪʨʦʚʘʥʦ ʪʘ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʦ. 

ʄʦʣʦʢʦ ʧʦʚʠʥʥʦ ʙʫʪʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʠʤ, ʥʝʟʙʠʨʘʥʠʤ, ʟ ʯʠʩʪʠʤ, ʙʝʟ 

ʩʪʦʨʦʥʥʽʭ, ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʭ ʩʚʽʞʦʤʫ ʤʦʣʦʢʫ ʧʨʠʩʤʘʢʽʚ ʪʘ ʟʘʧʘʭʽʚ. 

ɿʘ ʟʦʚʥʽʰʥʽʤ ʚʠʛʣʷʜʦʤ ʪʘ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʻʶ ʤʦʣʦʢʦ ʧʦʚʠʥʥʦ 

ʙʫʪʠ ʦʜʥʦʨʽʜʥʦʶ ʨʽʜʠʥʦʶ ʚʽʜ ʙʽʣʦʛʦ ʜʦ ʩʚʽʪʣʦïʞʦʚʪʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ, 

ʙʝʟ ʦʩʘʜʫ ʪʘ ʟʛʫʩʪʢʽʚ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷ ʟʤʽʰʫʚʘʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ ʚʽʜ 

ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʪʘ ʭʚʦʨʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʪʘ ʟʘʤʦʨʦʞʫʚʘʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʋ ʤʦʣʦʮʽ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʽʥʛʽʙʫʶʯʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ 

(ʤʠʶʯʠʭ ʪʘ ʜʝʟʽʥʬʽʢʫʶʯʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʽʚ, ʬʦʨʤʘʣʽʥʫ, ʩʦʜʠ, 

ʘʤʽʘʢʫ, ʧʝʨʝʢʠʩʫ ʚʦʜʥʶ, ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ). 

ɿʘ ʬʽʟʠʢʦïʭʽʤʽʯʥʠʤʠ, ʩʘʥʽʪʘʨʥʦïʛʽʛʽʻʥʽʯʥʠʤʠ ʪʘ 

ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʷʢʦʩʪʽ ʤʦʣʦʢʦ ʧʦʜʽʣʷʶʪʴ ʥʘ 

ʯʦʪʠʨʠ ˇʘʪʫʥʢʠ: ʝʢʩʪʨʘ, ʚʠʱʠʡ, ʧʝʨʰʠʡ ʪʘ ʜʨʫʛʠʡ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʟ 

ʚʠʤʦʛʘʤʠ, ʥʘʚʝʜʝʥʠʤʠ ʚ ʪʘʙʣ. 1.1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1.1 

ʌʽʟʠʢʦïʭʽʤʽʯʥʽ, ʩʘʥʽʪʘʨʥʦïʛʽʛʽʻʥʽʯʥʽ ʪʘ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ 

ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ, ʦʜʠʥʠʮʽ 

ʅʦʨʤʘ ʜʣʷ ˇʘʪʫʥʢʫ 

ʝʢʩʪʨʘ ʚʠʱʦʛʦ ʧʝʨʰʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ 
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ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ 

ʂʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ, Ǔʊ 16 ï 17 16 ï 18 Ò19 Ò20 

ʉʪʫʧʽʥʴ ʯʠʩʪʦʪʠ ʟʘ 

ʝʪʘʣʦʥʦʤ, ʛʨʫʧʘ 
ɯ ɯ ɯ ɯɯ 

ɿʘʛʘʣʴʥʝ 

ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʝ 

ʦʙʩʽʤʝʥʽʥʥʷ, ʪʠʩ./ʩʤ3 

Ò100 Ò300 Ò500 Ò3000 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Ǔʉ Ò6 Ò8 Ò10 Ò10 

ʄʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʩʫʭʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ, % 
Ó12,2 Ó11,8 Ó11,5 Ó10,6 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʦʤʘʪʠʯʥʠʭ 

ʢʣʽʪʠʥ, ʪʠʩ./ʩʤ3 
Ò400 Ò400 Ò600 Ò800 

 

ʄʦʣʦʢʦ, ʷʢʝ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʚʠʤʦʛʘʤ ʧʝʨʝʣʽʯʝʥʠʭ ˇʘʪʫʥʢʽʚ, ʟ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʚʠʱʝ 10 Áʉ, ʧʨʠʡʤʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʤʦʚʣʝʥʽʩʪʶ ʩʪʦʨʽʥ ʷʢ 

ʥʝʦʭʦʣʦʜʞʝʥʝ. 

ɻʫʩʪʠʥʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚʩʽʭ ˇʘʪʫʥʢʽʚ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʥʝ ʤʝʥʰʦʶ 

1027 ʢʛ/ʤ3 ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 20 Áʉ. 

ʄʘʩʦʚ ̔ʯʘʩʪʢʠ ʞʠʨʫ ʪʘ ʙʽʣʢʘ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʧʦʚʠʥʥʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ 

ʙʘʟʠʩʥʠʤ ʥʦʨʤʘʤ, ʷʢʽ ʟʘʪʚʝʨʜʞʝʥʽ ʂʘʙʽʥʝʪʦʤ ʄʽʥʽʩʪʨʽʚ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʤʫ ʧʦʨʷʜʢʫ. 

ɿʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʙʝʟʧʝʢʠ ʤʦʣʦʢʦ ʚʩʽʭ ˇʘʪʫʥʢʽʚ ʧʦʚʠʥʥʦ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ ʚʠʤʦʛʘʤ, ʷʢʽ ʚʢʘʟʘʥʽ ʚ ʪʘʙʣ. 1.2. 

ɼʦʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷ, ʟʘ ʟʛʦʜʦʶ ʩʪʦʨʽʥ, ʟʘʢʫʧʘʪʠ ʤʦʣʦʢʦ ʟ ʛʫʩʪʠʥʦʶ 

1026 ʢʛ/ʤ3, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ 20 Áʉ, ʽ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʶ ʚʽʜ 15 ʜʦ 21 Áʊ, ʘʣʝ 

ʩʚʽʞʝ, ʥʝʟʙʠʨʘʥʝ, ʷʢʝ ʦʮʽʥʶʻʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʩʪʦʡʣʦʚʦʾ ʧʨʦʙʠ ʧʝʨʰʠʤ 

ʘʙʦ ʜʨʫʛʠʤ ˇʘʪʫʥʢʦʤ, ʷʢʱʦ ʚʦʥʦ ʟʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ, 

ʯʠʩʪʦʪʦʶ, ʟʘʛʘʣʴʥʠʤ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤ ʦʙʩʽʤʝʥʽʥʥʷʤ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ 

ʩʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ, ʤʘʩʦʚʦʶ ʯʘʩʪʢʦʶ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 

ʚʠʤʦʛʘʤ ʜʘʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1.2  

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʝʟʧʝʢʠ ʤʦʣʦʢʘ 

ʅʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʙʝʟʧʝʢʠ,  

ʦʜʠʥʠʮʽ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ 
ɻʨʘʥʠʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʨʽʚʝʥʴ 

ʊʦʢʩʠʯʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ:  

ʩʚʠʥʝʮʴ 

 

0,1 
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ʢʘʜʤʽʡ 

ʤʠʰôʷʢ  

ʨʪʫʪʴ 

ʤ̔ ʜʴ 

ʮʠʥʢ 

0,03 

0,05 

0,005 

1,0 

5,0 

ʄʽʢʦʪʦʢʩʠʥʠ, ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ: 

ɸʬʣʘʪʦʢʩʠʥ ɺ1 

ɸʬʣʘʪʦʢʩʠʥ ʄ1 

 

0,001 

0,0005 

ɸʥʪʠʙʽʦʪʠʢʠ, ʦʜ/ʛ, ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ: 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʠ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʽʥʦʚʦʾ ʛʨʫʧʠ  

ʧʝʥʽʮʠʣʽʥ 

ʩʪʨʝʧʪʦʤʽʮʠʥ 

 

0,01 

0,01 

0,5 

ʇʝʩʪʠʮʠʜʠ, ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ: 

ʛʝʢʩʘʭʣʦʨʘʥ 

ɻʍʎɻ 

 

0,05 

0,05 

ʅʽʪʨʘʪʠ, ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ: 10 

ɻʦʨʤʦʥʘʣʴʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ, ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ: 

ʜ̔ ʝʪʠʣʩʪʽʣʴʙʝʩʪʨʦʣ 

ʝʩʪʨʘʜʽʦʣï17 

 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷ 

0,0002 

ʈʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʠ, ɹʢ/ʢʛ, ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ: 

ʩʪʨʦʥʮʽʡ ï 90 

ʮʝʟʽʡï137 

 

20 

100 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʚʮʽ ʥʘ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʽʜʦʟʨʽʣʦʛʦ ʥʘ 

ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʶ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʨʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʽʡ ʟʜʘʯʽ ʤʦʣʦʢʘ ʥʠʟʴʢʦʾ 

ʷʢʦʩʪʽ, ʷʢʝ ʥʝ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʚʠʤʦʛʘʤ ɼʉʊʋ 3662ï97, ʷʢʽʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ 

ʧʝʨʝʚʽʨʷʶʪʴ ʚ ʩʪʦʡʣʦʚʠʭ ʧʨʦʙʘʭ, ʚʟʷʪʠʭ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʜʦʾʥʥʽ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʜʦʾʥʥʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦïʪʦʚʘʨʥʫ ʬʝʨʤʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʻʪʴʩʷ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʦʛʦ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ 

(ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ, ʷʢʝ ʟʘʡʤʘʻʪʴʩʷ ʟʘʛʦʪʽʚʣʝʶ ʤʦʣʦʢʘ) ʥʝ ʧʽʟʥʽʰʝ 48 

ʛʦʜʠʥ ʧʽʩʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʽʜʦʟʨʽʣʦʛʦ ʥʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʶ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʝ ʜʦʾʥʥʷ ʧʦʚʠʥʥʦ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʦʩʦʙʠ, ʷʢʘ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʟʘ ʷʢʽʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦïʪʦʚʘʨʥʽʡ ʬʝʨʤʽ. ɼʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʙʨʘʪʠ ʜʦʾʥʥʷ, ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʝ ʟʘ ʯʘʩʦʤ (ʨʘʥʽʰʥʻ, 

ʜʝʥʥʝ ʘʙʦ ʚʝʯʽʨʥʻ) ʪʦʤʫ, ʚʽʜ ʷʢʦʛʦ ʙʫʣʦ ʧʨʠʡʥʷʪʦ ʤʦʣʦʢʦ, ʧʽʜʦʟʨʽʣʝ 

ʥʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʶ. 

ɼʦʾʥʥʷ ʧʦʚʠʥʥʦ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠʩʷ ʚ ʯʠʩʪʠʡ ʩʫʭʠʡ ʧʦʩʫʜ. 

ʄʦʣʦʢʦ ʟʣʠʚʘʶʪʴ ʫ ʯʠʩʪʽ ʩʫʭʽ ʙʽʜʦʥʠ. ʅʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʝʨʝʚʽʨʷʪʠ 
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ʧʦʚʥʦʪʫ ʚʠʜʦʶʚʘʥʥʷ ʢʦʨʽʚ. ʇʽʩʣʷ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʷ ʜʦʾʥʥʷ ʤʦʣʦʢʦ 

ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ ʽ ʚʽʜʙʠʨʘʶʪʴ ʧʨʦʙʫ ʤʝʪʘʣʝʚʦʶ ʪʨʫʙʢʦʶ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʽʜʽʙʨʘʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ 0,5 ʜʤ3. ɺʽʜʽʙʨʘʥʽ ʧʨʦʙʠ 

ʧʣʦʤʙʫʶʪʴ ʪʘ ʚʽʜʨʘʟʫ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʴ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ɿʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʥʘʣʽʟʽʚ ʨʦʙʣʷʪʴ ʚʠʩʥʦʚʦʢ ʧʨʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʽʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʇʦʚʥʦʾ ʽʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʽ ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʤʦʣʦʢʘ ʤʦʞʝ ʡ ʥʝ ʙʫʪʠ. 

ʗʢʱʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʦʛʦ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʝ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʦ 

(ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʦ, ʷʢʝ ʟʘʡʤʘʻʪʴʩʷ ʟʘʛʦʪʽʚʣʝʶ ʤʦʣʦʢʘ) ʤʦʣʦʢʘ 

(ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʟʘ ʯʘʩʦʤ ʜʦʾʥʥʷ ʤʦʣʦʢʫ, ʟʜʘʥʦʤʫ ʨʘʥʽʰʝ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 

ʪʨʴʦʭïʯʦʪʠʨʴʦʭ ʜʥʽʚ) ʟʥʘʯʥʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ʚʽʜ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, 

ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʜʦʾʥʥʽ, ʪʦ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʤʦʣʦʢʦ 

ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʦʚʘʥʝ.  

1.2. ʉʧʦʩʦʙʠ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ 

ʗʢ ʟʘʩʚʽʜʯʠʚ ʚʣʘʩʥʠʡ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʡ ʜʦʩʚʽʜ ʩʧʽʚʧʨʘʮʽ ʟ 

ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʦʶ ʛʘʣʫʟʟʶ,  ʫʤʠʩʥʫ ʥʝʧʨʘʚʦʤʽʨʥʫ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʶ 

ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʰʣʷʭʦʤ: ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʭʽʤʽʯʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ; ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠ; ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʙʽʣʢʦʚʦʤʽʩʪʢʠʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʽʡ 

ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ; ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʙʽʦʧʦʣʽʤʝʨʽʚ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ 

ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ; ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ; ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ; ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʞʠʨʽʚ ʪʘ ʰʣʷʭʦʤ ʪʝʨʤʽʯʥʦʛʦ 

ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ.  

ɼʝʪʘʣʴʥʠʡ ʧʝʨʝʣʽʢ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʪʘ ʧʝʨʝʣʽʢ 

ʨʝʯʦʚʠʥ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪ ɹʜʣʷ ʮʴʦʛʦ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʥʠʞʯʝ.  

× ɼʦʜʘʚʘʥʥʷ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ: 

¶ ʩʦʜʠ; 

¶ ʘʤʽʘʢʫ ʪʘ ʘʤʦʥʽʡʥʠʭ ʩʦʣʝʡ; 

¶ ʧʝʨʦʢʩʠʜʫ ʚʦʜʥʶ; 

¶ ʬʦʨʤʘʣʽʥʫ (ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʽʜʫ); 

¶ ʤʠʶʯʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ (ʤʠʣʘ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ, ʤʠʶʯʠʭ ʽ 
ʧʨʘʣʴʥʠʭ ʨʽʜʠʥ ʪʘ ʧʦʨʦʰʢʽʚ); 

¶ ʬʦʩʬʘʪʽʚ; 

¶ ʥ̔ ʪʨʘʪʽʚ; 

¶ ʩʘʣʽʮʠʣʦʚʦʾ ʪʘ ʙʦʨʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪ. 
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× ɼʦʜʘʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠ, ʢʨʝʡʜʠ, ʚʘʧʥʘ, ʛʽʧʩʫ. 
 

× ɼʦʜʘʚʘʥʥʷ ʙʽʣʢʦʚʠʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʽʡ: 

¶ ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; 

¶ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʥʝʟʙʠʨʘʥʦʛʦ ʘʙʦ ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ); 

¶ ʩʫʭʦʾ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ; 

¶ ʣʫʞʥʠʭ ʨʦʟʯʠʥʽʚ ʢʘʟʝʾʥʫ. 

× ɼʦʜʘʚʘʥʥʷ ʙʽʦʧʦʣʽʤʝʨʽʚ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ: 

¶ ʢʨʦʭʤʘʣʶ; 

¶ ʢʘʨʪʦʧʣʷʥʦʛʦ ʚʽʜʚʘʨʫ; 

¶ ʙʦʨʦʰʥʘ. 

× ʊʝʨʤʽʯʥʝ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʢʠʧôʷʪʽʥʥʷ; 

¶ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚʠʱʝ 80ï90 Áʉ. 

× ɼʦʜʘʚʘʥʥʷ ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʤʘʩʪʠʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; 

¶ ʤʦʣʦʟʠʚʘ; 

¶ ʩʪʘʨʦʜʽʡʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

× ɼʦʜʘʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʞʠʨʽʚ. 
 

× ɼʦʜʘʚʘʥʥʷ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ: 

¶ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʽʥʫ; 

¶ ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʽʢʦʣʫ (ʣʝʚʦʤʽʮʠʪʠʥʫ); 

¶ ʧʝʥʽʮʠʣʽʥʫ; 

¶ ʠhʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʫ ʜʝʰʝʚʠʭ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ. 

ʇʝʨʝʣʽʯʝʥʽ ʩʧʦʩʦʙʠ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʪʘ ʭʽʤʽʯʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠï

ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʪʦʨʠ, ʥʘʧʝʚʥʦ, ʥʝ ʻ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʚʠʯʝʨʧʥʠʤʠ, ʪʦʤʫ ʘʚʪʦʨʠ 

ʙʫʜʫʪʴ ʚʜʷʯʥʽ ʬʘʭʽʚʮʷʤ, ʷʢʽ ʧʦʽʥʬʦʨʤʫʶʪʴ ʥʘʩ ʧʨʦ ʤʦʞʣʠʚʽ ʤʝʪʦʜʠ 

ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʱʦ ʥʝ ʙʫʣʠ ʚʠʩʚʽʪʣʝʥʽ ʚ ʜʘʥʦʤʫ 

ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʩʽʙʥʠʢʫ. 
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ɯɯ. ɺʀɿʅɸʏɽʅʅʗ ʅɸʊʋʈɸʃʔʅʆʉʊɯ ʄʆʃʆʂɸ 

2.1. ɼʦʜʘʚʘʥʥʷ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ 

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʧʫʣʷʨʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ 

ʻ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʚ ʥʴʦʛʦ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʦʜʫ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʽʡ. 

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʤʦʣʦʢʘ (ʩʦʜʘ, 

ʘʤʽʘʢ, ʘʤʦʥʽʡʥʽ ʩʦʣʽ, ʬʦʩʬʘʪʠ); 

¶ ʧʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʥʫ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʩʠʨʦʛʦ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ (ʥʽʪʨʘʪʠ; ʬʦʨʤʘʣʽʥ, ʧʝʨʦʢʩʠʜ ʚʦʜʥʶ, 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʠ ʪʘ ʽʥʰʽ); 

¶ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʬʽʟʠʢʦïʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʤʦʣʦʢʘ 

(ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʛʫʩʪʠʥʠ, ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʞʠʨʫ ï ʤʠʣʦ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʝ, ʤʠʶʯʽ ʽ ʧʨʘʣʴʥʽ ʨʽʜʠʥʠ ʪʘ ʧʦʨʦʰʢʠ); 

¶ ʧ̔ ʜʚʠʱʝʥʥʷ ʪʝʨʤʦʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ï ʬʦʩʬʘʪʠ. 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʢʦʨʝʛʫʚʘʥʥʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ (ʩʦʜʘ, ʘʤʽʘʢ, 

ʘʤʦʥʽʡʥʽ ʩʦʣʽ, ʬʦʨʤʘʣʽʥ, ʧʝʨʦʢʩʠʜ ʚʦʜʥʶ ʪʘ ʽʥʰʽ); 

¶ ʟʘʚʠʱʝʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ ʪʘ 
ʛʫʩʪʠʥʠ ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʤʠʣʘ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ, ʤʠʶʯʠʭ ʽ 

ʧʨʘʣʴʥʠʭ ʨʽʜʠʥ ʪʘ ʧʦʨʦʰʢʽʚ; ʪʝʨʤʦʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʤʦʣʦʢʘ ï 

ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʬʦʩʬʘʪʽʚ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: 

¶ ʢ̫ʽʩʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʦʜʠ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 

ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʽʚ; 

¶ ʢ̫ʽʩʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʤʽʘʢʫ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ 

ʨʝʘʢʪʠʚʫ ʅʝʩʣʝʨʘ; 

¶ ʢ̫ʽʩʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʦʨʤʘʣʽʥʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ɻʝʨʙʝʨʘ; 

¶ pHïʧʦʪʝʥʮʽʦʤʝʪʨʽʷ. 

2.1.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʜʦʶ 

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʤʦʣʦʢʘ. 
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ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʪʘ ʧʦʧʝʨʝʜʞʝʥʥʷ 

ʤʦʣʦʢʘ ʚʽʜ ʟʛʦʨʪʘʥʥʷ. ʅʝʡʪʨʘʣʽʟʫʶʯʠ ʤʦʣʦʯʥʫ ʢʠʩʣʦʪʫ, 

ʱʦ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, 

ʩʦʜʘ (ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʘʙʦ ʙʽʢʘʨʙʦʥʘʪ ʥʘʪʨʽʶ) ʧʦʧʝʨʝʜʞʫʻ 

ʰʚʠʜʢʝ ʩʢʠʩʘʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ, ʦʜʥʘʢ ʥʝ ʟʘʪʨʠʤʫʻ ʨʽʩʪ 

ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʚ ʥʴʦʤʫ. ʇʨʠ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʩʦʜʘ ʧʦʟʙʘʚʣʷʻ 

ʤʦʣʦʢʦ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʽ ʪʠʤ ʩʘʤʠʤ 

ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʡʦʛʦ ʧʩʫʚʘʥʥʷ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ:  

¶ ʷʢʽʩʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʽʚ; 

¶ ʨʅïʧʦʪʝʥʮʽʦʤʝʪʨʽʷ. 

ʂʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚʠʨʘʞʘʶʪʴ ʚ ʦʜʠʥʠʮʷʭ 

ʪʠʪʨʦʚʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪ̔ (ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʊʝʨʥʝʨʘ) ʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ ʨʅ ʧʨʠ 

20 Üʉ. 

ʊʠʪʨʦʚʘʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ. ʊʠʪʨʦʚʘʥʘ (ʟʘʛʘʣʴʥʘ) ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʟʘ 

ɼʉʊʋ 3662-97 ʻ ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʦʮʽʥʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʤʦʣʦʢʘ, ʱʦ 

ʟʘʛʦʪʦʚʣʶʻʪʴʩʷ. ʊʠʪʨʦʚʘʥʫ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʚʠʨʘʞʘʶʪʴ ʚ 

ʫʤʦʚʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʷʭ ï ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʊʝʨʥʝʨʘ (Üʊ).              

ɻʨʘʜʫʩ ʊʝʨʥʝʨʘ ï ʮʝ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʽʣʽʣʽʪʨʽʚ ʨʦʟʯʠʥʫ ʾʜʢʦʛʦ 

ʥʘʪʨʽʶ (ʢʘʣʽʶ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ 0,1 ʤʦʣʴ/ʜʤ3, ʷʢʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʘ ʜʣʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ 100 ʩʤ3 ʤʦʣʦʢʘ. ʇʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʪʠʪʨʦʚʘʥʦʾ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʚʽʜʪʠʪʨʦʚʫʶʪʴʩʷ ʷʢ ʚʽʣʴʥʽ ʡʦʥʠ ʚʦʜʥʶ, ʪʘʢ ʽ ʟʚôʷʟʘʥʠʡ 

ʚʦʜʝʥʴ. ʊʠʪʨʦʚʘʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʩʚʽʞʦʚʠʜʦʻʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʢʣʘʜʘʻ 16-

18 Üʊ. ɺʦʥʘ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʢʠʩʣʠʤʠ ʩʦʣʷʤʠ ï ʤʦʥʦ- ʪʘ 

ʜʠʛʽʜʨʦʬʦʩʬʘʪʘʤʠ, ʤʦʥʦ- ʪʘ ʜʠʛʽʜʨʦʮʠʪʨʘʪʘʤʠ (ʙʣʠʟʴʢʦ 9-13 Üʊ), 

ʙʽʣʢʘʤʠ ï ʢʘʟʝʾʥʦʤ ʪʘ ʩʠʨʦʚʘʪʢʦʚʠʤʠ (4-6 Üʊ), ʚʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʦʶ, 

ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ (ʤʦʣʦʯʥʦʶ, ʣʠʤʦʥʥʦʶ, ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʦʶ, ʚʽʣʴʥʠʤʠ 

ʞʠʨʥʠʤʠ ʪʦʱʦ) ʪʘ ʽʥʰʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʤʦʣʦʢʘ (1-3 Üʊ). 

ʇʨʠ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʽ ʩʠʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ 

ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʧʦ ʤʽʨʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʚ ʥʴʦʤʫ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʷʢʽ 

ʟʙʨʦʜʞʫʶʪʴ ʤʦʣʦʯʥʠʡ ʮʫʢʦʨ ʟ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ. 

ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʥʝʙʘʞʘʥʽ ʟʤʽʥʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ 

ʤʦʣʦʢʘ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʙʽʣʢʽʚ ʜʦ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʷ. ʊʦʤʫ 

ʤʦʣʦʢʦ ʟ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʶ 21 Üʊ ʧʨʠʡʤʘʶʪʴ ʷʢ ʥʝʩʦʨʪʦʚʝ, ʘ ʤʦʣʦʢʦ ʟ 
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ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʶ ʚʠʱʝ 22 Üʊ ʥʝ ʧʽʜʣʷʛʘʻ ʧʨʠʡʤʘʥʥʶ ʥʘ 

ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʠʭ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘʭ. 

ʍʦʯʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʻ ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʦʮʽʥʢʠ ʩʚʽʞʦʩʪʽ ʪʘ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʩʪʽ ʩʠʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʣʽʜ ʧʘʤôʷʪʘʪʠ, ʱʦ ʤʦʣʦʢʦ ʤʦʞʝ ʤʘʪʠ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʫ (ʜʦ 26 Üʊ) ʘʙʦ ʧʦʥʠʞʝʥʫ (ʤʝʥʰʝ 16 Üʊ) ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ, ʘʣʝ 

ʡʦʛʦ ʚʩʝ ʞ ʥʝ ʤʦʞʥʘ ʚʚʘʞʘʪʠ ʥʝʜʦʙʨʦʷʢʽʩʥʠʤ ʘʙʦ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʦʚʘʥʠʤ, 

ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʦʥʦ ʪʝʨʤʦʩʪʽʡʢʝ ʪʘ ʚʠʪʨʠʤʫʻ ʢʠʧôʷʪʽʥʥʷ ʘʙʦ ʜʘʻ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʫ ʨʝʘʢʮʽʶ ʥʘ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʩʦʜʠ, ʘʤʽʘʢʫ ʪʘ ʜʦʤʽʰʦʢ ʽʥʛʽʙʫʶʯʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ. ɺʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ (ʥʘʪʠʚʥʦʾ) ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʤʦʣʦʢʘ ʚʽʜ 

ʡʦʛʦ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʥʦʨʤʠ ʚ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʟ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ 

ʨʘʮʽʦʥʽʚ ʢʦʨʤʣʽʥʥʷ. ʊʘʢʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʨʠʡʤʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʩʦʨʪʦʚʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʩʪʦʡʣʦʚʦʾ ʧʨʦʙʠ, ʷʢʘ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ ʡʦʛʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʽʩʪʴ.  

ɹʽʣʴʰ ʪʦʯʥʦ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʤʦʞʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʶʚʘʪʠ, 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʧʦʪʝʥʮʽʦʤʝʪʨʽʶ. 

ɸʢʪʠʚʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ. ɺʦʜʥʝʚʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʚʽʞʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʷʢʠʡ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ ʡʦʥʽʚ ʚʦʜʥʶ, ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ (ʚ 

ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʩʢʣʘʜʫ ʤʦʣʦʢʘ) ʫ ʜʦʩʠʪʴ ʚʫʟʴʢʠʭ ʤʝʞʘʭ ï ʚʽʜ 6,55 ʜʦ 

6,75. ʇʨʠ ʪʠʪʨʦʚʘʥʽʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʩʠʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚʠʱʝ 18 Üʊ, ʢʦʣʠ 

ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ, ʨʅ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʥʝʟʥʘʯʥʦ. 

ʇʦʚʽʣʴʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʅ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʨʷʜʫ 

ʙʫʬʝʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʙʽʣʢʦʚʦʾ, ʬʦʩʬʘʪʥʦʾ, ʮʠʪʨʘʪʥʦʾ, ʙʽʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʾ 

ʪʦʱʦ. 

ɹʫʬʝʨʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʘʙʦ ʙʫʬʝʨʠ, ʚʦʣʦʜʽʶʪʴ ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʶ 

ʧʽʜʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʧʦʩʪʽʡʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʅ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ 

ʢʠʩʣʦʪ ʘʙʦ ʣʫʛʽʚ. ɹʫʬʝʨʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ ʟ ʩʣʘʙʢʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʪʘ 

ʾʾ ʩʦʣʽ, ʫʪʚʦʨʝʥʦʾ ʩʠʣʴʥʦʶ ʦʩʥʦʚʦʶ, ʘʙʦ ʟ ʩʫʤʽʰʽ ʜʚʦʭ ʢʠʩʣʠʭ ʩʦʣʝʡ 

ʩʣʘʙʢʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʙʽʢʘʨʙʦʥʘʪʥʠʡ ʙʫʬʝʨ ʚʢʣʶʯʘʻ 

ʅ2ʉʆ3ʪʘ Naʅʉʆ3, ʬʦʩʬʘʪʥʠʡ ï Naʅ2ʈʆ4 ʪʘ Na2ʅʈʆ4 ʽ ʪ.ʜ. 

ɹʫʬʝʨʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʙʽʣʢʽʚ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʷʩʥʶʶʪʴʩʷ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ 

ʘʤʽʥʥʠʭ ʪʘ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ. ʂʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʽ ʛʨʫʧʠ ʚʩʪʫʧʘʶʪʴ ʚ 

ʨʝʘʢʮʽʶ ʟ ʡʦʥʘʤʠ ʚʦʜʥʶ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ, ʷʢʘ ʫʪʚʦʨʠʣʘʩʴ ʧʨʠ 

ʙʨʦʜʽʥʥʽ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʮʫʢʨʫ: 

                              NH3
+                                       NH3

+ 

                   R                    +  H+                R 
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                     Cʆʆ-                                       ʉʆʆʅ 

ʂʠʩʣʦʪʥʘ ʜʠʩʦʮʽʘʮʽʷ ʙʽʣʢʽʚ ʥʝʟʥʘʯʥʘ, ʪʦʤʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʡʦʥʽʚ 

ʚʦʜʥʶ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʧʦʩʪʽʡʥʦʶ, ʚ ʪʦʡ ʯʘʩ ʷʢ ʪʠʪʨʦʚʘʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ 

ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʧʨʠ ʾʾ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʚ ʨʝʘʢʮʽʶ ʟ ʣʫʛʦʤ 

ʚʩʪʫʧʘʶʪʴ ʷʢ ʘʢʪʠʚʥʽ, ʪʘʢ ʽ ʟʚôʷʟʘʥʽ ʡʦʥʠ ʚʦʜʥʶ. 

ɹʫʬʝʨʥʘ ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʚʟʘʻʤʥʦʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜʽ 

ʛʽʜʨʦʬʦʩʬʘʪʽʚ ʚ ʜʠʛʽʜʨʦʬʦʩʬʘʪʠ ʽ ʥʘʟʘʜ. ʇʨʠ ʫʪʚʦʨʝʥʥʽ ʢʠʩʣʦʪʠ 

ʯʘʩʪʠʥʘ ʛʽʜʨʦʬʦʩʬʘʪʽʚ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʜʠʛʽʜʨʦʬʦʩʬʘʪʠ: 

ʅʈʆ4
2-   +  ʅ+            ʅ2ʈʆ4

- 

ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʘʥʽʦʥ ʅ2ʈʆ4-  ʩʣʘʙʦ ʜʠʩʦʮʽʶʻ ʥʘ ʡʦʥʠ ʅ+ ʪʘ ʅʈʆ42-,  

ʨʅ ʤʦʣʦʢʘ ʤʘʡʞʝ ʥʝ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ, ʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʟʨʦʩʪʘʻ. 

ʇʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʜʦ ʤʦʣʦʢʘ ʣʫʛʽʚ ʙʽʣʢʠ ʪʘ ʬʦʩʬʘʪʠ ʨʝʘʛʫʶʪʴ 

ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʯʠʥʦʤ: 

               NH3
+                                      NH2

 

                                   R                   +  ʆH-               R                        +  ʅ2ʆ; 

                                    Cʆʆ-                                       ʉʆʆʅ 

ʅ2ʈʆ4
-  +  ʆʅ -          ʅʈʆ4

2-  +  ʅ2ʆ 

ʎʠʪʨʘʪʠ ʪʘ ʙʽʢʘʨʙʦʥʘʪʠ ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʢʠʩʣʦʪ ʘʙʦ ʣʫʛʽʚ 

ʚʩʪʫʧʘʶʪʴ ʚ ʨʝʘʢʮʽʶ ʟ ʡʦʥʘʤʠ ʅ+ ʪʘ ʆʅ- ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʬʦʩʬʘʪʘʤ: 

           + ʅ+                                         + ʅ+ 

                         ʅZit2-                 ʅ2Zit-             ʅʉʆ3
-               ʅ2ʉʆ3 

                                      + ʆʅ -                                       + ʆʅ - 

ɿʤʽʥʠ ʨʅ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʜʦ ʥʴʦʛʦ ʢʠʩʣʦʪʠ ʘʙʦ ʣʫʛʫ 

ʚʽʜʙʫʜʫʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʢʦʣʠ ʙʫʜʝ ʧʝʨʝʚʠʱʝʥʘ ʙʫʬʝʨʥʘ ʻʤʢʽʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʣʦʢʘ. ɹʫʬʝʨʥʘ ʻʤʢʽʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ï ʮʝ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʠʩʣʦʪʠ ʘʙʦ 

ʣʫʛʫ, ʷʢʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʜʦʜʘʪʠ ʜʦ 100 ʩʤ3 ʤʦʣʦʢʘ, ʱʦʙ ʟʤʽʥʠʪʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʅ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ. 

ʅʘʷʚʥʽʩʪʴ ʙʫʬʝʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʨʽʜʠʥʘʭ ʤʘʻ ʚʝʣʠʢʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ï ʮʝ ʩʚʦʛʦ ʨʦʜʫ ʟʘʭʠʩʪ ʞʠʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʚʽʜ ʤʦʞʣʠʚʦʾ 
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ʨʽʟʢʦʾ ʟʤʽʥʠ ʨʅ, ʷʢʘ ʤʦʞʝ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʦ ʘʙʦ ʟʛʫʙʥʦ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ 

ʥʴʦʛʦ. ɹʫʬʝʨʥʘ ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʯʘʩʪʠʥ ʤʦʣʦʢʘ ʚʽʜʽʛʨʘʻ 

ʚʝʣʠʢʫ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʪʪʻʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʧʨʠ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʪʘ ʩʠʨʫ. 

2.1.1.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʜʦʶ ʽʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʴʦʛʦ 

ʄʝʪʦʜ ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʟʤʽʥʽ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʡʦʛʦ ʚ ʤʦʣʦʢʦ, ʷʢʝ ʤʘʻ ʜʦʤʽʰʢʫ ʩʦʜʠ. ʏʫʪʣʠʚʽʩʪʴ 

ʤʝʪʦʜʫ ʩʢʣʘʜʘʻ 0,05 % ʜʦʜʘʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘʪʫ ʘʙʦ ʙʽʢʘʨʙʦʥʘʪʫ ʥʘʪʨʽʶ. 

ɻʦʪʫʶʪʴ ʨʦʟʯʠʥ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʴʦʛʦ. ʅʘʚʘʞʢʫ 

ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʴʦʛʦ ʤʘʩʦʶ 0,1 ʛ, ʟʚʘʞʝʥʫ ʟ ʧʦʭʠʙʢʦʶ Ñ0,001 ʛ, 

ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʴ ʚ ʤʽʨʥʫ ʢʦʣʙʫ ʤʽʩʪʢʽʩʪʶ 250 ʩʤ3 ʽ ʜʦʣʠʚʘʶʪʴ ʜʦ ʤʽʪʢʠ 

96 %-ʚʠʤ ʝʪʠʣʦʚʠʤ ʩʧʠʨʪʦʤ. ɺ ʩʫʭʫ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ 5 ʩʤ3 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʽ ʦʙʝʨʝʞʥʦ ʧʦ ʩʪʽʥʮʽ ʜʦʜʘʶʪʴ 7-8 ʢʨʘʧʝʣʴ 

ʨʦʟʯʠʥʫ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʴʦʛʦ.   

ʏʝʨʝʟ 10 ʭʚ.,  ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʯʠ 

ʩʪʨʫʰʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʙʽʨʢʠ, ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘ-

ʶʪʴ ʟʘ ʟʤʽʥʦʶ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʢʽʣʴʮʷ 

ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘ ʤʦʣʦʮʽ. ɾʦʚʪʝ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʢʽʣʴʮʷ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʩʦʜʠ ʚ 

ʤʦʣʦʮʽ. ʇʦʷʚʘ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ 

ʨʽʟʥʠʭ ʚʽʜʪʽʥʢʽʚ (ʚʽʜ ʩʚʽʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ 

ʜʦ ʩʠʥʴʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ) ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ 

ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʩʦʜʠ ʚ ʤʦʣʦʮʽ. 

     ˸ ˻˶˻˴˻   ˸ ˻˶˻˴˻ ˭ ˨˻˸˱̊˴˻̑ 
     x ˩˭ ˿˻˨ˮ                  ˿˻˨ˮ 

 

 

2.1.1.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʜʦʶ ʽʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʨʦʟʦʣʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ 

ʄʝʪʦʜ ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʟʤʽʥʽ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ 

ʨʦʟʦʣʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʡʦʛʦ ʚ ʤʦʣʦʢʦ, ʷʢʝ ʤʘʻ ʜʦʤʽʰʢʫ 

ʩʦʜʠ. 

ɺ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ 3ï5 ʩʤ3 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʽ ʜʦʜʘʶʪʴ 

ʪʘʢʫ ʞ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 0,2 %ïʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ 

    ˸ ˻˶˻˴˻    ˸ ˻˶˻˴˻ ˭ ˨˻˸˱̊˴˻̑ 

     x ˩˭ ˿˻˨ˮ                  ˿˻˨ˮ 
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ʨʦʟʦʣʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ (0,2 ʛ ʫ 100 ʩʤ3 

96 %ïʚʦʛʦ ʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʫ). 

ʄʦʣʦʢʦ, ʷʢʝ ʥʝ ʤʘʻ ʜʦʤʽʰʢʫ ʩʦʜʠ, 

ʟʘʙʘʨʚʣʶʻʪʴʩʷ ʚ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦ-ʞʦʚʪʠʡ 

ʢʦʣʽʨ, ʘ ʤʦʣʦʢʦ, ʷʢʝ ʤʽʩʪʠʪʴ ʩʦʜʫ ï ʚ 

ʤʘʣʠʥʦʚʦ-ʯʝʨʚʦʥʠʡ. 

 

 

2.1.1.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʜʦʶ ʽʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʬʝʥʦʣʨʦʪʫ 

ʄʝʪʦʜ ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʟʤʽʥʽ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʨʠ 

ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʡʦʛʦ ʚ ʤʦʣʦʢʦ, ʷʢʝ ʤʘʻ ʜʦʤʽʰʢʫ ʩʦʜʠ. 

ɺ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ 3 

ʩʤ3 ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʽ 

ʜʦʜʘʶʪʴ 3-4 ʢʨʘʧʣʽ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʝʥʦʣʨʦʪʫ 

(0,1 ʤʛ ʬʝʥʦʣʨʦʪʫ, 20 ʩʤ3 

ʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʫ ʪʘ 80 ʩʤ3 

ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ). ʄʦʣʦʢʦ, 

ʷʢʝ ʥʝ ʤʽʩʪʠʪʴ ʩʦʜʠ, 

ʟʘʙʘʨʚʣʶʻʪʴʩʷ ʚ ʧʦʤʘʨʘʥʯʝʚʠʡ 

ʢʦʣʽʨ, ʘ ʤʦʣʦʢʦ, ʷʢʝ ʤʽʩʪʠʪʴ 

ʩʦʜʫ  ï  ʚ ʯʝʨʚʦʥʠʡ ʢʦʣʽʨ. 

           ˸ ˻˶˻˴˻   ˸ ˻˶˻˴˻ ˭ ˨˻˸˱̊˴˻̑ 

           x ˩˭ ˿˻˨ˮ                   ˿ ˻˨ˮ 
 

 

2.1.1.4. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʜʦʶ ʽʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʥʝʡʪʨʘʣʴʨʦʪʫ 

ʄʝʪʦʜ ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʟʤʽʥʽ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʨʠ 

ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʡʦʛʦ ʚ ʤʦʣʦʢʦ, ʷʢʝ ʤʘʻ ʜʦʤʽʰʢʫ ʩʦʜʠ. 

ɺ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ 

5 ʩʤ3 ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʽ ʜʦʜʘʶʪʴ 1-2 ʢʨʘʧʣʽ 

1 %-ʚʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʨʦʪʫ. ʄʦʣʦʢʦ, ʷʢʝ 

                    ˸ ˻˶˻˴˻   ˸ ˻˶˻˴˻ ˭ ˨˻˸˱̊˴˻̑ 

                      x ˩˭ ˿˻˨ˮ               ˿ ˻˨ˮ 
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ʥʝ ʤʘʻ ʜʦʤʽʰʢʫ ʩʦʜʠ, 

ʟʘʙʘʨʚʣʶʻʪʴʩʷ ʚ ʨʦʞʝʚʠʡ 

ʢʦʣʽʨ, ʘ ʤʦʣʦʢʦ, ʷʢʝ ʤʽʩʪʠʪʴ 

ʩʦʜʫ, ʤʘʻ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʚʽʜ 

ʞʦʚʪʦ-ʨʦʞʝʚʦʛʦ ʜʦ ʞʦʚʪʦʛʦ. 

 

ʋʟʘʛʘʣʴʥʝʥʦ ʚʩʽ ʤʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ 

ʩʦʜʦʶ ʟ̔ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʽʚ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 2.1. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.1 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʩʦʜʠ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 

ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʽʚ 

ˉ  

ʟ/ʧ ɯʥʜʠʢʘʪʦʨ  

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʂʦʣʽʨ 

ʤʦʣʦʢʘ ʟ 

ʩʦʜʦʶ 

ʂʦʣʽʨ 

ʤʦʣʦʢʘ ʙʝʟ 

ʩʦʜʠ 
ʤʦʣʦʢʘ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

1 
ɹʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʠʡ 

ʩʠʥʽʡ  
5 ʩʤ3 

7-8 ʢʨʘʧʝʣʴ ʜʦʜʘʶʪʴ 

ʧʦ ʩʪʽʥʮʽ ʜʣʷ           

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʽʣʴʮʷ ʥʘ 

ʤʦʣʦʮʽ 

ɺʽʜ ʩʚʽʪʣʦ-

ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʜʦ 

ʪʝʤʥʦ-

ʟʝʣʝʥʦʛʦ  

ɾʦʚʪʠʡ 

2 ʈʦʟʦʣʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ  3 ʩʤ3 3 ʩʤ3 
ʄʘʣʠʥʦʚʦ-

ʯʝʨʚʦʥʠʡ 

ʂʦʨʠʯʥʝʚʦ-

ʞʦʚʪʠʡ 

3 ʌʝʥʦʣʨʦʪ              3 ʩʤ3 3-4 ʢʨʘʧʣʽ ʏʝʨʚʦʥʠʡ 
ʇʦʤʘʨʘʥʯʝʚ

ʠʡ 

4 ʅʝʡʪʨʘʣʴʨʦʪ  5 ʩʤ3 1-2 ʢʨʘʧʣʽ 

ɺʽʜ ʞʦʚʪʦ-

ʨʦʞʝʚʦʛʦ ʜʦ 

ʞʦʚʪʦʛʦ 

ʈʦʞʝʚʠʡ 

2.1.2.  ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʘʤʽʘʢʦʤ 

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʪʘ ʧʦʧʝʨʝʜʞʝʥʥʷ 

ʤʦʣʦʢʘ ʚʽʜ ʟʛʦʨʪʘʥʥʷ. ʅʝʡʪʨʘʣʽʟʫʶʯʠ ʤʦʣʦʯʥʫ ʢʠʩʣʦʪʫ, 

ʱʦ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, 

ʘʤʽʘʢ ʘʙʦ ʘʤʦʥʽʡʥʽ ʩʦʣʽ, ʧʦʧʝʨʝʜʞʫʶʪʴ ʰʚʠʜʢʝ 
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ʩʢʠʩʘʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ, ʦʜʥʘʢ, ʷʢ ʽ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʘʙʦ ʙʽʢʘʨʙʦʥʘʪ 

ʥʘʪʨʽʶ, ʥʝ ʟʘʪʨʠʤʫʶʪʴ ʨʽʩʪ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʚ ʥʴʦʤʫ.  

ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: 

¶ ʷʢʽʩʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʤʽʘʢʫ ʟ̔ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ 

ʨʝʘʢʪʠʚʫ ʅʝʩʣʝʨʘ. 

ʅʘʷʚʥʽʩʪʴ ʘʤʽʘʢʫ ʚ ʩʠʨʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʷʢʽʩʥʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʛʽʜʥʦ ɻʆʉʊ 24066-80. ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʮʴʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ʤʦʞʥʘ 

ʚʠʷʚʠʪʠ ʘʤʽʘʢ ʘʙʦ ʩʦʣʽ ʘʤʦʥʽʶ ʚ ʩʠʨʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ ʚʠʱʝ ʡʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʚʤʽʩʪʫ. ɺ ʦʩʥʦʚʽ ʤʝʪʦʜʫ ʣʝʞʠʪʴ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʘ ʨʝʘʢʮʽʷ, ʷʢʘ 

ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʘʤʽʘʢʫ ʘʙʦ ʡʦʛʦ ʩʦʣʝʡ ʟʘ ʟʤʽʥʦʶ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʢʦʣʴʦʨʫ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ ʧʨʠ ʾʾ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʟ 

ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʅʝʩʣʝʨʘ. ɺʤʽʩʪ ʘʤʽʘʢʫ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʥʝ ʨʘʥʽʰʝ, 

ʥʽʞ ʯʝʨʝʟ ʜʚʽ ʛʦʜʠʥʠ ʧʽʩʣʷ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʷ ʜʦʾʥʥʷ. 

ɺ ʩʪʘʢʘʥ ʚʽʜʤʽʨʶʁ ʪʴ ʮʠʣʽʥʜʨʦʤ 20Ñ2 ʩʤ3 ʤʦʣʦʢʘ ʽ ʥʘʛʨʽʚʘʶʪʴ          

2-3 ʭʚ. ʥʘ ʚʦʜʷʥʽʡ ʙʘʥʽ ʟ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʜʦ 40-45 Üʉ (ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʝʢʩʧʨʝʩ-ʘʥʘʣʽʟʫ ʤʦʞʣʠʚʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʽʤʧʨʦʚʽʟʦʚʘʥʦʾ 

ʚʦʜʷʥʦʾ ʙʘʥʽ ï ʝʤʘʣʴʦʚʘʥʦʾ ʢʨʫʞʢʠ ʻʤʢʽʩʪʶ 1 ʜʤ3, ʥʘʧʦʚʥʝʥʦʾ 

ʚʦʜʦʶ, ʪʘ ʧʦʙʫʪʦʚʦʛʦ ʢʠʧôʷʪʠʣʴʥʠʢʘ). ʋ ʧʽʜʽʛʨʽʪʝ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦʜʘʶʪʴ 

1 ʩʤ3 10 %-ʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʦʮʪʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʜʣʷ ʢʦʘʛʫʣʷʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʏʝʨʝʟ 10 ʭʚ. ʚ ʧʨʦʙʽʨʢʫ 

ʚʽʜʙʠʨʘʶʪʴ 2 ʩʤ3 ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ, ʷʢʘ 

ʚʠʜʽʣʠʣʘʩʴ ʧʽʩʣʷ ʢʦʘʛʫʣʷʮʽʾ ʙʽʣʢʽʚ, 

ʜʦʜʘʶʪʴ 1 ʩʤ3 ʨʝʘʢʪʠʚʫ ʅʝʩʣʝʨʘ, 

ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ ʪʘ ʯʝʨʝʟ 1 ʭʚ. 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴ ʟʘ ʟʤʽʥʦʶ ʢʦʣʴʦʨʫ 

ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ. ʉʚʽʪʣʦ-ʞʦʚʪʝ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ 

ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʘʤʽʘʢʫ ʚ 

ʤʦʣʦʮʽ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʽʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ. 

ʇʦʤʘʨʘʥʯʝʚʠʡ ʢʦʣʽʨ ʨʽʟʥʦʾ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ 

ʘʤʽʘʢʫ ʚʠʱʝ ʡʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʚʤʽʩʪʫ. 

   ˸ ˻˶˻˴˻      ˸ ˻˶˻˴˻ ˭ ˨˻˸˱̊˴˻ ̑

 x ˩˭ ˢ˸˱ˢ˴̂                s˸˱ˢ˴̂ 

 

 

2.1.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʧʝʨʦʢʩʠʜʫ ʚʦʜʥʶ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 



27 
 

ʇʝʨʦʢʩʠʜ ʚʦʜʥʶ (ʧʝʨʛʽʜʨʦʣʴ 30 %-ʚʠʡ) ʜʦʜʘʶʪʴ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʷʢ 

ʢʦʥʩʝʨʚʫʶʯʫ ʨʝʯʦʚʠʥʫ. ʄʆʃʆʂʆ, ɺ ʗʂɽ ɼʆɼɸʅʆ 

ʇɽʈʆʂʉʀɼ ɺʆɼʅʖ, ʅɽʇʈʀɼɸʊʅɽ ɼʃʗ ʇɽʈɽʈʆɹʃɽʅʅʗ 

ʊɸ ɺɾʀɺɸʅʅʗ ɺ ɰɾʋ!!!  

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʧʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʥʫ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʩʠʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʢʦʨʝʛʫʚʘʥʥʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: 

¶ ʷʢʽʩʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʡʦʜʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʪʘ 
ʢʨʦʭʤʘʣʶ. 

ʅʘʷʚʥʽʩʪʴ ʧʝʨʦʢʩʠʜʫ ʚʦʜʥʶ ʚ ʩʠʨʦʤʫ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʷʢʽʩʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘ ɻʆʉʊ 24067-80  çʄʝʪʦʜ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʝʨʦʢʩʠʜʫ ʚʦʜʥʶè. ʄʝʪʦʜ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ 

ʜʦʜʘʥʦʛʦ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʧʝʨʦʢʩʠʜʫ ʚʦʜʥʶ ʟ ʡʦʜʠʩʪʠʤ ʢʘʣʽʻʤ, ʚʠʜʽʣʝʥʥʽ 

ʡʦʜʫ, ʷʢʠʡ ʜʘʻ ʩʠʥʻ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʟ ʢʨʦʭʤʘʣʝʤ. ʏʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʤʝʪʦʜʫ 

ʩʢʣʘʜʘʻ 0,01 % ʧʝʨʦʢʩʠʜʫ ʚʦʜʥʶ. 

ɻʦʪʫʶʪʴ ʨʦʟʯʠʥ ʩʽʨʯʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ: ʦʜʥʫ ʯʘʩʪʠʥʫ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʦʚʘʥʦʾ ʩʽʨʯʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʟʤʽʰʫʶʪʴ ʚ ʩʢʣʷʥʮʽ ʟ ʪʨʴʦʤʘ 

ʯʘʩʪʠʥʘʤʠ ʚʦʜʠ. ɻʦʪʫʶʪʴ ʢʨʦʭʤʘʣʴʥʠʡ ʨʦʟʯʠʥ ʡʦʜʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʽʶ: 

ʥʘʚʘʞʢʫ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʤʘʩʦʶ 3 ʛ, ʟʚʘʞʝʥʫ ʟ ʧʦʭʠʙʢʦʶ Ñ0,05 ʛ, 

ʨʦʟʯʠʥʷʶʪʴ ʚ 20 ʩʤ3 ʚʦʜʠ ʪʘ ʧʨʠʣʠʚʘʶʪʴ ʜʦ 80 ʩʤ3 ʢʠʧʣʷʯʦʾ ʚʦʜʠ. 

ʇʽʩʣʷ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ ʜʦ ʢʨʦʭʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʜʦʜʘʶʪʴ ʥʘʚʘʞʢʫ 

ʡʦʜʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʤʘʩʦʶ 3 ʛ, ʟʚʘʞʝʥʫ ʟ ʧʦʭʠʙʢʦʶ Ñ0,01 ʛ, ʨʦʟʯʠʥʝʥʫ 

ʫ 5-10 ʩʤ3 ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ. ʈʦʟʯʠʥ ʟʙʝʨʽʛʘʶʪʴ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ 

ʪʘ ʧʝʨʝʚʽʨʷʶʪʴ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦ ʟ ʢʠʧôʷʯʝʥʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ  ʥʘ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ 

ʩʠʥʴʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ. ɿʙʝʨʽʛʘʪʠ ʨʦʟʯʠʥ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʚ ʪʝʤʥʦʤʫ 

ʧʨʦʭʦʣʦʜʥʦʤʫ ʤʽʩʮʽ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 5 ʜʽʙ. 
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ɺ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʜʦ 1 ʩʤ3 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʥʝ 

ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʯʠ, ʜʦʜʘʶʪʴ ʜʚʽ ʢʨʘʧʣʽ 

ʨʦʟʯʠʥʫ ʩʽʨʯʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʽ 0,2 ʩʤ3 

ʢʨʦʭʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʡʦʜʠʩʪʦʛʦ 

ʢʘʣʽʶ. ɿʘ ʟʤʽʥʦʶ ʢʦʣʴʦʨʫ ʚʤʽʩʪʫ 

ʧʨʦʙʽʨʢʠ, ʧʦʤʽʱʝʥʦʾ ʚ ʰʪʘʪʠʚ, 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʯʠ ʾʾ 

ʩʪʨʫʰʫʚʘʥʥʷ. ʄʦʤʝʥʪʘʣʴʥʝ 

ʧʦʩʠʥʽʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʧʨʦʙʽʨʢʠ ʘʙʦ ʧʦʷʚʘ 

ʦʢʨʝʤʠʭ ʧʣʷʤ ʩʠʥʴʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ 10 ʭʚʠʣʠʥ ʩʚʽʜʯʠʪʴ, ʱʦ ʤʘ- 

       ˸ ˻˶˻˴˻      ˸ ˻˶˻˴˻ ˭ ˨˻˸˱̊˴˻̑ 

ˣ˩˭ ˽˩˾˻˴˿ˮ˨̂             ˽ ˩˾˻˴˿ˮ˨̂ 

          ʕ ˻˨˹̑                       ʕ ˻˨˹̑ 

 

 

ʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʫ ʚʦʜʥʶ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 0,01 %. ʗʢʱʦ 

ʯʝʨʝʟ 10 ʭʚʠʣʠʥ ʩʠʥʻ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʚʽʜʩʫʪʥʻ ï ʧʝʨʦʢʩʠʜ ʚʦʜʥʶ ʫ 

ʤʦʣʦʮʽ ʚʽʜʩʫʪʥʽʡ. 

2.1.4. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʬʦʨʤʘʣʽʥʫ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 

ʌʦʨʤʘʣʽʥ (40%ïʚʠʡ ʨʦʟʯʠʥ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʽʜʫ) ʜʦʜʘʶʪʴ ʚ ʤʦʣʦʢʦ 

ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ. ʄʆʃʆʂʆ, ʗʂɽ ʄɯʉʊʀʊʔ ʌʆʈʄɸʃɯʅ, 

ʅɽ ʇʈʀɼɸʊʅɽ ɼʃʗ ʇɽʈɽʈʆɹʃɽʅʅʗ ʊɸ ɺɾʀɺɸʅʅʗ ɺ 

ɰɾʋ!!! ʊɸʂɽ ʄʆʃʆʂʆ ʋʊʀʃɯɿʋʖʊʔ ɸɹʆ 

ɺʀʂʆʈʀʉʊʆɺʋʖʊʔ ʅɸ ʂʆʈʄʆɺɯ ʎɯʃɯ. 

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʧʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʥʫ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʩʠʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʧʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʞʠʨʫ ʪʘ ʩʫʭʦʛʦ 

ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʫ ʦʪʨʠʤʫʶʪʴ ʟʘʚʠʱʝʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: 

¶ ʷʢʽʩʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʦʨʤʘʣʽʥʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ɻʝʨʙʝʨʘ. 

ɻʦʪʫʶʪʴ ʩʫʤʽʰ ʩʽʨʯʘʥʦʾ ʪʘ ʘʟʦʪʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: ʜʦ 

100 ʩʤ3 ʩʽʨʯʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʛʫʩʪʠʥʦʶ 1,820ï1,825 ʢʛ/ʤ3 ʜʦʜʘʶʪʴ ʦʜʥʫ 

ʢʨʘʧʣʶ ʘʟʦʪʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʛʫʩʪʠʥʦʶ 1,30 ʢʛ/ʤ3. 
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ɺ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ 2-3 

ʩʤ3 ʩʫʤʽʰʽ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʦʪʽʤ ʦʙʝʨʝʞʥʦ 

ʧʨʠʣʠʚʘʶʪʴ ʪʘʢʫ ʞ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʤʦʣʦʢʘ. ʇʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʤʦʣʦʢʘ 

ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʩʣʽʜ ʪʨʠʤʘʪʠ ʚ 

ʥʘʭʠʣʝʥʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʽ ʪʘʢ, ʱʦʙ 

ʨʽʜʠʥʠ ʥʝ ʟʤʽʰʫʚʘʣʠʩʴ, ʘ 

ʥʘʰʘʨʦʚʫʚʘʣʠʩʴ ʦʜʥʘ ʥʘ ʽʥʰʫ.  

ʇʨʠ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʬʦʨʤʘʣʽʥʫ 

ʚʽʜʨʘʟʫ ʘʙʦ ʯʝʨʝʟ 1-2 ʭʚʠʣʠʥʠ 

ʧʽʩʣʷ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʤʽʩʮʽ 

ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʜʚʦʭ ʨʽʜʠʥ ʟôʷʚʣʷʻʪʴʩʷ 

ʢʽʣʴʮʝ ʬʽʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʘʙʦ ʪʝʤʥʦ-

ʩʠʥʴʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ; ʧʨʠ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ 

ʬʦʨʤʘʣʽʥʫ ï ʩʣʘʙʢʝ ʞʦʚʪʫʚʘʪʦ-

ʙʫʨʝ ʢʽʣʴʮʝ. 

ʇʽʩʣʷ ʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʦʙʝʨʪʘʥʥʷ 

ʧʨʦʙʽʨʢʠ ʢʨʫʛʦʚʠʤʠ ʨʫʭʘʤʠ 

ʥʘʚʢʦʣʦ ʦʩʽ ʩʫʤʽʰ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠ 

ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʬʦʨʤʘʣʽʥʫ 

ʟʘʙʘʨʚʣʶʻʪʴʩʷ ʫ ʬʽʦʣʝʪʦʚʠʡ  ʘʙʦ 

ʪʝʤʥʦ-ʩʠʥʽʡ ʢʦʣʽʨ, ʧʨʠ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ 

ï ʫ ʞʦʚʪʫʚʘʪʦ-ʙʫʨʠʡ ʢʦʣʽʨ. 

      ˸ ˻˶˻˴˻       ˸ ˻˶˻˴˻ ˭ ˨˻˸˱̊˴˻ ̑

ˣ˩˭ ̅˻˾˸ˢ˶˱˹̂                ̅ ˻˾˸ˢ˶˱˹̂ 

                     όˣ˩˭  ˭˸˱̊̂ˤˢ˹˹̒ύ 

 

      ˸ ˻˶˻˴˻       ˸ ˻˶˻˴˻ ˭ ˨˻˸˱̊˴˻ ̑

ˣ˩˭ ̅˻˾˸ˢ˶˱˹̂                ̅˻˾˸ˢ˶˱˹̂ 

ό˽˱˿˶̒ 

˽˩˾˩˸˱̊̂ˤˢ˹˹̒ύ 

 

 

 

2.1.5. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʤʠʶʯʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʫ ʤʦʣʦʮʽ 

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʥʘʜʘʥʥʷ ʥʝʧʨʘʚʜʠʚʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʚʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 
ʪʘ ʡʦʛʦ ʛʫʩʪʠʥʫ. 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʞʠʨʫ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ (ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ɻʝʨʙʝʨʘ) ʪʘ 

ʘʨʝʦʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʫʩʪʠʥʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʥʘʙʫʚʘʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ. 
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ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: 

¶ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʤʠʶʯʠʭ 

ʟʘʩʦʙʽʚ ʷʢ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ-ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ; 

¶ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʭʽʤʽʯʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʟ AgNOɿ, ʱʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʟʤʽʥʠ ʢʦʣʴʦʨʫ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʷʢ 

ʛʦʣʦʚʥʠʭ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʤʠʶʯʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ; 

¶ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʴʦʛʦ; 

¶ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʪʝʨʤʦʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ ʪʘ ʬʝʥʦʣʬʪʘʣʝʾʥʫ. 

2.1.5.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʤʠʶʯʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʫ ʤʦʣʦʮʽ                     

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʨʘʧʣʽ 

ʘ/ ʥʘ ʩʢʣʷʥʫ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʥʘʥʝʩʪʠ ʢʨʘʧʣʶ 

ʚʠʩʦʢʦʞʠʨʥʠʭ ʚʝʨʰʢʽʚ. ʂʨʘʧʣʷ 

ʚʠʩʦʢʦʞʠʨʥʠʭ ʚʝʨʰʢʽʚ ʥʝ ʨʦʟʪʽʢʘʻʪʴʩʷ 

ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʽ. 

ʙ/ ʥʘ ʩʢʣʷʥʫ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʥʘʥʝʩʪʠ ʢʨʘʧʣʶ 

ʤʦʣʦʢʘ. ʂʨʘʧʣʷ ʟʙʝʨʽʛʘʻ ʩʚʦʶ ʬʦʨʤʫ ʟʘ 

ʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦʛʦ ʥʘʪʷʛʫ. 

ʚ/ ʥʘ ʩʢʣʷʥʫ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʥʘʥʝʩʪʠ ʢʨʘʧʣʶ 

ʤʦʣʦʢʘ. ʗʢʱʦ ʚʦʥʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ-

ʘʢʪʠʚʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ (ʤʠʣʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʝ, 

ʤʠʶʯʽ ʽ ʧʨʘʣʴʥʽ ʨʽʜʠʥʠ ʪʘ ʧʦʨʦʰʢʠ), ʪʦʜʽ 

ʢʨʘʧʣʷ ʰʚʠʜʢʦ ʨʦʟʪʽ ʢʘʻʪʴʩʷ ʧʦ ʧʣʘʩʪʠʥʽ 

ʥʝ ʟʙʝʨʽʛʘʶʯʠ ʬʦʨʤʫ. 

ʂʨʘʧʣʷ ʚʝʨʰʢʽʚ 30ï40 %-ʚʦʾ 

ʞʠʨʥʦʩʪʽ  

 

ʂʨʘʧʣʷ ʤʦʣʦʢʘ 

 

 

ʂʨʘʧʣʷ ʤʦʣʦʢʘ,  

ʷʢʝ ʤʽʩʪʠʪʴ ʇɸʈ 

 

2.1.5.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʤʠʶʯʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʫ ʤʦʣʦʮʽ              

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʽʧʝʪʢʠ 

ʂʫʪ ʟʤʦʯʫʚʘʥʥʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ 
 

 

 

ʂʫʪ ʟʤʦʯʫʚʘʥʥʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ 
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ʘ/ ʤʦʣʦʢʦ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʙʘʛʘʪʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʞʠʨʫ ʧʦʚʽʣʴʥʦ ʚʠʪʽʢʘʻ ʟ ʧʽʧʝʪʢʠ. ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʨʘʧʣʽ ʪʨʠʚʘʻ ʚʽʜ 2 ʜʦ 8 ʩʝʢ. 

ʙ/ ʤʦʣʦʢʦ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʤʠʶʯʽ ʟʘʩʦʙʠ 

(ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʝ ʤʠʣʦ, ʧʨʘʣʴʥʽ ʧʦʨʦʰʢʠ ʪʘ 

ʨʽʜʠʥʠ) ʰʚʠʜʰʝ ʩʧʦʚʽʣʴʥʶʻ ʧʽʧʝʪʢʫ. 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʨʘʧʣʽ ʪʨʠʚʘʻ ʚʽʜ 1 ʜʦ 2 

ʩʝʢ. 

ʚ/ ʫ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʚʠʩʦʢʦʾ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 

ʤʠʶʯʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʚʦʥʦ ʤʦʞʝ ʚʠʪʽʢʘʪʠ ʟ 

ʧʽʧʝʪʢʠ ʙʝʟ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʨʘʧʝʣʴ. 

2.1.5.3. ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʤʠʶʯʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʴʦʛʦ 

ʂʨʽʤ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʤʠʶʯʠʭ 

ʟʘʩʦʙʽʚ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʤʦʞʣʠʚʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʾʭ ʰʣʷʭʦʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʜʦʶ ʽʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʴʦʛʦ ʪʘ ʨʦʟʦʣʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ. 

ʗʢʱʦ ʧʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʜʦʶ ʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ 

ʨʦʟʦʣʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ, ʘ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ 

ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʛʦ ʩʠʥʴʦʛʦ ï ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʟ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʞʦʚʪʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ, ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʤʦʣʦʢʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʤʠʶʯʽ 

ʟʘʩʦʙʠ. 

2.1.5.4. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʤʠʣʘ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 

ʄʝʪʦʜ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʤʠʣʦ ʫ ʚʦʜʥʦʤʫ ʨʦʟʯʠʥʽ 

ʛʽʜʨʦʣʽʟʫʻʪʴʩʷ: 

RCOONa + H2O               RCOOH + NaOH 

ɺ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʤʠʣʘ ʜʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ, ʷʢʘ ʚʠʥʠʢʣʘ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ 

ʣʘʢʪʦʟʠ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤʠ, ʱʦ ʧʨʠʩʫʪʥʽ ʚ ʤʦʣʦʮʽ. ɿʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʨʝʘʢʮʽʾ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʘʻ ʤʽʩʮʝ ʢʦʨʝʛʫʚʘʥʥʷ ʟʥʘʯʝʥʴ ʪʠʪʨʦʚʘʥʦʾ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʟʩʫʚ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ pH ʚ ʣʫʞʥʝ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ. 
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ɺʝʣʠʯʠʥʠ ʟʤʽʥ ʪʠʪʨʦʚʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʪʘ pH ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʜʦʜʘʥʦʛʦ ʤʠʣʘ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʤʠʣʘ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ 

¶ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʫʚʘʪʠ ʤʦʣʦʢʦ ʟʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʦʶ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʁ ʪʘ 

pH, 

ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʞʠʨʫ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʧʨʠ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʡʦʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʝʨʙʝʨʘ (ʤʘʻ ʤʽʩʮʝ ʟʘʚʠʱʝʥʥʷ 

ʚʤʽʩʪʫ ʞʠʨʫ). 

ɼʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʷʢʽʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʜʦʜʘʶʪʴ 3ï5 ʩʤ3 

ʤʦʣʦʢʘ, 2ï3 ʢʨʘʧʣʽ ʬʝʥʦʣʬʪʘʣʝʾʥʫ, ʥʘʛʨʽʚʘʶʪʴ ʜʦ ʢʠʧʽʥʥʷ ʽ 

ʚʠʪʨʠʤʫʶʪʴ 5 ʭʚʠʣʠʥ. ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʤʠʣʘ, ʩʫʤʽʰ ʚ 

ʧʨʦʙʽʨʮʽ ʟʘʙʘʨʚʣʶʻʪʴʩʷ ʫ ʨʦʞʝʚʠʡ ʢʦʣʽʨ. 

2.1.6. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʫ ʤʦʣʦʮʽ 

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʥʘʜʘʥʥʷ ʥʝʧʨʘʚʜʠʚʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʪʝʨʤʦʩʪʽʡʢʽʩʪʴ 

ʤʦʣʦʢʘ. 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʞʠʨʫ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ (ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ɻʝʨʙʝʨʘ) 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʥʘʙʫʚʘʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ 

ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʥʘʪʨʽʶ (ʢʘʣʽʶ) ʫ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ, ʷʢʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 

0,4 %, ʤʦʞʝ ʧʨʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʥʠʭ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʜʦ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʛʽʨʢʫʚʘʪʦʛʦ 

ʧʨʠʩʤʘʢʫ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: 

¶ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ, ʱʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʟʤʽʥʠ 

ʢʦʣʴʦʨʫ ʤʦʣʦʢʘ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʚʟʘʻʤʦʜʽʷ ʟ ʥʽʪʨʘʪʦʤ ʩʨʽʙʣʘ 

(ʤʦʣʽʙʜʘʪʦʤ ʘʤʦʥʽʶ), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʯʦʛʦ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ 

ʦʩʘʜ ʬʦʩʬʘʪʫ ʩʨʽʙʣʘ ʞʦʚʪʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ; 

¶ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʴʦʛʦ. 

2.1.6.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʟʘ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʟ ʥʽʪʨʘʪʦʤ 

ʩʨʽʙʣʘ 
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ʇʨʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʟ ʽʦʥʘʤʠ ʩʨʽʙʣʘ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʞʦʚʪʠʡ 

ʦʩʘʜ ʬʦʩʬʘʪʫ ʩʨʽʙʣʘ: 
 

Ag+  +  PO4 
3-               Ag3Pʆ4 

ɺ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ 2 ʩʤ3 ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʽ ʜʦʜʘʶʪʴ 

2 ʩʤ3 0,5 %ïʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʥʽʪʨʘʪʫ ʩʨʽʙʣʘ (ʤʦʣʽʙʜʘʪʫ ʘʤʦʥʽʶ). ʋ 

ʤʦʣʦʮʽ, ʷʢʝ ʤʘʻ ʜʦʤʽʰʢʠ ʬʦʩʬʘʪʽʚ, ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʞʦʚʪʠʡ ʦʩʘʜ. 

2.1.6.2. ɽʢʩʧʨʝʩ ï ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʬʦʩʬʘʪʽʚ ʟ̔ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʴʦʛʦ 

ʗʢʱʦ ʧʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʜʦʶ ʽʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʴʦʛʦ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʢʽʣʴʮʝ 

ʷʩʢʨʘʚʦïʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ, ʮʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʫ ʤʦʣʦʮʽ 

ʬʦʩʬʘʪʽʚ. 

ʆʊɾɽ, ɿ ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʅʗʄ ɹʈʆʄʊʀʄʆʃʆɺʆɻʆ ʉʀʅʔʆɻʆ 

ʋ ʄʆʃʆʎɯ ʄʆɾʅɸ ɺʀɿʅɸʏʀʊʀ ɼʆʄɯʐʂʀ ʉʆɼʀ, ʄʀʖʏʀʍ 

ɿɸʉʆɹɯɺ ʊɸ ʌʆʉʌɸʊɯɺ. ʇʈʀ ʇʆɿʀʊʀɺʅɯʁ ʈɽɸʂʎɯɰ ʅɸ ʎɽʁ 

ɯʅɼʀʂɸʊʆʈ ʉʃɯɼ ʇʈʆɺɽʉʊʀ ɺʀɿʅɸʏɽʅʅʗ ʉʆɼʀ ɿ ʈʆɿʆʃʆɺʆʖ 

ʂʀʉʃʆʊʆʖ. ʗʂʑʆ ɺʆʅɸ ɼɸɭ ʅɽɻɸʊʀɺʅʀʁ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊ, ʉʃɯɼ 

ʈʆɹʀʊʀ ɺʀʉʅʆɺʆʂ ʇʈʆ ʇʈʀʉʋʊʅɯʉʊʔ ʋ ʄʆʃʆʎɯ ʄʀʖʏʀʍ 

ɿɸʉʆɹɯɺ ɸɹʆ ʌʆʉʌɸʊɯɺ. 

     ˸ ˻˶˻˴˻             ˸˻˶˻˴˻         ˸˻˶˻˴˻ ˭ ˨˻˸˱̊˴˻ ̑        ˸ ˻˶˻˴˻ ˭ 

˨˻˸˱̊˴˻̑ 

ˣ˩˭ ˨˻˸˱̊˻˴      ˭  ˨˻˸˱̊˴˻̑          ˻˨˹˻˭ˢ˸˱̋˩˹ˮ̆          ˨ ˤ-˻ s ˣ˻ 

́˾ˮ˭ˢ˸˱̋˩˹ˮ̆ 

                                              ˿ ˻˨ˮ                       ̅˻˿̅ˢ́˱ˤ                       ̅ ˻˿̅ˢ́˱ˤ 
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2.1.7. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʫ ʤʦʣʦʮʽ 

ʄʦʣʦʢʦ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʽʩʪʠʪʴ ʥʝʟʥʘʯʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʽʪʨʘʪʽʚ                

(0,2-0,8 ʛ/ʢʛ) ʪʘ ʥʽʪʨʠʪʽʚ (2-3 ʤʢʛ/ʢʛ). ʅ̔ ʪʨʘʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪʴ ʫ ʢʦʨʤʠ ʟ 

ˇʨʫʥʪʫ. ʅʽʪʨʘʪʠ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʥʽʪʨʠʪʠ, ʷʢʽ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʟ ʥʠʭ ʫ ʨʫʙʮʽ 

ʢʦʨʦʚʠ, ʤʘʡʞʝ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʨʦʟʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʪʚʘʨʠʥʠ. ʇʨʠ 

ʥʘʜʤʽʨʥʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʚ ʜʝʷʢʠʭ ʢʦʨʤʘʭ (ʩʠʣʦʩʽ, ʛʽʜʨʦʣʽʟʥʠʭ 

ʜʨʽʞʜʞʘʭ ʪʦʱʦ) ʤʦʞʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʪʠʩʴ ʙʽʣʴʰ ʘʢʪʠʚʥʠʡ ʧʝʨʝʭʽʜ 

ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʪʘ ʥʽʪʨʠʪʽʚ ʫ ʤʦʣʦʢʦ. ʅʽʪʨʘʪʠ ʡ ʥʽʪʨʠʪʠ ʜʫʞʝ ʰʢʽʜʣʠʚʽ ʜʣʷ 

ʣʶʜʠʥʠ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʽʥʽʮʽʶʶʪʴ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʪʘ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʣʶʜʠʥʠ N-ʥʽʪʨʦʟʘʤʽʥʽʚ, ʷʢʽ ʩʪʠʤʫʣʶʶʪʴ ʨʦʟʚʠʪʦʢ 

ʨʘʢʦʚʠʭ ʧʫʭʣʠʥ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʣʶʜʠʥʠ. ʆʩʪʘʥʥʽʤ ʯʘʩʦʤ ʫ ʤʦʣʦʢʦ 

ʜʦʜʘʶʪʴ ʥʽʪʨʘʪʠ ʜʣʷ ʧʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʥʫ ʡʦʛʦ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ. ʅʽʪʨʘʪʠ 

ʥʘʪʨʽʶ (ʢʘʣʽʶ), ʷʢʽ ʜʦʜʘʶʪʴ ʫ ʤʦʣʦʢʦ, ʜʦʙʨʝ ʜʠʩʦʮʽʶʶʪʴ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʽ 

ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʧʽʜʚʠ-ʱʝʥʥʶ ʚ ʥʴʦʤʫ ʦʩʤʦʪʠʯʥʦʛʦ ʪʠʩʢʫ, ʱʦ ʧʨʠʛʥʽʯʫʻ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʜʝʷʢʠʭ ʛʨʫʧ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʽ ʩʧʨʠʷʻ ʧʦʜʦʚʞʝʥʥʶ 

ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ. 

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʧʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʥʫ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʩʠʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 
ʛʘʣʴʤʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʪʫ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ.  

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ:  

¶ ʛʘʣʴʤʫʻʪʴʩʷ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʚ ʤʦʣʦʮʽ, 
ʱʦ ʟʘʚʠʱʫʻ ʡʦʛʦ ʩʦʨʪʥʽʩʪʴ.  

ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: 

¶ ʟʘ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʟ ʬʦʨʤʘʣʽʥʦʤ. 

ʋ ʧʨʦʙʽʨʮʽ ʟʤʽʰʫʶʪʴ 5 ʩʤ3 ʤʦʣʦʢʘ 

ʟ 2 ʢʨʘʧʣʷʤʠ 10 %-ʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ 

ʬʦʨʤʘʣʽʥʫ. ɺ ʽʥʰʫ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʙʝʨʫʪʴ 

ʙʣʠʟʴʢʦ 3 ʩʤ3 ʭʽʤʽʯʥʦ ʯʠʩʪʦʾ ʩʽʨʯʘʥʦʾ 

       ˸ ˻˶˻˴˻    ˸ ˻˶˻˴˻ ˭ ˨˻˸˱̊˴˻̑ 

      x ˩˭ ˹˱́˾ˢ́˱ˤ             ˹ ˱́˾ˢ́˱ˤ 
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ʢʠʩʣʦʪʠ ʛʫʩʪʠʥʦʶ 1,815 ʛ/ʩʤ3 ʽ ʥʘ ʥʝʾ 

ʦʙʝʨʝʞʥʦ ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ ʧʨʠʛʦʪʦʚʘʥʫ 

ʩʫʤʽʰ ʤʦʣʦʢʘ ʟ ʬʦʨʤʘʣʽʥʦʤ. ʄʦʞʥʘ 

ʜʣʷ ʮʽʻʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ 

ʨʦʟʙʘʚʣʝʥʫ ʩʽʨʯʘʥʫ ʢʠʩʣʦʪʫ (350 ʩʤ3 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʦʚʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʪʘ 150 ʩʤ3 

ʚʦʜʠ) ʽ ʨʦʟʙʘʚʣʝʥʠʡ ʬʦʨʤʘʣʽʥ (250 ʩʤ3 

ʚʦʜʠ ʪʘ 10 ʢʨʘʧʝʣʴ ʬʦʨʤʘʣʽʥʫ). 

 

ʄʦʣʦʢʦ ʙʝʟ ʜʦʤʽʰʢʠ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʧʽʩʣʷ ʟʤʽʰʫʚʘʥʥʷ ʟ ʬʦʨʤʘʣʽʥʦʤ ʽ 

ʩʽʨʯʘʥʦʶ ʢʠʩʣʦʪʦʶ ʜʘʻ ʬʽʦʣʝʪʦʚʝ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, ʤʦʣʦʢʦ ʟ ʜʦʤʽʰʢʦʶ 

ʥʽʪʨʘʪʽʚ ï ʞʦʚʪʝ. 

2.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ 

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʩʠʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞʫ 

ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʠʢʘʤ ʪʘ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʠʤ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘʤ. 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʫʩʪʠʥʠ  (< 1027 ʢʛ/ʤ3); 

¶ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʞʠʨʫ, ʙʽʣʢʘ, ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ:  

¶ ʘʨʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ ʤʝʪʦʜ (ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʫʩʪʠʥʠ); 

¶ ʢʨ̔ʦʩʢʦʧʽʯʥʠʡ ʤʝʪʦʜ (ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʥʷ); 

¶ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ ʪʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʡ ʤʝʪʦʜʠ 

(ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʞʠʨʫ); 

¶ ʩʫʯʘʩʥʽ ʧʨʠʣʘʜʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʤʦʣʦʢʘ (Ekomilk, Foss 
ʪʦʱʦ); 

¶ ʝʢʩʧʨʝʩ-ʤʝʪʦʜ. 

2.2.1. ɽʢʩʧʨʝʩ ï ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ 

ʎʝʡ ʤʝʪʦʜ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʣʠʰʝ ʬʘʢʪ 

ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ, ʘʣʝ ʥʝ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ 

ʤʘʩʦʚʫ ʯʘʩʪʢʫ ʜʦʜʘʥʦʾ ʜʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʠ. 

ɺ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ 2 ʩʤ3                  ˸ ˻˶˻˴˻     ˸ ˻˶˻˴˻ ˭ ˨˻˸˱̊˴˻ ̑

                   x ˩˭ ʕ ˻˨ˮ                   ʕ ˻˨ˮ 
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ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʜʦʜʘʶʪʴ 

2 ʢʨʘʧʣʽ 10 %-ʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ 

ʭʨʦʤʦʚʦʢʠʩʣʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʽ 2 ʩʤ3 

0,5 %-ʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʦʛʦ 

ʩʨʽʙʣʘ. ʂʦʥʜʠʮʽʡʥʝ ʤʦʣʦʢʦ 

ʟʘʙʘʨʚʣʶʻʪʴʩʷ ʚ ʣʠʤʦʥʥʦ-ʞʦʚʪʠʡ 

ʢʦʣʽʨ, ʤʦʣʦʢʦ, ʨʦʟʙʘʚʣʝʥʝ ʚʦʜʦʶ 

ï ʚ ʮʝʛʣʷʥʦ-ʯʝʨʚʦʥʠʡ ʢʦʣʽʨ ʨʽʟʥʦʾ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ. 

             

ʇʽʩʣʷ ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ 

ʧʨʦʙʽʨʢʠ ʟ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʤ 

ʤʦʣʦʢʦʤ, ʨʦʟʙʘʚʣʝʥʠʤ ʚʦʜʦʶ, ʽ 

ʚʥʝʩʝʥʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʘʤʠ, 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʮʝʛʣʷʥʦ-ʯʝʨʚʦʥʦʛʦ 

ʢʦʣʴʦʨʫ ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ, ʘʣʝ 

ʦʪʨʠʤʘʥʠʡ ʢʦʣʽʨ ʚʩʝ ʞ ʩʫʪʪʻʚʦ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʟʨʘʟʢʘ. 

                ˸ ˻˶˻˴˻   ˸ ˻˶˻˴˻ ˭ ˨˻˸˱̊˴˻̑  

                  x˩˭ ˤ˻˨ˮ                 ʕ ˻˨ˮ  

ό˽˱˿˶̒ ˽˩˾˩˸˱̊̂ˤˢ˹˹̒ύ 

 

2.2.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ ʘʨʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʌʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʶ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ ʤʦʞʥʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʥʝʧʨʷʤʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ï ʟʘ ʟʤʽʥʦʶ ʛʫʩʪʠʥʠ, ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ, ʱʦ ʚʦʥʘ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ 

ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʥʘ 3 Üɸ ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ 10 % ʚʦʜʠ. ʉʣʽʜ ʧʘʤôʷʪʘʪʠ, ʱʦ 

ʛʫʩʪʠʥʫ ʤʦʣʦʢʘ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʥʝ ʨʘʥʽʰʝ, ʥʽʞ ʯʝʨʝʟ 2 ʛʦʜʠʥʠ ʧʽʩʣʷ 

ʜʦʾʥʥʷ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʤʦʣʦʢʘ 20 Üʉ. ʗʢʱʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʛʫʩʪʠʥʠ ʚʽʜʭʠʣʷʻʪʴʩʷ ʚʽʜ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ, 

ʦʪʨʠʤʘʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʫʩʪʠʥʠ ʤʦʣʦʢʘ ʢʦʨʝʛʫʶʪʴ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 

ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ ʪʘʙʣʠʮʴ. 

2.2.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ ʢʨʽʦʩʢʦʧʽʯʥʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ 
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ʌʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʶ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ ʜʦʮʽʣʴʥʦ ʚʠʟʥʘʯʘʪʠ 

ʢʨʽʦʩʢʦʧʽʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʟʘʤʝʨʟʘʥʥʷ). 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʥʷ ï ʦʜʥʘ ʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʩʪʽʡʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ 

ʤʦʣʦʢʘ, ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ ʨʦʟʯʠʥʝʥʠʭ ʚ ʥʴʦʤʫ ʨʝʯʦʚʠʥ. 

ʊʦʯʢʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʥʷ ʩʚʽʞʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚʽʜ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʢʦʨʽʚ ʩʢʣʘʜʘʻ (-0,55) 

Üʉ ʽ ʤʦʞʝ ʢʦʣʠʚʘʪʠʩʴ ʚ ʤʝʞʘʭ ʚʽʜ (-0,51) ʜʦ (-0,59) Üʉ. ʇʨʠ 

ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʚʦʜʠ ʟʽ ʟʥʠʞʝʥʥʷʤ ʚ ʥʴʦʤʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 

ʨʦʟʯʠʥʝʥʠʭ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʮʫʢʨʫ ʪʘ ʩʦʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʥʷ 

ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ.  

ʉʫʪʥʽʩʪʴ ʤʝʪʦʜʫ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʟʤʽʥʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʥʷ 

ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʡʦʛʦ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʚʦʜʦʶ. 

ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ 

ʨʫʯʥʠʡ ʢʨʽʦʩʢʦʧ ʟ ʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʥʠʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ. ʊʝʨʤʦʤʝʪʨ 

ʚʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʚ ʧʨʦʙʢʫ ʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʤʘʥʞʝʪʠ ʬʽʢʩʫʶʪʴ ʥʘ ʚʽʜʩʪʘʥʽ 

13-15 ʩʤ ʚʽʜ ʢʽʥʮʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʜʦ ʜʥʘ ʧʨʦʙʽʨʢʠ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ 

ʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʥʠʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʥʝ ʤʘʻ ʥʫʣʴʦʚʦʾ ʪʦʯʢʠ, ʾʾ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ, 

ʧʝʨʝʣʠʚʘʶʯʠ ʨʪʫʪʴ ʽʟ ʟʘʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʽ ʟʘʥʫʨʶʶʯʠ 

ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʚ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʟ ʙʽʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʶ ʚʦʜʦʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ 0 Üʉ. ʅʫʣʴʦʚʘ ʪʦʯʢʘ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʧʦʚʠʥʥʘ 

ʟʥʘʭʦʜʠʪʠʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ ʰʢʘʣʠ, ʤʽʞ ʧʦʜʽʣʢʘʤʠ 2 ʪʘ 4. ɰʾ 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʪʘ ʧʦ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʽ ʨʦʙʦʪʠ ʟʘ ʪʦʯʢʦʶ 

ʟʘʤʝʨʟʘʥʥʷ ʙʽʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ, ʩʚʽʜʦʧʨʦʢʠʧôʷʯʝʥʦʾ ʪʘ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʦʾ 

ʚʦʜʠ. 

ʊʝʨʤʦʤʝʪʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʪʴʩʷ ʪʨʠʤʘʪʠ ʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʣʦʞʝʥʥʽ, ʟʘʥʫʨʝʥʠʤ ʚ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʟ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʶ ʚʦʜʦʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ 0-10 Üʉ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʯʘʪʢʦʤ ʨʦʙʦʪʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʠʪʨʠʤʘʪʠ ʥʝ ʤʝʥʰʝ 1 ʛʦʜ. ʚ ʣʴʦʜʽ, ʷʢʠʡ ʨʦʟʪʘʻ. 

ʊʝʨʤʦʤʝʪʨ ʦʙʤʠʚʘʶʪʴ ʚ ʧʨʦʙʽʨʮʽ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʶ ʚʦʜʦʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ 0-2 Üʉ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʽ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʠʡ 

ʟʨʘʟʦʢ ʩʪʦʚʧʯʠʢ ʨʪʫʪʽ ʥʝ ʧʦʚʠʥʝʥ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʪʠʩʴ ʚʠʱʝ ʧʦʜʽʣʦʢ 

ʰʢʘʣʠ, ʘ ʥʘ ʤʽʰʘʣʮʽ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʦ ʙʫʪʠ ʢʨʠʩʪʘʣʽʚ ʣʴʦʜʫ. 

ʊʦʯʢʫ ʟʘʤʝʨʟʘʥʥʷ ʙʽʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ (ʥʫʣʴʦʚʘ ʪʦʯʢʘ 

ʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ) ʪʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ 

ʯʠʥʦʤ. ɹʽʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʫ ʚʦʜʫ ʘʙʦ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʡ ʟʨʘʟʦʢ ʤʦʣʦʢʘ 

ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ ʚ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʜʦ ʤʽʪʢʠ ʽ ʦʭʦʣʦʜʞʫʶʪʴ ʚ ʻʤʥʦʩʪʽ 
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ʧʝʨʚʠʥʥʦʛʦ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ ʜʦ 1,0ï1,5 Üʉ. ɺ ʦʭʦʣʦʜʞʫʶʯʫ ʻʤʥʽʩʪʴ 

ʢʨʽʦʩʢʦʧʘ ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ ʣʴʦʜʦïʩʦʣʷʥʫ ʩʫʤʽʰ ʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ (ï4) Üʉ 

(1,5 ʢʛ ʣʴʦʜʫ, 1 ʜʤ3 ʚʦʜʠ ʪʘ ʙʣʠʟʴʢʦ 100 ʛ ʢʫʭʦʥʥʦʾ ʩʦʣʽ). ʇʨʦʙʽʨʢʫ 

ʟʽ ʟʨʘʟʢʦʤ ʪʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʯʥʠʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ ʚ 

ʦʭʦʣʦʜʞʫʶʯʫ ʻʤʥʽʩʪʴ ʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ           (ï4) Üʉ, ʷʢʘ ʧʦʩʪʽʡʥʦ 

ʧʽʜʪʨʠʤʫʻʪʴʩʷ. ʇʨʦʪʷʛʦʤ ʚʩʴʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʨʘʟʦʢ ʧʦʤʽʰʫʶʪʴ, ʧʨʠ 

ʮʴʦʤʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘ ʧʝʪʣʷ ʤʽʰʘʣʢʠ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ ʧʽʜʥʽʤʘʪʠʩʷ ʚʠʱʝ 

ʟʨʘʟʢʘ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʧʘʜʽʥʥʷ ʩʪʦʚʧʯʠʢʘ ʨʪʫʪʽ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʥʘ 1,0ï1,1 Üʉ 

ʥʠʞʯʝ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦʾ ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʥʷ ʚ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʟʽ ʟʨʘʟʢʦʤ ʯʝʨʝʟ 

ʦʪʚʽʨ ʚʚʦʜʷʪʴ ʢʨʠʩʪʘʣʠʢ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʟʨʘʟʢʘ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʥʥʷ ʧʨʠʧʠʥʷʶʪʴ ʥʘ 4ï5 ʩʝʢ. ʂʦʣʠ ʩʪʦʚʧʯʠʢ ʨʪʫʪʽ 

ʧʦʯʠʥʘʻ ʧʽʜʥʽʤʘʪʠʩʴ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʨʦʜʦʚʞʫʚʘʪʠ ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ 30 ʩʝʢ., ʘ ʧʦʪʽʤ ʥʘ 60 ʩʝʢ. ʟʥʦʚʫ ʧʨʠʧʠʥʠʪʠ. ʇʽʩʣʷ 90 ʩʝʢ. 

(ʧʽʩʣʷ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʢʨʠʩʪʘʣʠʢʘ ʩʪʦʚʧʯʠʢ ʨʪʫʪʽ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʟʫʧʠʥʷʻʪʴʩʷ) 

ʟʨʘʟʦʢ 3 ʨʘʟʠ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ, ʧʦʪʽʤ ʟʣʝʛʢʘ ʧʦʩʪʫʢʫʶʪʴ ʧʦ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʫ ʙʽʣʷ ʪʦʯʢʠ ʟʫʧʠʥʢʠ ʩʪʦʚʧʯʠʢʘ ʨʪʫʪʽ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʣʫʧʠ ʚʽʜʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʥʷ ʟʘ ʰʢʘʣʦʶ. ʇʽʩʣʷ 

ʧʝʨʰʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʩʽ ʦʧʝʨʘʮʽʾ (ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʥʥʷ, ʧʦʩʪʫʢʫʚʘʥʥʷ ʪʘ 

ʚʽʜʨʘʭʫʚʘʥʥʷ) ʯʝʨʝʟ 20 ʩʝʢ. ʧʦʚʪʦʨʶʶʪʴ ʱʝ 2 ʨʘʟʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʥʷ 

ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʥʷ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ 0,001 Üʉ. ʈʽʟʥʠʮʷ ʚ 

ʧʦʢʘʟʘʥʥʷʭ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʘ ʪʨʝʪʴʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʴ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 0,003 Üʉ, ʘ ʤʽʞ ʧʦʢʘʟʘʥʥʷʤʠ ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʥʷ 

ʙʽʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ (ʥʫʣʴʦʚʘ ʪʦʯʢʘ) ʪʘ ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʜʨʫʛʦʛʦ ʽ 

ʪʨʝʪʴʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʴ ʩʢʣʘʜʘʻ ʪʦʯʢʫ ʟʘʤʝʨʟʘʥʥʷ ʟʨʘʟʢʘ. ɿ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ 

ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʭ ʧʨʦʙ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʦʥʠ ʥʝ 

ʧʦʚʠʥʥʽ ʚʽʜʨʽʟʥʷʪʠʩʴ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʥʘ 0,005 Üʉ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʜʦʜʘʥʦʾ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʚʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ (1): 

 ʍ = 100 Ĭ (ʊ ï ʊ1) / ʊ,                                                       (1) 

ʜʝ ʍ ï ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʜʦʜʘʥʦʾ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʚʦʜʠ, %; ʊ ï 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʥʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, Üʉ, ʊ = (ï0,55) Üʉ; ʊ 

ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʟʨʘʟʢʘ ʤʦʣʦʢʘ, Üʉ. 

2.2.4. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ 

ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʥʠʤ ʪʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 
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ʌʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʶ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ ʤʦʞʥʘ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʟʘ ʟʤʽʥʦʶ 

ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʚ ʥʴʦʤʫ ʩʫʭʦʛʦ ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʫ 

(ʉɿʄɿ). ʇʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʚʦʜʠ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʚʤʽʩʪ ʩʫʭʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ, ʞʠʨʫ, ʉɿʄɿ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʪʘ ʛʫʩʪʠʥʘ. ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ (2): 

1001³
-

=
ʉɿʄɿ

ʉɿʄɿʉɿʄɿ
ɺ ,                                             (2) 

ʜʝ ɺ ï ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʜʦʜʘʥʦʾ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʚʦʜʠ, %; ʉɿʄɿ ï 

ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʉɿʄɿ ʩʪʦʡʣʦʚʦʾ ʧʨʦʙʠ, %; ʉɿʄɿ1 ï ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ 

ʉɿʄɿ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʾ ʧʨʦʙʠ ʤʦʣʦʢʘ, %.  

ʄʘʩʦʚʫ ʯʘʩʪʢʫ ʉɿʄɿ ʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ ʪʘ ʤʦʣʦʮʽ 

ʩʪʦʡʣʦʚʦʾ ʧʨʦʙʠ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʘ. 

ʄʘʩʦʚʫ ʯʘʩʪʢʫ ʉɿʄɿ ʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ ʪʘ ʤʦʣʦʮʽ 

ʩʪʦʡʣʦʚʦʾ ʧʨʦʙʠ ʪʘʢʦʞ ʤʦʞʥʘ ʚʠʟʥʘʯʘʪʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʉɿʄɿ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʬʦʨʤʫʣʠ, ʟʘ ʷʢʠʤʠ ʡʦʛʦ ʚʤʽʩʪ 

ʟʥʘʭʦʜʷʪʴ ʷʢ ʬʫʥʢʮʽʶ ʛʫʩʪʠʥʠ, ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʞʠʨʫ ʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ. 

ʌʦʨʤʫʣʠ ʩʢʣʘʜʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʠʭ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ, ʚ ʷʢʠʭ ʻ 

ʜʝʷʢʽ ʫʤʦʚʥʦʩʪʽ ï ʢʦʞʥʘ ʩʢʣʘʜʝʥʘ ʜʣʷ ʤʦʣʦʢʘ ʧʝʚʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ. 

ʉʴʦʛʦʜʥʽ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʉɿʄɿ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʫ ʬʦʨʤʫʣʫ (3): 

ʄ
ɾ

ɼ
ʉɿʄɿ ³+

+
= 225,0

4

2
,                                             (3) 

ʜʝ ɼ ï ʛʫʩʪʠʥʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʘʨʝʦʤʝʪʨʘ ʧʨʠ 20 Üʉ; ɾʤ ï 

ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʞʠʨʫ ʚ ʤʦʣʦʮʽ, %. 

ʄʘʩʦʚʫ ʯʘʩʪʢʫ ʉɿʄɿ ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʨʘʭʫʚʘʪʠ ʪʘʢʦʞ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ 

(4): 

ʄ
ɾʉʉɿʄɿ-= ,                                                       (4) 

ʜʝ ʉ ï ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʚ ʤʦʣʦʮʽ, %.ʉʴʦʛʦʜʥʽ ʜʣʷ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʟʤʽʥʝʥʫ 

ʬʦʨʤʫʣʫ (5) ʌʘʨʨʽʥʩʪʦʥʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫ): 
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5,0
4

9,4
+

+³
=

ɼɾ
ʉ ʄ ,                                                (5) 

ʜʝ 4,9 ï ʧʦʩʪʽʡʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ; 0,5 ï ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʥʘ ʛʫʩʪʠʥʫ. 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʩʫʭʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʰʚʠʜʢʠʤ. ʆʜʥʘʢ, ʩʣʽʜ ʧʘʤôʷʪʘʪʠ, ʱʦ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʤʦʣʦʢʘ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʞʠʨʫ ʪʘ ʛʫʩʪʠʥʠ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʦʭʠʙʢʘ ʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ 

ʛʫʩʪʠʥʠ ʥʘ 0,001 ʢʛ/ʤ3 ʜʘʻ ʧʦʭʠʙʢʫ ʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʤ 

ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʤʦʣʦʢʘ ʙʽʣʴʰʝ 0,2 ʚʽʜʩʦʪʢʘ. ʇʦʭʠʙʢʘ 

ʧʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʞʠʨʫ 0,1 % ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʧʦʭʠʙʢʫ ʧʨʠ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʥʘ 0,1 %. 

2.2.5. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ 

ʘ) ɿʤʽʰʘʪʠ ʤʦʣʦʢʦ ʽ ʩʧʠʨʪ ʚ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʽ (1:2) ʽ ʚʠʣʠʪʠ ʥʘ 

ʙʣʶʜʝʯʢʦ. ʗʢʱʦ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 5ï7 ʩ ʟô̫ ʚʣʷʪʴʩʷ ʟʛʫʩʪʢʠ ʙʽʣʢʘ, ʪʦ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʝ ʤʦʣʦʢʦ ʥʝ ʨʦʟʙʘʚʣʝʥʝ ʚʦʜʦʶ. ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʷʢʱʦ 

ʟʛʫʩʪʢʠ ʙʽʣʢʘ ʟô̫ ʚʣʷʪʴʩʷ ʧʽʟʥʽʰʝ, ʪʦ ʮʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ, ʱʦ ʤʦʣʦʢʦ 

ʨʦʟʚʝʜʝʥʝ ʚʦʜʦʶ. 

ʙ) ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʝ ʤʦʣʦʢʦ ʢʘʧʥʫʪʠ ʫ ʩʢʣʷʥʢʫ ʟ ʚʦʜʦʶ. ʗʢʱʦ 

ʢʨʘʧʣʷ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʚʽʣʴʥʦ ʦʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʜʥʦ ʩʢʣʷʥʢʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʟʙʝʨʽʛʘʶʯʠ ʩʚʦʶ ʬʦʨʤʫ, ʪʦ ʚʦʜʫ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʥʝ ʜʦʜʘʚʘʣʠ. ʗʢʱʦ ʞ 

ʢʨʘʧʣʷ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʚʽʣʴʥʦ ʨʦʟʧʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʫ ʚʦʜʽ, ʪʦ ʮʝ ʻ ʦʟʥʘʢʦʶ 

ʨʦʟʙʘʚʣʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ.  

ʚ) ʂʨʘʧʣʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʥʽʛʪʽ ʤʘʻ ʚʠʧʫʢʣʫ ʬʦʨʤʫ. 

ɿʥʝʞʠʨʝʥʝ ʘʙʦ ʨʦʟʚʝʜʝʥʝ ʚʦʜʦʶ ʤʦʣʦʢʦ ʨʦʟʪʽʢʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʥʽʛʪʽ 

ʤʠʪʪʻʚʦ.  

ʛ) ʂʨʘʧʣʶ ʤʦʣʦʢʘ ʦʙʝʨʝʞʥʦ ʢʘʧʥʫʪʠ ʥʘ ʬʽʣʴʪʨʫʚʘʣʴʥʠʡ ʧʘʧʽʨ. 

ʆʩʪʘʥʥʽʡ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ ʧʦʛʣʠʥʘʻ ʚʦʜʫ, ʘ ʥʘʚʢʦʣʦ ʢʨʘʧʣʽ ʟô̫ ʚʣʷʻʪʴʩʷ 

ʚʦʣʦʛʝ ʢʽʣʴʮʝ. ɿʘ ʯʘʩʦʤ ʚʠʩʠʭʘʥʥʷ ʢʽʣʴʮʷ ʪʘ ʡʦʛʦ ʧʣʦʱʝʶ ʤʦʞʥʘ 

ʩʫʜʠʪʠ ʧʨʦ ʨʽʚʝʥʴ ʨʦʟʙʘʚʣʝʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ. ʏʠʤ ʙʽʣʴʰʝ ʢʽʣʴʮʝ ʽ 

ʯʠʤ ʰʚʠʜʰʝ ʚʦʥʦ ʚʠʩʠʭʘʻ, ʪʠʤ ʙʽʣʴʰʝ ʚʦʜʠ ʜʦʜʘʥʦ ʚ ʤʦʣʦʢʦ. ʊʘʢ, 

ʷʢʱʦ ʢʽʣʴʮʝ ʚʠʩʠʭʘʻ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜʠʥʫ, ʪʦ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦʜʘʥʦ ʙʣʠʟʴʢʦ 10% 

ʚʦʜʠ, ʷʢʱʦ ʯʝʨʝʟ 0,5 ʛʦʜʠʥʠ, ʪʦ ʩʪʫʧʽʥʴ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷ ʩʢʣʘʜʘʻ 30%, ʘ 
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ʷʢʱʦ ʢʽʣʴʮʝ ʚʠʩʠʭʘʻ ʯʝʨʝʟ 15ï20 ʭʚʠʣʠʥ, ʪʦ ʮʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ, ʱʦ ʤʦʣʦʢʦ 

ʨʦʟʚʝʜʝʥʝ ʥʘ 50%. 

2.2.6. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʤʦʣʦʢʘ 

(EKOMILK, FOSS  ʪʦʱʦ) 

ʌʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʶ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʶ ʤʦʞʥʘ ʚʠʟʥʘʯʘʪʠ ʪʘʢʦʞ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʤʦʣʦʢʘ ʟʛʽʜʥʦ ʟ 

çɯʥʩʪʨʫʢʮʽʻʶ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷè. ʇʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʩʫʯʘʩʥʠʭ 

ʧʨʠʣʘʜʽʚ ʫ ʧʨʦʙʽ ʤʦʣʦʢʘ ʚʽʜʨʘʟʫ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʢʽʣʴʢʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʚ 

ʪ.ʯ. ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʜʦʜʘʥʦʾ ʜʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʠ, %. 

2.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʙʽʣʢʦʚʠʤʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʽʷʤʠ 

2.3.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʟʥʝʞʠʨʝʥʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ 

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʩʠʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞʫ 

ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʠʢʘʤ ʪʘ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʠʤ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘʤ. 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʫʩʪʠʥʠ (> 1027 ʢʛ/ʤ3); 

¶ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʞʠʨʫ ʪʘ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, 
ʉɿʄɿ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʝ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʘʙʦ ʥʝʟʥʘʯʥʦ 

ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: 

¶ ʘʨʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ ʤʝʪʦʜ (ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʫʩʪʠʥʠ); 

¶ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʡ ʤʝʪʦʜ (ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ 

ʪʘ ʞʠʨʫ). 

2.3.1.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʟʥʝʞʠʨʝʥʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ 

ʘʨʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʌʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʶ ʤʦʣʦʢʘ ʟʥʝʞʠʨʝʥʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ ʤʦʞʥʘ 

ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʥʝʧʨʷʤʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ï ʟʘ ʟʤʽʥʦʶ ʛʫʩʪʠʥʠ, ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ, ʱʦ 

ʚʦʥʘ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʜʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 
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2.3.1.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʟʥʝʞʠʨʝʥʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʌʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʶ ʤʦʣʦʢʘ ʟʥʝʞʠʨʝʥʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ ʤʦʞʥʘ 

ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʟʘ ʟʤʽʥʦʶ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʚ ʥʴʦʤʫ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʞʠʨʫ 

ʪʘ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ʉʪʫʧʽʥʴ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʟʥʝʞʠʨʝʥʠʤ 

ʤʦʣʦʢʦʤ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ (6): 

1001³
-

=
ɾ

ɾɾ
ʆ ,                                                 (6) 

ʜʝ ʆ ï ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʜʦʜʘʥʦʛʦ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ, %; ɾ ï ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʞʠʨʫ ʚ ʩʪʦʡʣʦʚʽʡ ʧʨʦʙʽ, %; ɾ1 ï 

ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʞʠʨʫ ʚ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽʡ ʧʨʦʙʽ ʤʦʣʦʢʘ, %.  

ɼʣʷ ʙʽʣʴʰʦʾ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʧʨʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ 

ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ (7): 

100
1

1³=
ʉ

ɾ
ɾ
ʉʈ ,                                                 (7) 

ʜʝ ɾʩʨ ï ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʞʠʨʫ ʚ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥʘʭ ʤʦʣʦʢʘ, %; ʉ1 

ï ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʚ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽʡ ʧʨʦʙʽ ʤʦʣʦʢʘ, %. 

ʅʘʷʚʥʽʩʪʴ ʚ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥʘʭ ʤʦʣʦʢʘ ʞʠʨʫ ʤʝʥʰʝ 25 % ʚʢʘʟʫʻ 

ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʜʦ ʥʴʦʛʦ ʜʦʜʘʥʦ ʟʥʝʞʠʨʝʥʝ ʤʦʣʦʢʦ ʘʙʦ ʟ  ʥʴʦʛʦ ʧʽʜʟʥʷʪ ̔

ʚʝʨʰʢʠ. 

2.3.1.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʜʚʽʡʥʦʾ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʟʥʝʞʠʨʝʥʠʤ 

ʤʦʣʦʢʦʤ ʪʘ ʚʦʜʦʶ 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦʤʫ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʜʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʠ ʪʘ ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʞʠʨʫ, ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʉɿʄɿ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ, ʘ 

ʛʫʩʪʠʥʘ ʥʝ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʘʙʦ ʚʽʜʭʠʣʷʻʪʴʩʷ ʥʝʟʥʘʯʥʦ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʜʦʜʘʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ.  

ʉʪʫʧʽʥʴ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ (8-

10): 

ʘ) ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʜʦʜʘʥʠʭ ʚʦʜʠ ʪʘ ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ, % (8): 
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)100(100 1³-=
ɾ

ɾ
ɼ ,                                                 (8) 

ʙ) ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʚʦʜʠ, ʜʦʜʘʥʦʾ ʜʦ ʤʦʣʦʢʘ, % (9): 

)100(100 1³-=
ʉɿʄɿ

ʉɿʄɿ
ɺ ,                                               (9) 

ʚ) ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʜʦʜʘʥʦʛʦ ʜʦ ʤʦʣʦʢʘ, % 

(10): 

ɺɼʆ -= ,                                                        (10) 

2.3.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

(ʥʝʟʙʠʨʘʥʦʛʦ ʘʙʦ ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ), ʩʫʭʦʾ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ ʘʙʦ ʣʫʞʥʠʭ 

ʨʦʟʯʠʥʽʚ ʢʘʟʝʾʥʫ 

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ (ʧʨʠ 

ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʩʫʭʦʛʦ ʥʝʟʙʠʨʘʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ), ʩʫʭʦʛʦ 

ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʫ (ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʩʫʭʦʛʦ 

ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʘʙʦ ʩʫʭʦʾ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ) ʘʙʦ ʤʘʩʦʚʦʾ 

ʯʘʩʪʢʠ ʙʽʣʢʘ (ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʣʫʞʥʠʭ ʨʦʟʯʠʥʽʚ ʢʘʟʝʾʥʫ). 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʛʫʩʪʠʥʘ ʤʦʣʦʢʘ (> 1027 ʢʛ/ʤ3); 

¶ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʚʤʽʩʪ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ (ʩʫʭʦʛʦ 

ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʫ ʘʙʦ ʙʽʣʢʘ); 

¶ ʧʦʛʽʨʰʫʻʪʴʩʷ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ ʩʠʯʫʞʥʦʛʦ ʟʩʽʜʘʥʥʷ. 

 

ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: 

¶ ʨʝʘʢʮʽʷ ʟ ʡʦʜʢʘʣʽʻʚʠʤ ʢʨʦʭʤʘʣʝʤ. 

ʋ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʚʥʦʩʷʪʴ 2 ʩʤ3 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʽ ʜʦʜʘʶʪʴ 5 

ʢʨʘʧʝʣʴ ʡʦʜʦʢʘʣʽʻʚʦʛʦ ʢʨʦʭʤʘʣʶ, 

ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ. ɼʦʜʘʶʪʴ 1 ʢʨʘʧʣʶ 

2 %-ʚʦʛʦ ʧʝʨʦʢʩʠʜʫ ʚʦʜʥʶ ʪʘ 

ʟʙʦʚʪʫʶʪʴ. ʉʠʨʝ ʤʦʣʦʢʦ ʰʚʠʜʢʦ 

            ˸ ˻˶˻˴˻            ˸ ˻˶˻˴˻  

                   Cˮ ˾˩             ʕ ˱˨˹˻ˤ˶˩˹˩ 
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ʟʘʙʘʨʚʣʶʻʪʴʩʷ ʚ ʪʝʤʥʦ-ʙʣʘʢʠʪʥʝ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, ʘ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʝ ʤʦʣʦʢʦ ï 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʥʝ ʟʤʽʥʶʻ. 

2.3.2.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʩʫʭʦʾ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ 

ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʫ ʩʠʨʦʤʫ ʟʙʽʨʥʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʦʾ ʩʫʭʦʾ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ ʫ ʥʴʦʤʫ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʤʘʩʦʚʫ ʯʘʩʪʢʫ 

ʙʽʣʢʘ ʪʘ ʣʘʢʪʦʟʠ. ʇʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʜʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʦʾ ʩʫʭʦʾ 

ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʙʽʣʢʘ ʚ ʥʴʦʤʫ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ, ʘ ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ 

ʣʘʢʪʦʟʠ ï ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ.  

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʙʽʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʮʽ. ʄʘʩʦʚʫ ʯʘʩʪʢʫ 

ʙʽʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʦʨʤʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʪʨʫʚʘʥʥʷ. 

ɼʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʠʡ ʨʦʟʯʠʥ 

ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʣʽʥʫ ʟʜʘʪʥʠʡ 

ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʟ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʩʧʦʣʫʢ, ʱʦ ʤʽʩʪʷʪʴ 

ʤʝʪʠʣʴʥʫ ʛʨʫʧʫ ʟʘʤʽʩʪʴ 2-ʭ ʘʪʦʤʽʚ ʚʦʜʥʶ. 

ɺ ʢʦʣʙʫ ʚʽʜʤʽʨʷʶʪʴ 20 ʩʤ3 ʤʦʣʦʢʘ, 0,5 ʩʤ3 (10-12 ʢʨʘʧʝʣʴ)            

1 %-ʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʝʥʦʣʬʪʘʣʝʾʥʫ. ʉʫʤʽʰ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ ʽ 

ʚʽʜʪʠʪʨʦʚʫʶʪʴ ʨʦʟʯʠʥʦʤ ʛʽʜʨʦʢʩʠʜʫ ʥʘʪʨʽʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ 

0,1 ʤʦʣʴ/ʜʤ3 ʜʦ ʩʣʘʙʦ-ʨʦʞʝʚʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, ʷʢʝ ʥʝ ʟʥʠʢʘʻ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʥʥʽ ʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʝʪʘʣʦʥʫ. ɼʘʣʽ ʚ ʢʦʣʙʫ ʜʦʜʘʶʪʴ 2 ʩʤ3 

ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ 40 %-ʚʦʛʦ (ʩʚʽʞʦʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ) ʬʦʨʤʘʣʽʥʫ ʽ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʽʜʪʠʪʨʦʚʫʶʪʴ ʨʦʟʯʠʥʦʤ ʛʽʜʨʦʢʩʠʜʫ ʥʘʪʨʽʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ 0,1 ʤʦʣʴ/ʜʤ3 ʜʦ ʧʦʷʚʠ ʨʦʞʝʚʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʪʘʢʦʾ ʞ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ, ʷʢ ʽ ʧʨʠ ʧʝʨʰʦʤʫ ʪʠʪʨʫʚʘʥʥʽ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʫʙʽʯʥʠʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʽʚ ʣʫʛʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ 0,1 

ʤʦʣʴ/ʜʤ3, ʚʠʪʨʘʯʝʥʫ ʥʘ ʪʠʪʨʫʚʘʥʥʷ ʧʽʩʣʷ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʬʦʨʤʘʣʽʥʫ, 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʦʤʥʦʞʠʪʠ ʥʘ 0,965. ʆʜʝʨʞʘʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 

ʤʘʩʦʚʽʡ ʯʘʩʪʮʽ ʙʽʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʮʽ. ʁʦʛʦ ʧʦʨʽʚʥʶʶʪʴ ʟʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ, 

ʚʢʘʟʘʥʠʤʠ ʚ ʪʘʙʣ. 2.3 ʽ ʨʦʙʣʷʪʴ ʚʠʩʥʦʚʦʢ ʧʨʦ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʫ ʤʦʣʦʮʽ 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʦʾ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ. 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʣʘʢʪʦʟʠ ʚ ʤʦʣʦʮʽ. ʄʘʩʦʚʫ 

ʯʘʩʪʢʫ ʣʘʢʪʦʟʠ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ɹʝʨʪʨʘʥʘ. ʅʘ ʪʝʭʥʦï

ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʚʘʛʘʭ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,01 ʛ ʚʽʜʚʘʞʫʶʪʴ 25 ʛ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʴ ʡʦʛʦ ʚ ʤʽʨʥʫ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 500 ʩʤ3, ʜʦʜʘʶʪʴ 300 ʩʤ3 ʚʦʜʠ, 
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ʧʦʪʽʤ 10 ʩʤ3 ʨʦʟʯʠʥʫ ʤʽʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʨʦʩʫ (1-ʘ ʨʽʜʠʥʘ ʌʝʣʽʥʛʘ), 4 ʩʤ3 

ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʽʜʨʦʢʩʠʜʫ ʥʘʪʨʽʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ 1,0 ʤʦʣʴ/ʜʤ3, 5 ʩʤ3 5 %-

ʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʪʦʨʠʩʪʦʛʦ ʥʘʪʨʽʶ. ʉʫʤʽʰ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ, ʜʦʚʦʜʷʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʦ 20 Üʉ, ʜʦʣʠʚʘʶʪʴ ʚʦʜʦʶ ʜʦ ʤʽʪʢʠ ʽ ʧʽʩʣʷ 

ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʥʥʷ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴ ʥʘ 30 ʭʚʠʣʠʥ ʫ ʩʧʦʢʦʾ. ʈʽʜʠʥʫ, ʷʢʘ 

ʚʽʜʩʪʦʷʣʘʩʴ, ʬʽʣʴʪʨʫʶʪʴ ʯʝʨʝʟ ʩʫʭʠʡ ʩʢʣʘʜʯʘʩʪʠʡ ʬʽʣʴʪʨ ʚ ʩʫʭʫ 

ʢʦʣʙʫ. 100 ʩʤ3 ʬʽʣʴʪʨʘʪʫ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʴ ʧʽʧʝʪʢʦʶ ʚ ʢʦʥʽʯʥʫ ʢʦʣʙʫ 

ʻʤʢʽʩʪʶ 250-300 ʩʤ3, ʜʦʜʘʶʪʴ ʧʦ 25 ʩʤ3     1-ʛʦ ʪʘ 2-ʛʦ ʨʦʟʯʠʥʽʚ 

ʨʽʜʠʥ ʌʝʣʽʥʛʘ ʽ ʢʠʧôʷʪʷʪʴ ʥʘ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʽʡ ʩʽʪʮʽ ʨʽʚʥʦ 6 ʭʚ., 

ʧʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ ʤʦʤʝʥʪʫ ʟʘʢʠʧʘʥʥʷ ʨʽʜʠʥʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʚ ʨʽʜʠʥʽ 

ʚʠʧʘʜʘʻ ʯʝʨʚʦʥʠʡ ʦʩʘʜ ʟʘʢʠʩʫ ʤʽʜʽ. 

ʈʽʜʠʥʫ ʚʽʜʨʘʟʫ ʬʽʣʴʪʨʫʶʪʴ ʯʝʨʝʟ ʬʽʣʴʪʨ ɹʫʥʟʝʥʘ ʧʨʠ ʩʣʘʙʢʦʤʫ 

ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʽ, ʩʪʘʨʘʶʯʠʩʴ ʥʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʠ ʦʩʘʜ ʥʘ ʬʽʣʴʪʨ. ʆʩʘʜ 

ʟʘʢʠʩʫ ʤʽʜʽ ʚ ʢʦʣʙʽ ʢʽʣʴʢʘ ʨʘʟ ʧʨʦʤʠʚʘʶʪʴ ʛʘʨʷʯʦʶ ʢʠʧôʷʯʝʥʦʶ 

ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʶ ʚʦʜʦʶ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʯʠ ʨʽʜʠʥʫ ʯʝʨʝʟ ʪʦʡ ʞʝ ʬʽʣʴʪʨ. 

ʇʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ ʬʽʣʴʪʨʘʪ ʽ ʧʨʦʤʠʚʥʽ ʚʦʜʠ ʚʠʜʘʣʷʶʪʴ ʽ ʧʽʜ ʬʽʣʴʪʨ 

ʧʽʜʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʥʦʚʫ ʯʠʩʪʫ ʢʦʣʙʫ (ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʫ) ʜʣʷ ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʷ. 

ɺ ʢʦʣʙʫ ʜʣʷ ʨʦʟʯʠʥʝʥʥʷ ʦʩʘʜʫ ʟʘʢʠʩʫ ʤʽʜʽ ʧʨʠʣʠʚʘʶʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ 

40-50 ʩʤ3 ʢʠʩʣʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʩʽʨʯʘʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʟʘʣʽʟʘ ʘʙʦ 40-50 ʩʤ3 

ʢʠʩʣʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʟʘʣʽʟʦ-ʘʤʽʘʯʥʠʭ ʢʚʘʩʮʽʚ. ʈʦʟʯʠʥ ʥʝʚʝʣʠʢʠʤʠ 

ʧʦʨʮʽʷʤʠ ʬʽʣʴʪʨʫʶʪʴ ʟ ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʷʤ, ʦʙʝʨʝʞʥʦ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʯʠ 

ʡʦʛʦ ʩʢʣʷʥʦʶ ʧʘʣʠʯʢʦʶ ʜʣʷ ʨʦʟʯʠʥʝʥʥʷ ʦʩʘʜʫ ʟʘʢʠʩʫ ʤʽʜʽ, ʷʢʠʡ 

ʧʦʪʨʘʧʠʚ ʥʘ ʬʽʣʴʪʨ. ʇʽʩʣʷ ʩʪʽʢʘʥʥʷ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʢʨʘʧʝʣʴ ʨʦʟʯʠʥʫ 

ʟʘʣʽʟʦʘʤʽʘʯʥʠʭ ʢʚʘʩʮʽʚ ʚ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʫ ʢʦʣʙʫ ʬʽʣʴʪʨ ʽ ʢʦʣʙʫ, ʚ ʷʢʽʡ 

ʙʫʚ ʦʩʘʜ, ʧʨʦʤʠʚʘʶʪʴ ʥʝʚʝʣʠʢʠʤʠ ʧʦʨʮʽʷʤʠ ʛʘʨʷʯʦʾ ʢʠʧôʷʯʝʥʦʾ 

ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ, ʜʘʶʯʠ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʩʪʽʢʘʪʠ ʧʨʦʤʠʚʥʠʤ ʚʦʜʘʤ ʚ 

ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʫ ʢʦʣʙʫ ʟ ʬʽʣʴʪʨʘʪʦʤ. ʇʦʪʽʤ ʨʦʟʯʠʥ ʪʠʪʨʫʶʪʴ 

ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʚ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʽʡ ʢʦʣʙʽ ʜʣʷ ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʦʤ 

ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʦʢʠʩʣʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʜʦ ʩʣʘʙʢʦ-ʨʦʞʝʚʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ. 

ɿʘ ʯʠʩʣʦʤ ʢʫʙʽʯʥʠʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʽʚ ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʦʢʠʩʣʦʛʦ ʢʘʣʽʶ, 

ʚʠʪʨʘʯʝʥʦʛʦ ʥʘ ʪʠʪʨʫʚʘʥʥʷ, ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʽʣʽʛʨʘʤʽʚ ʤʽʜʽ, 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʦʾ ʟʽ 100 ʩʤ3 ʬʽʣʴʪʨʘʪʫ (ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 5 ʛ ʤʦʣʦʢʘ) ʟʘ 

ʬʦʨʤʫʣʦʶ (11): 

ʂɸʄ ³= ,                                                        (11) 
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ʜʝ ʄ ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʛ ʤʽʜʽ; ɸ ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʤ3 ʨʦʟʯʠʥʫ 

ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʫ ʢʘʣʽʶ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʦʛʦ ʥʘ ʪʠʪʨʫʚʘʥʥʷ; ʂ ï ʪʠʪʨ 

ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʫ ʢʘʣʽʶ ʚ ʤʛ ʤʽʜʽ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʟʥʘʡʜʝʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʤʽʜʽ ʥʘ ʣʘʢʪʦʟʫ 

ʢʦʨʠʩʪʫʶʪʴʩʷ ʪʘʙʣʠʮʝʶ 2.3. ʄʘʩʦʚʫ ʯʘʩʪʢʫ ʣʘʢʪʦʟʠ ʚ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ (12): 

ɸ

ʉ
ʉ

100
1
³

= ,                                                       (12) 

ʜʝ ʉ ï ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʣʘʢʪʦʟʠ, %; ʉ1 ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʘʢʪʦʟʠ (ʚ ʛ), 

ʟʥʘʡʜʝʥʘ ʟʘ ʪʘʙʣ. 2.2; ɸ ï ʥʘʚʘʞʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʫ, ʷʢʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 1/5 

ʯʘʩʪʠʥʽ ʚʩʽʻʾ ʚʟʷʪʦʾ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʥʘʚʘʞʢʠ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.2 

ʇʝʨʝʨʘʭʫʥʦʢ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʤʽʜʽ (ʚ ʤʛ) ʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʣʘʢʪʦʟʠ (ʚ ʤʛ) 

ʄʽʜʴ ʃʘʢʪʦʟʘ ʄʽʜʴ ʃʘʢʪʦʟʘ ʄʽʜʴ ʃʘʢʪʦʟʘ ʄʽʜʴ ʃʘʢʪʦʟʘ 

100 71,6 113 81,3 126 90,9 139 100,5 

101 72,4 114 82,0 127 91,6 140 101,3 

102 73,1 115 82,7 128 92,4 141 102,1 

103 73,8 116 83,5 129 93,1 142 102,8 

104 74,6 117 84,2 130 93,8 143 103,6 

105 75,3 118 85,0 131 94,6 144 104,3 

106 76,1 119 85,7 132 95,3 145 105,1 

107 76,8 120 86,4 133 96,1 146 105,8 

108 77,6 121 87,2 134 96,9 147 106,6 

109 78,3 122 87,9 135 97,6 148 107,8 

110 79,0 123 88,8 136 98,3 149 108,1 

111 79,8 124 89,4 137 99,1 150 108,8 

112 80,5 125 90,1 138 99,8 151 109,6 

ɿʘʢʽʥʯʝʥʥʷ ʪʘʙʣ. 2.2 

ʄʽʜʴ ʃʘʢʪʦʟʘ ʄʽʜʴ ʃʘʢʪʦʟʘ ʄʽʜʴ ʃʘʢʪʦʟʘ ʄʽʜʴ ʃʘʢʪʦʟʘ 



47 
 

152 110,4 179 130,9 206 151,4 233 171,6 

153 111,1 180 131,6 207 152,2 234 172,4 

154 111,9 181 132,4 208 152,9 235 173,1 

155 112,6 182 133,1 209 153,7 236 173,9 

156 113,4 183 133,9 210 154,4 237 174,7 

157 114,1 184 134,7 211 155,2 238 175,4 

158 114,9 185 135,4 212 155,9 239 176,2 

159 115,6 186 136,2 213 156,7 240 176,9 

160 116,4 187 136,9 214 157,4 241 177,7 

161 117,2 188 137,7 215 158,2 242 178,5 

162 117,9 189 138,5 216 158,9 243 179,3 

163 118,7 190 139,2 217 159,7 244 180,1 

164 119,4 191 140,0 218 160,2 245 180,9 

165 120,2 192 140,8 219 160,9 246 181,6 

166 120,9 193 141,5 220 161,7 247 182,4 

167 121,7 194 142,3 221 162,4 248 183,2 

168 122,4 195 143,1 222 163,2 249 184,0 

169 123,2 196 143,8 223 163,9 250 184,8 

170 123,9 197 144,6 224 164,7 251 185,6 

171 124,7 198 145,4 225 165,6 252 186,3 

172 125,5 199 146,2 226 166,4 253 187,1 

173 126,2 200 146,9 227 167,1 254 187,8 

174 127,0 201 147,7 228 167,9 255 188,7 

175 127,8 202 148,8 229 168,9 256 189,4 

176 128,6 203 149,2 230 169,4 257 190,2 

177 129,3 204 149,9 231 170,1 258 191,0 

178 130,1 205 150,7 232 170,9 259 191,8 

 260 192,6 
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ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʜʦʜʘʥʦʾ ʜʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʦʾ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴ ʟʘ ʤʘʩʦʚʦʶ ʯʘʩʪʢʦʶ ʙʽʣʢʘ ʪʘ ʣʘʢʪʦʟʠ ʚ ʥʴʦʤʫ, 

ʥʘʚʝʜʝʥʠʤʠ ʚ ʪʘʙʣ. 2.3.  

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.3 

ɿʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʙʽʣʢʘ ʪʘ ʣʘʢʪʦʟʠ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʚʽʜ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʜʦʜʘʥʦʾ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʦʾ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʜʦʜʘʥʦʾ ʜʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʦʾ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ, % 

ʄʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ 

ʙʽʣʢʘ, % 

ʄʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ 

ʣʘʢʪʦʟʠ, % 

0 2,80 4,50 

10 2,62 4,67 

20 2,44 4,84 

30 2,26 5,01 

40 2,08 5,18 

50 1,90 5,35 

60 1,72 5,53 

70 1,54 5,70 

80 1,36 5,87 

90 1,18 6,04 

2.4. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʙʽʦʧʦʣʽʤʝʨʘʤʠ 

ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ (ʢʨʦʭʤʘʣʴ, ʢʘʨʪʦʧʣʷʥʠʡ ʚʽʜʚʘʨ, 

ʙʦʨʦʰʥʦ) 

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʥʘʜʘʥʥʷ ʥʝʧʨʘʚʜʠʚʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʚʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʪʘ 
ʛʫʩʪʠʥʫ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʞʠʨʫ ʚ 

ʤʦʣʦʮʽ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ (ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ɻʝʨʙʝʨʘ) ʪʘ ʘʨʝʦʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʛʫʩʪʠʥʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʥʘʙʫʚʘʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: 

¶ ʟʘ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʟ ʡʦʜʦʤ; 
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¶ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʽʾ; 

¶ ʰʣʷʭʦʤ ʪʝʨʤʽʯʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ. 

2.4.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʟʘ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʟ 

ʡʦʜʦʤ 

ʉʫʪʥʽʩʪʴ ʤʝʪʦʜʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʤʦʣʦʢʦ, ʚ ʷʢʦʤʫ ʻ 

ʜʦʤʽʰʢʠ ʢʨʦʭʤʘʣʶ, ʢʘʨʪʦʧʣʷʥʦʛʦ ʚʽʜʚʘʨʫ ʘʙʦ ʙʦʨʦʰʥʘ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʨʝʘʢʮʽʾ ʡʦʜʫ ʟ ʢʨʦʭʤʘʣʝʤ ʟʘʙʘʨʚʣʶʻʪʴʩʷ  ʚ  ʩʠʥʽʡ  ʢʦʣʽʨ.  

ɻʦʪʫʶʪʴ  0,5  %-ʚʠʡ 

ʨʦʟʯʠʥ ʡʦʜʫ (0,5 ʛ ʡʦʜʫ 

ʨʦʟʯʠʥʷʶʪʴ ʫ 96 %-ʚʦʤʫ 

ʝʪʠʣʦʚʦʤʫ ʩʧʠʨʪʽ ʚ ʤʽʨʥʽʡ ʢʦʣʙʽ ʥʘ 

100 ʩʤ3 ʽ ʜʦʣʠʚʘʶʪʴ ʜʦ ʤʽʪʢʠ 

ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʶ ʚʦʜʦʶ). ɺ 

ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʚʥʦʩʷʪʴ 5 ʩʤ3 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʪʘ 3 ʩʤ3 

0,5 %-ʚʦʛʦ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʨʦʟʯʠʥʫ ʡʦʜʫ, ʜʦʙʨʝ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ. 

ʇʦʷʚʘ ʩʠʥʴʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ 

ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ 

ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʘʙʦ ʢʘʨʪʦʧʣʷʥʦʛʦ 

ʚʽʜʚʘʨʫ, ʰʚʠʜʢʝ ʦʩʘʜʞʫʚʘʥʥʷ ʥʘ 

ʜʥʦ ʩʠʥʴʦʛʦ ʦʩʘʜʫ ï ʧʨʦ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ 

ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʙʦʨʦʰʥʘ.   

     ˸ ˻˶˻˴˻                      ˸ ˻˶˻˴˻  

ˣ˩˭ ˨˻˸˱̊˻˴          ˭  ˨˻˸˱̊˴˻̑               

                              ˴˾˻̆˸ˢ˶̑   x ˻˾˻̊˹ˢ 

           

 

2.4.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʘʙʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʽʾ 

ɺ ʧʨʦʟʦʨʠʡ ʩʢʣʷʥʠʡ ʮʠʣʽʥʜʨ ʜʣʷ ʘʨʝʦʤʝʪʨʘ ʤʽʩʪʢʽʩʪʶ                    

150ï250 ʩʤ3 ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ ʤʦʣʦʢʦ ʽ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴ ʚ ʩʧʦʢʦ ʾ ʧʨʦʪʷʛʦʤ              

1ï2 ʛʦʜʠʥ. ʇʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ ʚʽʟʫʘʣʴʥʦ ʦʛʣʷʜʘʶʪʴ ʚʽʜʩʪʦʷʥʝ ʤʦʣʦʢʦ ʽ ʚ 

ʚʠʧʘʜʢʫ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʦʩʘʜʫ, ʘʙʦ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʝʥʷʷ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 

2 ʰʘʨʠ ʩʫʜʷʪʴ ʧʨʦ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʯʫʞʦʨʽʜʥʠʭ ʚʠʩʦʢʦʤʦʢʫʣʷʨʥʠʭ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʽʡ (ʥʘʡʚʽʨʦʛʽʜʥʽʰʝ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʘʙʦ ʙʦʨʦʰʥʘ). 

ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ ʚʽʜʩʪʫʥʦʩʪʽ ʯʽʪʢʦʛʦ ʨʦʟʜʽʣʝʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʰʘʨʠ ʥʘ 

ʧʦʯʘʪʢʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʘʨʝʦʤʝʪʨʘ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʛʫʩʪʠʥʫ ʤʦʣʦʢʘ ʚ 
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ʚʝʨʭʥʴʦʤʫ ʰʘʨʽ ʩʢʣʷʥʦʛʦ ʮʠʣʽʥʜʨʫ. ʇʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ 50ï100 ʩʤ3 

ʚʝʨʭʥʴʦʛʦ ʰʘʨʫ ʤʦʣʦʢʘ ʟʣʠʚʘʶʪʴ ʽ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʫʩʪʠʥʠ 

ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʥʠʞʥʴʦʤʫ ʰʘʨʽ ʮʠʣʽʥʜʨʘ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʘʨʝʦʤʝʪʨʘ. 

ʈʽʟʥʠʮ̫  ʚ ʟʥʘʯʝʥʥʷʭ ʛʫʩʪʠʥʠ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʚʝʨʭʥʴʦʤʫ ʽ ʥʠʞʥʴʦʤʫ ʰʘʨʘʭ 

ʙʽʣʴʰʝ ʥʽʞ ʚ 2 ʦʜʠʥʠʮʽ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʶ ʤʦʣʦʢʘ 

ʙʽʦʧʦʣʽʤʝʨʘʤʠ. 

2.4.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʙʽʦʧʦʣʽʤʝʨʽʚ (ʢʨʦʭʤʘʣʶ, ʙʦʨʦʰʥʘ 

ʪʘ ʽʥʰʠʭ) ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʰʣʷʭʦʤ ʪʝʨʤʽʯʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ 

ʉʢʣʷʥʢʫ ʘʙʦ ʽʥʰʠʡ ʧʦʩʫʜ ʟ ʤʦʣʦʢʦʤ ʥʘʛʨʽʚʘʶʪʴ ʜʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʢʠʧʽʥʥʷ. ɺ ʚʠʧʘʜʢʫ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʢʨʦʭʤʘʣʶ, 

ʙʦʨʦʰʥʘ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʩʭʦʞʠʭ ʟʘ ʩʚʦʻʶ ʭʽʤʽʯʥʦʶ ʧʨʠʨʦʜʦʶ 

ʙʽʦʧʦʣʽʤʝʨʽʚ ʚ ʧʦʩʫʜʽ ʟ ʪʝʨʤʽʯʥʦʦʙʨʦʙʣʝʥʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ 

ʟʚʠʯʘʡʥʠʡ ʢʣʝʡʩʪʝʨ. 

2.5. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʢʨʝʡʜʦʶ, ʚʘʧʥʦʤ, ʛʽʧʩʦʤ 

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʥʘʜʘʥʥʷ ʥʝʧʨʘʚʜʠʚʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʯʘʩʪʠʥʫ ʤʦʣʦʢʘ ʪʘ 
ʢʦʨʝʛʫʚʘʥʥʷ ʟʥʘʯʝʥʴ ʪʠʪʨʦʚʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ. 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʢʨʝʡʜʠ, ʚʘʧʥʘ ʘʙʦ ʛʽʧʩʫ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʛʫʩʪʠʥʠ 

ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʘʝʨʦʤʝʪʨʘ ʥʘʙʫʚʘʶʪʴ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ, ʪʘ ʤʘʻ ʤʽʩʮʝ ʯʘʩʪʢʦʚʠʡ ʧʨʦʮʝʩ 

ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʪʠʪʨʦʚʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: 

1) ʦɦʙ ʚʠʷʚʠʪʠ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʮʠʭ ʜʦʤʽʰʦʢ ʫ ʤʦʣʦʮʽ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ 

ʧʨʦʮʽʜʠʪʠ 50ï100 ʩʤ3 ʤʦʣʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʬʽʣʴʪʨʫʚʘʣʴʥʠʡ ʧʘʧʽʨ ʽ 

ʚ ʧʨʦʬʽʣʴʪʨʦʚʘʥʝ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦʜʘʪʠ ʢʽʣʴʢʘ ʢʨʘʧʝʣʴ ʣʠʤʦʥʥʦʾ 

ʘʙʦ ʦʮʪʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ. ʌʘʣʴʩʠʬʽʢʦʚʘʥʝ ʤʦʣʦʢʦ ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʫ 

ʚʽʜ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʯʥʝ ʧʫʩʢʘʪʠ ʙʫʣʴʙʘʰʢʠ ʚʽʜ 

ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʚʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʠ. 

2) ʧ̔ ʩʣʷ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʙʽʨʢʠ ʟ ʤʦʣʦʢʦʤ ʥʘ ʘʙʦ ʧʨʠ 

ʚʠʪʨʠʤʮʽ ʾʾ ʚ ʩʪʘʥʽ ʩʧʦʢʦʶ 0,5ï1,5 ʛʦʜʠʥʠ ʥʘ ʜʥʽ ʧʦʩʫʜʫ 

ʤʘʻ ʤʽʩʮʝ ʦʩʘʜ. ʊʘʢʦʞ, ʦʩʘʜ ʢʨʝʡʜʠ, ʚʘʧʥʘ ʘʙʦ ʛʽʧʩʫ 
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ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʥʘ ʬʽʣʴʪʨʫʚʘʣʴʥʦʤʫ ʧʘʧʝʨʽ, ʯʝʨʝʟ ʷʢʠʡ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪʴ ʤʦʣʦʢʦ. 

2.6. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʩʘʣʽʮʠʣʦʚʦʶ ʘʙʦ ʙʦʨʥʦʶ 

ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ 

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʧʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʥʽʚ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʧ̔ ʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʥʘ 0,5ï

1,5 Áʊ; 

¶ ʧʦʛ̔ʨʰʫʻʪʴʩʷ ʪʝʨʤʦʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ; 

¶ ʛʘʣʴʤʫʻʪʴʩʷ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ. 

ʄʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʩʠʥʴʦʛʦ ʪʘ ʯʝʨʚʦʥʦʛʦ 

ʣʘʢʤʫʩʦʚʠʭ ʧʘʧʽʨʮʽʚ. 

ɺ 2 ʧʨʦʙʽʨʢʠ ʚʥʦʩʷʪʴ ʧʦ 5 ʩʤ3 ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʽʩʣʷ 

ʮʴʦʛʦ ʦʧʫʩʢʘʶʪʴ ʚ ʦʜʥʫ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʩʠʥʽʡ ʣʘʢʤʫʩʦʚʠʡ ʧʘʧʽʨʝʮʴ, ʘ ʚ 

ʜʨʫʛʫ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʦʧʫʩʢʘʶʪʴ ʯʝʨʚʦʥʠʡ ʣʘʢʤʫʩʦʚʠʡ ʧʘʧʽʨʝʮʴ.  

ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʙʦʨʥʦʾ ʘʙʦ ʩʘʣʽʮʠʣʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪ, 

ʩʠʥʽʡ ʣʘʢʤʫʩʦʚʠʡ ʧʘʧʽʨʝʮʴ ʟʤʽʥʶʻ ʩʚʽʡ ʢʦʣʽʨ ʥʘ ʯʝʨʚʦʥʠʡ, ʘ 

ʯʝʨʚʦʥʠʡ ʣʘʢʤʫʩʦʚʠʡ ʧʘʧʽʨʝʮʴ ʥʝ ʟʤʽʥʶʻ ʩʚʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ. 

2.7. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʯʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ 

ʉʠʨʝ ʤʦʣʦʢʦ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʽʜʜʘʥʦ ʪʝʨʤʽʯʥʦʤʫ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʶ 

(ʢʠʧôʷʪʽʥʥʶ ʘʙʦ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʶ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚʠʱʝ 80 ï 90 Áʉ. 

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʧʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʥʫ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ, ʷʢʝ 

ʟʘʛʦʪʦʚʣʶʻʪʴʩʷ, ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʩʦʨʪʥʦʩʪʽ. 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʝ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ 
ʩʦʨʪʥʽʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ; 

¶ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʤʦʣʦʢʘ (ʥʘ 
0,5 ï 1,5Ǔʊ); 
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¶ ʧʦʛʽʨʰʫʻʪʴʩʷ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ ʩʠʯʫʞʥʦʛʦ ʟʩʽʜʘʥʥʷ 
(ʤʦʣʦʢʦ ʧʽʩʣʷ ʢʠʧôʷʪʽʥʥʷ ʤʦʣʦʢʦʟʩʽʜʘʣʴʥʠʤʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʥʝ ʟʩʽʜʘʻʪʴʩʷ); 

¶ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʚʤʽʩʪ ʩʠʨʦʚʘʪʢʦʚʠʭ ʙʽʣʢʽʚ, ʷʢʽ 
ʚʠʧʘʜʘʶʪʴ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʢʘʤʝʥʶ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʷʭ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʽʥʥʠʭ ʘʧʘʨʘʪʽʚ; 

¶ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʩʦʣʴʦʚʦʾ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ ʤʦʣʦʢʦ, ʷʢʝ 

ʧʽʜʜʘʚʘʣʦʩʷ ʪʝʨʤʽʯʥʦʤʫ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʶ, ʧʨʠ ʩʪʝʨʠʣʽʟʘʮʽʾ 

ʟʛʦʨʪʘʻʪʴʩʷ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: 

¶ ʧʨʦʙʘ ʥʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʫ (ʨʝʘʢʮʽʷ ʟ ʡʦʜʦʢʘʣʽʻʚʠʤ 

ʢʨʦʭʤʘʣʝʤ). 

ʋ  ʧʨʦʙʽʨʢʫ  ʚʥʦʩʷʪʴ  5 ʩʤ3 ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ  ʤʦʣʦʢʘ,  ʜʦʜʘʶʪʴ  

 

5 ʢʨʘʧʝʣʴ ʡʦʜʦʢʘʣʽʻʚʦʛʦ ʢʨʦʭʤʘʣʶ,  

5 ʢʨʘʧʝʣʴ 0,5 %-ʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʫ ʚʦʜʥʶ ʽ ʚʤʽʩʪ ʧʨʦʙʽʨʢʠ 

ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ. ʉʠʨʝ ʤʦʣʦʢʦ ʰʚʠʜʢʦ 

ʟʘʙʘʨʚʣʶʻʪʴʩʷ ʚ ʪʝʤʥʦ ï ʙʣʘʢʠʪʥʝ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ; ʤʦʣʦʢʦ, ʥʘʛʨʽʪʝ ʚʠʱʝ 

85 Áʉ ʘʙʦ ʚʠʪʨʠʤʘʥʝ ʧʨʠ 75 Áʉ ʥʝ 

ʤʝʥʰʝ 10 ʭʚʠʣʠʥ, ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʥʝ 

ʟʤʽʥʶʻ. 

          ˸ ˻˶˻˴˻   ́ ˩˾˸˱̉˹˻ ˻ˣ˾˻ˣ˶˩˹˩ 

                     Cˮ ˾˩                  ˸˻˶˻˴˻ 

 

2.8. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʟʙʽʨʥʦʤʫ 

ʢʦʨʦʚôʷʯʦʤʫ ʤʦʣʦʮ ̔

ɸʥʦʨʤʘʣʴʥʠʤ ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ ʤʦʣʦʢʦ ʟ ʜʦʤʽʰʢʘʤʠ ʤʦʣʦʟʠʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʦʪʨʠʤʘʥʝ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʦʩʪʘʥʥʽʭ 7 ʜʽʙ ʣʘʢʪʘʮʽʾ (ʩʪʘʨʦʜʽʡʥʝ), ʚʽʜ 

ʢʦʨʽʚ ʟ ʩʫʙʢʣʽʥʽʯʥʦʶ ʬʦʨʤʦʶ ʤʘʩʪʠʪʫ ʪʘ ʽʥʰʠʤʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤʠ 

ʩʪʘʥʫ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʧʨʠ ʷʢʠʭ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʦʤʘʪʠʯʥʠʭ 

ʢʣʽʪʠʥ ʚ ʤʦʣʦʮʽ. 

ɿʙʽʨʥʝ ʢʦʨʦʚôʷʯʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʦʪʨʠʤʘʥʝ ʚʽʜ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʢʦʨʽʚ, 

ʤʽʩʪʠʪʴ ʫ 1 ʩʤ3 ʜʦ 500 ʪʠʩ. ʩʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ, ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʝ ï ʙʽʣʴʰʝ 
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500 ʪʠʩ. ʄʦʣʦʢʦ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʩʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʤʘʻ ʚʠʩʦʢʫ 

ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʫ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʽʩʪʴ ʽ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʦʞʝ ʤʽʩʪʠʪʠ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚʝʣʠʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʥʠʭ ʩʪʘʬʽʣʦʢʦʢʽʚ, ʷʢʽ ʤʘʶʪʴ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽ ʧʨʦʜʫʢʫʶʪʴ ʪʦʢʩʠʥʠ, ʰʢʽʜʣʠʚʽ 

ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʣʶʜʠʥʠ. 

ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʟʘʚʠʱʝʥʥʷ ʩʦʨʪʥʦʩʪʽ ʤʦʣʦʢʘ, ʱʦ ʟʘʛʦʪʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 
ʟʤʽʥʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʨʝʜʫʢʪʘʟʥʦʾ ʧʨʦʙʠ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ 

ʛʘʣɹʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʛʦʣʫʙʦʛʦ 

(ʨʝʟʘʟʫʨʽʥʫ). 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʫʚʘʪʠ ʪʦʢʩʠʥʠ; 

¶ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʭʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʟʙʽʨʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʱʦ ʚʠʢʣʠʢʘʻ 
ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʪʘ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʧʨʠ 

ʡʦʛʦ ʧʝʨʝʨʦʙʣʝʥʥʽ. ʊʘʢʝ ʤʦʣʦʢʦ ʥʝʪʝʨʤʦʩʪʽʡʢʝ, ʧʦʛʘʥʦ 

ʟʩʽʜʘʻʪʴʩʷ ʤʦʣʦʢʦʟʩʽʜʘʣʴʥʠʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ, ʪʦʤʫ ʥʝ ʤʦʞʝ 

ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ ʜʣʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʩʠʨʫ. ɺ ʥʴʦʤʫ 

ʧʦʚʽʣʴʥʦ ʨʦʟʚʠʚʘʻʪʴʩʷ ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦï

ʮʽʥʥʠʭ ʰʪʘʤʽʚ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦï

ʤʝʭʘʥʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʟ ʪʘʢʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʢʠʩʣʦʪʥʠʭ ʪʘ ʢʠʩʣʦʪʦïʩʠʯʫʞʥʠʭ ʟʛʫʩʪʢʽʚ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ 

ʚʽʜ ʟʛʫʩʪʢʽʚ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʟ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʊʘʢ, ʚʦʥʠ 

ʤʘʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʫ ʚôʷʟʢʽʩʪʴ, ʤʝʥʰʫ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʪʘ ʛʽʨʰʝ 

ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʶʶʪʴ ʩʠʨʦʚʘʪʢʫ; 

¶ ̫ʢʽʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ, ʚʠʨʦʙʣʝʥʠʭ ʽʟ ʤʦʣʦʢʘ ʟ ʜʦʤʽʰʢʘʤʠ 

ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʥʠʞʯʘ ʚʽʜ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʟ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʊʘʢʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʤʦʞʫʪʴ ʤʽʩʪʠʪʠ 

ʪʦʢʩʠʥʠ, ʱʦ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʟ̔ʤʠ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ 

ʚʠʢʣʠʢʘʪʠ ʦʪʨʫʻʥʥʷ ʣʶʜʝʡ ʧʨʠ ʚʞʠʚʘʥʥʽ ʮʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ: 

¶ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ çʄʘʩʪʦʧʨʠʤè; 

¶ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʘ ʧʨʦʙʘ. 
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2.8.1. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ çʄʘʩʪʦʧʨʠʤè 

ʄʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʦʤʽʰʢʠ ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ (ʤʘʩʪʠʪʥʦʛʦ) 

ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʟʙʽʨʥʦʤʫ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ (ɻʆʉʊ 23453ï79) ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ 

ʥʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ çʄʘʩʪʦʧʨʠʤè ʟ ʩʦʤʘʪʠʯʥʠʤʠ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʯʦʛʦ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʷ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ çʄʘʩʪʦʧʨʠʤè 2,5 ʛ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʚʥʦʩʷʪʴ ʫ ʤʽʨʥʫ ʢʦʣʙʫ ʤʽʩʪʢʽʩʪʶ 100 ʩʤ3 ʽ ʜʦʣʠʚʘʶʪʴ ʜʦ 

ʤʽʪʢʠ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʶ ʚʦʜʦʶ, ʥʘʛʨʽʪʦʶ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 30-35 Áʉ. 

ʈʦʟʯʠʥ ʧʝʨʝʜ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ ʜʦ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʛʦ 

ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʦʩʘʜʫ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ 

ʥʠʞʯʝ 16 Áʉ ʚ ʨʦʟʯʠʥʽ ʚʠʧʘʜʘʻ ʟʥʘʯʥʠʡ ʦʩʘʜ. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷʤ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʪʘʢʠʡ ʨʦʟʯʠʥ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʽʜʽʛʨʽʪʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʽ ʘʙʦ ʚʦʜʷʥʽʡ 

ʙʘʥʽ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 30ï35 Áʉ. ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʨʠʜʘʪʥʦʩʪʽ ʨʦʟʯʠʥʫ ï 

3 ʤʽʩ. ɿʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ï ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ 16ï22 Áʉ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚ ʣʫʥʢʫ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʇʄʂï1 

ʚʥʦʩʷʪʴ 1 ʩʤ3 ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʽʰʘʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʽ ʜʦʜʘʶʪʴ 1 ʩʤ3 2,5 %ï

ʚʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ çʄʘʩʪʦʧʨʠʤè. ʄʦʣʦʢʦ ʟ ʨʦʟʯʠʥʦʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ ʧʣʘʩʪʤʘʩʦʚʦʶ ʘʙʦ ʜʝʨʝʚôʷʥʦʶ 

ʧʘʣʠʯʢʦʶ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 10 ʩʝʢ. ʆʪʨʠʤʘʥʫ ʩʫʤʽʰ ʽʟ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦ ʧʽʜʥʽʤʘʶʪʴ ʧʘʣʠʯʢʦʶ ʚʛʦʨʫ ʥʘ 5ï7 ʩʤ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 60 ʩʝʢ. ʦʮʽʥʶʶʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ. ɼʦʤʽʰʢʫ 

ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʟʙʽʨʥʦʤʫ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ 

ʟʘ ʟʤʽʥʦʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʾ ʤʦʣʦʢʘ ʽʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʩʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʟ ʪʘʙʣ. 2.4. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.4 

ɿʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʩʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʚʽʜ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʾ ʟʛʫʩʪʢʫ 

ˉ 

ʟ/ʧ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʾ 

ʤʦʣʦʢʘ 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʚ 1 

ʩʤ3 ʤʦʣʦʢʘ 

1 

ʆʜʥʦʨʽʜʥʘ ʨʽʜʠʥʘ ʘʙʦ ʩʣʘʙʢʠʡ 

ʟʛʫʩʪʦʢ, ʷʢʠʡ ʟʣʝʛʢʘ ʪʷʛʥʝʪʴʩʷ ʟʘ 

ʧʘʣʠʯʢʦʶ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʥʠʪʢʠ 

ʜʦ 500 ʪʠʩ. 

2 
ɺʠʨʘʞʝʥʠʡ ʟʛʫʩʪʦʢ, ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʥʥʽ ʷʢʦʛʦ ʛʘʨʥʦ ʚʠʜʥʦ 
ʚʽʜ 500 ʪʠʩ. ʜʦ 1 ʤʣʥ. 
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ʚʠʷʤʢʫ ʥʘ ʜʥʽ ʣʫʥʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. 

ɿʛʫʩʪʦʢ ʥʝ ʚʠʢʠʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʣʫʥʢʠ 

3 

ʑʽʣʴʥʠʡ ʟʛʫʩʪʦʢ, ʷʢʠʡ 

ʚʠʢʠʜʘʻʪʴʩʷ ʧʘʣʠʯʢʦʶ ʟ ʣʫʥʢʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʙʽʣʴʰʝ 1 ʤʣʥ. 

2.8.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 

ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʾ ʧʨʦʙʠ 

ʘ) ɹʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʘ ʧʨʦʙʘ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ pH 

ʟʙʽʨʥʦʛʦ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ pH ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 6,8. ʇʨʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʽ ʚʠʤʝʥʽ (ʤʘʩʪʠʪʽ) 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ pH ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʽ ʢʽʣʴʢʘ ʢʨʘʧʝʣʴ ʨʦʟʯʠʥʫ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʫ, 

ʜʦʜʘʥʦʛʦ ʜʦ ʤʘʩʪʠʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʥʘʜʘʶʪʴ ʡʦʤʫ ʟʝʣʝʥʫʚʘʪʦʛʦ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ. 

ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʦʪʫʶʪʴ 0,2 %ïʚʠʡ ʨʦʟʯʠʥ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʙʣʘʫ ʚ 

60 %ïʚʦʤʫ ʝʪʠʣʦʚʦʤʫ ʩʧʠʨʪʽ. ɺ ʟʘʛʣʠʙʣʝʥʥʷ ʥʘ ʬʘʨʬʦʨʦʚʽʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʮʽ ʥʘʥʦʩʷʪʴ ʧʦ 2 ʢʨʘʧʣʽ ʤʦʣʦʢʘ ʽ 1 ʢʨʘʧʣʶ 0,2 %ïʚʦʛʦ 

ʨʦʟʯʠʥʫ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʙʣʘʫ ʚ 60 %ïʚʦʤʫ ʝʪʠʣʦʚʦʤʫ ʩʧʠʨʪʽ. ɿʤʽʰʫʶʪʴ 

ʦʙʝʨʝʞʥʦ ʽ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴ ʟʘ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷʤ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʝ ʤʦʣʦʢʦ ʜʘʻ 

ʦʣʠʚʢʦʚʦïʞʦʚʪʝ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ. ʄʦʣʦʢʦ, ʦʪʨʠʤʘʥʝ ʚʽʜ ʢʦʨʽʚ ʟʽ 

ʩʣʘʙʢʦʶ ʬʦʨʤʦʶ ʤʘʩʪʠʪʫ, ʜʘʻ ʩʠʥʴʦïʟʝʣʝʥʝ ʘʙʦ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦïʟʝʣʝʥʝ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʝ ʟʥʠʞʝʥʦʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ ʚʦʜʥʝʚʠʭ ʡʦʥʽʚ. 

ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʽʡ ʬʦʨʤʽ ʤʘʩʪʠʪʫ ʤʦʣʦʢʦ ʽʥʢʦʣʠ ʥʘʙʫʚʘʻ ʞʦʚʪʦʛʦ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʡʦʥʽʚ 

ʚʦʜʥʶ. 

ʙ) ʇʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʘʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 

ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʦʾ ʧʨʦʙʠ ʝʢʩʧʨʝʩïʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʤʽʩʪʴ ʬʘʨʬʦʨʦʚʦʾ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʬʽʣʴʪʨʫʚʘʣʴʥʠʡ ʧʘʧʽʨ, ʥʘ ʷʢʠʡ ʥʘʥʦʩʷʪʴ 

ʧʦ 1 ʢʨʘʧʣʽ ʨʦʟʯʠʥʫ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʙʣʘʫ. ʇʽʩʣʷ ʚʠʩʠʭʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʥʘ 

ʧʘʧʝʨʽ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴʩʷ ʞʦʚʪʽ ʢʨʫʛʠ ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʙʣʘʫ. ʂʨʘʧʣʶ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʢʘʧʘʶʪʴ ʥʘ ʢʨʫʞʦʢ ʥ̔ʜʠʢʘʪʦʨʘ ʽ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴ ʟʤʽʥʫ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ. 

2.9. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʞʠʨʽʚ ʫ ʟʙʽʨʥʦʤʫ 

ʢʦʨʦʚôʷʯʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ 
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ʄʝʪʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ: 

¶ ʟʘʚʠʱʝʥʥʷ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʞʠʨʫ ʫ ʟʙʽʨʥʦʤʫ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʤʫ 
ʤʦʣʦʮʽ. 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

¶ ʧʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʤʘʩʦʚʦʾ ʯʘʩʪʢʠ ʞʠʨʫ ʢʠʩʣʦʪʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ɻʝʨʙʝʨʘ ʦʪʨʠʤʫʶʪʴ ʟʘʚʠʱʝʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ. 

2.9.1. ʍʽʤʽʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

¶ ɿʘ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʎʴʦʛʘ (ʚʠʜʦʟʤʽʥʘ ʆʨʞʝʭʦʚʩʴʢʦʛʦ) ï ʝʢʩʧʨʝʩï

ʤʝʪʦʜ. 

¶ ɿʘ ʯʠʩʣʦʤ ʈʝʡʭʝʨʪʘïʄʝʡʩʩʣʷ. 

¶ ɿʘ ʡʦʜʥʠʤ ʯʠʩʣʦʤ. 

¶ ɿʘ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʦ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʭʝʨʪʘï

ʄʝʡʩʩʣʷ. 

ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʦʤʽʰʦʢ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʞʠʨʫ ʚ ʟʙʽʨʥʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʠʜʽʣʠʪʠ ʞʠʨ ʫ ʯʠʩʪʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ, ʪʦʙʪʦ ʚʠʚʽʣʴʥʠʪʠ ʡʦʛʦ 

ʚʽʜ ʙʽʣʢʦʚʠʭ ʦʙʦʣʦʥʦʢ. ʗʢ ʨʦʟʯʠʥʥʠʢʠ ʙʽʣʢʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ 

ʩʠʣʴʥʽ ʨʦʟʯʠʥʠ ʢʠʩʣʦʪ ʘʙʦ ʣʫʛʽʚ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ 

ʞʠʨʫ ʟ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘʟʠʚʘʶʪʴ ʢʠʩʣʦʪʥʠʤ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ 

ʩʽʨʯʘʥʫ ʢʠʩʣʦʪʫ. ɼʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʠʜʽʣʝʥʥʽ ʞʠʨʫ ʟ 

ʤʦʣʦʢʘ ʧʽʜ ʜʽʻʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʦʚʘʥʦʾ ʩʽʨʯʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʪʘ ʽʟʦʘʤʽʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʫ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʫʚʘʥʥʷʤ. 

ɼʣʷ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʞʠʨʫ ʟ ʤʦʣʦʢʘ ʟʤʽʰʫʶʪʴ ʫ ʧʨʦʙʽʨʮʽ ʟ 

ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ 16 ʤʤ ʨʽʚʥʽ ʦʙôʻʤʠ ʩʦʣʷʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʛʫʩʪʠʥʦʶ 1,81ï1,82 

ʛ/ʩʤ3 ʪʘ ʟʙʽʨʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʧʦ 20 ʩʤ3) ʽ ʜʦʜʘʶʪʴ 2 ʩʤ3 ʽʟʦʘʤʽʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʫ. ʇʨʦʙʽʨʢʫ ʱʽʣʴʥʦ ʟʘʢʨʠʚʘʶʪʴ ʨʝʟʠʥʦʚʦʶ ʧʨʦʙʢʦʶ, 

ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ 5 ʭʚ. ʽ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʫʶʪʴ 5 ʭʚ. ʧʨʠ 1000 ʦʙ/ʭʚ. ʇʽʩʣʷ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʚʠʪʨʠʤʫʶʪʴ ʫ ʚʦʜʷʥʽʡ ʙʘʥʽ ʟ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ (65Ñ2) Áʉ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 5 ʭʚ. ɺʽʜʮʝʥʪʨʠʬʫʛʦʚʘʥʠʡ ʞʠʨ 

ʚʽʜʙʠʨʘʶʪʴ ʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʚ ʥʴʦʤʫ ʜʦʤʽʰʦʢ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ 

ʞʠʨʽʚ. 

2.9.1.1. ɽʢʩʧʨʝʩ ï ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʦʤʽʰʦʢ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʞʠʨʫ ʚ 

ʤʦʣʦʮʽ ʟʘ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʎʴʦʛʘ 
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ʋ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ 20 ʩʤ3 ʣɹ ʦʜʷʥʦʾ ʦʮʪʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʘʙʦ 

ʩʫʤʽʰʽ, ʱʦ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ 3ïʭ ʯʘʩʪʠʥ ʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʫ, 6 ʯʘʩʪʠʥ 

ʝʬʽʨʫ  

ʪʘ 1 ʯʘʩʪʠʥʠ ʛʽʜʨʦʢʩʠʜʫ ʥʘʪʨʽʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ 0,1 ʤʦʣʴ/ʜʤ3, ʧʦʪʽʤ 

ʜʦʜʘʶʪʴ 1 ʛ ʨʦʟʪʦʧʣʝʥʦʛʦ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʞʠʨʫ. ʆʪʨʠʤʘʥʫ 

ʩʫʤʽʰ ʧʽʜʽʛʨʽʚʘʶʪʴ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 

50ï60 Áʉ ʽ ʜʫʞʝ ʦʙʝʨʝʞʥʦ 

ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ. 

ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʠʡ ʤʦʣʦʯʥʠʡ ʞʠʨ ʚ ʮʽʡ 

ʩʫʤʽʰʽ ʜʦʙʨʝ ʨʦʟʯʠʥʷʻʪʴʩʷ ʽ ʨʦʟʯʠʥ 

ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʧʨʦʟʦʨʠʤ. ʇʨʠ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ 

ʫ ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ ʞʠʨʽ ʜʦʤʽʰʦʢ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ 

ʞʠʨʽʚ ʨʦʟʯʠʥ ʙʫʜʝ ʤʫʪʥʠʤ. 

                ˸˻˶˻˴˻                  ˸˻˶˻˴˻ ˭ 

      x ˩˭ ˾˻˿˶ˮ˹˹ˮ̆         ˾ ˻˿˶ˮ˹˹ˮ˸ˮ 

                   ˬˮ˾˱ˤ                      ˬ ˮ˾ˢ˸ˮ 
       

 

2.9.1.2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʦʤʽʰʦʢ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʞʠʨʫ ʫ ʤʦʣʦʮʽ ʟʘ 

ʯʠʩʣʦʤ ʈʝʡʭʝʨʪʘïʄʝʡʩʩʣʷ 

ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʭʝʨʪʘïʄʝʡʩʩʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʟʫʻ ʚʤʽʩʪ ʫ 5 ʛ ʞʠʨʫ 

ʥʠʟʴʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʤʘʩʣʷʥʦʾ ʪʘ ʢʘʧʨʦʥʦʚʦʾ), ʷʢʽ 

ʟʜʘʪʥʽ ʨʦʟʯʠʥʷʪʠʩʴ ʫ ʚʦʜʽ ʽ ʚʠʧʘʨʦʚʫʚʘʪʠʩʴ ʧʨʠ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʽ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʥʦ ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʭʝʨʪʘïʄʝʡʩʩʣʷ ʚʠʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʦʙôʻʤʦʤ 

ʛʽʜʨʦʢʩʠʜʫ ʥʘʪʨʽʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ 0,1 ʤʦʣʴ/ʜʤ3, ʷʢʠʡ ʚʠʪʨʘʯʘʻʪʴʩʷ 

ʥʘ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʶ ʨʦʟʯʠʥʥʠʭ ʫ ʚʦʜʽ ʥʘʩʠʯʝʥʠʭ ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʦ 

ʚʽʜʛʘʥʷʶʪʴʩʷ ʟ ʚʦʜʷʥʦʶ ʧʘʨʦʶ ʟ 5 ʛ ʞʠʨʫ ʧʽʩʣʷ ʡʦʛʦ ʦʤʠʣʝʥʥʷ. 

ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʭʝʨʪʘïʄʝʡʩʩʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʜʦ 

ʩʝʨʝʜʠʥʠ ʧʝʨʽʦʜʫ ʣʘʢʪʘʮʽʾ ʽ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʫ ʞʦʚʪʥʽïʣʠʩʪʦʧʘʜʽ. ɾʠʨ 

ʤʦʣʦʢʘ, ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʽʥʰʠʭ ʞʠʨʽʚ, ʤʘʻ ʚʠʩʦʢʝ ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʭʝʨʪʘï

ʄʝʡʩʩʣʷ (ʪʘʙʣ. 2.5.), ʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʽʜʦʟʨʽ ʥʘ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʶ ʟʘ ʡʦʛʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ ʤʦʞʥʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʽʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ. ʆʜʥʘʢ, 

ʩʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʥʝʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʞʠʨʫ ʚ 

ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ ʞʠʨʽ (ʤʝʥʰʝ 15 %) ʥʝʟʥʘʯʥʦ ʟʥʠʞʫʻ ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʭʝʨʪʘï

ʄʝʡʩʩʣʷ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʽ ʣʘʢʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, ʢʦʣʠ ʚʦʥʦ ʤʘʻ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.5 
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ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʭʝʨʪʘïʄʝʡʩʩʣʷ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʞʠʨʽʚ 

ɾʠʨ ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʭʝʨʪʘïʄʝʡʩʩʣʷ 

ʄʦʣʦʯʥʠʡ ʞʠʨ 20,0 ï 32,0 

ʗʣʦʚʠʯʠʡ ʞʠʨ 0,25 ï 0,50 

ɹʘʨʘʥʷʯʠʡ ʞʠʨ 0,1 ï 1,2 

ʉʚʠʥʷʯʠʡ ʞʠʨ 0,3 ï 0,9 

ʉʦʥʷʰʥʠʢʦʚʘ ʦʣʽʷ ʜʦ 0,6 

ʍʣʦʧʢʦʚʘ ʦʣʽʷ 0,2 ï 1,0 

ʂʫʢʫʨʫʜʟʷʥʘ ʦʣʽʷ 0 ï 2,5 

ʉʦʻʚʘ ʦʣʽʷ 0,5 ï 0,8 

ʂʦʢʦʩʦʚʝ ʤʘʩʣʦ 4,0 ï 8,0 

ɿʘʤʽʥʥʠʢ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ çɻʝʣʽʢʦʥè 0,6 ï 0,8 

ɿʘʤʽʥʥʠʢ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ çʆʣʤʽʢʩè 1,0 ï 1,1 

ɿʘʤʽʥʥʠʢ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ çʇʘʣʴʤʽʨʘè 1,0 ï 1,2 

ʈʽʧʘʢʦʚʘ ʦʣʽʷ ʜʦ 0,8 

ʇʘʣʴʤʦʚʝ ʤʘʩʣʦ 0,1 ï 1,5 

ʇʘʣʴʤʦʷʜʨʦʚʝ ʤʘʩʣʦ 4,0 ï 7,0 

ɸʨʘʭʽʩʦʚʘ ʦʣʽʷ 0,3 ï 1,8 

ʆʣʠʚʢʦʚʘ ʦʣʽʷ 0,2 ï 1,0 

ʆʤʠʣʝʥʥʷ ʞʠʨʫ. ɺ ʢʦʣʙʫ ʤʽʩʪʢʽʩʪʶ 300 ʩʤ3 ʚʽʜʚʘʞʫʶʪʴ 

(5,0Ñ0,1) ʛ ʨʦʟʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʽ ʧʨʦʬʽʣʴʪʨʦʚʘʥʦʛʦ ʞʠʨʫ, ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʦʶ 

ʧʨʦʙʽʨʢʦʶ ʜʦʜʘʶʪʴ 2 ʩʤ3 50 %ïʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʽʜʨʦʢʩʠʜʫ ʥʘʪʨʽʶ ʽ 

ʮʠʣʽʥʜʨʦʤ ï 23 ʩʤ3 ʛʣʽʮʝʨʠʥʫ. ʂʦʣʙʫ ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ ʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʧʣʠʪʢʫ ʽ 

ʥʘʛʨʽʚʘʶʪʴ ʜʦ ʢʠʧʽʥʥʷ. ʇʦ ʤʽʨʽ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʷ ʚʤʽʩʪ ʢʦʣʙʠ 

ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ, ʥʘʤʘʛʘʶʯʠʩʴ ʟʘʭʦʧʣʶʚʘʪʠ ʢʨʘʧʣʽ ʞʠʨʫ ʟʽ ʩʪʽʥʦʢ. 

ʗʢʱʦ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʧʽʥʘ, ʢʦʣʙʫ ʥʘ ʜʝʷʢʠʡ ʯʘʩ ʟʥʽʤʘʶʪʴ ʟ 

ʝʣʝʢʪʨʦʧʣʠʪʢʠ.  

ʅʘʛʨʽʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʦʚʞʫʶʪʴ ʜʦ ʪʠʭ ʧʽʨ, ʧʦʢʠ ʩʫʤʽʰ ʥʝ ʩʪʘʥʝ 

ʧʨʦʟʦʨʦʶ (ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 10ï15 ʭʚ.). ʇʦʪʽʤ ʢʦʣʙʫ ʟʥʽʤʘʶʪʴ ʟ 

ʧʣʠʪʢʠ ʽ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴ ʧʨʠ ʢʽʤʥʘʪʥʽʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʜʣʷ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ 

ʚʤʽʩʪʫ ʜʦ 80ï90 Áʉ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʚ ʥʝʾ ʮʠʣʽʥʜʨʦʤ ʧʨʠʣʠʚʘʶʪʴ 130 ʩʤ3 

ʩʚʽʞʦʧʨʦʢʠʧôʷʯʝʥʦʾ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ ʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ 80ï90 Áʉ. 

ɺʽʜʛʦʥʢʘ ʥʘʩʠʯʝʥʠʭ ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʅɾʂ). ɿʙʠʨʘʶʪʴ ʧʨʠʙʦʨ 

ʜʣʷ ʚʽʜʛʦʥʢʠ ʅɾʂ. 
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ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʧʽʜ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ ʤʽʨʥʫ ʢʦʣʙʫ 

ʤʽʩʪʢʽʩʪʶ 110 ʩʤ3, ʘ ʥʘ ʢʦʣʙʫ ï ʚʦʨʦʥʢʫ ʟ ʛʣʘʜʢʠʤ ʧʘʧʝʨʦʚʠʤ 

ʬʽʣʴʪʨʦʤ ʜʣʷ ʚʣʦʚʣʶʚʘʥʥʷ ʅɾʂ, ʥʝʨʦʟʯʠʥʥʠʭ ʫ ʚʦʜʽ. 

ʇʦʪʽʤ ʚ ʢʦʣʙʫ ʟ ʦʤʠʣʝʥʠʤ ʞʠʨʦʤ, ʷʢʘ ʻ ʧʝʨʝʛʦʥʥʦʶ, ʚʥʦʩʷʪʴ 

ʢʽʣʴʢʘ ʰʤʘʪʦʯʢʽʚ ʧʝʤʟʠ ʽ ʟ ʙʶʨʝʪʢʠ ï 50 ʩʤ3 ʨʦʟʯʠʥʫ ʩʽʨʯʘʥʦʾ 

ʢʠʩʣʦʪʠ. ʂʦʣʙʫ ʟʘʢʨʠʚʘʶʪʴ ʧʨʦʙʢʦʶ ʟ ʢʨʘʧʣʝʚʣʦʚʣʶʚʘʯʝʤ, 

ʩʧʦʣʫʯʝʥʠʤ ʟ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ. ɺ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʧʦʜʘʶʪʴ ʚʦʜʫ, 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʪʠʪʦʢʫ. 

ʇʝʨʝʛʦʥʥʫ ʢʦʣʙʫ ʧʦʯʠʥʘʶʪʴ ʧʦʚʽʣʴʥʦ ʧʽʜʽʛʨʽʚʘʪʠ ʜʦ ʪʠʭ ʧʽʨ, 

ʧʦʢʠ ʥʝ ʨʦʟʧʣʘʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝʨʦʟʯʠʥʥʽ ʞʠʨʥ ̔ʢʠʩʣʦʪʠ, ʧʦʪʽʤ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʷ 

ʧʽʜʩʠʣʶʶʪʴ. ɼʣʷ ʧʦʧʝʨʝʜʞʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʯʥʦʛʦ ʨʦʟʢʣʘʜʫ ʚʠʱʠʭ 

ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʝʣʝʢʪʨʦʧʣʠʪʢʠ ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 270ǓÁʉ. ɺ̔ ʜʛʦʥʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 110 ʩʤ3 

ʜʠʩʪʠʣʷʪʫ. ʇʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ ʚʠʢʣʶʯʘʶʪʴ ʝʣʝʢʪʨʦʧʣʠʪʢʫ, ʚʠʜʘʣʷʶʪʴ 

ʤʽʨʥʫ ʢʦʣʙʫ ʟ ʜʠʩʪʠʣʷʪʦʤ ʪʘ ʚʦʨʦʥʢʦʶ. ʇʽʜ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ 

ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ ʢʦʥʽʯʥʫ ʢʦʣʙʫ ʤʽʩʪʢʽʩʪʶ 250 ʩʤ3 ʜʣʷ ʧʨʠʡʤʘʥʥʷ 

ʟʘʣʠʰʢʽʚ ʨʽʜʠʥʠ, ʷʢʘ ʩʪʽʢʘʻ ʟ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ. ɿʽʙʨʘʥʫ ʨʽʜʠʥʫ ʚ 

ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ) ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʯʠʩʣʘ ʇʦʣʝʥʩʴʢʝ. 

ɺʦʨʦʥʢʫ ʟ ʬʽʣʴʪʨʦʤ ʧʨʦʤʠʚʘʶʪʴ 30ï40 ʩʤ3 ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ 

ʚʦʜʠ ʢʽʤʥʘʪʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ. ʇʨʦʤʠʚʥʽ ʚʦʜʠ ʚʽʜʢʠʜʘʶʪʴ. ɺʦʨʦʥʢʫ ʟ 

ʬʽʣʴʪʨʦʤ ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ ʥʘ ʢʦʥʽʯʥʫ ʢʦʣʙʫ, ʷʢʘ ʩʪʦʾʪʴ ʧʽʜ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ. 

ɺʤʽʩʪ ʤʽʨʥʦʾ ʢʦʣʙʠ ʦʭʦʣʦʜʞʫʶʪʴ ʧʽʜ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʜʠ ʜʦ 20ǓÁʉ. 

ʇʽʧʝʪʢʦʶ ʚʽʜʙʠʨʘʶʪʴ 100 ʩʤ3 ʜʠʩʪʠʣʷʪʫ ʽ ʧʦʤʽʱʘʶʪʴ ʡʦʛʦ ʚ ʩʫʭʫ 

ʢʦʥʽʯʥʫ ʢʦʣʙʫ ʤʽʩʪʢʽʩʪʶ 250 ʩʤ3. ɺ ʢʦʣʙʫ ʜʦʜʘʶʪʴ 2ï3 ʢʨʘʧʣʽ               

1 %ïʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʝʥʦʣʬʪʘʣʝʾʥʫ ʽ ʪʠʪʨʫʶʪʴ ʨʦʟʯʠʥʦʤ ʛʽʜʨʦʢʩʠʜʫ 

ʥʘʪʨʽʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ 0,1 ʤʦʣʴ/ʜʤ3 ʜʦ ʩʣʘʙʦʨʦʞʝʚʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, 

ʷʢʝ ʥʝ ʟʥʠʢʘʻ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 30 ʩ. 

ʆʙʨʦʙʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʭʝʨʪʘïʄʝʡʩʩʣʷ (ʚ ʦʜ.) 

ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

1,1³=Vʂ ,                                                        (13) 

ʜʝ ʂ ï ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʭʝʨʪʘïʄʝʡʩʩʣʷ, ʦʜ. (1 ʦʜʠʥʠʮʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 1 

ʩʤ3 ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʽʜʨʦʢʩʠʜʫ ʥʘʪʨʽʶ ʟ ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪʥʦʶ ʤʦʣʷʨʥʦʶ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ 0,1 ʤʦʣʴ/ʜʤ3, ʚʠʪʨʘʯʝʥʦʛʦ ʥʘ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʶ ʅɾʂ, 

ʚʽʜʽʛʥʘʥʠʭ ʟ ʚʦʜʷʥʦʶ ʧʘʨʦʶ ʟ 5 ʛ ʞʠʨʫ); V ï ʦʙôʻʤ ʨʦʟʯʠʥʫ 

ʛʽʜʨʦʢʩʠʜʫ ʥʘʪʨʽʶ, ʚʠʪʨʘʯʝʥʦʛʦ ʥʘ ʪʠʪʨʫʚʘʥʥʷ 100 ʩʤ3 ʜʠʩʪʠʣʷʪʫ, 

ʩʤ3; 1,1 ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ 110 ʩʤ3 ʜʠʩʪʠʣʷʪʫ. 

ʗʢʱʦ ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʭʝʨʪʘïʄʝʡʩʩʣʷ ʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʦʤʫ ʞʠʨʽ ʤʝʥʰʝ 

20 ʦʜ., ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʤʦʣʦʯʥʠʡ ʞʠʨ ʤʽʩʪʠʪʴ ʜʦʤʽʰʢʠ 

ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʞʠʨʫ. 

2.9.1.3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʩʪʽ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ ʟʘ ʡʦʜʥʠʤ 

ʯʠʩʣʦʤ 

ʁʦʜʥʝ ʯʠʩʣʦ ï ʮʝ ʧʦʢʘʟʥʠʢ, ʷʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʟʫʻ ʚʤʽʩʪ 

ʥʝʥʘʩʠʯʝʥʠʭ ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʞʠʨʽ ʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʚ ʛʨʘʤʘʭ ʡʦʜʫ, 

ʱʦ ʧʨʠʻʜʥʘʚʩʷ ʚ ʤʽʩʮʷʭ ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ ʧʦʜʚʽʡʥʠʭ ʟʚôʷʟʢʽʚ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʘʭ 

ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ. ɼʣʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʡʦʜʥʽ ʯʠʩʣʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ ʪʘ 

ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʞʠʨʽʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 2.6.  

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.6 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʞʠʨʽʚ 

ɾʠʨ ʁʦʜʥʝ ʯʠʩʣʦ, ʛ ʡʦʜʫ/100 ʛ ʞʠʨʫ 

ʄʦʣʦʯʥʠʡ ʞʠʨ 25 ï 46 

ʉʦʥʷʰʥʠʢʦʚʘ ʦʣʽʷ 119 ï 136 

ʉʦʻʚʘ ʦʣʽʷ 120 ï 140 

ʈʽʧʘʢʦʚʘ ʦʣʽʷ 95 ï 106 

ʂʦʢʦʩʦʚʘ ʦʣʽʷ 8 ï 12 

ʇʘʣʴʤʦʚʘ ʦʣʽʷ 48 ï 58 

ʇʘʣʴʤʦʷʜʨʦʚʘ ʦʣʽʷ 12 ï 20 

ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʚʝʨʰʢʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʽʟ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʽʩʪʴ ʞʠʨʦʚʦʾ ʬʨʘʢʮʽʾ ʷʢʦʛʦ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʩʫʤʥʽʚʠ, ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʦʞʥʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ, ʯʠ ʤʽʩʪʠʣʘ ʤʦʣʦʯʥʘ 

ʩʠʨʦʚʠʥʘ ʨʦʩʣʠʥʥʽ ʞʠʨʠ. 

ʁʦʜʥʝ ʯʠʩʣʦ ʞʠʨʫ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʘʫʬʤʘʥʘ, 

ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʶʙʣʷ, ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʠʡʩʘ, ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʘʥʫʝʘ ʬʙʦ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɺʦʙʫʨʥʘ [20]. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʯʘʩʪʦ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʤʝʪʦʜ ʂʘʫʬʤʘʥʘ. 
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ʇʨʠʥʮʠʧ ʤʝʪʦʜʫ ʂʘʫʬʤʘʥʘ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʜʣʷ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ 

ʧʦʜʚʽʡʥʠʭ ʟʚôʷʟʢʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʩʧʦʣʫʢʫ, ʷʢʘ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʨʦʟʯʠʥʝʥʥʽ ʚ ʤʝʪʘʥʦʣʽ ʙʨʦʤʫ (Br) ʪʘ ʙʨʦʤʽʜʫ ʥʘʪʨʽ ʁ(NaBr). 

ɺ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʥʝʥʘʩʠʯʝʥʠʭ ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ Br ʽʟ ʩʧʦʣʫʢʠ 

NaBr.Br2 ʚʽʜôʻʜʥʫʻʪʴʩʷ ʪʘ ʧʨʠʻʜʥʫʻʪʴʩʷ ʜʦ ʧʦʜʚʽʡʥʠʭ ʟʚôʷʟʢʽʚ 

ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʟʘ ʨʝʘʢʮʽʻʶ: 

NaBr.Br2   +   ï CH = CH ï                ï CHBr ï CHBr ï  +  NaBr 

ʈʦʟʯʠʥʠ Br ʚ ʤʝʪʘʥʦʣʽ ʤʘʶʪʴ ʨʽʟʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʡ ʟʘʧʘʭ ʙʨʦʤʫ 

ʪʘ ʚʣʘʩʪʠʚʠʡ ʡʦʤʫ ʢʦʣʽʨ. ɺ ʨʦʟʯʠʥʘʭ, ʱʦ ʤʽʩʪʷʪʴ NaBr, ʢʦʣʽʨ 

ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʚʽʜ ʞʦʚʪʦʛʦ ʜʦ ʟʣʝʛʢʘ ʧʦʤʘʨʘʥʯʝʚʦʛʦ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʟʘʧʘʭ 

ʙʨʦʤʫ ʚʽʜʩʫʪʥʽʡ. ɹʨʦʤ ʚ ʪʘʢʠʭ ʨʦʟʯʠʥʘʭ ʥʝ ʚʠʧʘʨʦʚʫʻʪʴʩʷ ʪʘ ʥʝ 

ʧʦʜʨʘʟʥʶʻ ʩʣʠʟʠʩʪʽ ʦʙʦʣʦʥʢʠ. 

ʋ ʚʠʪʷʞʥʽʡ ʰʘʬʽ ʛʦʪʫʶʪʴ ʨʦʟʯʠʥ ʂʘʫʬʤʘʥʘ. ɺ 1 ʜʤ3 ʤʝʪʘʥʦʣʫ, 

ʱʦ ʧʝʨʝʛʥʘʣʠ ʥʘʜ ʦʢʩʠʜʦʤ ʢʘʣʴʮʽʶ ʨʦʟʯʠʥʷʶʪʴ 140 ʛ ʙʨʦʤʽʜʫ 

ʥʘʪʨʽʶ, ʷʢʠʡ ʙʫʚ ʟʘʚʯʘʩʥʦ ʧʽʜʩʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ 130 Áʉ. ʈʦʟʯʠʥ ʛʘʨʥʦ 

ʟʙʦʚʪʫʶʪʴ ʪʘ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴ ʫ ʩʧʦʢʦʾ ʥʘ 24 ʛʦʜʠʥʠ, ʧʽʩʣʷ ʮʦɹʛʦ 

ʬʽʣʴʪʨʫʶʪʴ ʯʝʨʝʟ ʧʘʧʝʨʦʚʠʡ ʬʽʣʴʪʨ. ɺ ʧʨʦʬʽʣʴʪʨʦʚʘʥʠʡ ʨʦʟʯʠʥ 

ʜʦʜʘʶʪʴ 5,1 ʩʤ3 ʙʨʦʤʫ, ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ ʰʣʷʭʦʤ ʩʪʨʫʰʫʚʘʥʥʷ. ʏʝʨʝʟ 

10ï15 ʭʚ ʨʦʟʯʠʥ ʂʘʫʬʤʘʥʘ ʛʦʪʦʚʠʡ ʜʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. 

ʅʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʚʘʛʘʭ ʚ ʢʦʣʙʽ ʟʚʘʞʫʶʪʴ ʥʝʦʙʭʽʜʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʦʯʽʢʫʻʤʦʾ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʡʦʜʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʷ 2.7.), ʜʦʜʘʶʪʴ 10ï15 ʩʤ3 ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʫ ʪʘ ʦʙʝʨʝʞʥʦ 

ʚʟʙʦʚʪʫʶʪʴ ʜʦ ʧʦʚʥʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʝʥʥʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.7 

ɿʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʤʘʩʠ ʧʨʦʙʠ ʞʠʨʫ ʚʽʜ ʦʯʽʢʫʚʘʥʦʛʦ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ, % ʡʦʜʫ ʄʘʩʘ ʧʨʦʙʠ ʞʠʨʫ, ʛ 

5 ï 20 1,0 

20 ï 50 0,6 

50 ï 100 0,3 

100 ï 150 0,2 

150 ï 200 0,15 

ʇʦʥʘʜ 200 0,1 

ʇʦʪʽʤ ʜʦʜʘʶʪʴ 20 ʩʤ3 ʨʦʟʯʠʥʫ ʂʘʫʬʤʘʥʘ, ʧʝʨʝʤʽʰʫʶʪʴ, 

ʟʘʢʨʠʚʘʶʪʴ ʢʦʣʙʫ ʧʨʠʪʝʨʪʠʤ ʢʦʨʢʦʤ, ʷʢʠʡ ʙʫʚ ʟʤʦʯʠʡ ʡʦʜʠʜʦʤ 
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ʢʘʣʽʶ (Kj) ʪʘ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴ ʚ ʪʝʤʥʦʤʫ ʤʽʩʮʽ ʧʨʠ t = 20 Áʉ ʥʘ 1,0ï1,5 

ʛʦʜ. 

ʆʜʥʦʯʘʩʥʦ ʚ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʛʦʪʫʶʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫ ʧʨʦʙʫ 

ʙʝʟ ʥʘʚʘʞʢʠ ʞʠʨʫ. ʇʝʨʝʜ ʪʠʪʨʫʚʘʥʥʷʤ ʚ ʢʦʣʙʠ ʥʘʣʠʚʘʶʪʴ ʧʦ 20 ʩʤ3 

10 %ïʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʡʦʜʠʜʫ ʢʘʣʽʶ ʪʘ 50ï60 ʩʤ3 ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ, 

ʟʙʦʚʪʫʶʪʴ ʡʦʜ, ʱʦ ʚʠʜʽʣʠʚʩʷ, ʪʠʪʨʫʶʪʴ ʟ ʦʜʥʦʯʘʩʥʠʤ 

ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʥʥʷʤ ʨʦʟʯʠʥʫ ʪʽʦʩʫʣʴʬʘʪʫ ʥʘʪʨʽʶ (NaHSO3) 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ 0,1 ʤʦʣʴ/ʜʤ3 ʜʦ ʩʚʽʪʣʦïʞʦʚʪʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ. ʇʦʪʽʤ 

ʜʦʜʘʶʪʴ 1ï2 ʩʤ3 ʨʦʟʯʠʥʫ ʢʨʦʭʤʘʣʶ ʽ ʧʨʦʜʦʚʞʫʶʪʴ ʪʠʪʨʫʚʘʥʥʷ ʜʦ 

ʧʦʚʥʦʾ ʚʪʨʘʪʠ ʩʠʥʴʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ.  

ʁʦʜʥʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

)/100(01269,0)( mʂʙʘʁ
ʏ

³³³-= ,                               (14) 

ʜʝ ʘ, ʙ ï ʦʙôʻʤʠ ʨʦʟʯʠʥʫ ʪʽʦʩʫʣʴʬʘʪʫ ʥʘʪʨʽʶ, ʱʦ ʙʫʣʠ 

ʚʽʜʪʠʪʨʦʚʘʥʽ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʤʫ ʟʨʘʟʢʘʭ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, 

ʩʤ3; ʂ ï ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʜʦ ʪʠʪʨʫ ʨʦʟʯʠʥʫ ʪʽʦʩʫʣʴʬʘʪʫ ʥʘʪʨʽ ʁ

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ 0,1 ʤʦʣʴ/ʜʤ3; 0,01269 ï ʪʠʪʨ ʨʦʟʯʠʥʫ ʪʽʦʩʫʣʴʬʘʪʫ 

ʥʘʪʨʽʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ 0,1 ʤʦʣʴ/ʜʤ3 ʟʘ ʡʦʜʦʤ, ʛ/ʩʤ3; m ï ʤʘʩʘ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʟʨʘʟʢʘ ʞʠʨʫ, ʛ; 100 ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ 

100 ʛ ʞʠʨʫ. 

ɿʘ ʢʽʥʮʝʚʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʡʤʘʶʪʴ ʩʝʨʝʜʥʻ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʥʝ 2ïʭ 

ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʭ ʚʠʟʥʘʯʝʥʴ, ʷʢʽ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʥʘ 1 %. 

2.9.1.4. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʞʠʨʽʚ ʟʘ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʘ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʭʝʨʪʘïʄʝʡʩʩʣʷ 

ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʘ ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʘʣʴʤʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʜʣʷ ʟʘʤʽʥʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ, ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʡʦʜʥʠʭ ʯʠʩʝʣ, ʷʢʠʭ ʻ ʜʦʩʠʪʴ ʙʣʠʟʴʢʠʤʠ.  

ɺ ʪʘʢʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʫ ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ 

ʞʠʨʽ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʞʠʨʽʚ ʩʣʽʜ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 

ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʦ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʭʝʨʪʘïʄʝʡʩʩʣʷ, ʱʦ ʜʘʻ ʩʫʪʪʻʚʫ ʨʽʟʥʠʮʶ 

ʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʤʽʞ ʤʦʣʦʯʥʠʤ ʞʠʨʦʤ ʪʘ ʨʦʩʣʠʥʥʠʤʠ ʞʠʨʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʷ 

2.8.). 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 2.8 

ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʦ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʭʝʨʪʘïʄʝʡʩʩʣʷ ʜʣʷ 

ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʞʠʨʽʚ 

ɾʠʨ 

ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʦ ʯʠʩʣʘ  

ʈʝʡʭʝʨʪʘïʄʝʡʩʩʣʷ 

(ʤʦʣʴ ʡʦʜʫ/ʤʦʣʴ ʥʠʟʴʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ) 

ʄʦʣʦʯʥʠʡ 2,5 

ʉʦʥʷʰʥʠʢʦʚʘ ʦʣʽʷ 754,2 

ʉʦʻʚʘ ʦʣʽʷ 356,7 

ʂʫʢʫʨʫʜʟʷʥʘ ʦʣʽʷ 88,1 

ʈʽʧʘʢʦʚʘ ʦʣʽʷ 509,6 

ʇʘʣʴʤʦʚʘ ʦʣʽʷ 90,8 

ʇʘʣʴʤʦʷʜʨʦʚʘ ʦʣʽʷ  

2.9.2. ʄʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʦʤʽʰʦʢ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʞʠʨʽʚ 

ʬʽʟʠʯʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ɿʤʽʥʘ ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʞʠʨʦʚʦʾ ʬʘʟʠ ʤʦʣʦʢʘ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʟʘ 
ʩʦʙʦʶ ʪʘʢʦʞ ʟʤʽʥʫ ʡʦʛʦ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʟʘʩʪʠʛʘʥʥʷ, ʦʧʪʠʯʥʘ ʛʫʩʪʠʥʘ, ʚôʷʟʢʽʩʪʴ, 
ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʟʘʣʦʤʣʶʚʘʥʥʷ ʩʚʽʪʣʘ ʪʘ ʽʥʰʽ. ʊʦʤʫ ʬʽʟʠʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ 
ʞʠʨʽʚ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʧʨʠ ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʤʝʪʦʜʽʚ ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥ ̫
ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʞʠʨʦʚʦʾ ʬʘʟʠ ʤʦʣʦʢʘ ʪʘ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ. ʗʢ 
ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʞʠʨʦʚʦʾ ʬʘʟʠ ʤʦʣʦʢʘ 
ʻ ʟʥʘʯʥʦ ʧʨʦʩʪʽʰʠʤʠ ʽ ʪʦʤʫ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʙʘʟʦʚʠʤʠ ʜʣʷ 
ʦʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʝʢʩʧʨʝʩïʤʝʪʦʜʽʚ. 

ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷʭ ʪʘʢʠʭ ʦʧʪʠʯʥʠʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ 
ʷʢ ʬʦʪʦʤʝʪʨ, ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ, ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨ, ʣʶʤʽʥʦʩʢʦʧ ʤʦʞʥʘ 
ʜʦʩʠʪʴ ʰʚʠʜʢʦ ʦʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʚʣʘʩʥʽ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʪʴ 
ʚʠʟʥʘʯʘʪʠ ʜʦʤʽʰʢʠ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʞʠʨʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʪʘ ʤʦʣʦʯʥʠʭ 
ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʟʘ ʦʧʪʠʯʥʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʊʘʢ, ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 
ʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʘ ʤʦʞʥʘ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ ʨʽʟʥʠʮʶ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʧʪʠʯʥʦʾ 
ʛʫʩʪʠʥʠ ʬʽʣʴʪʨʘʪʽʚ ʞʠʨʦʚʦʾ ʬʨʘʢʮʽʾ ʨʽʟʥʠʭ ʦʙô̒ ʢʪʽʚ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʫ 
ʪʘ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʞʠʨʽʚ. 

ʅʘʩʪʫʧʥʠʡ ʬʽʟʠʯʥʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʱʦ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʟ ʫʩʧʽʭʦʤ 
ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʞʠʨʦʚʦʾ ʬʘʟʠ ʤʦʣʦʢʘ ï 
ʮʝ ʬʣʫʦʨʠʩʮʝʥʪʥʝ ʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʥʷ. ɺʦʥʦ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 
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ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʽʡ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʣʶʤʽʥʽʩʮʝʥʩʽʾ ʚ ʫʣʴʪʨʘʬʽʦʣʝʪʦʚʠʭ 
ʧʨʦʤʝʥʷʭ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ. ʊʘʢ, ʤʦʣʦʯʥʠʡ ʞʠʨ ʚ 
ʫʣʴʪʨʘʬʽʦʣʝʪʦʚʠʭ ʧʨʦʤʽʥʷʭ ʬʣʫʦʨʝʩʮʫʻ ʨʽʟʥʠʤʠ ʚʽʜʪʽʥʢʘʤʠ 
ʞʦʚʪʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ, ʘ ʨʦʩʣʠʥʥʽ ʞʠʨʠ ï ʬʽʦʣʝʪʦʚʦïʙʣʘʢʠʪʥʠʤ. 

III. ɺʀɿʅɸʏɽʅʅʗ ʅɸʗɺʅʆʉʊɯ ɸʅʊʀɹɯʆʊʀʂɯɺ                                

ʋ ʂʆʈʆɺôʗʏʆʄʋ ʄʆʃʆʎɯ 

ʐʠʨʦʢʝ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʫ ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʫ ʧʨʘʢʪʠʢʫ, ʷʢ 

ʦʜʥʦʛʦ ʽʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʽʶʯʠʭ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʽʚ ʽʥʘʢʪʠʚʘʮʽʾ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʠʭ ʪʘ ʫʤʦʚʥʦïʧʘʪʦʛʝʥʥʠʭ (ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ) ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʜʣʷ 

ʣʶʜʩʴʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʪʘ ʪʚʘʨʠʥ ʦʢʨʽʤ ʧʦʟʠʪʠʚʫ ʧʨʠʥʝʩʣʦ ʽ ʮʽʣʠʡ ʨʷʜ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʘʩʧʝʢʪʽʚ. ʉʫʪʴ ʾʭ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʥʘʙʫʪʪʷ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʜʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʘ ʷʢ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ 

ʣʶʜʩʴʢʦʛʦ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʪʚʘʨʠʥ, ʪʘʢ ʽ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ 

ʩʘʤʠʭ ʭʚʦʨʦʙʦʪʚʦʨʯʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. ɺ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʘ 

ʆʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʆʭʦʨʦʥʠ ɿʜʦʨʦʚôʷ (FAO/WHO), ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽ 

ʽʥʩʪʠʪʫʮʽʾ ʢʨʘʾʥ ɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʦʛʦ ʉʦʶʟʫ, ʇʽʚʥʽʯʥʦʾ ɸʤʝʨʠʢʠ ʪʘ ʽʥʰʠʭ 

ʜʝʨʞʘʚ ʦʧʨʘʮʶʚʘʣʠ ʮʽʣʠʡ ʨʷʜ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʯʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʽʚ ʱʦʜʦ 

ʦʙʤʝʞʝʥʦʛʦ ʚʤʽʩʪʫ ʟʘʣʠʰʢʽʚ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ ʪʘ 

ʽʥʰʽʡ ʩʠʨʦʚʠʥʽ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ 

ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʷ. 

3.1. ɸʥʪʠʙʽʦʪʠʢʠ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʪʘ ʾʭ ʚʠʜʠ 

ɸʥʪʠʙʽʦʪʠʢʠ ï ʮʝ ʨʝʯʦʚʠʥʠïʤʝʪʘʙʦʣʽʪʠ, ʱʦ ʚʠʨʦʙʣʷʶʪʴʩʷ 

ʧʝʚʥʠʤʠ ʛʨʫʧʘʤʠ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʪʘ ʤʘʶʪʴ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʟʥʠʱʫʚʘʪʠ 

ʘʙʦ ʧʨʠʛʥʽʯʫʚʘʪʠ ʨʽʩʪ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ.  

ʇʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʩʪʚʦʨʶʻ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʜʣʷ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ,  ̔ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ 

ʥʘ ʧʨʦʮʝʩ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ (ʢʝʬʽʨʫ, 

ʧʨʦʩʪʦʢʚʘʰ,̔ ʨʷʞʘʥʢʠ, ʩʤʝʪʘʥʠ, ʡʦʛʫʨʪʫ, ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʠʨʫ ʡ 

ʽʥʰʠʭ) ʪʘ ʩʠʨʽʚ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʪʘ 

ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʚ ʢʽʣʴʢʦʩʪʷʭ, ʱʦ ʧʝʨʝʚʠʱʫʶʪʴ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʽ 

ʨʽʚʥʽ, ʷʢʽ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʯʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 

ʙʝʟʧʝʢʠ ʭʘʨʯʦʚʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʦʛʦ ʉʦʶʟʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚ 
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ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʽʥʰʠʭ ʢʨʘʾʥ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʠʟʥʘʪʠ ʪʘʢʽ ʚʠʨʦʙʠ 

ʥʝʧʨʠʜʘʪʥʠʤʠ ʜʣʷ ʚʞʠʚʘʥʥʷ. 

ʇʝʨʝʣʽʢ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʛʨʫʧ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʟʫʩʪʨʽʯʘʶʪʴʩʷ ʚ 

ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ, ʩʧʝʢʪʨ ʪʘ ʚʠʜʠ ʜʽʾ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 

3.1.  

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3.1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʟʫʩʪʨʽʯʘʶʪʴʩʷ ʫ 

ʤʦʣʦʮʽ 

ɻʨʫʧʘ ʇʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʉʧʝʢʪʨ ʜʽʾ ɺʠʜ ʜʽʾ 

ɓïʣʘʢʪʘʤʠ ʇʨʦʜʫʢʫʶʪʴʩʷ 

ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤ

ʠ ʨʦʜʫ 

Penicillium ʪʘ 

ʧʣʽʩʥʷʚʘʤʠ 

Cephalospirium. 

ɺʠʨʦʙʣʷʶʪʴʩʷ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʘʙʦ 

ʩʠʥʪʝʟʫʶʪʴʩʷ. 

1) ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʽ 
Penicillina ʪʘ 

Cephalospirium 

ʤʘʶʪʴ ʚʫʟʴʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʜʽʾ (Gram+ 

ʙʘʢʪʝʨʽʾ) 

2) ʅʘʧʽʚʩʠʥʪʝʪʠʯʥ
ʽ Penicillius ʤʘʶʪʴ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʜʽʾ 

(Gram+ ʪʘ Gramï

ʙʘʢʪʝʨʽʾ) 

ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʠʡ ʟʘ 

ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʽʥʛʽʙʫʚʘʥʥʷ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʩʪʽʥʦʢ 

ʢʣʽʪʠʥ 

(ʧʝʧʪʠʜʦʛʣʽʢʘʥ) 

ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʽʥʠ ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʽ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʨʦʜʫ 

Streptomyces 

ʄʘʶʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʜʽʾ (Gram+ ʪʘ 

Gramïʙʘʢʪʝʨʽʾ) 

ɹʘʢʪʝʨʽʦʩʪʘʪʠʯʥʠ

ʡ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʽʥʛʽʙʫʚʘʥʥʷ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʙʽʣʢʽʚ 

ʉʫʣʴʬʘʥʦʤʽʜʠ  ʄʘʶʪʴ ʚʫʟʴʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʜʽʾ 

(Str. Pneumoniue, 

E.coli,  

ɓïʛʝʤʦʣʽʪʠʯʥʽ, 

ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʠ) 

ɹʘʢʪʝʨʽʦʩʪʘʪʠʯʥʠ

ʡ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʚʠʙʽʨʢʦʚʦʛʦ 

ʽʥʛʽʙʫʚʘʥʥʷ 

ʰʣʷʭʦʤ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʾ ʜʽʾ 

ʩʫʣʴʬʘʥʽʣʦʚʦʾ 

ʢʠʩʣʦʪʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ 
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ɸʤʽʥʦʛʣʽʢʦʮʠʜ

ʠ 

ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʽ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠ 

Streptomyces 

ʄʘʶʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʜʽʾ (Gram+ ʪʘ 

Gramïʙʘʢʪʝʨʽʾ) 

ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʠʡ ʟʘ 

ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʽʥʛʽʙʫʚʘʥ-ʥʷ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʙʽʣʢʽʚ 

ʄʘʢʨʦʣʽʜʠ  ʄʘʶʪʴ ʚʫʟʴʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʜʽʾ (Gram +, 

Neisseria, Legionella 

ʙʘʢʪʝʨʽʾ) 

ɹʘʢʪʝʨʽʦʩʪʘʪʠʯʥʠ

ʡ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʽʥʛʽʙʫʚʘʥʥʷ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʙʽʣʢʽʚ 

ʂʚʽʥʦʣʦʥʠ ʉʠʥʪʝʪʠʯʥʝ  ʄʘʶʪʴ ʚʫʟʴʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʜʽʾ (Gram 

ʙʘʢʪʝʨʽʾ) 

ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʠʡ ʟʘ 

ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ ɼʅʂ 

ʈʠʬʘʤʽʮʠʥʠ ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʽ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠ 

Streptomyces 

ʄʘʶʪʴ ʚʫʟʴʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʜʽʾ (Gram+ ʪʘ 

ʜʝʷʢʽ Gramï

ʙʘʢʪʝʨʽʾ) 

ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʠʡ ʟʘ 

ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʽʥʛʽʙʫʚʘʥʥʷ ɼʅʂ 

ɿʘʢʽʥʯʝʥʥʷ ʪʘʙʣ. 3.1 

ɻʨʫʧʘ ʇʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʉʧʝʢʪʨ ʜʽʾ ɺʠʜ ʜʽʾ 

ʍʣʦʨʘʤʬʝʥʽʢʦʣ  

(ʣʝʚʦʤʽʮʠʪʠʥ) 

ɻʨʫʧʘ 

ʘʤʬʝʥʽʢʦʣʽʚ 

ʄʘʻ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʜʽʾ 

(Salmonela, E.coli, 

Proteus, Brucells 

spp., 

Corynebacterium 

diphitheriae, 

Leptospore ʪʘ ʽʥʰʽ) 

ɹʘʢʪʝʨʽʦʩʪʘʪʠʯʥʠʡ 

ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʩʠʥʪʝʟʫ 

ʙʽʣʢʽʚ 

3.2. ɿʘʢʦʥʦʜʘʚʯʽ ʘʩʧʝʢʪʠ ʱʦʜʦ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʫ 

ʢʦʨʦʚôʷʯʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ ʪʘ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ɭʜʠʥʦʛʦ ɺʩʝʩʚʽʪʥʴʦʛʦ ɿʘʢʦʥʦʜʘʚʯʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ ʧʨʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʽ ʨʽʚʥʽ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʪʘ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʥʘ 

ʩʴʦʛʦʜʥʽʰʥʽʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʽʩʥʫʻ ʚ ʟʚô̫ ʟʢʫ ʟ ʪʠʤ, ʱʦ ʮʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʦ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤʠ ʜʝʨʞʘʚʥʠʤʠ ʽʥʩʪʠʪʫʮʽʷʤʠ. 

ʊʘʢ, ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʪʘʢʠʤʠ ʽʥʩʪʠʪʫʮʽʷʤʠ ʻ ʄʽʥʽʩʪʝʨʩʪʚʦ ʆʭʦʨʦʥʠ 

ɿʜʦʨʦʚôʷ ʪʘ ɼʝʨʞʘʚʥʘ ʩʣʫʞʙʘ ʟ ʧʠʪʘʥʴ ʙʝʟʧʝʯʥʦʩʪʽ ʭʘʨʯʦʚʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʪʘ ʟʘʭʠʩʪʫ ʧʨʘʚ ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ. ɼʣʷ ʢʨʘʾʥ ʇʽʚʥʽʯʥʦʾ 

ɸʤʝʨʠʢʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʻ ɸʜʤʽʥʽʩʪʨʘʮʽʷ ʟ ʭʘʨʯʦʚʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʪʘ ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ï Food and Drug Administration. 
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(FDA). ɺ ʢʨʘʾʥʘʭ ɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʦʛʦ ʉʦʶʟʫ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʻʶ, ʱʦ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻ ʜʦʧʫʩʪʠʤʽ ʥʦʨʤʠ ʚʤʽʩʪʫ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʯʥʽʡ 

ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ ʻ ʽʥʩʪʠʪʫʮʽʷ European Safety Food Authority (ESFA), 

ʛʦʣʦʚʥʠʡ ʦʬʽʩ ʷʢʦʾ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʠʡ ʚ ʤ. ʇʘʨʤʘ (ɯʪʘʣʽʷ). 

ɿʛʽʜʥʦ ʜʽʶʯʠʭ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʄʝʜʠʢʦïʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʪʘ ʉʘʥʽʪʘʨʥʠʭ 

ʥʦʨʤ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʯʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ ʪʘ ʭʘʨʯʦʚʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʪʘ 

ɼʉʊʋ 3662ï97 ʢʦʨʦʚôʷʯʝ ʤʦʣʦʢʦ ʱʦʜʦ ʚʤʽʩʪʫ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ 

ʧʦʚʠʥʥʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʚʠʤʦʛʘʤ  (ʪʘʙʣʠʮʷ 3.2.) 

 ʊʘʙʣʠʮʷ 

3.2 

ɻʨʘʥʠʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʫ ʤʦʣʦʮʽ 

ʅʘʟʚʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʙʝʟʧʝʢʠ, ʦʜʠʥʠʮʷ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥ ̫

ɻʨʘʥʠʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʨʽʚʝʥʴ 

ɸʥʪʠʙʽʦʪʠʢʠ, ʦʜ./ʛ, ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ ʥʽʞ: 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʠ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʽʥʦʚʦʾ ʛʨʫʧʠ 

ʧʝʥʽʮʠʣʽʥ 

ʩʪʨʝʧʪʦʤʽʮʠʥ 

 

0,01 

0,01 

0,0005 

ɺ ɼʉʊʋ 3662ï97 ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦ, ʱʦ ʢʦʨʦʚôʷʯʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʘʯʘʥʥʽ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʶʻʪʴʩʷ ʥʘ 

ʚʤʩ̔ʪ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʯʥʠʭ ʚʢʘʟʽʚʦʢ 

çʇʦʨʷʜʦʢ ʽ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʽʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʯʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ ʽ 

ʭʘʨʯʦʚʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʙʝʟʧʝʢʠè ʚʽʜ 27.07.95 ʄɺ 

5.08.07/1232. 

ʇʝʨʝʜʙʘʯʘʻʪʴʩʷ, ʱʦ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʠ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʜʣʷ ʜʠʪʷʯʦʛʦ 

ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʷ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʢʚʘʨʪʘʣ, ʘ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ï ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʧʽʚʨʦʢʫ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 

ʚʤʽʩʪʦʤ ʟʘʣʠʰʢʦʚʠʭ ʢʽʣʴʢʦʩʪʝʡ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷʤʠ, ʱʦ ʤʘʶʪʴ ʜʦʟʚʽʣ ʥʘ ʨʦʙʦʪʫ ʽʟ ʟʘʙʨʫʜʥʠʢʘʤʠ 

ʪʨʝʪʴʦʾïʯʝʪʚʝʨʪʦʾ ʛʨʫʧʠ ʨʠʟʠʢʫ. ʇʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ 

ʤʦʣʦʮʽ ʩʣʽʜ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʪʠʩʷ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè ˉ3049. ɿʘ ʮʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʷʤʠ ʚʤʽʩʪ 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʬʫʟʽʾ ʚ ʘʛʘʨ ʟʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ ʛʘʣʴʤʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʪʫ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʪʝʩʪï

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʢʽ ʚʥʦʩʷʪʴ ʚ ʧʦʞʠʚʥʝ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ: 
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¶ ʜʣʷ 

ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʽʥʦʚʠʭ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ï Bac. Cercus ATCC 11778 

(ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ï 0,01 ʦʜ./ʛ/ʩʤ3); 

¶ ʜʣʷ 

ʩʪʨʝʧʪʦʤʽʮʠʥʫ ï Bac. Mycoidis 537 (ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ 0,5 ʦʜ./ʛ/ʩʤ3); 

¶ ʜʣʷ 

ʧʝʥʽʮʠʣʽʥʫ ï S. lutea ATCC 9341 (ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ï 0,01 ʦʜ./ʛ/ʩʤ3). 

ʄʦʣʦʢʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʪʴʩʷ ʜʘʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʪʠ ʥʘ 

ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʪʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʢʦʣʠ ʚ ʥʴʦʤʫ ʙʫʣʠ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʽ ʽʥʛʽʙʫʶʯʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʪʘ ʚʠʢʣʶʯʝʥʘ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʭʽʤʽʯʥʠʭ 

ʽʥʛʽʙʫʶʯʠʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʽʡ.  

ʇʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʽʥʰʠʭ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʢʦʨʦʚôʷʯʦʤʫ ʤʦʣʦʮʽ ʟʛʽʜʥʦ 

ʜʽʶʯʠʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʯʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʽʚ ʥʝ ʜʦʟʚʦʣʷʻʪʴʩʷ. ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ 

ʜʞʝʨʝʣʘʤʠ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʻ ʥʘʩʪʫʧʥʽ: 

¶ ʟʘʣʠʰʢʠ 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʧʽʜ ʯʘʩ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ 

ʢʦʨʽʚ; 

¶ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʠʢʘʤʠ ʟ ʤʝʪʦʶ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ 

ʡʦʛʦ ʧʨʦʢʠʩʘʥʥʷ ʪʘ ʧʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʥʽʚ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ. 

ɺ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭ ʨʝʘʣʽʷʭ ʤʘʻ ʤʽʩʮʝ ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʜʽʶʯʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ 

ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʫ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ, ʷʢʽ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʤʘʩʪʠʪʫ ʢʦʨʽʚ ʚ 

ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʪʠʤ, ʱʦ ʚʠʨʦʙʥʠʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʥʝ ʜʦʪʨʠʤʫʶʪʴʩʷ ʪʝʨʤʽʥʽʚ 

ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʟ ʚʠʚʝʜʝʥʥʷʤ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʟ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʪʚʘʨʠʥ ʪʘ 

ʧʦʩʪʘʯʘʶʪʴ ʩʠʨʦʚʠʥʫ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʦʙʥʠʤ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘʤ ʚ 

ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʠʡ ʪʘ ʧʦʩʪïʣʽʢʫʚʘʣʴʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʤʘʻ 

ʤʩ̔ʮʝ ʧʘʨʘʜʦʢʩ, ʢʦʣʠ ʪʘʢʠʡ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢ, ʷʢ ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʽʢʦʣ 

(ʣʝʚʦʤʽʮʠʪʠʥ) ʚ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʡʦʛʦ ʰʢʽʜʣʠʚʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤʠ, 

ʟʦʢʨʝʤʘ ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʶ ʪʘ ʪʝʨʘʪʦʛʝʥʥʦʶ ʜʽʻʶ, ʟʘʙʦʨʦʥʝʥʦ ʜʦ 

ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʪʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʜʣʷ 

ʣʶʜʝʡ ʪʘ ʪʚʘʨʠʥ ʚ ʢʨʘʾʥʘʭ ɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʦʛʦ ʉʦʶʟʫ (ɼʦʜʘʪʦʢ ʜʦ IV 

ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ɭʉ ˉ2377/90), ʚ ʪʦʡ ʩʘʤʠʡ ʯʘʩ ʨʝʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʚ 

ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʽʡ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʥʽʡ ʤʝʨʝʞʽ. 
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ʇʨʠʯʠʥʦʶ ʪʦʤʫ ʻ ʥʝʫʟʛʦʜʞʝʥʽʩʪʴ ʜʽʡ ʄʽʥʽʩʪʝʨʩʪʚʘ ʆʭʦʨʦʥʠ 

ɿʜʦʨʦʚôʷ ʪʘ ɼʝʨʞʘʚʥʦʾ ɯʥʩʧʝʢʮʽʾ ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʾ ʄʝʜʠʮʠʥʠ, ʷʢʘ 

ʅʘʢʘʟʦʤ ˉ23 ʚʽʜ 04.04.02 ʟʘʙʦʨʦʥʠʣʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʮʴʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʪʘ ʧʪʠʮʽ.  

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʪʘʢʠʡ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢ, ʷʢ ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʽʢʦʣ 

(ʣʝʚʦʤʽʮʠʪʠʥ) ʧʦʚʠʥʝʥ ʙʫʪʠ ʪʘʢʦʞ ʟʘʙʦʨʦʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʽ ʦʭʦʨʦʥʠ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʪʘ ʟʥʷʪʠʡ ʟ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʥʠʭ 

ʤʝʨʝʞʘʭ ʋʢʨʘʾʥʠ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʮʝʡ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢ ʚ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʡʦʛʦ 

ʜʝʰʝʚʠʟʥʦʶ ʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʽʩʪʶ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʧʫʣʷʨʥʠʤ ʜʣʷ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ 

ʡʦʛʦ ʚ ʩʠʨʝ ʢʦʨʦʚôʷʯʝ ʤʦʣʦʢʦ ʥʝʜʦʙʨʦʩʦʚʽʩʥʠʤʠ ʚʠʨʦʙʥʠʢʘʤʠ ʪʘ 

ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʠʢʘʤʠ, ʱʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʡʦʛʦ ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʘʮʽʾ. 

3.3. ʉʫʯʘʩʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʫ ʤʦʣʦʮʽ 

ʄʦʣʦʢʦ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʠ ʻ ʧʦ ʩʚʦʾʡ ʩʫʪʽ 

ʬʘʣʴʩʠʬʽʢʦʚʘʥʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ ʪʘ ʥʝʩʝ ʥʝʙʝʟʧʝʢʫ ʜʣʷ 

ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ. 

ɿʘ ʦʩʪʘʥʥʽ ʜʚʘ ʜʝʩʷʪʠʣʽʪʪʷ ʚʽʜʙʫʚʩʷ ʟʥʘʯʥʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩ ʚ 

ʦʧʨʘʮʶʚʘʥʥʽ ʥʦʚʠʭ ʝʢʩʧʨʝʩïʤʝʪʦʜʽʚ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ. ɿʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʜʽʾ ʮʽ ʤʝʪʦʜʠ ʤʦʞʥʘ 

ʨʦʟʧʦʜʽʣʠʪʠ ʥʘ ʥʘʩʪʫʧʥʽ: 

¶ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪ

ʠʚʥʽ ʝʢʩʧʨʝʩïʪʝʩʪʠ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ  ɓï

ʣʘʢʪʘʤʥʦʾ ʛʨʫʧʠ; 

¶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘ

ʬʽʯʥʽ ʪʝʩʪʠ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠ; 

¶ ʤ̔ ʢʨʦʙʽʦʣʦ

ʛʽʯʥʽ ʪʝʩʪʠ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠ. 
 

3.3.1. ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʽ ʝʢʩʧʨʝʩïʪʝʩʪʠ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ɓïʣʘʢʪʘʤʥʦʾ ʛʨʫʧʠ 

Penzymïʪʝʩʪʠ 

ɼʦ ʮʽʻʾ ʛʨʫʧʠ ʪʝʩʪʽʚ ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ Penzymïʪʝʩʪ (ʇʝʥʟʠʤ ʊʝʩʪ), 

ʱʦ ʚʠʧʫʩʢʘʻʪʴʩʷ ʚ 2ïʭ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʷʭ: Penzym 100 ʪʘ Penzym S 100. 
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ʈʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʮʠʤʠ ʪʝʩʪʘʤʠ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ Penzym S 100 ʻ ʙʽʣʴʰ 

ʯʫʪʣʠʚʠʤ ʜʦ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ 

ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ Penzymïʪʝʩʪʦʤ. ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʽ ʨʽʚʥʽ ʯʫʪʣʠʚʦʩʪʽ 

Penzymïʪʝʩʪʽʚ ʪʘ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʭ ʨʽʚʥʽʚ 

ʙʝʪʘʣʘʢʪʘʤʽʚ ʚ ʤʦʣʦʮʽ, ʱʦ ʥʘʜʘʥʽ ʚ ɼʠʨʝʢʪʠʚʽ ɭʉ 2377/90 ʚʽʜ 

03.2000 ʨ., ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 3.3. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3.3 

ʏʫʪʣʠʚʽʩʪʴ Penzymïʪʝʩʪʽʚ ʜʦ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ɓïʣʘʢʪʘʤʥʦʾ ʛʨʫʧʠ 

ɸʥʪʠʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʽ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ 

(ʙʝʪʘʣʘʢʪʘʤʠ) 

Penzym 100 Penzym S 100 
ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ ɭʉ 

2377/90 

ʈʽʚʝʥʴ ʯʫʪʣʠʚʦʩʪʽ 

(ʤʛ/ʜʤ3) 

ʈʽʚʝʥʴ ʯʫʪʣʠʚʦʩʪʽ 

(ʤʛ/ʜʤ3) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

ʨʽʚʝʥʴ (ʤʛ/ʢʛ) 

ʇʝʥʽʮʠʣʽʥ Gï

ʥʘʪʨʽʻʚʘ ʩʽʣʴ 
4 ï 6 2 ï 4 4 

ɸʤʧʽʮʠʣʽʥ 4 ï 7 3 ï 4 4 

ʂʣʦʩʢʘʮʠʣʽʥ 60 ï 100 60 ï 100 30 

ɸʤʦʢʩʽʮʠʣʽʥ 4 ï 6 3 ï 4 4 

ʆʢʩʘʮʠʣʽʥ 30 ï 50 20 ï 30 30 

ʎʝʬʪʽʦʬʫʨ 40 ï 70 20 ï 40 100 

ʎʝʬʘʧʽʨʠʥ 5 ï 7 3 ï 5 10 

ɺ ʦʩʥʦʚʽ Penzymïʪʝʩʪʽʚ ʣʝʞʠʪʴ ʢʦʣʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʜʣʷ 

ʰʚʠʜʢʦʛʦ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ɓïʣʘʢʪʘʤʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 5ï8 

ʭʚʠʣʠʥ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʚ Penzymïʪʝʩʪʘʭ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʢʘʩʢʘʜʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ, ʧʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ ʬʝʨʤʝʥʪʫ DD 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʧʝʧʪʠʜʘʟʠ, ʷʢʘ ʣʝʛʢʦ ʙʣʦʢʫʻʪʴʩʷ ʙʝʪʘʣʘʢʪʘʤʘʤʠ, 

ʩʪʚʦʨʶʶʯʠ ʩʪʽʡʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʨʠʩ. 3.1). ʗʢʱʦ ʚ ʤʦʣʦʮʽ ɓïʣʘʢʪʘʤʠ 

ʚʽʜʩʫʪʥʽ, ʪʦ DD ʢʘʨʙʦʢʩʠʧʝʧʪʠʜʘʟʘ ʙʫʜʝ ʛʽʜʨʦʣʽʟʫʚʘʪʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪ Rï

DïAlaïAla ʽ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʟʚʽʣʴʥʷʪʠ ʪʘʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ DïAla, ʷʢʝ 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʬʝʨʤʝʥʪʫ, ʱʦ ʟʘʣʠʰʠʚʩʷ ʪʘ ʥʝ ʫʚʽʡʰʦʚ ʜʦ 

ʩʢʣʘʜʫ ʩʪʽʡʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ. ɿʚʽʣʴʥʝʥʠʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ DïAla ʧʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ 

ʦʢʠʩʣʶʻʪʴʩʷ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʶ ʦʢʩʠʜʘʟʦʶ, ʫʪʚʦʨʶʶʯʠ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ 

ʧʽʨʫʚʘʪʥʫ ʢʠʩʣʦʪʫ ʪʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜ ʚʦʜʥʶ (ʅ2ʆ2). ʇʽʜ ʜʽʻʶ ʧʝʨʦʢʩʠʜʫ 

ʚʦʜʥʶ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʡ ʙʝʟʙʘʨʚʥʠʡ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʨʝʘʢʮʽʾ 

ʦʢʠʩʥʝʥʥʷ ï ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʙʫʜʝ ʟʤʽʥʶʚʘʪʠ ʢʦʣʽʨ ʚʽʜ ʙʝʟʙʘʨʚʥʦʛʦ ʜʦ 
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ʨʦʞʝʚʦʛʦ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʘ ʚ ʤʦʣʦʮʽ. (ʨʠʩ. 

3.2). 
 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.1 ï ɹʣʦʢʫʚʘʥʥʷ DD ʢʘʨʙʦʢʩʠʧʝʧʪʠʜʘʟʠ ʙʝʪʘʣʘʢʪʘʤʘʤʠ 
 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.2 ï ɿʤʽʥʘ ʢʦʣʴʦʨʫ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (ʜʦ ʨʦʞʝʚʦʛʦ) 

ʇʨʦ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ɓïʣʘʢʪʘʤʥʦʛʦ ʨʷʜʫ ʨʦʙʣʷʪʴ 

ʚʠʩʥʦʚʦʢ ʰʣʷʭʦʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʢʦʣʴʦʨʫ ʧʨʦʙʽʨʢʠ ʟ ʪʘʙʣʠʮʝʶ 

ʢʦʣʴʦʨʽʚ, ʱʦ ʚʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ Penzymïʪʝʩʪʽʚ.  

ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʽʷ Penzymïʪʝʩʪ̔ʚ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʪʝʩʪïʥʘʙʦʨʫ Penzym 100 ʤʽʩʪʠʪʴ: 

¶ 1 

ʧʣʷʰʝʯʢʫ ʟ ʣʽʦʬʽʣʽʟʦʚʘʥʠʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ ʚ ʙʫʬʝʨʽ, ʚʤʽʩʪ 

ʷʢʦʾ ʻ ʜʦʩʪʘʪʥʽʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 100 ʪʝʩʪʽʚ; 

¶ 1 

ʧʣʷʰʝʯʢʫ ʽʟ 100 ʪʘʙʣʝʪʢʘʤʠ, ʱʦ ʤʽʩʪʷʪʴ ʽʥʰʽ ʨʝʘʢʪʠʚʠ; 

¶ ʧ̔ ʥʮʝʪ ʪʘ 

ʪʘʙʣʠʮʶ ʢʦʣʴʦʨʽʚ. 

ʅʝʦʙʭʽʜʥʝ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʪʝʩʪʽʚ: 

+H2O 
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¶ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ, ʱʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʥʘ 47 Áʉ; 

¶ ʧ̔ ʧʝʪʢʠ ʪʘ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʥʘ 10 ʪʘ 50 ʤʽʢʨʦʣʽʪʨʽʚ ʜʣʷ Penzym 

100ïʪʝʩʪʘ; 

¶ ʧ̔ ʧʝʪʢʠ ʪʘ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʥʘ 10  ʪʘ 100 ʤʽʢʨʦʣʽʪʨʽʚ ʜʣʷ 

Penzym S 100ïʪʝʩʪʘ; 

¶ ʰʧʨʠʮ ʟ ʛʦʣʢʦʶ ʥʘ 1 ʩʤ3; 

¶ 100 ʢʦʣʙ ɽʧʝʥʜʦʨʬʘ ʤʽʩʪʢʽʩʪʶ 1,5 ʩʤ3 ʪʘ ʟʤʽʰʫʚʘʯ. 
 

3.3.1.1. ɯʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥ ̫ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʪʝʩʪʫ Penzym 100 

 

ɼʽʩʪʘʥʴʪʝ ʥʘʙʽʨ ʽʟ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ. ɺʽʟʴʤʽʪʴ 

ʧʣʷʰʝʯʢʫ ˉ 1 ʟ ʣʽʦʬʽʣʽʟʦʚʘʥʦʶ DD 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʧʝʧʪʠʜʘʟʦʶ ʪʘ ʦʙʝʨʝʞʥʦ ʟʥʽʤʽʪʴ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʝ ʧʘʢʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʛʫʤʦʚʠʡ ʢʦʨʦʢ. 

 

 

ʅʘʣʠʡʪʝ ʚ ʧʣʷʰʝʯʢʫ 1 ʩʤ3 ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ 

ʚʦʜʠ, ʟʘʢʨʠʡʪʝ ʛʫʤʦʚʠʤ ʢʦʨʦʢʦʤ ʪʘ 

ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʽʰʘʡʪʝ ʜʦ ʧʦʚʥʦʛʦ 

ʨʦʟʯʠʥʝʥʥʷ. ʇʨʠ ʙʘʞʘʥʥʽ ʚʦʜʫ ʤʦʞʥʘ 

ʚʥʝʩʪʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʰʧʨʠʮʘ, ʧʨʦʢʦʣʦʚʰʠ 

ʛʫʤʦʚʠʡ ʢʦʨʦʢ. ɺʽʜʥʦʚʣʝʥʘ DD 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʧʝʧʪʠʜʘʟʘ ʤʦʞʝ ʟʙʝʨʽʛʘʪʠʩʷ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʤʽʩʷʮʷ ʚ ʪʝʤʥʦʤʫ ʤʽʩʮʽ ʧʨʠ t = 2ï

8 Áʉ. 

 

ɼʦʜʘʡʪʝ 10 ʤʽʢʨʦʣʽʪʨʽʚ ʚ ʢʦʥʽʯʥʫ ʢʦʣʙʫ 

ɽʧʝʥʜʦʨʬʘ, ʜʦʜʘʡʪʝ 50 ʤʽʢʨʦʣʽʪʨʽʚ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʽʰʘʡʪʝ (ʙʘʞʘʥʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʩʪʨʫʰʫʚʘʯ) 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʫʚʘʪʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 5 ʭʚʠʣʠʥ ʧʨʠ 

t=47 Áʉ. 
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ɺ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʦʚʘʥʫ ʨʽʜʠʥʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʧʽʥʮʝʪʘ ʜʦʜʘʡʪʝ ʦʜʥʫ ʪʘʙʣʝʪʢʫ ʽʟ ʧʣʷʰʝʯʢʠ 

ˉ2, ʣʝʛʝʥʴʢʦ ʩʪʨʫʩʥʽʪʴ ʢʦʣʙʫ, ʱʦʙ 

ʪʘʙʣʝʪʢʘ ʦʩʽʣʘ ʥʘ ʜʥʦ. ʊʝʨʤʦʩʪʘʪʫʡʪʝ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ 8 ʭʚʠʣʠʥ ʧʨʠ 47 Áʉ. ʧʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ 

ʚʠʪʷʛʥʽʪʴ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʟʨʘʟʢʠ ʪʘ 

ʧʦʨʽʚʥʷʡʪʝ ʾʭ ʟ ʪʘʙʣʠ- 

 ʮʝʶ ʢʦʣʴʦʨʽʚ, ʟʦ ʧʦʩʪʘʯʘʻʪʴʩʷ ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʪʝʩʪ 

ï ʥʘʙʦʨʦʤ. ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʟʥʷʪʪʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ 

ʥʝ ʧʦʚʠʥʥʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 15 ʩʝʢ. 

 

ʗʢʱʦ ʧʝʨʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʻ ʩʫʤʥʽʚʥʠʤ, ʪʦ 

ʩʣʽʜ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʠ 47 Áʉ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 7 ʭʚʠʣʠʥ. ʇʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ 

ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟʨʘʟʦʢ ʟ ʢʦʣʴʦʨʘʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʠʡ  ʷʢ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʨʦʞʝʚʦïʧʦʤʘʨʘʥʯʝ-

ʚʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ ʟʨʘʟʢʫ. ɿʘʟʚʠʯʘʡ, ʷʢʱʦ ʧʝʨʰʝ 

ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʪʦ ʡ ʧʦʚʪʦʨʥʽ ʧʨʦʙʠ ʡʦʛʦ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʷʪʴ. 

 ʗʢʱʦ ʟʨʘʟʦʢ ʤʘʻ ʧʝʨʩʠʢʦʚʠʡ ʢʦʣʽʨ, ʪʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʻ ʙʣʠʟʴʢʠʤ ʜʦ ʨʽʚʥʷ ʯʫʪʣʠʚʦʩʪʽ. 

ɾʦʚʪʠʡ ʘʙʦ ʞʦʚʪʦ ï ʧʦʤʘʨʘʥʯʝʚʠʡ ʢʦʣʴʦʨʠ 

ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʚ 

ʤʦʣʦʮʽ. 

3.3.1.2. ɯʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥ ̫ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʪʝʩʪʘ Penzym S 100 
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˨ͫͭ͊ͤ͜Έ͔ͭ ͦͪͦ͋ͯ͟͟ ͘͜ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͊͟Φ 

ˤ͘͜Έͣͭ͜Έ ͨ͡Ύ΄͔;ͯ͟ Ѕ м ͘ ͦ͜͡ͺ͍ͦ͊ͤͦ͘͜͜͡Ό 

DD ͙͔͙͊ͪ͋ͦͫͨͨͭ͒͊ͦ͘͟͟Ό ͭ͊ ͔͔ͦ͋ͪ͗ͤͦ 

ͤͣͭ͘͜͜Έ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͔ͤ ͍ͨ͊ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͎͍͙͚ͯͣͦ 

ͦͪͦ͟͟Φ 

˹͙͚͔͊ͭ͡ ͍ ͨ͡Ύ΄͔;ͯ͟ м ͣ͡ ͙͙͒ͫͭ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͝ 

͍͙ͦ͒Σ ͙͚͔͊ͪͭ͘͟ ͎͍͙ͯͣͦͣ ͦͪͦͦͣ͟͟ ͭ͊ 

͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͪͣ͜΄͚͔͊ͭ ͒ͦ ͍͎ͨͦͤͦͦ  
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ͪͦ͘;͙͔ͤͤͤΎΦ ˽͙ͪ ͋͊͗͊ͤͤ͜ ͍ͦ͒ͯ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͔͙ͤͫͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ΄͙ͨͪͼ͊Σ 

͍ͨͪͦͦͦ͟͡΄͙ ͎͍͙͚ͯͣͦ ͦͪͦ͟͟Φ ˽͡Ύ΄͔;͊͟ 

͔ͣͦ͗ ͔͎͙͋ͪ͊ͭͫ͘͜Ύ ͙ͨͪ н ς 8 ˿  ͍ ͔ͭͣͤͦͣͯ 

ͣͫ͜ͼ͜ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͣͫ͜ΎͼΎ ͭ͊ ͙͋ͯͭ ͙ͨͪ͒͊ͭͤͦΌ 

͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Φ  

˨͚͔ͦ͒͊ͭ мл ͍ͣͪͦͭͪ͜͟͜͜͡ ͍ ͦͤ͟͜;ͤͯ ͦ͋ͯ͟͡ 

˩͔ͨͤ͒ͦͪͺ͊Σ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͪͣ͜΄͚͔͊ͭ 

ό͋͊͗͊ͤͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͫͭͪͯ΄͍ͯ͊;ύΦ 

͔́ͪͣͦ ͍͙ͫͭ͊ͭͯ͊ͭ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ тΣр ͻ͍͙͙ͤ͡ ͙ͨͪ 

t = 47˿Φ 

˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͨͤ͜ͼ͔ͭͯ ͚͔͒ͦ͒͊ͭ м ͔ͭ͊͋ͭͯ͟͡ 

͒ͦ ͨ͡Ύ΄͔;͙͟ Ѕн ͍ ͔͙͍ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͤͯ ͫͯͣ͜΄Σ 

͔͔ͦ͋ͪ͗ͤͦ ͫͭͪͯͫͤͭ͜Έ ͦ͋ͯ͟͡Σ ΅ͦ͋ ͔ͭ͊͋ͭ͊͟͡ 

ͦͫ͊͜͡ ͤ͊ ͒ͤͦΦ ͔͚͔́ͪͣͦͫͭ͊ͭͯͭ ͙ͨͪ пт˿ 

ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ мр ͻ͍͙͙ͤ͡Φ 

˨ͫͭ͊ͤ͜Έ͔ͭ ͪ͊ͦ͘͘͟ ͜ ͍͔ͨͪͦ͒ͭ͜Έ ͦͼͤͯ͜͟ 

ͦ͟͡Έͦͪͯ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͔͙ͭ͊͋ͭ͟͡ ͎͒ͤͦ͘͜ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ 

ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Σ ΅ͦ ͒ͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͔ͭͫͭ ς ͤ͊͋ͦͪͯΦ 

̒͟΅ͦ ͦͪ͟͜͡ ͔͙͍ͨͪͫͦͦ͟ ς ͨͦͣ͊ͪ͊ͤ;͔͍͙͚Σ 

ͪ͊ͦ͘͘͟ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣΣ Ύ͟΅ͦ ͗ 

ͦͪ͟͜͡ ͍͗ͦͭͦ ς ͨͦͣ͊ͪ͊ͤ;͔͍͙͚ ͊͋ͦ ͍ͤ͊ͭ͜Έ 

͍͙͚͗ͦͭΣ ͭͦ ͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟ 

͙ͨͪͫͯͭͤ͜Φ 

оΦоΦнΦ ͎̆ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͔͔ͫͨͪͫ͟ ς ͭ ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜Φ 

оΦоΦнΦмΦ ͔͙́ͫͭ BetaStar. 

˽͔͍͙͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͼ͜Ί͝ ͎͙ͪͯͨ ͔͔ͫͨͪͫ͟ ς ͔͍ͭͫͭ͜ Ί ͔͙ͭͫͭ ˣ͔ͭ͊˿ͭ͊ͪΣ Ύ͟͜ ͍͙ͨͯͫ͊͟ΌͭΈͫΎ ͍ 

͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͙ͣͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͜ΎͻΥ BetaStar 25, BetaStar 100, BetaStar Combo, BetaStar 4DΦ ˭ 

ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͨͦΎ͍͙ ͔͍ͭͫͭ͜ BetaStar 25 ͭ͊ BetaStar 100Σ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 

ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ͍ ͣͦͦ͡ͼ͜ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ˿ͦΌͯ͘Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ 

˿ͻ͚͒ͤ͜͜ ͍̐ͪͦͨ͜ ͭ͊ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͍̐ͪͦ ς ˢ͚ͫ͘͜Έ͎ͦͦ͟ ˿ͦΌͯ͘ ό˾ͦͫ͜ΎΣ ˣͦͪͯͫ͜͡ΈΣ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ 

˴͙͎͙ͪͫͭ͊ͤ͘Σ ˤ͔ͪͣͤ͜͜Ύύ ͙͋ͯ͡ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͍ͤͦ͜ ͙ͣͦ͒ͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜ ͔͙ͭͫͭ ͘ ͋͜͡Έ΄ 

͍͙ͫͦͦ͟Ό ;͙͍ͯͭͫͭ͜͡Ό ͒ͦ ͪΎ͒ͯ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͘ ͍͙ͤͦͣ ͋͜͡Έ΄ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͣ͜͟͡ 

͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜Σ ΅ͦ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͍ ͍͙΅͔͎͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻΦ ˸ͤͣ͊͜͜͡Έͤ͜ ͍ͪͤ͜͜ ;͙͍ͯͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ 

͔͔ͨͪ͜͟͡ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜Σ ΅ͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͍ͭͫͭ͜ BetaStar ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ 

 ͍ͭ ͙͊͋͡ͼ͜ оΦ4. 

       ́ ͙͊͋͡ͼΎ оΦ4. 

͙͍̉ͯͭͫͭ͜͡Έ BetaStar ς ͭ ͔͍ͫͭ͜ ͒ͦ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ 

 
˹͍͊͊͘ ͙͙͊ͤͭ͋ͦͭͯ͜͟ 

 
˾͍͔ͤ͜Έ ;͙͍ͯͭͦͫͭ͜͡Σ ͎ͣκ͡ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͙͙͚͒ͦͨͯͫͭͣ 
͍͔ͪͤ͜Έ ό͎ͣκ͎͟ύ 

BetaStar 25 BetaStar 100 BetaStar Combo BetaStar 
4D 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ̐˿ 
2377/90 
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˽͔ͤ͜ͼ͙ͤ͜͡ G 
ˢͣͨ͜ͼ͙ͤ͜͡ 
ˢ͙ͣͦͫ͟ͼ͙ͤ͜͡ 
˴ͦͫ͊͟͡ͼ͙ͤ͜͡ 
˨͙ͦͫ͊͟͟͡ͼ͙ͤ͜͡ 
˻ͫ͊͟ͼ͙ͤ͜͡ 
˹͊ͺͼ͙ͤ͜͡ 
͔̇ͺͭͦ͜ͺͯͪ 
͔̇ͺ͍ͤͦͣ͟͜ 
͔̇ͺ͙͊ͨͪͤ͜ 
͔̇ͺ͔ͦͨͪ͊ͦͤ͘ 
͔̇ͺ͊ͦͤ͘͜͡ 
͔̇ͺ͊ͦͤͯͣ͜͡ 
͔́ͭͪ͊ͼ͙ͤ͟͜͡ 
˻͙͔ͫͭͭͪ͊͟ͼ͙ͤ͟͜͡ 
͔̆ͦͪͭͭͪ͊͡ͼ͙ͤ͟͜͡ 
˨͙͔ͦͫͭͭͪ͊͟ͼ͙ͤ͟͜͡ 
˿͔ͭͪͨͭͦͣ͜ͼ͙ͤ 
̆ͦͪ͊ͣ͡ͺ͔ͤͦ͜͟͡ 
˨͙ͦͫ͟ͼ͙ͤ͟͜͡ 
 

 
2 ς 4 
2 ς 5 
2 ς 4 
5 ς 10 
5 ς 10 
5 ς 10 
8 ς 20 

75 ς 150 
<20 

8 ς 16 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 

40 ς 60 
7 ς 15 

͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 

 

 
2 ς 4 
2 ς 5 
2 ς 4 
5 ς 10 
5 ς 10 
5 ς 10 
8 ς 20 

75 ς 150 
<20 

8 ς 16 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 

40 ς 60 
7 ς 15 

͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 

 
2 ς 4 
2 ς 3 
2 ς 3 
5 ς 10 
5 ς 10 
5 ς 10 
8 ς 20 

75 ς 150 
<20 

5 ς 10 
͔ͤ ͍͙ ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 

40 ς 60 
7 ς 15 

50 
25 ς 50 
25 ς 50 
25 ς 50 

͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 

 
3 
3 
2 
3 
3 
10 
10 
15 
6 
4 
4 
20 
3 
10 
10 
6 
- 

200 
0,3 
2 

 
4 
4 
4 
30 
30 
30 
30 
100 
20 
10 
50 
50 
20 
100 
100 
100 

- 
200 
0 

100 

 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͔ͫͨͪͫ͟ ς ͔͍ͭͫͭ͜ BetaStar ς ͦͫ ͍͙͚ͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪͤͦͣͯ ͊ͤ͊͘͜͜͡ ͒͡Ύ 

΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ͎͙ͪͯͨ ǖ ς ͍͊ͭ͊ͣ͟͜͡ ό͔ͨͤ͜ͼ͙ͤ͜͡Σ ͊ͣͨ͜ͼ͙ͤ͜͡ ͭ͊ ͤ͜΄͜ύ ͍ 

ͣͦͦ͡ͼ͜Φ ͙͙́͊ͣ͟ ͔͙ͭͫͭ͊ͣ Ί BetaStar 25, BetaStar 100Σ ͍ͤͦ͊ ͙ͣͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ BetaStar ComboΣ ΅ͦ 

͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ Ί ;͙͍ͯͭͦ͡Ό ͒ͦ ͔ͭͭͪ͊ͼ͙͍ͤͦͦ͟͜͡͝ ͎͙ͪͯͨ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ BetaStar 4DΣ ΅ͦ 

͙͚ͫͨͪͦͣͦ͗ͤ ͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͔ͫͭͪͨͭͦͣ͜ͼ͙͙ͤ ͭ͊ ͻͦͪ͊ͣ͡ͺ͔ͤͦ͜͟͡ ό͔͍ͦͣ͜͡ͼ͙͙ͭͤύΦ ˿ͯͭΈ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 

BetaStar ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻ ͔ͪͼ͔͍ͨͭͦͪ͜ ǖ ς ͍͊ͭ͊ͣ͟͜͡Σ ͔ͭͭͪ͊ͼ͙͍ͤ͟͜͜͡Σ 

ͻͦͪ͊ͣ͡ͺ͔ͤͦͯ͜͟͡Σ ͎͊ͣͤͦͦ͜͜͟͡ͼ͙͍͒͜ όR)Σ Ύ͟͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͦͦͭ͊͘͡Φ ˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ 

͔͍ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻ ͍ͪ͊͘͘͟͜ ͣͦͦ͊͟͡ ͘ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Ό ͍͒ͦͣͦ͜Ό ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό 

͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ͊Σ ͍ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͙ͨͪͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ǖ ς ͍͊ͭ͊ͣ͟͜͡Σ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ͙ͭ ͘ 

͔ͪͼ͔͙ͨͭͦͪ͊ͣ όͣ͊͡Φ оΦоύΦ ˹͔͊ͫͭͯͨͤ ͔͍ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͍ͪ͊͘͘͟͜ ͣͦͦ͊͟͡ ͘ ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͣ 

͔ͨ͊ͨͪͦͣΣ ΅ͦ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͫͣͯ͗ͯ͟ ͔͋ͦͣͦͯ͜͟͡͡Σ ΅ͦ ͪͦͨͤ͊͘͘͜ΌͭΈ ͔ͪͼ͔͙ͨͭͦͪΣ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ 

͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ό͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ ͔ͤ ͍ͫͭͯͨ͊Ί ͍ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͘ ǖ ς ͙͊ͭ͊ͣ͊ͣ͟͡ ͭ͊ ͤ͜΄͙͙ͣύ 

͍͙͊͊ͤͣ͘͟ ͍͙΅͔ ͔͋ͦͣͦͯ͊ͣ͜͟͡͡ ͊͘ͻ͙͙ͦͨͭ ͍ͫ͜ ͔͙ͣͦͯ͟͡͡ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ͊Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͼ͜Ί͝ ͒͜͝ 

͘ΩΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍͙͙͒ͣ͊ ;͔͍ͪͦͤ͊ ͫͣͯ͗͊͟ όͨͦͦͫ͊͟͡ύΣ Ύ͊͟ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 

˽͙͙͍͙͚ͦͭͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ό͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ͍ ͣͦͦ͡ͼ͜ύ ͣ͊Ί ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ ͙ͦ͟͡ 

;͔͍ͪͦͤ͊ ͫͣͯ͗͊͟ όͨͦͦͫ͊͟͡ύ ͔ͤ ͘ΩΎ͍͙͊ͫ͡Ύ ͍ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ ͍͋ͯ ͍͙͚͋ͦͦ͊ͤ͟͡ 
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͙͙͊ͤͭ͋ͦͭͦͣ͜͟ ͍ ͟͜͡Έͦͫͭ͟ΎͻΣ ΅ͦ ͍͊͊ͤ͘͟͜ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ;͙͍ͯͭͦͫͭ͜͡ όͭ͊͋͡Φ оΦпΦύΦ ˨͎ͪͯ͊ ;͔͍ͪͦͤ͊ 

ͫͣͯ͗͊͟ όͨͦͦͫ͊͟͡ύ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ όͣ͊͡Φ оΦоΦ).  

 

оΦоΦнΦмΦ ˱ͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͤ͊ ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ͍ ͣͦͦ͡ͼ͜ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͭͫͭͯ BetaStar нр ͭ͊ BetaStar 100. 

 

Betastarϯ - ͼ͔ ͔͔ͫͨͪͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜Υ ͔͋ͭ͊ ς 

͍͊ͭ͊ͣ͟͜͡κͼ͔ͺ͙͍͊ͦͫͨͦͪͤ͜͡ ό͔ͨͤ͜ͼ͙ͤ͜͡Σ ͊ͣͨ͜ͼ͙ͤ͜͡Σ ͼ͔ͺ͊ͦͤͯͣ͜͡ ͭͦ΅ͦύ ͯ ͍ͦͪͦ͟ΩΎ;ͦͣͯ ͣͦͦ͡ͼ͜Φ  

 

¶ Betastarϯ ͔ͣͦ͗ 

͙͋ͯͭ ͍͙͙͙͚ͦͪͫͭ͊ͤ͟ Ύ͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͣͦͦ͊͟͡ ͍͒͜ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͍͙͙ͭ͊ͪͤΣ ͭ͊͟ ͜ ͒͡Ύ 

ͫͯͣ͜΄͜ ͣͦͦ͊͟͡ ͍͒͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙ͭ͊ͪͤΦ 
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˸͊͡Φ оΦнΦ ˤ͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ǖ ς ͡ ͍͊ͭ͊ͣ͟͜ ͘ ͔ͪͼ͔͙ͨͭͦͪ͊ͣΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˸͊͡Φ оΦоΦ ˭͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͫͣͯ͗ͦ͟ ͤ͊ ͔͍ͭͫͭͦͦͣͯ ͨ͊ͨͪ͜ͼ͜ Betastar 

͊ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊ ͤ͜͜͡Ύ όͫͣͯ͗͊͟ύ ͒͡Ύ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ 

bύ ͔͍ͭͫͭͦ͊ ͤ͜͜͡Ύ όͫͣͯ͗͊͟ύΣ Ύ͊͟ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ όͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͤ͜͜͡͝ άbέ - ά-

έ ͊ͤ͊͘͜͡Τ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͤ͜͜͡͝ άbέ - ά+έ ͊ ͤ͊͘͜͡ύΦ 

 

˻͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡  

¶ ˭ͪ͊ͦ͘͟ ͣͦͦ͊͟͡ 

͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͍͙͚͒͋ͪ͊ͤ͜͜ ͍͒͜ ͯͫΈ͎ͦͦ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͍͒͜ ͍͙ͦͪͦ͟ ͣͦͦ͊͟͡ ͭ͊ 

͔͒ͦ͋ͪ ͔͔ͨͪͣ͜΄͎͊ͤͦͦΦ 

¶ ͔͍́ͫͭͯ͊ͤͤΎ 

͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͨͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͙͎͊ͪ͊ͤͭͤͤͦͦ͟ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜Φ ˸͙͍͙͚ͦ͗͡ 

͙͍ͨͦͣͦͦ͟͡ ς ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙͎͊ͪ͊ͤͭͤͤͦͦ͟ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͔ͤ 

͙͚ͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͔ͤͫͨͪ͊ͼΈ͍͍ͦͯ͊ͤͤΎ ͔ͭͫͭͯΦ 

˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 

 ͊

b 
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ˤ͍ͣͤͭ͜͟͜Έ ͤͯ͋͊ͭͦͪ͜͟ ͜ ͚͔͒͊ͭ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ птΦр˿Φ ό͔͍ͤͭͪ͊͜͡ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ 

͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ птΦрҕ˿1 ˿ύΦ 

˽͔͔͍͔ͪͪͭ͜Σ ΅ͦ͋ ͤͯ͋͊ͭͦͪ͜͟ ͍͋ͯ ͤ͊͊͡΄͍͙͚ͭͦ͊ͤ ͤ͊ о ͭ͊ н ͻ͍Φ ͍ͤͯ͋ͯ͊ͤͤ͜͟ΎΦ  

 

˨ͫͭ͊ͤ͜Έ͔ͭ ͤ͊͋ͪ͜ Betastarϯ ͘͜ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͊͟ Ύ͟ ͣͤͣͯͣ͜͜ ͊͘ мл ͻ͍Φ ͒ͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Φ  

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 

мΦ ˨ͫͭ͊ͤ͜Έ͔ͭ ͺ͊ͦͤ͟͡ ͘͜ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͜ 

͔͔ͦ͋ͪ͗ͤͦ ͚͔ͨͦͫͭͯ͊ͭ͟ ͨͦ ͍͔͚ͭͪ͒͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ 

͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍͔ͫΈ ͍ͣͫͭ͜ ͺ͊ͦͤ͊͟͡ 

͙͍ͦͨͯͫͭͫΎ ͤ͊ ͚͎ͦͦ ͒ͤͦΦ 

нΦ ˻͔͔͋ͪ͗ͤͦ ͤͣͭ͘͜͜Έ ͨͦͣ͋ͯ͡ ͭ͊ ͦͪͦ͟͟ ͘ 

ͺ͊ͦͤ͊͟͡Φ 

3, 4, 5. ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦ͘͝ 

͔͙ͨͨͭ͜͟ ͍͔͒͋ͪͭ͜͜Έ ͪ͊ͦ͘͘͟ ͣͦͦ͊͟͡ όлΣн ͣ͡ύ 

ͭ͊ ͔͔͔ͨͪͤͫͭ͜Έ ͚͎ͦͦ ͯ ͺ͊ͦͤ͟͡ ͘ 

ͦ͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤͣ͘͜͜͡ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪͦͣ ό͔͍͙ͪͦ͗ͣ  

 

 

 

 

 

 

 

 

͔͙͍ͪ͊ͭͦͣ͟ ͤ͊ ͒ͤ͜ύΦ ˭͙͚͔͊ͪͭ͟ ͺ͊ͦͤ͟͡ ͚͎ͦͦ 

͎͍ͯͣͦͦΌ ͨͪͦ͋ͦ͟ΌΦ ˿ͭͪͯͫͤͭ͜Έ 

ό͔͔ͨͪͣ͜΄͚͔͊ͭύ ͒͡Ύ ͪͦ͘;͙͔ͤͤͤΎ ͔͍͎ͪͦ͗ͦͦ 

͔͙͍ͪ͊ͭͯ͟ ό͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͔ͫͯͤ͒͟ύΦ  

6Φ ˽ͦͣͫͭͭ͜͜Έ ͺ͊ͦͤ͟͡ ͯ ͯͤͯ͟͡ ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͜͟Σ 

͎͎ͤ͊ͪͭͦͦ͜ ͒ͦ птΦр˿Φ 

7Φ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͯ͋͊ͭͦͪ͜͟͜ ͔͔ͤͯ͘͡ ͤͦͨͯ͟͟ 

Ƹ ͒͡Ύ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͪͦͯ͟͟ ͤͯ͋͊͜͟ͼ͜͝ όо 

ͻ͍ύΦ 

8Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͍ͤͯ͋ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ 

ό͚͔ͭ͊ͣͪ ͨͦ͒͊ͫͭΈ ͍͍͙͚ͯͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ύ 

͍͙ͣͤͭ͟͜Έ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͙͍ͤ͊ͭͫͤͯ΄͙ ͤ͊ ͔͔ͤͯ͘͡ 

ͤͦͨͯ͟͟ Ƹ. 

9Φ ͙͙͙̉ͫͭͣ ͫͯͻ͙͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͍͙͚͔͒ͪͭ͜͟ 

͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͘͜ ͔͍͙͙ͭͫͭͦͣ ͙ͫͣͯ͗͊ͣ͟Σ 

͒ͫͭ͊ͤ͜Έ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͯ͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͣͯ͗ͦ͟ ͒͡Ύ 
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͙ͭͻ ͍ͪ͊͘͘͟͜ ͍ ͤͯ͋͊ͭͦͪ͜͟͜Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͊ͤ͘͟͜;͙͍ͫΎ 

͔ͨͪ΄͙͚ ͪͦ͟͟ ͍ͤͯ͋ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ όо ͻ͍ύΦ  

˭͙͚͔͊ͪͭ͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͘͜ ͔͍͙͙ͭͫͭͦͣ 

͙ͫͣͯ͗͊ͣ͟ ͦͪͦͦͣ͟͟Φ ˹͔ ͔͎͚͔͋ͪ͊ͭ͘͜ ͔͍ͭͫͭͦ͜ 

͙ͫͣͯ͗͟ ͨͦ͊͘ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͦͣ͟Φ ˴͔͚͔ͦͤͭͤͪ 

͙͚͔ͭͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͪͭͣ͘͟Φ  

 

10Φ ˤ͙͚ͣͭ͜Έ ͎͍͙͚ͯͣͦ ͦͪͦ͟͟ ͘͜ ͺ͊ͦͤͯ͟͡ ό͘͜ 

ͪ͊ͦͣ͘͘͟ ͣͦͦ͊͟͡ύ ͜ ͍͍͔ͫͭ͊ͭ ͙ͭͯ͒ ͔͍ͭͫͭͦͯ 

ͫͣͯ͗ͯ͟ όͫͭͦ͜͡;͙͊ͣ͟ ͒ͦ ͒ͤ͊ ͺ͊ͦͤͯ͟͡ύΦ 

 

ммΦ ˤ͟͡Ό;ͭ͜Έ ͎͙͚͒ͪͯ ͚͔ͭ͊ͣͪ н ͻ͍ ς 

͙ͤ͗ͤΈͦΌ ͍ͨͪ͊ͦΌ ͔͔ͤͦ͘͡Ό ͤͦͨͦ͟͟Ό Ƹ. 

˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍ ͍ͦͣͯ͜͡ ͙ͤ͗ͤΈͦͣͯ ͯͭ͟͜ 

͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͜͟ ͘ΩΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍͍ͫͭͦ͊͜͡ 

ͤ͜͜͡ΎΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍ͤͯ͋ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ 

όн ͻ͍ύ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͨͦ͒͊ͫͭΈ ͍͍͙͚ͯͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡Φ 

ˤ͙ͣͤͭ͟͜Έ ͚͔ͭ͊ͣͪΣ ͙͍ͤ͊ͭͫͤͯ΄͙ ͤ͊ ͔͔ͤͯ͘͡ 

ͤͦͨͯ͟͟ Ƹ. 

13Φ ˤ͒ͪ͊ͯ͘͜ ͨͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͤͯ͋͊͜͟ͼ͜͝ 

͒ͫͭ͊ͤ͜Έ͔ͭ ͔͍ͭͫͭͦͯ ͫͣͯ͗ͯ͟ ͘͜ ͺ͊ͦͤ͊͟͡Φ 

14Φ ˤͯ͊͘͜͡Έͤͦ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͘;͙͍ͭͯ͊ͤͤΎ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͨͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ р ͻ͍ 

ͤͯ͋͊͜͟ͼ͜͝Υ 

˭;͙͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ 

͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͫ͊ͤͪ͊͟ ς 

͔ͪ͒ͪ͊͜ Accuscan Pro, Accuscan GOLD. 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͙͊ͨͫͯ͘ΊͭΈͫΎΣ 

͔͎͋ͪ͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͔͙͚ͨͪͫ͊ͤ͡ ͤ͊ 

ͦͣ͟ΩͨΌ͔ͭͪΦ  

 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊ ͤ͜͜͡Ύ 
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ˢΦ ̒͟΅ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊ ͤ͜͜͡Ύ ͍͒ͫͯͭͤ͜Ύ ς ͔ͭͫͭ 

͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͔͚͙ͤ͒ͫͤͣ͜Φ  

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

  

ˤΦ ̂ ͣͦͦ͡ͼ͜ ͊͘ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ͎ͪͯͨ ͔͋ͭ͊ ς ͍͊ͭ͊ͣ͟͜͡Σ ͙ͤ͗ͤΎ ͤ͜͜͡Ύ ͤ͊ ͔͍͚ͭͫͭͦ͜ ͫͣͯ͗ͼ͜ 

͔͋ͯ͒ ͋͜͡Έ΄ ΄͙ͪͦ͊͟Σ ͙ͫ͡Έͤ͜΄͔ ͍͔͊͋͊ͪͤ͊͘͡ ͤ͗͜ ͍͔ͪͻͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊ ͤ͜͜͡Ύ  - ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͭͫͭͯ 

ζ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤηΦ 

C, D, FΦ ̒͟΅ͦ ͔͍ͭͫͭͦ͊ ͤ͜͜͡Ύ ͍͒ͫͯͭͤ͜Ύ ͊͋ͦ ͝͝ ͍͔͊͋͊ͪͤͤ͘͡Ύ ͔ͣͤ΄ ͔͙͍͔ͤͭͤͫͤ͜ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘͜ 

ͦͤͭͪͦ͟͡ΈͤͦΌ ό͍͔ͪͻͤΈͦΌύ ͤ͜͜͡ΊΌ ς ͼ͔ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ ͍͋ͯ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͊͋ͦ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ 

͍͙͚͋ͦͦ͊ͤ͟͡ ͙͙ͨͪͫͯͭͤͣ͜ ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͊ͣ͜͟Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͭͫͭͯ ζ͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ηΦ 

15. ˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͜͟͜ ͙ͫͣͯ͗͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͨ͒ͨͫ͊ͭ͜ ό͍͙͊͊ͭ͘͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό 

ͨͪͦ ͪ͊ͦ͘͘͟ ͣͦͦ͊͟͡ύΣ ͨ͒ͫͯ͜΄͙͙ͭ όͤ͊ ͫͭͦ͜͡Σ ͤ͊ ͊ͪͯ͟΄͜ ͔ͨ͊ͨͪͯ ͔͋͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ  ͎͍ͨ͒ͪͯ͜͜͜ύ ͭ͊ 

͔͙ͨ͒ͭ͜͟͡͝ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ͍͊ͤ͊͘͜͜͡Φ 

 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͍ͭͫͭ͜ BetaStar 25 

˨ͦ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͤ͊͋ͪ͜ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ нр ͍͊ͤ͊͘͜͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͙ͣͫͭͭ͜Έ нр ͨͪͦ͋ͪͦ͜͟ ͘ 

ͦ͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤͣ͘͜͜͡ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪͦͣΣ нр ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͜͟ͻ ͔͍͙ͨ͊ͨͪͦͻ ͫͭͪ͜;ͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜Σ м ΄͙ͨͪͼ ͭ͊ нр ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͍ͤ͟͜Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ς ͭ ͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ ͒͡Ύ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ птΣр ˿Φ 

A            B           C            D           F 

ˣ͔ͭ͊ ς ͡ ͊ͭ͊ͣͤ͊͟ ͔͍ͭͫͭͦ͊ 

ͤ͜͜͡Ύ 
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˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͍ͭͫͭ͜ BetaStar 100 

˨ͦ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ млл ͍͊ͤ͊͘͜͜͡Σ н ͨ͡Ύ΄͔;͙͟ ͘ ͦ͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤͣ͘͜͜͡ 

͔ͪͼ͔ͨͭͦͪͦͣ ͭ͊ п ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͨͦ нр ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͜͟ͻ ͔͍͙ͨ͊ͨͪͦͻ ͫͭͪ͜;ͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 

͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜Φ  

˹͔ͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ ς ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͒͡Ύ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ птΣр ˿Σ ͔͙ͨͨͭ͜͟ ͭ͊ 

͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͙ͤ͟ ͤ͊ нр ͭ͊ млл ͍ͣͪͦͭͪ͜͟͜͜͡ ͭ͊ м ͔ͨͨͭ͊͜͟ ͤ͊ морл ͍ͣͪͦͭͪ͜͟͜͜͡Σ млл ͦ͋͟͡ ˩͔ͨͤ͒ͦͪͺ͊ 

Ίͣͤͫͭ͜Ό мΣр ͣ͡Φ BetaStar млл ͪͦͪ͊͘ͻ͍͙͚ͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͊ͤ͊͘͜͜͡Σ ΅ͦ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͔͔ͨͪ͒ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͪͦ͘;͙͔ͤͤͤΎ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ͊ ͭ͊ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͤΎ ͚͎ͦͦ ͔ͨͨͭͦ͜͟Ό ͍ ͙ͦ͋͟͡ ˩͔ͨͤ͒ͦͪͺ͊Φ 

 

 

оΦоΦнΦнΦ ͔͙́ͫͭ Betastarϯ Combo 

3.3.2.2.мΦ ˱ͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͤ͊ ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ͍ ͣͦͦ͡ͼ͜ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Betastarϯ Combo. 

Betastarϯ Combo ς ͼ͔ ͔͔ͫͨͪͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜Υ ͔͋ͭ͊ ς 

͍͊ͭ͊ͣ͟͜͡κͼ͔ͺ͙͍͊ͦͫͨͦͪͤ͜͡ ό͔ͨͤ͜ͼ͙ͤ͜͡Σ ͊ͣͨ͜ͼ͙ͤ͜͡Σ ͼ͔ͺ͊ͦͤͯͣ͜͡ ͭͦ΅ͦύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͭͭͪ͊ͼ͙͍ͤ͟͜͜͡  

ͯ ͍ͦͪͦ͟ΩΎ;ͦͣͯΣ ͙ͦͤͦͣͯ͘͟ ͭ͊ ͍͔ͦ;ͦͣͯ ͣͦͦ͡ͼ͜Φ  
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¶ Betastarϯ ͔ͣͦ͗ 

͙͋ͯͭ ͍͙͙͙͚ͦͪͫͭ͊ͤ͟ Ύ͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͣͦͦ͊͟͡ ͍͒͜ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͍͙͙ͭ͊ͪͤΣ ͭ͊͟ ͜ ͒͡Ύ 

ͫͯͣ͜΄͜ ͣͦͦ͊͟͡ ͍͒͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙ͭ͊ͪͤΦ 

¶ ˭ͪ͊ͦ͘͟ ͣͦͦ͊͟͡ 

͍͙ͨͦͤ ͔ͤ ͙͋ͯͭ ͍͙͚͒͋ͪ͊ͤ͜͜ ͍͒͜ ͯͫΈ͎ͦͦ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͍͒͜ ͍͙ͦͪͦ͟ ͣͦͦ͊͟͡ ͭ͊ 

͔͒ͦ͋ͪ ͔͔ͨͪͣ͜΄͎͊ͤͦͦΦ 

¶ ͔͍́ͫͭͯ͊ͤͤΎ 

͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͨͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͙͎͊ͪ͊ͤͭͤͤͦͦ͟ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜Φ ˸͙͍͙͚ͦ͗͡ 

͙͍ͨͦͣͦͦ͟͡ ς ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙͎͊ͪ͊ͤͭͤͤͦͦ͟ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͔ͤ 

͙͚ͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͔ͤͫͨͪ͊ͼΈ͍͍ͦͯ͊ͤͤΎ ͭ ͔ͫͭͯΦ 

˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 

˽͔͔͍͔ͪͪͭ͜Σ ΅ͦ͋ ͤͯ͋͊ͭͦͪ͜͟  ͍͋ͯ ͤ͊͊͡΄͍͙͚ͭͦ͊ͤ ͤ͊ н ͭ͊ о ͻ͍Φ ͍ͤͯ͋ͯ͊ͤͤ͜͟ΎΦ ˤ͍ͣͤͭ͜͟͜Έ 

ͤͯ͋͊ͭͦͪ͜͟ ͜ ͚͔͒͊ͭ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ птΦр˿Φ ό͔͍ͤͭͪ͊͜͡ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ 

47.5 ҕ˿1 ˿ύΦ 

 

˨ͫͭ͊ͤ͜Έ͔ͭ ͤ͊͋ͪ͜ Betastarϯ Combo ͘͜ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͊͟ Ύ͟ ͣͤͣͯͣ͜͜ ͊͘ мл ͻ͍Φ ͒ͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Φ  

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 

мΦ ˨ͫͭ͊ͤ͜Έ͔ͭ ͺ͊ͦͤ͟͡ ͘͜ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͜ 

͔͔ͦ͋ͪ͗ͤͦ ͚͔ͨͦͫͭͯ͊ͭ͟ ͨͦ ͍͔͚ͭͪ͒͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ 

͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍͔ͫΈ ͍ͣͫͭ͜ ͺ͊ͦͤ͊͟͡ 

͙͍ͦͨͯͫͭͫΎ ͤ͊ ͚͎ͦͦ ͒ͤͦΦ 

нΦ ˻͔͔͋ͪ͗ͤͦ ͤͣͭ͘͜͜Έ ͨͦͣ͋ͯ͡ ͭ͊ ͦͪͦ͟͟ ͘ 

ͺ͊ͦͤ͊͟͡Φ 

3, 4, 5. ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦ͘͝ 

͔͙ͨͨͭ͜͟ ͍͔͒͋ͪͭ͜͜Έ ͪ͊ͦ͘͘͟ ͣͦͦ͊͟͡ όлΣн ͣ͡ύ 

ͭ͊ ͔͔͔ͨͪͤͫͭ͜Έ ͚͎ͦͦ ͯ ͺ͊ͦͤ͟͡ ͘ 

ͦ͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤͣ͘͜͜͡ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪͦͣ ό͔͍͙ͪͦ͗ͣ 

͔͙͍ͪ͊ͭͦͣ͟ ͤ͊ ͒ͤ͜ύΦ ˭͙͚͔͊ͪͭ͟ ͺ͊ͦͤ͟͡ ͚͎ͦͦ 

͎͍ͯͣͦͦΌ ͨͪͦ͋ͦ͟ΌΦ ˿ͭͪͯͫͤͭ͜Έ 

ό͔͔ͨͪͣ͜΄͚͔͊ͭύ ͒͡Ύ ͪͦ͘;͙͔ͤͤͤΎ ͔͍͎ͪͦ͗ͦͦ 

͔ͪ ͙͍͊ͭͯ͟ ό͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͔ͫͯͤ͒͟ύΦ  

сΦ ˽ͦͣͫͭͭ͜͜Έ ͺ͊ͦͤ͟͡ ͯ ͯͤͯ͟͡ ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͜͟Σ 

͎͎ͤ͊ͪͭͦͦ͜ ͒ͦ птΦр˿Φ 
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тΦ ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͤ͊ ͤͯ͋͊ͭͦͪ͜͟͜ ͔͔ͤͯ͘͡ ͤͦͨͯ͟͟ 

Ƹ ͒͡Ύ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͪͦͯ͟͟ ͤͯ͋͊͜͟ͼ͜͝ όн 

ͻ͍ύΦ 

уΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͍ͤͯ͋ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ 

ό͚͔ͭ͊ͣͪ ͨͦ͒͊ͫͭΈ ͍͍͙͚ͯͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ύ 

͍͙ͣͤͭ͟͜Έ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͙͍ͤ͊ͭͫͤͯ΄͙ ͤ͊ ͔͔ͤͯ͘͡ 

ͤͦͨͯ͟͟ Ƹ. 

фΦ ͙͙͙̉ͫͭͣ ͫͯͻ͙͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͍͙͚͔͒ͪͭ͜͟ 

͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͘͜ ͔͍͙͙ͭͫͭͦͣ ͙ͫͣͯ͗͊ͣ͟Σ 

͒ͫͭ͊ͤ͜Έ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͯ͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͣͯ͗ͦ͟ ͒͡Ύ 

͙ͭͻ ͍ͪ͊͘͘͟͜ ͍ ͤͯ͋͊ͭͦͪ͜͟͜Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͊ͤ͘͟͜;͙͍ͫΎ 

͔ͨͪ΄͙͚ ͪͦ͟͟ ͍ͤͯ͋ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ όо ͻ͍ύΦ  

˭͙͚͔͊ͪͭ͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͘͜ ͔͍͙͙ͭͫͭͦͣ 

͙ͫͣͯ͗͊ͣ͟ ͦͪͦͦͣ͟͟Φ ˹͔ ͔͎͚͔͋ͪ͊ͭ͘͜ ͔͍ͭͫͭͦ͜ 

͙ͫͣͯ͗͟ ͨͦ͊͘ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͦͣ͟Φ ˴͔͚͔ͦͤͭͤͪ 

͙͚͔ͭͪͣ͊ͭ ͙͙͊ͪͭͣ͘͟Φ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

10Φ ˤ͙͚ͣͭ͜Έ ͎͍͙͚ͯͣͦ ͦͪͦ͟͟ ͘͜ ͺ͊ͦͤͯ͟͡ ό͘͜ 

ͪ͊ͦͣ͘͘͟ ͣͦͦ͊͟͡ύ ͜ ͍͍͔ͫͭ͊ͭ ͙ͭͯ͒ ͔͍ͭͫͭͦͯ 

ͫͣͯ͗ͯ͟ όͫͭͦ͜͡;͙͊ͣ͟ ͒ͦ ͒ͤ͊ ͺ͊ͦͤͯ͟͡ύΦ 

11Φ ˤ͟͡Ό;ͭ͜Έ ͎͙͚͒ͪͯ ͚͔ͭ͊ͣͪ о ͻ͍ ς 

͙ͤ͗ͤΈͦΌ ͍ͨͪ͊ͦΌ ͔͔ͤͦ͘͡Ό ͤͦͨͦ͟͟Ό Ƹ. 

˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍ ͍ͦͣͯ͜͡ ͙ͤ͗ͤΈͦͣͯ ͯͭ͟͜ 

͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͜͟ ͘ΩΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍͍ͫͭͦ͊͜͡ 

ͤ͜͜͡ΎΦ  

12Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍ͤͯ͋ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ 

ό͚͔ͭ͊ͣͪ ͨͦ͒͊ͫͭΈ ͍͍͙͚ͯͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ύ 

͍͙ͣͤͭ͟͜Έ ͚͔ͭ͊ͣͪΣ ͙͍ͤ͊ͭͫͤͯ΄͙ ͤ͊ ͔͔ͤͯ͘͡ 

ͤͦͨͯ͟͟ Ƹ. 

моΦ ˤ͒ͪ͊ͯ͘͜ ͨͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ ͤͯ͋͊͜͟ͼ͜͝Υ 

ˢΦ ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ͔ͭ ͔͍ͭͫͭͦͯ ͫͣͯ͗ͯ͟ ͘͜ ͺ͊ͦͤ͊͟͡Φ 

ˣΦ ͍ ͔͔͒ͦͪͣͭ͜͟ ͨ͊͡ΈͼΎ͙ͣ ͣͦͪͯ͟ 

ͺ͜͡ΈͭͪͯΌ;ͯ ͎ͯ͋ͯ͟ ͍͙ͤͯ͘ ͔͍ͭͫͭͦͦ͝ ͫͭͪ͜;͙͟Φ 

мпΦ ˤͯ͊͘͜͡Έͤͦ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͘;͙͍ͭͯ͊ͤͤΎ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͨͫ͜͡Ύ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤΎ р ͻ͍ 

ͤͯ͋͊͜͟ͼ͜͝Υ 
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˭;͙͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ 

͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͫ͊ͤͪ͊͟ ς  

͔ͪ͒ͪ͊͜ Accuscan Pro, Accuscan GOLD. 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͙͊ͨͫͯ͘ΊͭΈͫΎΣ 

͔͎͋ͪ͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͔͙͚ͨͪͫ͊ͤ͡ ͤ͊ 

ͦͣ͟ΩͨΌ͔ͭͪΦ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ˢΦ ̂ ͣͦͦ͡ͼ͜ ͊͘ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ͎ͪͯͨ ͔͋ͭ͊ ς ͊͡ ͍ͭ͊ͣ͟͜ ͜ ͔ͭͭͪ͊ͼ͙͍ͤ͟͜͜͡Σ ͍͔ͪͻͤΎ ͜ ͙ͤ͗ͤΎ 

ͤ͊ ͔͍͚ͭͫͭͦ͜ ͫͣͯ͗ͼ͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ ;͔͍͎ͪͦͤͦͦ ͍͔͊͋͊ͪͤͤ͘͡Ύ ͘͜ ͋͜͡Έ΄ͦΌ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͫͭ͜͜Ό ͦ͟͡Έͦͪͯ 

͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦΌ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈͤͦΌ ͤ͜͜͡ΊΌ ς ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͭͫͭͯ ζ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤηΦ 

ˤΣ ˿Φ ̒͟΅ͦ ͔͍ͭͫͭͦ͜ ͤ͜͜͡͝ ͍͒ͫͯͭͤ͜͜ ͊͋ͦ ͝ͻ ͍͔͊͋͊ͪͤͤ͘͡Ύ ͔ͣͤ΄ ͔͙͍͔ͤͭͤͫͤ͜ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ ͘͜ 

ͦͤͭͪͦ͟͡ΈͤͦΌ ͤ͜͜͡ΊΌ ς ͼ͔ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ ͍͋ͯ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͊͋ͦ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͍͙͚͋ͦͦ͊ͤ͟͡ 

͙͙ͨͪͫͯͭͤͣ͜ ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͊ͣ͜͟Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͭͫͭͯ ζ͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ηΦ 

DΦ ̒͟΅ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊ ͤ͜͜͡Ύ ͍͒ͫͯͭͤ͜Ύ ς ͭ ͔ͫͭ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͔͚͙ͤ͒ͫͤͣ͜Φ 

мрΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͜͟͜ ͙ͫͣͯ͗͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͨ͒ͨͫ͊ͭ͜ ό͍͙͊͊ͭ͘͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό 

ͨͪͦ ͪ͊ͦ͘͘͟ ͣͦͦ͊͟͡ύΣ ͨ͒ͫͯ͜΄͙͙ͭ όͤ͊ ͫͭͦ͜͡Σ ͤ͊ ͊ͪͯ͟΄͜ ͔ͨ͊ͨͪͯ ͔͋͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍ͨ͒ͪͯ͜͜͜ύ ͭ͊ 

͔͙ͨ͒ͭ͜͟͡͝ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ͍͊ͤ͊͘͜͜͡Φ 

 

 

 
ˣ͔ͭ͊ ς ͡ ͊ͭ͊ͣͤ͊͟ ͔͍ͭͫͭͦ͊ ͤ͜͜͡Ύ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊ ͤ͜͜͡Ύ 

͔́ ͭͪ͊ͼ͙͍ͤͦ͊͟͜͡ ͔͍ͭͫͭͦ͊ ͤ͜͜͡Ύ 
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˴͔ͦͣͨͭ͊͟͡ͼ͜Ύ ͔͍ͭͫͭ͜ Betastarϯ Combo 

Betastarϯ Combo 25 

Betastarϯ Combo ͍͟͡Ό;͊Ί ͤ͊͋ͪ͜ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ нр ͍͊ͤ͊͘͜͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͙ͣͫͭͭ͜ΈΥ нр 

ͺ͍͊ͦͤ͟͜͡ ͘ ͦ͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤͣ͘͜͜͡ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪͦͣΣ м ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͘ нр ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤͣ͜͟ ͫͭͪ͜;͙͊ͣ͟Σ нр 

͍͙ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘ͻ ͔ͨͨͭͦ͜͟Σ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ  

 

 

Betastarϯ Combo 250 

Betastarϯ Combo 250 ς ͼ͔ ͤ͊͋ͪ͜ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ нрл ͍͊ͤ͊͘͜͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͙ͣͫͭͭ͜ΈΥ нрл 

ͺ͍͊ͦͤ͟͜͡ ͘ ͦ͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤͣ͘͜͜͡ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪͦͣΣ м ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͘ нрл ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤͣ͜͟ ͫͭͪ͜;͙͊ͣ͟Σ нрл 

͍͙ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘ͻ ͔ͨͨͭͦ͜͟Σ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ 
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оΦоΦнΦоΦ ͔́ͫͭ Betastarϯ Combo S. 

3.3.2.3.1. ˱ͤ ͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͤ͊ ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ͍ ͣͦͦ͡ͼ͜ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Betastarϯ Combo S. 

Betastarϯ S Combo ς ͼ͔ ͔͔ͫͨͪͫ͟ ͔ͭͫͭ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͔͋ͭ͊ ς 

͍͊ͭ͊ͣ͟͜͡κͼ͔ͺ͙͍͊ͦͫͨͦͪͤ͜͡ ό͔ͨͤ͜ͼ͙ͤ͜͡Σ ͊ͣͨ͜ͼ͙ͤ͜͡Σ ͼ͔ͺ͊ͦͤͯͣ͜͡Σ ͼ͔ͺͭͦ͜ͺͯͪ ͭͦ΅ͦύ ͜ 

͔ͭͭͪ͊ͼ͙͍ͤ͟͜͜͡ ͯ ͎͍͔͊ͦͭ͘͜͡Έͤͦͣͯ ͍ͦͪͦ͟ΩΎ;ͦͣͯΣ ͙ͦͤͦͣͯ͘͟ ͊͋ͦ ͍͔ͦ;ͦͣͯ ͣͦͦ͡ͼ͜Φ 

 

 

˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 

1. ˤ͍ͣͤͭ͜͟͜Έ 

ͤͯ͋͊ͭͦͪ͜͟ ͜ ͚͔͒͊ͭ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 47.5˿Φ ό͔͍ͤͭͪ͊͜͡ ͪͦ͋ͦ;ͦ͝ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ птΦр˿ ҕ мΦл ˿ύ 

˽͔͔͍͔ͪͪͭ͜Σ ΅ͦ͋ ͚͔͙ͭ͊ͣͪ ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͜͟ ͙͋ͯ͡ ͤ͊͊͡΄͍ͭͦ͊ͤ͜ ͤ͊ р ͻ͍ ͍ͤͯ͋ͯ͊ͤͤ͜͟ΎΦ 

˭͊ ͍ͯͣͦ;͍ͯ͊ͤͤΎͣΣ м-͚ ͭ͊ н-͚ ͚͔͙ͭ͊ͣͪ ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͜͟ ͤ͊͊͡΄͍ͭͦ͊ͤ͜ ͤ͊ н ͭ͊ о ͻ͍ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Φ 

˨͡Ύ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͚͔͍ͭ͊ͣͪ͜ ͤ͊ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ р ͻ͍ ͍͙͚͔ͦͤ͊ͭ͟ ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΥ 

- ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ ͭ͊ 

͙͚͔ͯͭͪͣͯͭ ͤͦͨͯ͟͟                

- ˤ͍͔͒ͭ͜Έ ͦ͒͟ 

млр ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͙ͤͦͨ͟͟              

SET 

SET 
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- ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ 

ͤͦͨͯ͟͟               όͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͤͯ͋͊͜͟ͼ͜͝ ͔ͤ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ύΣ 

- ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό

;͙ ͙ͤͦͨ͟͟              ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ рΦл ͻ͍Φ  

- ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ 

ͤͦͨͯ͟͟                ͭ͊ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͙ͤͦͨ͟͟            ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ 

͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ рΦл ͻ͍Φ 

- ˹͊ ͙ͭͫͤͭ͜Έ  

ͤͦͨͯ͟͟                Σ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ  

˭͔͔͔͊ͫͭͪ͗ͤͤΎ  

ˣ͔ͪͯ;͙ ͒ͦ ͪͯ͟ ͔͍ͭͫͭͦ͜ ͙ͫͣͯ͗͟Σ ͔͔͚͔ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͙ͪͯ͟ ;͙ͫͭ͜ ͭ͊ ͫͯͻ͜ ς ͼ͔ 

͔͔ͯ͋ͨ͘;͙ͭΈ ͔ͭͫͭ ͍͒͜ ͙͍͎ͣͦ͗ͦͦ͡ ͫͭͦͪͦͤͤΈ͎ͦͦ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύ ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͊ͣ͜͟ ͭ͊ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 

͔͍͎ͤͪͤͦͦ͜ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Φ 

ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡  

2. ˨ͫͭ͊ͤ͜Έ͔ͭ 

͔͍͙͚ͭͫͭͦ ͤ͊͋ͪ͜ ͘͜ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͊͟ ͭ͊ ͍͙͙͚͔ͭͪͣ͊ͭ ͚͎ͦͦ ͙ͨͪ ͚ͣͤ͊ͭͤ͟͜͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜ 

͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ мл ͻ͍Φ 

3. ˾͔͔ͭ͡Έͤͦ 

͔͔ͨͪͣ͜΄͚͔͊ͭ ͨͪͦ͋ͯ ͣͦͦ͊͟͡Φ 

4. ˱͘ ͤ͊͋ͦͪͯ ͔ͭͫͭͯ 

͍͘͜Έͣͭ͜Έ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͯ͘ ͨͪͦ͋ͪͯ͜͟ ͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Φ 

5. ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦ͘͝ ͔͙ͨͨͭ͜͟ ͘͜ ͤ͊͋ͦͪͯ ͔ͭͫͭͯ ͍͔͒͋ͪͭ͜͜Έ ͨͪͦ͋ͯ ͣͦͦ͊͟͡ ͭ͊ ͔͔͔ͨͪͤͫͭ͜Έ ͝͝ ͯ 

͔͍ͭͫͭͦͯ ͨͪͦ͋ͪͯ͜͟ ό͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͊͘ ͔ͨͨͭ͊͜͟ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͒͋ͪ͜͜ лΣо ͣ͡ ͪ͊͊͘͘͟ 

ͣͦͦ͊͟͡Φ ˭͚͍͊͊ ͟͜͡Έͫ͟͜Έ ͙ͨͪͦ͋ ͙͊͘͡΄͙ͭΈͫΎ ͯ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͔͊ͣͪ͟͜ ͔͙ͨͨͭ͜͟ύΦ 

 

 

 

 

 

SET 

SET 
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6. ˤ͍͔ͫͭ͊ͭ 

ͨͪͦ͋ͪͯ͜͟ ͘ ͨͪͦ͋ͦΌ ͣͦͦ͊͟͡ ͍ ͯͤͯ͟͡ ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͜͟ ͜ ͨͦͣͫͭͭ͜͜Έ ͍ ͨͪͦ͋ͪͯ͜͟ ͔͍ͭͫͭͦͯ 

ͫͣͯ͗ͯ͟ ͤ͟͜ͼ͔ͣΣ Ύ͙͚͟ ͨͦͣ͜;͔͙͚ͤ ͙ͫͭͪ͊ͣ͜͟͡ ͙͒ͦͤͯ͘Φ 

7. ˹͙͊ͭͫͤͭ͜Έ 

ͤͦͨͯ͟͟       ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͜͟ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ р ͻ͍Φ 

8. ˽ͦ ͊ͤ͘͟͜;͔ͤͤ͜ р 

ͻ͍ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͨͦ͒͊ͫͭΈ ͍͍͙͚ͯͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͜ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨ͡͝Φ ˭͍ͤͦͯ ͙ͤ͊ͭͫͤͭ͜Έ 

ͤͦͨͯ͟͟        ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͜͟ ͒͡Ύ ͙͙ͯͨͤ͘͟ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Φ 

9. ˨ͫͭ͊ͤ͜Έ͔ͭ 

ͫͣͯ͗ͯ͟ ͘͜ ͙ͨͪͦ͋ͪ͜͟ ͭ͊ ͍͔ͨͪͦ͒ͭ͜Έ ͘;͙͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍ͯ͊͘͜͡Έͤͦ 

ͭ͊κ͊͋ͦ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͪ͒ͪ͊͜ AccuScan. 

 

 

10. ˽͙͙ͪ͊͒͟͡ 

͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͘ ͍͙͙͊͊ͤͣ͘͟ ͔͍͙͙ͭͫͭͦͣ ͤ͜͜͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜Υ 

͔͒ͫͺ͙ͯͪ͡ͼ͔ͺͭͦͪ͊Σ ǖ ς ͡ ͍͊ͭ͊ͣ͟͜ ͭ͊ ͔ͭͭͪ͊ͼ͙͍ͤ͟͜͜͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͜ ͤ͊ ͣ͊͡Όͤͯ͟Φ  

̒͟΅ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊ ͤ͜͜͡Ύ ͍͒ͫͯͭͤ͜Ύ ς ͭ ͔ͫͭ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͔͚͙ͤ͒ͫͤͣ͜Φ 

11. ˽ͫ͜͡Ύ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͜͟͜ ͫͭͪ͜;͙͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͨ͒ͨͫ͊ͭ͜Σ ͨ͒ͫͯ͜΄͙͙ͭ ͭ͊ 

͔͙ͨ͒ͭ͜͟͡͝ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ ͍͊ͤ͊͘͜͜͡Φ 

˽͙͙ͪ͊͒͟͡ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
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A: ͤ ͔͎͙͍͙͚͊ͭͤ ͔ͭͫͭ 

B: ͨ ͙͙͍͙͚ͦͭͤ͘ ͔ͭͫͭ ͤ͊ ͔͒ͫͺ͙ͯͪ͡ͼ͔ͺͭͦ͜ͺͯͪ 

C: ͨ ͙͙͍͙͚ͦͭͤ͘ ͔ͭͫͭ ͤ͊ ͔͋ͭ͊ - ͡ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 

D: ͨ ͙͙͍͙͚ͦͭͤ͘ ͔ͭͫͭ ͤ͊ ͔ͭͭͪ͊ͼ͙͙ͤ͟͜͡ 

˴͔ͦͣͨͭ͊͟͡ͼ͜Ύ ͔͍ͭͫͭ͜ Betastarϯ S Combo 

Betastarϯ S Combo 25 

˨ͦ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͤ͊͋ͦͪͯ Betastarϯ S Combo нр ͍ͻͦ͒ΎͭΈΥ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͘͜ нр ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤͣ͜͟ 

͙ͫͣͯ͗͊ͣ͟ όͫͭͪ͜;͙͊ͣ͟ύΣ нр ͍͙ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘ͻ ͺ͊ͦͤ͟͡;͙͍͟͜ ͭ͊ нр ͍͙ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘ͻ ͔ͨͨͭͦ͜͟Φ 

Betastarϯ S Combo 250 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊ ͤ͜͜͡Ύ 

͔͍́ͫͭͦ͊ ͤ͜͜͡ΎΥ ͔͒ͫͺ͙ͯͪ͡ͼ͔ͺͭͦ͜ͺͯͪ 

͔͍́ͫͭͦ͊ ͤ͜͜͡ΎΥ ͔͋ͭ͊ - ͡ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 

͔͍́ͫͭͦ͊ ͤ͜͜͡ΎΥ ͔ͭͭͪ͊ͼ͙͙ͤ͟͜͡ 

 s B C D 
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Betastarϯ S Combo нрл ͙ͣͫͭͭ͜Έ мл ͍ͯͨ͊ͦͦ͟͟ ͍ͤ͊͋ͦͪ͜ Betastarϯ S Combo нр ό͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ 

ͨͦ нр ͍͊ͤ͊͘͜͜͡ ͣ͊ΌͭΈ ͙͡΄͔ ͍ͣ͊ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͤͦͣͪͯ ͨ͊ͪͭ͜͝ύΦ 

 

оΦоΦнΦпΦ ͔͙́ͫͭ Betastarϯ пD. 

3.3.2.4.1. ˱ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͤ͊ ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ͍ ͣͦͦ͡ͼ͜ ͘ ͊ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͍ͭͫͭ͜ Betastarϯ пD. 

 

Betastarϯ пD ς ͼ͔ ͍͙ͫͦͦ͟;͙͍͙͚ͯͭ͡ ͔͔ͫͨͪͫ͟ ͔ͭͫͭ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͊͘͡΄͍͟͜ 

͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ͎͙ͪͯͨ ͔͋ͭ͊ ς ͡ ͍͊ͭ͊ͣ͟͜κͼ͔ͺ͙͍͊ͦͫͨͦͪͤ͜͡ ό͔ͨͤ͜ͼͤͯ͜͜͡Σ ͊ͣͨ͜ͼͤͯ͜͜͡Σ ͦͫ͊͟͟͡ͼ͙ͤͯ͜͡ ͭ͊ 

ͤ͜ΦύΣ ͔ͭͭͪ͊ͼ͙͍ͤ͟͜͜͡Σ ͻͦͪ͊ͣ͡ͺ͔ͤͦͯ͜͟͡ ͭ͊ ͔ͫͭͪͨͭͦͣ͜ͼ͙ͤͯ ͍ ͍ͦͪͦ͟ΩΎ;ͦͣͯΣ ͙ͦͤͦͣͯ͘͟ ͭ͊ ͍͔ͦ;ͦͣͯ 

ͣͦͦ͡ͼ͜Σ ͙͗ͪͤͫͭ͜Ό ͒ͦ мл҈Φ  

˭͍͊ͫͭͦͫͦͯΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͙͎ͫͪͦͦ ͣͦͦ͊͟͡Σ ͔ͭͪͣ͜;ͤͦ ς ͔͎ͦ͋ͪͦ͋ͤͦͦ͡ ͣͦͦ͊͟͡Σ 

͍͍͔͎͒ͤͦͤͦͦ͜͡ ͣͦͦ͊͟͡ ͭ͊ ͙͍͙ͫͪͦ͊ͭ͟ ͙ͫͦͭͤͫͭ͟͜͡Ό ͙ͤ͗;͔ pH 6,10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 

1. ˽͔͔ͪ͒ ͙ͭͣ Ύ͟ 

͍͙͙͒ͪͭ͜͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͘ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤͣ͜͟ ͫͭͪ͜;͙͊ͣ͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ΅ͦ͋ ͍ͤ͜ ͎͍ͤ͊ͪͫ͜Ύ ͒ͦ 

ͣͤ͊ͭͤͦ͟͜͝ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͭͦ͋ͭͦ ͔͔͍͍ͨͪ͋ͯ͊ ͙ͨͪ ͼ͚͜ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͜ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ мл 

ͻ͍͙͙ͤ͡Φ 

2. ˤ͍ͣͤͭ͜͟͜Έ 

͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ  ͭ͊ ͍͙͔͋ͪͭ͜Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ птΦр ˿ όҕ м ˿ύΦ ͚͔́͊ͣͪ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ 

ͤ͊͊͡΄͍͙͚ͭͦ͊ͤ ͤ͊ ͍ͤͯ͋ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ мл ͻ͍͙͙ͤ͡Φ 
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ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 

3. ˨ͫͭ͊ͤ͜Έ͔ͭ ͘͜ 

ͤ͊͋ͦͪͯ Betastarϯ пD ͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤͯ͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͺ͍͊ͦͤ͟͜͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Φ 

4. ˤ͘͜Έͣͭ͜Έ 

͚ͨͦͪͦ͗ͤ͜ ͔͍͙͚ͭͫͭͦ ͺ͊ͦͤ͟͡;͙͟ ͘͜ ͤ͊͋ͦͪͯΦ 

5. ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦ͘͝ ͔͙ͨͨͭ͜͟ ό͘͜ ͤ͊͋ͦͪͯύ ͔ͤ͊͋ͪͭ͜Έ ͺ͍ͫͦ͊ͤͯ͜͟ ͟͜͡Έͫͭ͟͜ΈΣ лΦо ͣ͡ ͪ͊͊͘͘͟ 

ͣͦͦ͊͟͡Σ ͜ ͚͔͒ͦ͒͊ͭ ͝͝ ͯ ͺ͊ͦͤ͟͡Φ 

6. ˤ͍͔ͫͭ͊ͭ ͍ 

͙͚ͦ͗ͤ͟ ͺ͊ͦͤ͟͡ ͘ ͣͦͦͦͣ͟͡ ͔͍ͭͫͭͦͯ ͫͣͯ͗ͯ͟Φ 

7. ˭͊ͨͯͫͭͭ͜Έ 

͚͔ͭ͊ͣͪ όмл ͻ͍ύ ͤ͊ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͜Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͤͯ͋͊͜͟ͼ͜͝ ͣͦͦͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ ͚͙ͨ͒ͣ͊ͭͫ͜͜Ύ ͨͦ 

͔͍͚ͭͫͭͦ͜ ͔ͫͣͯ͗;ͼ͜ ͭ͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ό;͙ ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͜͟Σ ͫͺͦͪͣͯΊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 

͔͍͙ͪͦ͗ͻ ͚ͤ͜͜͡Φ 

˱͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͜Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 

8. ˽ͫ͜͡Ύ 

͍ͤͯ͋ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͒ͫͭ͊ͤ͜Έ͔ͭ ͙ͫͣͯ͗͟ ͘͜ ͺ͍͊ͦͤ͟͜͡ ͭ͊ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͦͼͤͭ͜͜Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͘;͙͙ͭ͊ͭ ͔ͤ ͨͤ͘͜͜΄͔ ͤ͗͜ ;͔͔ͪ͘ р ͻ͍͙͙ͤ͡ ͨͫ͜͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͊ͤ͊ͯ͘͜͡Φ 

9. ˱͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͜Ύ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ͯ͊͘͜͡ΈͤͦΣ ΄͡Ύͻͦͣ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ;͙ 

͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͔͍͙ͭͫͭͦͻ ͚ͤ͜͜͡Σ Ύ͟͜ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͍͚ͭͫͭͦ͜ ͫͣͯ͗ͼ͜Φ ̒͟΅ͦ ͤ͜͜͡͝ 

ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ς ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟ ͍͒ͫͯͭͤ͜͜Φ ̒͟΅ͦ ͦ͒ͤ͊ ;͙ ͟͜͡Έ͊͟ ͔͍͙ͭͫͭͦͻ ͚ͤ͜͜͡ ͔ͤ 

ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎΣ ͭͦ ͼ͔ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͎ͪͯͨ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜Φ 

AccuScan Pro Rider ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͒͡Ύ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͘;͙͍ͭͯ͊ͤͤΎΣ ͭͦ;ͤ͜΄ͦͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͜ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ ͔ͤͭͦ;͎ͤͦͦ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ ͙ͦ͟͡ Ύ͊ͫ͟Έ ͘͜ ͔͍͙ͭͫͭͦͻ ͫͣͯ͗ͦ͟ ͣ͊Ί ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ͫ͊͋ͯ͟͡ 

ό͔͍͙͙ͤ͒ͣͯύ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͫͭ͜͜Έ ͍͔͊͋͊ͪͤͤ͘͡ΎΦ ̒͟΅ͦ ͫͣͯ͗͊͟ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ;ͭͦ͜͟Σ ͭͦ ͼ͔ 

͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜Σ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͔ͤͣ͊Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜ ͍ 

͍͚͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͔͔͍ͨͪͪ͜ͼ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ AccuScan Pro. 

̒͟΅ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊ ͤ͜͜͡Ύ ͍͒ͫͯͭͤ͜ΎΣ ͔ͭͫͭ Ί ͔ͤ ͙͙ͨͪ͒͊ͭͤͣ ͒͡Ύ ͘;͙͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ 

̂ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ Betastarϯ пDΣ ͒ͦ ͨ͊ͣΩΎͭ͜ AccuScan Pro 

͔͔ͨͪ͒ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͔͙ͤͫͭ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ QR ς ͦ͒͟Σ ͙͚ͦͭͪ͟ 

͙ͣͫͭͭ͜ΈͫΎ ͍ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͍͚ͤͦ͜ ͨ͊ͪͭ͜͝ ͔͍ͭͫͭ͜Φ 
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˽ͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͍ ͔ͣͤΌ ͍͙͋ͦͪͯ ͙ͭͨͯ ͔ͭͫͭͯ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ζBetastarϯ пD нΦлη ͭ͊ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͨͫ͜͡Ύ 

͔͍ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤΎ ͫͣͯ͗ͯ͟ ͒ͦ ͙͊ͪͭͪ͒͗͊͟ ͘ ͣͭͦ͜͟Ό άRέ, ͭ͊ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͒ͦ ͎ͤ͒͊͘͜ ͔ͪ͒ͪ͊͜Σ 

ͨͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͔ͪ͒ͪ͜ ͍͒ͫ͊ͤͯ͜͟Ί ͔͍ͭͫͭͦͯ ͫͣͯ͗ͯ͟ ͭ͊ ͍͙͍͔͔͒ ͙͙͚ͦͭͪͣ͊ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͤ͊ 

͔ͪ͊ͤ͟Φ 

 

 

 

 

 

 

˴͔ͦͣͨͭ͊͟͡ͼ͜Ύ Betastarϯ пD 

˨ͦ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡ ͔͔ͫͨͪͫ͟ ς ͔ͭͫͭͯ Betastarϯ пD ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊͋ͪ͜ ͒͡Ύ нр ͍͊ͤ͊͘͜͜͡Σ Ύ͙͚͟ 

ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘͜ нр ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͨͦͪͦ͗ͤ͜ͻ ͺ͍͊ͦͤ͟͜͡Σ м ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ͘ нр 

͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤͣ͜͟ ͫͭͪ͜;͙͊ͣ͟Σ нр ͍͙ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘ͻ ͔ͨͨͭͦ͜͟ ͭ͊ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ ΅ͦ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

͍͊ͤ͊͘͜͜͡Φ 

 

3.3.2.5. AccuScan Pro ͭ͊ AccuScan Gold ς ͙͙ͨͪ͊͒͡ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 

͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙ͨͪͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ͔͙ͭͫͭ͊ͣ BetaStar. 

˨͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙ͨͪͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ͍ ͣͦͦ͡ͼ͜ 

͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦ͘ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͙͙ͨͪ͊͒͡ AccuScan Pro ͭ͊ AccuScan GoldΣ Ύ͟͜ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͙͙ͯͤ͊ͭ͟ ͙ͨͦͣͦ͟͡ ͙ͨͪ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤ͜Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ ͍͙ͫͯͣͤͤ͜ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎͻΣ ͙ͦ͟͡ ͤ͜͜͡ΌΣ 

΅ͦ ͎ͨͦ͊ͤͦ ͨͪͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͜;͚ͤ͜ ͫͣͯ͗ͼ͜ ͔͒ͯ͗ ͍͊͗ͦ͟ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͒͡Ύ 

ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ͝ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͨͪͦ ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͊͋ͦ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭ͜͟͜ ͍ ͣͦͦ͡ͼ͜Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡ AccuScan Pro ͭ͊ AccuScan Gold ͍ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͔͙ͦ͟͡͝ 

͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͊ͤ͊͘͜͜͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͨ͒͜ΩΊ͙͒ͤ͊ͭ ͚͎ͦͦ ͒ͦ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ͭ͊ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ 

ͺͫ͊͜͟ͼ͜Ό ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͍ ͨͦͭͦ;ͤͦͣͯ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ͭ͊ ͍͙͙ͤͦͫͭ ͒ͦ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ 

͒͡Ύ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͼ͜Ί͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ  

˴͔ͦͣͨͭ͊͟͡ͼ͜Ύ ͙ͨͪ͊͒ͯ͡ ͒͡Ύ ͘;͙͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ AccuScan Pro ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͜ ͤ͊ 

ͣ͊͡Φ оΦ  
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˨ͦ ͚͎ͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͍ͻͦ͒ΎͭΈΥ 

1) AccuScan Pro ͪ ͔͒ͪ͜Φ 

нύ ˢ͒͊ͨͭͦͪ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͘  ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͍ͫ͜ͻ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͘ΩΊ͒ͤ͊ͤΈ. 

3) ˾ ͯ;͊͟ ς ͫ ͙ͭͯͫ͡Φ 

пύ ˴͙͊ͪͭͪ͒͗͜Σ Ύ͟͜ ͍ͣ͊ͪͦ͊ͤ͟͜ Ύ͟ ζˢη ͭ͊ ζRη ͒͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭ͜ ͔ͭͫͭ͊ ͭ͊ ͙͊ͪͭͪ͒͗͟ ͘ 

QR ς ͟ ͦ͒ͦͣΦ 

5) USB ς ͟͡Ό; ͣ͊Ί ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ό ͒ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ 

AccuScan Pro. 

сύ ˿ͭͪ͜;͙͟ ͒͡Ύ ͍͊͋ͪͯ͊ͤͤ͟͜͡ΎΦ 

 


