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Introducere  

Acest manual a fost editat ´n cadrul proiectului UE Erasmus + ĂĊmbunŁtŁἪirea competenἪelor ´n practica 

de laborator pentru specialiἨtii agro-alimentari din Europa de Estò/Ag-Lab/. Echipa de autori este 

formatŁ din profesori universitari Ἠi specialiἨti ai laboratoarelor agro-alimentare din Slovenia, 

FranἪa, Italia, Polonia, Ucraina, Georgia Ἠi Moldova. 

AceastŁ ediἪie este destinatŁ studenἪilor masteranzi la facultŁἪile de veterinŁrie, agronomie, 

zootehnie Ἠi de tehnologii alimentare specializaἪi ´n practica de laborator, tinerilor specialiἨti care ´Ἠi 

´ncep cariera la laboratoarele din sectorul agro-alimentar, precum Ἠi specialiἨtilor care lucreazŁ deja 

´n laboratoare pentru a-Ἠi actualiza cunoἨtinἪele profesionale.  

Manualul cuprinde toate domeniile producerii agroalimentare Ἠi include informaἪii generale legate 

de practicile de laborator, cum ar fi bazele activitŁἪii laboratoarelor chimice Ἠi biologice, 

echipamentele de laborator, metodele analizelor de laborator, tehnicile de prelevare a probelor 

pentru diferite matrice, normele internaἪionale legate de practicile de laborator, managementul 

calitŁἪii Ἠi aspectele metrologice. DouŁ pŁrἪi specifice sunt dedicate analizelor genetice aplicate ´n 

zootehnie Ἠi analizelor senzoriale aplicate ´n controlul produselor alimentare. 

Manualul oferŁ cunoἨtinἪele esenἪiale necesare pentru activitatea laboratoarelor Ἠi este editat sub 

formŁ de ghid. Sursele suplimentare ar trebui utilizate pentru o studiere mai aprofundatŁ a anumitor 

probleme ἨtiinἪifice, juridice Ἠi tehnice.  



 

 

AceastŁ versiune ´n limba englezŁ a manualului ar trebui sŁ fie utilizatŁ la nivel internaἪional Ἠi 

conἪine normele, regulile, tehnicile, metodele aplicate ´n ἪŁrile UE Ἠi ´n ἪŁrile care ´Ἠi armonizeazŁ 

legislaἪia Ἠi sistemele de control la standardele europene. 

Capitolul 1. Bazele de lucru ´ntr-un laborator chimic 

 

1.1 PregŁtirea laboratorului pentru testare. Reguli de securitate    

 
Lucrul ´ntr-un laborator chimic pentru profani seamŁnŁ uneori cu magia, dar pentru alἪii nu diferŁ de 

acἪiunile obiἨnuite din bucŁtŁrie. ἧi, ´ntr-adevŁr, un chimist ´n laborator este ca un bucŁtar ´n bucŁtŁrie. Dar 
chimistul nu lucreazŁ cu bucate obiἨnuite, ci cu cele speciale Ἠi amestecuri, nu cu produse, ci cu reactivi 

chimici. 

Pentru a realiza cu succes experimentele chimice, este necesar sŁ Ἠtim cu certitudine ce echipamente 
sunt disponibile ´n laboratorul chimic, ce ustensile sunt utilizate de chimiἨti Ἠi pentru ce sunt necesare 
acestea. Metodele chimice se bazeazŁ, de obicei, pe reacἪiile chimice ale substanἪei testate cu anumiἪi reactivi 

´n prezenἪa unor indicatori relevanἪi care utilizeazŁ greutatea sau analizele volumetrice.   

MŁsurarea ´ntr-un laborator chimic este asociatŁ cu o serie de factori periculoἨi Ἠi dŁunŁtori. 

SiguranἪa se bazeazŁ pe securitate Ἠi siguranἪa incendiilor. 

Laboratoarele efectueazŁ ´n mod constant cercetŁri folosind substanἪe chimice. Manipularea 
necorespunzŁtoare a substanἪelor chimice poate provoca otrŁvirea lucrŁtorilor, arsuri chimice, dezvoltarea 

bolilor profesionale. 

Normele protecἪiei muncii reglementeazŁ cerinἪele pentru microclimat, conἪinutul de substanἪe 

nocive, nivelurile de zgomot Ἠi vibraἪii, iluminarea ´n laboratoarele chimice.  

InstalaἪiile laboratoarelor asigurŁ iluminarea naturalŁ, artificialŁ Ἠi combinatŁ, ´n funcἪie de 
caracteristicile lucrului vizual. Iluminarea localŁ ar trebui utilizatŁ ´n combinaἪie cu iluminarea generalŁ. Este 
interzis sŁ utilizaἪi doar iluminarea localŁ. Dispozitivele locale de iluminare trebuie sŁ fie adecvate categoriei 
Ἠi grupei de substanἪe explozibile Ἠi trebuie fixate astfel ´nc©t lucrŁtorul sŁ poatŁ schimba direcἪia fasciculului 

de luminŁ dacŁ doreἨte. 

Indicii microclimatului din zona de lucru a laboratoarelor chimice trebuie sŁ ´ndeplineascŁ cerinἪele 
Normelor sanitare de stat pentru microclimatul spaἪiilor industriale. Ċn zona de lucru a laboratoarelor 
chimice, conἪinutul de praf, gaze Ἠi vapori de substanἪe nocive nu trebuie sŁ depŁἨeascŁ CMP (concentraἪia 

maximŁ permisŁ)  stabilitŁ ´n documentele de reglementare aplicabile. 

LucrŁrile de laborator trebuie efectuate numai cu o ventilaἪie adecvatŁ Ἠi trebuie sŁ fie asiguratŁ 
ventilaἪia automatŁ Ἠi blocarea. Ċn cazul ´n care se descoperŁ defecἪiuni de ventilaἪie, lucrŁtorul trebuie sŁ 

informeze Ἠeful laboratorului Ἠi Departamentul pentru siguranἪa la locul de muncŁ.  

InstalaἪiile laboratoarelor chimice destinate lucrului cu substanἪe extrem de periculoase (pericol de 
clasa 1) Ἠi foarte periculoase (pericol de clasa a 2-a) trebuie izolate de alte spaἪii de laborator, trebuie sŁ aibŁ 
o intrare separatŁ Ἠi hote de ventilaἪie care sŁ nu fie conectate la alte spaἪii. Toate lucrŁrile cu substanἪele 
caustice, otrŁvitoare, cu miros puternic, inflamabile Ἠi explozibile se efectueazŁ ´n spaἪii izolate (de incinta 
generalŁ a laboratorului) Ἠi echipate cu dispozitive eficiente de ventilaἪie ´n interior sau ´n hote. Hotele de 

ventilaἪie sunt echipate cu pompe de aspiraἪie. 

Pentru a-i proteja pe angajaἪii laboratoarelor chimice de efectele factorilor periculoἨi Ἠi dŁunŁtori, 
este necesarŁ utilizarea mijloacelor de protecἪie colectivŁ, ´n conformitate cu cerinἪele documentaἪiei de 
reglementare curente. SpaἪiile laboratoarelor chimice trebuie sŁ fie echipate cu stingŁtoare de incendiu 
primare (cutii de nisip uscat, stingŁtoare de incendiu, pŁturi de incendiu fabricate din materiale izolante 
necombustibile etc.), a cŁror amplasare trebuie sŁ fie indicatŁ prin indicatoare ´n conformitate cu ISO 
6309:2007 "ProtecἪia ´mpotriva incendiilor. Indicatoare de securitate. Forma Ἠi culoareaò (ISO 6309:1987, 

IDT). 

LucrŁtorii laboratoarelor chimice trebuie sŁ fie asiguraἪi cu ´mbrŁcŁminte specialŁ, ´ncŁlἪŁminte 
specialŁ Ἠi alte echipamente individuale de protecἪie (EIP), ´n conformitate cu cerinἪele din ĂRegulamentul 
privind procedura de dotare a lucrŁtorilor cu ´mbrŁcŁminte specialŁ, ´ncŁlἪŁminte specialŁ Ἠi alte echipamente 

individuale de protecἪieò. 



 

 
Ċn cursul exercitŁrii atribuἪiilor, lucrŁtorul de laborator este obligat sŁ respecte normele sanitare Ἠi 

igiena personalŁ: sŁ lucreze numai cu echipamente individuale de protecἪie, sŁ pŁstreze locul de muncŁ curat 

Ἠi ´n ordine corespunzŁtoare. 

Pentru a neutraliza acizii vŁrsaἪi sau alcalii, ´n laboratorul chimic trebuie sŁ fie disponibile pahare cu 
soluἪii de neutralizare preparate ´n prealabil (bicarbonat de sodiu pentru acizi Ἠi acid acetic pentru alcali etc.). 
DeἨeurile solide acumulate ´n laboratorul chimic trebuie colectate ´n ambalaje separate Ἠi eliminate ´n 
locaἪiile convenite cu autoritŁἪile sanitare Ἠi pentru combaterea incendiilor.  

LucrŁrile cu violenἪŁ de reacἪie, creἨtere a presiunii, care supra´ncŁlzesc obiectul de sticlŁ sau ´l 
deterioreazŁ prin pulverizarea produselor fierbinἪi sau caustice, precum Ἠi lucrŁrile ´n vid trebuie sŁ se 
desfŁἨoare sub ecrane de protecἪie pe coli speciale. La locul acestei lucrŁri trebuie instalate ecrane 
transparente de protecἪie. Ċn timpul amestecŁrii sau diluŁrii substanἪelor ce emanŁ cŁldurŁ, trebuie utilizate 
ustensile de sticlŁ sau de porἪelan rezistente la cŁldurŁ. Vasele din sticlŁ rezistente la cŁldurŁ nu pot fi 
´ncŁlzite la o flacŁrŁ deschisŁ fŁrŁ plasŁ rezistentŁ la cŁldurŁ; flacoanele Ἠi baloanele din sticlŁ obiἨnuitŁ cu 
pereἪi subἪiri nu pot fi ´ncŁlzite la foc deschis Ἠi pe plŁci fierbinἪi.   

SubstanἪele chimice sunt pŁstrate ´n laboratoarele chimice ´n conformitate cu certificatul privind 
termenii Ἠi condiἪiile de depozitare ale producŁtorului. Cantitatea de substanἪe chimice ´n vrac (de rezervŁ) 
este depozitatŁ ´ntr-o camerŁ specialŁ izolatŁ situatŁ ´n afara laboratorului chimic. Fiecare recipient se 
eticheteazŁ cu denumirea exactŁ a substanἪei Ἠi cu o inscripἪie care indicŁ prezenἪa proprietŁἪilor toxice, 
inflamabile ´n substanἪŁ: roἨu este pentru ĂInflamabilò, galben este pentru ĂOtravŁò, verde este pentru ĂA se 
pŁstra departe de apŁò sau altele. Este interzisŁ depozitarea substanἪelor chimice cu etichete ilizibile Ἠi fŁrŁ 
etichete. SubstanἪele din paharele neclasificate urmeazŁ sŁ fie eliminate. La depozitarea substanἪelor 
inflamabile Ἠi explozibile, lu©nd ´n considerare proprietŁἪile lor fizico-chimice, trebuie respectate mŁsuri 
suplimentare de precauἪie, Ἠi anume: eterul dietilic (sulfuric) trebuie depozitat izolat de alte substanἪe ´ntr-un 
loc rece Ἠi ´ntunecat; sodiul metalic ar trebui depozitat ´n borcane de sticlŁ cu pereἪi groἨi, cu colἪuri mari 
´nchise etanἨ cu plutŁ sub un strat de petrol lampant uscat (fŁrŁ umiditate), parafinŁ sau ulei de transformator 
´n cutii de nisip; peroxidul de hidrogen, acidul percloric (concentrat) Ἠi alἪi oxidanἪi nu pot fi depozitaἪi 
´mpreunŁ cu agenἪii reducŁtori, Ἠi anume cŁrbune, sulf, amidon etc.;  sodiul metalic Ἠi fosforul nu pot fi 
pŁstrate cu brom Ἠi iod. Vasele de sticlŁ pentru depozitarea substanἪelor lichide inflamabile cu o capacitate 
mai mare de 1 litru trebuie plasate ´ntr-o cutie metalicŁ ermeticŁ.   

Atunci c©nd se efectueazŁ un set de lucrŁri ´ntr-un laborator chimic, se utilizeazŁ gazele presurizate. 
Acestea pot fi gaze inerte (de exemplu argon, azot, heliu, dioxid de carbon) sau explozibile capabile sŁ ardŁ 
(hidrogen, oxigen). Gazele de obicei se pŁstreazŁ ´n butelii sub o presiune de p©nŁ la 250 atm. Ċn funcŞie de 
conŞinutul de gaz, buteliile sunt colorate ´ntr-o anumitŁ culoare. 

Gazele sunt prelevate din butelii cu ajutorul reductoarelor colorate ´ntr-o culoare care corespunde 
culorii balonului. Selectarea gazelor fŁrŁ un angrenaj adecvat este strict interzisŁ. 

Ċn cazul utilizŁrii gazelor comprimate (´n unele cazuri a gazului lichefiat), ´nainte de toate este 
necesarŁ verificarea minuἪioasŁ a stŁrii adecvate a buteliei Ἠi a angrenajului, Ἠi ca perioada de valabilitate a 
buteliei sŁ nu fie expiratŁ. Este interzisŁ utilizarea acestora dupŁ data expirŁrii buteliei, precum Ἠi 
deteriorarea corpului buteliei sau angrenajului.  

Buteliile de gaz trebuie protejate ´mpotriva loviturilor, leziunilor mecanice Ἠi cŁldurii. Acestea sunt 
plasate ´n cutii metalice plasate ´n afara ´ncŁperilor, iar gazul este furnizat ´n laborator printr-o conductŁ 
specialŁ instalatŁ conform anumitor reguli. 

Este strict interzis sŁ lŁsŁm butelia de gaz nesupravegheatŁ cu supapa deschisŁ. 
 

1.2 Ustensilele de sticlŁ ale laboratoarelor chimice  
Ustensilele de sticlŁ ale laboratoarelor chimice pot fi ´mpŁrἪite ´n grupe.  
DupŁ scop:  

¶ generale; 

¶ speciale; 

¶ de mŁsurare. 
DupŁ material: sticlŁ simplŁ, sticlŁ specialŁ, cuarŞ.   
 Ustensilele generale de sticlŁ includ acele articole care ar trebui sŁ fie ´ntotdeauna ´n laborator Ἠi fŁrŁ 
care majoritatea lucrŁrilor nu pot fi efectuate. Acestea sunt: tuburi de testare, p©lnii simple Ἠi de mŁsurare, 
pahare, baloane cu fundul plat, vopsele pentru turnarea continuŁ, baloane conice (Erlenmeyer), baloane 
Bunsen, frigidere, stivuitoare, recipiente cu apŁ distilatŁ, racorduri, robinete Ἠi altele.  



 

 
 Ustensilele speciale de sticlŁ includ articolele utilizate pentru un anumit scop, de exemplu: aparatul 
Kipp, aparatul Soxhlet, aparatul Kjeldahl, coloanele de fracἪionare, paharele Woolf, paharele Tyschenko, 
picnometrele, hidrometrele, baloanele cu fundul rotund, frigiderele speciale, dispozitivele de mŁsurare a 
temperaturii de topire Ἠi de fierbere Ἠi aἨa mai departe. 
 Vasele de mŁsurare includ: cilindri Ἠi tuburi gradate, pipete, biurete Ἠi baloane gradate. Acestea sunt 
concepute pentru a mŁsura volumul lichidului.  
 

1.2.1. Pipetele 

 
 Pipeta este un tub gol cu o gurŁ de scurgere alungitŁ Ἠi este un instrument indispensabil pentru 
distribuirea lichidelor utilizate ´n laboratoarele chimice, de mediu, microbiologice Ἠi medicale. 
Tipuri de pipete: 

Å pipete gradate, 
Å pipete Mohr, 
Å pipete Sally, 
Å pipete Pasteur, 
Å pipete Panchenkov, 
Å pipete picurŁtoare, 
Å Distribuitoare pneumatice electronice sau mecanice. 

De regulŁ, acestea sunt fabricate din sticlŁ rezistentŁ chimic sau din materiale polimerice. 
Ċn chimia analiticŁ se utilizeazŁ cel mai frecvent pipetele gradate (cu linii gradate) ĸi pipetele Mohr 

(o diviziune). Printre pipetele gradate se numŁrŁ ĸi micro pipetele, acestea sunt concepute pentru distribuirea 
lichidelor de 0,1 ml ĸi 0,2 ml. 

Tuburile din cauciuc sau PVC se folosesc pentru colectarea lichidului ´n pipetŁ. ExistŁ, de asemenea, 
pere speciale pentru pipetele cu supapŁ. 

Pipetele gradate au fost inventate ´n secolul XIX ĸi sunt ´ncŁ un instrument indispensabil pentru 
mŁsurarea exactŁ a unui anumit volum de lichid. Scala pipetei este gradatŁ ´n centimetri cubi (cm3) la 20 ÁC. 
Pipetele gradate produc douŁ clase de precizie (1 ĸi 2). Pipetele gradate sunt de mai multe tipuri: 

1 - pipete drepte cu linii gradate; 
1a - pipete cu linii gradate cu un rezervor de rezervŁ; 
2 - pipete extinse cu linii gradate cu extensie; 
2a - pipete extinse cu linii gradate ĸi rezervoare de rezervŁ.  

 
 Ċn plus, pipetele sunt ´mpŁrἪite ´n tipuri. Cele mai populare trei tipuri de pipete sunt: 
 Tipul 1. Pipete de scurgere de la nivelul zero de sus p©nŁ la orice marcaj. Marcajul inferior de pe 
pipetŁ corespunde capacitŁἪii nominale. Astfel de pipete se numesc pipete incomplete de scurgere. Pipetele 
de acest tip pot fi din clasa 1 Ἠi 2 de precizie;  
 Tipul 2. Pipete pentru extragerea lichidului de la orice marcaj p©nŁ la v©rful de scurgere. Marcajul 
superior corespunde valorii capacitŁἪii. Acestea sunt pipete pentru o turnare completŁ. Pipetele de acest tip 
pot fi din clasa 1 Ἠi 2 de precizie;  
 Tipul 3. Pipete de scurgere de la nivelul zero de sus p©nŁ la v©rful de scurgere. Partea inferioarŁ a 
v©rfului de scurgere corespunde volumului nominal. Pipetele de acest tip pot fi doar din clasa 2 de precizie.  

Ċn prezent, ´n toate laboratoarele moderne sunt utilizate mai multe tipuri de pipete automate 

(dozatoare), Ἠi anume: 

¶ dozatoare mecanice cu volum variabil; 

¶ dozatoare mecanice cu volum fix;  

¶ dozatoare electronice.  
Dozatoarele mecanice pot fi ´n diferite modificŁri, pot avea volume de dozare diferite, un numŁr 

diferit de canale (de obicei 1, 8, 12 sau 16), unele modele pot fi supuse autoclavŁrii complete sau parἪiale. 
Dozatoarele mecanice cu volum variabil Ἠi fix au un principiu de lucru similar; principala 

caracteristicŁ distinctivŁ este cŁ, ´n primul caz, dumneavoastrŁ puteἪi alege volumul necesar pentru aceastŁ 
analizŁ ´n parametrii setaἪi ai dispozitivului (de exemplu, de la 100 la 1000 ɛl) Ἠi, ´n al doilea caz, poate fi 
ales doar volumul furnizat de acest model (de exemplu, 100 ɛl). Volumul dozei este selectat prin rotaŞia unei 
roŞi speciale de reglare (tambur) pe carcasa instrumentului, fiind afiĸatŁ valoarea volumului selectat. 
ProducŁtorii pun de obicei tamburul de reglare sub butonul principal de funcἪionare al dispozitivului.    



 

 
Se recomandŁ utilizarea v©rfului dozatorului o singurŁ datŁ ĸi eliminarea acestuia dupŁ utilizare. 

DacŁ dozaἪi acelaĸi lichid, nu puteŞi schimba v©rful ´n timpul operaŞiei, dar dupŁ ce treceŞi la alte soluŞii, este 
necesar sŁ schimbaŞi v©rful. DacŁ procedura este realizatŁ cu atenἪie, v©rfurile pot fi reutilizate prin pre-
spŁlare, sterilizare Ἠi uscare. V©rfurile sunt fabricate din polipropilenŁ, care rezistŁ autoclavŁrii la 1210C.   

ExistŁ douŁ tipuri principale de v©rfuri: sterile Ἠi nesterile. 
V©rfurile sterile trebuie utilizate pentru reacŞia ´n lanŞ a polimerazei (PCR) ĸi pentru alte analize 

medicale importante pentru puritatea ĸi excluderea ADN-ului ĸi ARN-ului strŁin. V©rfurile pot fi ambalate ´n 
ambalaje ´n vrac sau ambalate ´n trepiede speciale. NumŁrul v©rfurilor dintr-un pachet este format ´n funcἪie 
de volumul unui v©rf, adicŁ cu c©t volumul este mai mare, cu at©t este mai mic numŁrul v©rfurilor din pachet. 
Pentru fiecare companie Ἠi tip de dozatoare existŁ propriile v©rfuri, unice, dar Ἠi universale, iar dimensiunea 
lor ar trebui sŁ corespundŁ dimensiunii Ἠi volumului dozatorului utilizat.  

Partea inferioarŁ a dozatorului este echipatŁ cu aἨa-numitul Ăcon de aterizareò la care este necesar sŁ 
se fixeze str©ns v©rful. Nu puneŞi m©inile pe v©rf, ´n special dacŁ lucraŞi cu v©rfuri sterile. PuteἪi folosi 
trepiede speciale pentru confortul dumneavoastrŁ.  

EvitaἪi variaἪiile de temperaturŁ ´ntre dispozitiv, v©rf Ἠi lichidul distribuit ´n timpul operaἪiei pentru a 
evita deteriorarea dispozitivului. De asemenea, diferenἪa de temperaturŁ poate afecta precizia dozei. 

Pipetele mecanice au un avantaj mare faἪŁ de pahar ´n viteza de dozare, precizie Ἠi comoditate. Cu 
toate acestea, pe l©ngŁ beneficii, pipetele mecanice (dozatoarele) au Ἠi dezavantaje. De exemplu, majoritatea 
acestor dispozitive nu pot fi folosite pentru selectarea substanἪelor corozive (acizi concentraἪi, alcali, solvenἪi 
etc.). Ċn timpul lucrului cu astfel de substanŞe, mecanismul dozator se deterioreazŁ ĸi pipeta se rupe. 

 

1.2.2. Baloanele din sticlŁ 

Ustensilele de sticlŁ ale laboratoarelor chimice sunt fabricate din diferite materiale naturale Ἠi 
artificiale: sticlŁ, porἪelan, corindon, ἨamotŁ, cuarἪ, metal, plastic etc. Ustensilele de uz general fabricate din 
sticlŁ sunt cele mai frecvente ´n laboratoare. DatoritŁ stabilitŁἪii sale termice, sticla este un material adecvat 
pentru fabricarea ustensilelor chimice. Ċn cazurile ´n care rezistenἪa chimicŁ sau termicŁ nu este suficientŁ, se 
utilizeazŁ vase din alte materiale. 

RezistenἪa termicŁ ´nseamnŁ capacitatea sticlei de a rezista (fŁrŁ a distruge) fluctuaἪiilor puternice 
ale temperaturii. Ċn ceea ce priveἨte stabilitatea termicŁ, sticla este divizatŁ ´n grupe pe baza coeficienἪilor de 
dilatare termicŁ (CTE) ´n intervalul de temperaturŁ de 20 ï300ÁC.  

RezistenἪa chimicŁ ´nseamnŁ capacitatea sticlei de a rezista efectelor distructive ale apei, acizilor, 
alcalilor Ἠi altor reactivi chimici. 

Balonul este un vas din sticlŁ cu fundul rotund sau plat Ἠi cu g©tul lung. Baloanele sunt de diferite 
capacitŁἪi - de la 50 cm3 p©nŁ la c©Ἢiva dm3, cu Ἠi fŁrŁ gradaἪii: 

¶ cu fundul plat, 

¶ conic, 

¶ cu fundul rotund,  

¶ ´n formŁ de parŁ. 
 
Baloanele cu fundul plat Ἠi conice sunt utilizate ´n mod obiἨnuit ca receptoare pentru distilarea 

lichidelor, pentru prepararea Ἠi cristalizarea soluἪiilor. Acestea nu pot fi utilizate atunci c©nd substanἪele sunt 
´ncŁlzite la temperaturi ridicate Ἠi utilizate sub presiune redusŁ. 

Baloanele cu fundul rotund sunt folosite pentru distilarea substanἪelor, inclusiv ´n vid. Lungimea Ἠi 
diametrul gurii baloanelor cu fundul rotund pot fi diferite. Aceste baloane sunt cu douŁ, trei g©turi etc. 
Baloanele cu fundul rotund cu tub de evacuare se numesc baloane W¿rtz. Acestea sunt concepute pentru 
distilare la presiunea atmosfericŁ. Baloanele Kleisen sunt folosite pentru distilare sub presiune redusŁ. 

Baloanele de aspiraἪie (Bunsen) sunt utilizate pentru filtrarea ´n vid.   
 
 

1.2.3. Baloanele gradate  
De obicei, aceste baloane sunt cu fundul plat cu g©turi lungi, destinate preparŁrii solvenἪilor de o 

anumitŁ concentraἪie, dizolvarea substanἪelor, diluarea soluἪiilor, au un marcaj inelar pe partea cilindricŁ a 
g©tului. 

Reguli pentru lucrul cu baloanele gradate. Balonul este luat de partea superioarŁ a g©tului, evit©nd 
atingerea braŞelor cu partea sa convexŁ. Din cŁldura transmisŁ de m©ini de pe pereἪii balonului, capacitatea 



 

 
balonului Ἠi, prin urmare, volumul de lichid din acesta creἨte. Ċnainte de a fi umplut balonul se pune pe o 
suprafaἪŁ de masŁ platŁ, bine iluminatŁ. 

Pentru a dizolva solidul ´ntr-un balon gradat, acesta este plasat ´ntr-un balon care este umplut cu 
solvent nu mai mult de 1/2 sau 2/3. Apoi, conἪinutul balonului se agitŁ printr-o miἨcare circularŁ linŁ p©nŁ la 
dizolvarea completŁ a substanἪei. DupŁ aceasta ´n balon se adaugŁ solventul nou. Ultimele porἪiuni ale 
solventului se adaugŁ prin picurare cu ajutorul unei pipete dotate cu un capac de cauciuc. Atunci c©nd se 
adaugŁ ultimele picŁturi de lichid, ochii experimentatorului trebuie sŁ fie la un nivel cu marcajul balonului. 
Meniscul concav al suprafeἪei lichide cu partea inferioarŁ ar trebui sŁ fuzioneze cu linia marcajului, iar 
meniscul convex ar trebui sŁ fuzioneze cu linia marcajului cu partea superioarŁ. PicŁturile cu solvent pŁstrate 
pe suprafaἪa interioarŁ a g©tului balonului deasupra marcajului sunt ´ndepŁrtate cu atenἪie cu ajutorul unui 
tub de h©rtie de filtru. SoluŞia se agitŁ foarte atent dupŁ ´nchiderea balonului cu un dop. 

La selectarea soluἪiei din balonul gradat cu ajutorul unei pipete partea inferioarŁ se scufundŁ ´n 
soluἪie aproape p©nŁ la fundul balonului. DacŁ pipeta este cobor©tŁ p©nŁ la fundul balonului, aerul se va 
scurge atunci c©nd soluἪia este aspiratŁ cu lichid. 

Nu se recomandŁ: 
ʘ) umplerea baloanelor gradate cu soluἪii dificil de spŁlat sau gel greu de ´ndepŁrtat de pe pereἪii 

baloanelor  
b) pŁstrarea soluἪiilor preparate ´n baloane gradate pentru o lungŁ perioadŁ de timp 
c) ´ncŁlzirea baloanelor gradate, amestecarea reactivilor reziduali, utilizarea lor ´n mod 

necorespunzŁtor. 

 ĊntreἪinerea ustensilelor chimice 
 Prima Ἠi principala cerinἪŁ pentru personalul de laborator este interzicerea utilizŁrii vaselor Ἠi 
echipamentelor murdare. 
 Ċndem©narea de a spŁla ustensilele chimice face parte din tehnicile de laborator, a cŁror cunoaἨtere 
este obligatorie pentru fiecare angajat al laboratorului. 
 MurdŁria de pe pereἪii vaselor poate fi ´ndepŁrtatŁ prin diferite metode: mecanicŁ, fizicŁ, chimicŁ, 
fizico-chimicŁ sau combinatŁ. 
 Pentru a alege metoda de spŁlare a vaselor ´n fiecare caz, trebuie sŁ fie disponibile urmŁtoarele 
informaἪii: 

1. cunoaἨterea proprietŁἪilor contaminanἪilor vaselor  
2. utilizarea solubilitŁἪii contaminanἪilor ´n apŁ (rece sau fierbinte), ´n soluἪii de alcali, diferite sŁruri Ἠi 

acizi; 
3. utilizarea proprietŁἪilor oxidanἪilor, oxidarea ´n anumite condiἪii a contaminanἪilor organici Ἠi 
anorganici, distrugerea lor prin formarea compuἨilor uἨor solubili;  

4. toate substanἪele cu proprietŁἪi active la suprafaἪŁ (sŁpun, detergenἪi sintetici, argile de curŁἪare etc.) 
pot fi utilizate pentru spŁlare; 

5. curŁἪarea mecanicŁ (cu ajutorul ruginii etc.) poate fi utilizatŁ pentru a ´ndepŁrta sedimentele care 
contamineazŁ vasele dacŁ acestea sunt stabile din punct de vedere chimic; 

6. pentru spŁlare ar trebui utilizaἪi doar reactivii ieftini; 
7. A se Ἢine ´ntotdeauna seama de siguranἪŁ Ἠi de posibilitatea unor accidente ´n timpul spŁlŁrii vaselor. 
Fiecare lucrŁtor de laborator trebuie sŁ fie familiarizat cu regulile de siguranŞŁ. 

UrmŁtoarele reguli trebuie respectate ´n timpul spŁlŁrii vaselor chimice: 
1. Trebuie sŁ spŁlaἪi vasele imediat dupŁ utilizare sau cel t©rziu la sf©rĸitul zilei de lucru. Nu ´nt©rziaἪi 
spŁlarea vaselor contaminate ´n ziua urmŁtoare;  

2. Metoda de purificare selectatŁ trebuie sŁ se bazeze pe natura poluŁrii, Ἠi anume solubilitatea acesteia 
´n apŁ sau ´n soluἪii apoase, solvenἪi organici, capacitatea de oxidare;  

3. DacŁ nu ἨtiἪi ce metodŁ de curŁἪare sŁ alegeἪi, ´ncepeἪi cu cea mai simplŁ Ἠi mai accesibilŁ metodŁ - 
spŁlarea cu apŁ fierbinte sau cu sŁpun. AgenἪii mai puternici, cum ar fi solvenἪii fierbinἪi, acizii 
concentraἪi Ἠi alcalii, amestecul de crom trebuie utilizat numai ´n cazul ´n care contaminarea nu este 
spŁlatŁ cu apŁ; 

4. ĊmbrŁcaἪi ´ntotdeauna mŁnuἨi de cauciuc ´n timpul spŁlŁrii vaselor Ἠi puneἪi-vŁ ochelari sau o mascŁ 
de protecἪie ´n timpul utilizŁrii lichidelor agresive, ´n special a amestecului de crom, alcalilor 
concentraἪi etc.; 

5. Este de dorit ca vasele sŁ fie curŁἪate de lucrŁtorul care lucreazŁ cu acestea. Alte persoane pot face 
acest lucru numai atunci c©nd utilizeazŁ aceeaἨi substanἪŁ ´n laborator, c©nd contaminarea este 



 

 
neagresivŁ, netoxicŁ Ἠi se spalŁ uἨor prin orice mijloace. DacŁ proprietŁἪile de contaminare ale 
asistentului de laborator nu sunt cunoscute, acesta trebuie sŁ primeascŁ instrucἪiuni ´nainte de a spŁla 
vasele.  

6. Ustensilele destinate unor operaἪiuni deosebit de exacte Ἠi scopuri analitice trebuie spŁlate de mai 
multe ori cu apŁ distilatŁ ´n urma spŁlŁrii cu apŁ de la robinet. 
Baloanele gradate, pipetele sunt considerate pure numai dacŁ nu conἪin contaminanἪi vizibili Ἠi dacŁ 

apa distilatŁ curge de pe pereἪii interiori ai vasului fŁrŁ a lŁsa picŁturi. Ċn cazul ´n care existŁ picŁturi de apŁ 
pe sticlŁ, acest lucru indicŁ contaminarea acesteia cu substanἪe grase. ContaminanἪii graἨi denatureazŁ grav 
rezultatele mŁsurŁrii capacitŁἪii tuturor vaselor Ἠi, prin urmare, prezenἪa lor este inacceptabilŁ. Pentru a 
elimina poluarea cu grŁsime a balonului, pipetele se spalŁ cu amestec de crom, soluἪie alcalinŁ de 
permanganat, amestec de alcool cu eter, soluἪie de alcool de potasiu caustic, soluἪie fierbinte de fosfat 
trisodic (pulbere de spŁlat) etc. potasiu Ἠi acid sulfuric concentrat. 

Ustensilele de mŁsurare nemŁsurate nu trebuie utilizate ´n laboratorul analitic. Validarea unui vas de 
mŁsurare urmŁreἨte determinarea conἪinutului real al acestuia (Vvalid.). Ċn urma verificŁrii, se constatŁ 
corectarea æV la volumul sŁu nominal, care este indicat pe vasele de mŁsurare æVnom. = V valid - Vʥʘʤ. 
Vasele de mŁsurare sunt spŁlate Ἠi uscate cu atenἪie ´nainte de verificare, apoi umplute cu apŁ distilatŁ la o 
anumitŁ temperaturŁ Ἠi presiune barometricŁ. Apa este turnatŁ ´ntr-un vas de mŁsurare pre-c©ntŁrit cu o 
precizie corespunzŁtoare capacitŁἪii vasului de mŁsurare astfel ´nc©t eroarea de c©ntŁrire sŁ nu depŁἨeascŁ 
0,1% din greutatea apei. 

DacŁ æV depŁἨeἨte erorile permise, atunci vasele sunt corectate prin aplicarea erorii ´n calcul sau 
obἪinerea unui marcaj nou. 

 

1.3 SolvenἪii  
Solventul este un compus chimic individual sau un amestec capabil sŁ dizolve diferite substanἪe, Ἠi 

anume, sŁ formeze sisteme omogene cu compoziἪie variabilŁ, const©nd din douŁ sau mai multe componente, 
Ἠi anume soluἪii. 

CerinἪe pentru solvenἪi: 
Orice substanŞŁ poate fi solvent pentru orice altŁ substanŞŁ. Cu toate acestea, ´n practicŁ, numai 

substanἪele care ´ndeplinesc anumite cerinἪe sunt clasificate ca solvenἪi. De exemplu, solvenἪii ar trebui sŁ 
aibŁ o solubilitate bunŁ, activŁ, fiind suficient de inerἪi din punct de vedere chimic faἪŁ de substanἪa Ἠi 
aparatele solubile. 

Clasificarea chimicŁ a solvenἪilor 
Cea mai frecventŁ clasificare chimicŁ conform cŁreia se divizeazŁ toἪi solvenἪii este: 
Å anorganicŁ 
Å organic 
SolvenἪii anorganici 
Apa este solventul anorganic cel mai frecvent utilizat pentru un numŁr mare de compuἨi anorganici 

Ἠi organici. SolvenἪii anorganici includ: amoniac lichid care este un solvent bun pentru metalele alcaline, 
fosfor, sulf, sŁruri, amine Ἠi alte substanἪe; anhidrida sulfuricŁ lichidŁ este un solvent pentru mulἪi compuἨi 
organici Ἠi anorganici. 

SolvenἪii organici 
SolvenŞii organici au o mare importanŞŁ. AceἨtia sunt solvenἪii de petrol (inclusiv halogenaἪii lor), 

alcoolii, eterii Ἠi esterii, cetonii, compuἨii nitro. SolvenἪii, amestecurile de diferite substanἪe individuale, cum 
ar fi benzina, eterul de petrol, amestecurile de alcooli Ἠi eteri, precum Ἠi eterul dietilic, acetona, turpentina, 
tetraclorura de carbon Ἠi alte substanἪe sunt frecvent ´nt©lnite.  

SolvenἪii sunt clasificaἪi dupŁ caracteristici: 
Å dupŁ punctul de fierbere, solvenἪi cu punct de fierbere scŁzut (de exemplu etanolul, acetatul de 

metil) Ἠi solvenἪi cu punct de fierbere ridicat (de exemplu xilenul); 
Å dupŁ rata de evaporare: se disting urmŁtoarele tipuri: 
- puἪin volatile (turpentina);  
- volatilitate medie (cherosen);  
- foarte volatile (benzinŁ, terebentinŁ etc.). 
Este important de ĸtiut! Cu c©t volatilitatea solventului este mai mare, cu at©t acesta este mai 

inflamabil Ἠi mai explozibil.  
Å dupŁ polaritŁἪi: non-polari (hidrocarburi, disulfurŁ de carbon) Ἠi polari (de exemplu apŁ, alcooli, 

acetonŁ). 



 

 
SpecificaἪiile solventului conἪin, de obicei, date privind temperatura de aprindere, limitele 

concentraἪiilor de vapori explozibili din aer, presiunea vaporilor la temperaturi standard Ἠi solubilitatea - 
pentru care tip de substanἪe poate fi folosit acest solvent (pentru dizolvarea uleiurilor Ἠi grŁsimilor, rŁἨinilor, 
cauciucurilor naturale Ἠi sintetice etc.). 

 

1.3.1.1. Reguli pentru lucrul cu solvenἪii organici Ἠi anorganici 

 

ToἪi solvenἪii sunt utilizaἪi ´n stare lichidŁ. Metoda de aplicare depinde de tipul Ἠi densitatea acestora 
Ἠi poate fi: perie, jet, precum Ἠi imersiune, vaporizare, electro-depunere Ἠi pulverizare (pneumaticŁ/fŁrŁ 
aer/electrostaticŁ). 

Este important sŁ se ia ´ntotdeauna ´n considerare posibilitatea unei inflamaἪii Ἠi, prin urmare, sŁ se 
respecte anumite reguli ´n timpul proceselor de transportare a mŁrfurilor, depozitŁrii Ἠi ´n timpul lucrului. 

Ċn plus, manipularea inadecvatŁ a solventului poate afecta sŁnŁtatea umanŁ (gravitatea acestui efect 
depinde de tipul substanŞei). Leziunile pielii, membranelor mucoase, tractului digestiv, greaἪa, aritmia, 
tinitusul, transpiraἪia excesivŁ fac parte doar din posibilele efecte nocive. Pentru a evita otrŁvirea sau cel 
puἪin pentru a minimiza efectul toxic, este necesar sŁ se respecte cu stricteἪe siguranἪa Ἠi utilizarea EIP 
(ochelari, mŁἨti, respiratoare). EvitaŞi contactul cu pielea ĸi pŁtrunderea ´n tractul respirator. DacŁ ajunge pe 
piele, ἨtergeἪi Ἠi clŁtiἪi c©t mai cur©nd posibil zona de contact sub jetul de apŁ.  

AsiguraἪi-vŁ cŁ zona de lucru este bine ventilatŁ astfel ´nc©t temperatura aerului din zona de lucru sŁ 
nu depŁἨeascŁ limitele permise, deoarece unii solvenἪi sunt explozibili. EvitaἪi, de asemenea, sursele fierbinἪi 
´n acest sens. 
 Depozitarea Ἠi transportarea ar trebui sŁ se desfŁἨoare ´n condiἪii rŁcoroase, cu poziἪia verticalŁ 
obligatorie a containerului. 
 Ċn funcἪie de gradul de pericol, solvenἪii utilizaἪi ´n laboratoare se ´mpart ´n trei grupe: 

Å solvenἪi care cauzeazŁ preponderent intoxicaἪii acute cu fenomenul predominant de anestezie: 
benzinŁ, alcool etilic Ἠi butilic, acetonŁ; 
Å solvenἪi mai toxici, provoc©nd intoxicaἪii acute; acest grup solvent include alcoolul metilic 

(metanolul), dicloretanul etc.; 
Å solvenἪi cu toxicitate ridicatŁ, pe l©ngŁ intoxicaἪii acute, provoacŁ modificŁri persistente ale funcἪiilor 
organelor circulatorii Ἠi ale sistemului nervos; acest grup include benzen, toluen, xilen Ἠi altele. 
Din punct de vedere al siguranŞei ´mpotriva incendiilor, cele mai multe dintre ele sunt inflamabile. 

Atunci c©nd lucreazŁ cu solvenἪii, un lucrŁtor trebuie sŁ fie ´ntotdeauna foarte atent, chiar Ἠi o uἨoarŁ 
neglijenἪŁ nu poate fi toleratŁ, deoarece acest lucru poate duce la un accident. 

Normele de siguranἪŁ de bazŁ pentru lucrul cu solvenἪii organici sunt: 
Å LucraŞi ´ntotdeauna cu solvenŞi ´n zona hotei de ventilaŞie. 
Å Ċn timpul lucrului cu solvenἪii inflamabili, toate arzŁtoarele trebuie sŁ fie oprite, iar ´ncŁlzitoarele 
electrice deschise trebuie sŁ fie deconectate ´n zona hotei de ventilaἪie unde se efectueazŁ ´ncercarea.  
Å Ustensilele de sticlŁ utilizate pentru testul cu solvent organic trebuie sŁ fie curate Ἠi uscate ´nainte de 

a fi umplute. 
Å Lucrul legat de riscul de incendiu, sc©nteiere sau explozie trebuie efectuat ´n picioare.  
Å Nu puteŞi lŁsa locul de muncŁ nesupravegheat ´n timpul experimentelor cu solvenἪi.  
Å ĊncŁlzirea Ἠi distilarea solvenἪilor organici inflamabili Ἠi combustibili se pot efectua numai ´ntr-o baie 
de apŁ sau aer folosind aparatele electrice cu circuit ´nchis. 
Å Nu turnaἪi solvenἪii organici ´n canalizare. Lichidele reziduale trebuie colectate ´ntr-un container 
sigilat ´n acest scop Ἠi eliminate ´ntr-o zonŁ autorizatŁ de inspecἪie sanitarŁ Ἠi de incendiu. 

 

1.3.2. Acizi puternici Ἠi slabi 
 
ToἪi acizii se ´mpart ´n: 
Å Puternici 
Å Slabi  
Potrivit lui Bransted, rezistenἪa acidului este determinatŁ de capacitatea protoliticŁ, care depinde de 

c©t de puternic este exprimatŁ disponibilitatea substanἪei de a da sau primi protoni. Reactivul determinŁ 
funcἪia pe care o ´ndeplineἨte substanἪa ´n reacἪie ï acizi sau baze. Ċn acest caz, un reactiv important este 
apa, deoarece acἪioneazŁ ca bazŁ sau acid: 



 

 
Acizii care se disociazŁ fŁrŁ reziduuri ´n soluἪii apoase se numesc puternici. 
Exemple de acizi puternici 
Å HCl- acid clorhidric; 
Å HBr-hidrobromurŁ; 
Å HI - iodurŁ; 
Å HNO3 - acid nitric; 
Å HClO4 - acid clorhidric; 
Å H2SO4 - acid sulfuric. 
ToἪi acizii (cu excepἪia acidului sulfuric) prezentaἪi ´n lista de mai sus sunt monoprotici, deoarece 

atomii lor dau un singur proton; moleculele de acid sulfuric pot produce doi protoni, astfel acidul sulfuric 
este diprotic. 

Acizii slabi au o disociere incompletŁ. Ca rezultat, ´n soluἪie existŁ molecule nedisociate.  
 

1.3.3. ConcentraἪia soluἪiilor Ἠi diluŁrilor 
SoluἪiile apoase de compuἨi chimici (reactivi) sunt utilizate predominant ´n practica analizei 

chimice. 
O soluѿie este un sistem omogen ´n care moleculele substanἪei dizolvate sunt distribuite ´ntre 

moleculele solvabile. SoluἪiile sunt saturate Ἠi nesaturate. Ċntr-o soluἪie saturatŁ, la o anumitŁ temperaturŁ 
substanἪa nu se mai dizolvŁ. Ċntr-o soluἪie nesaturatŁ la o anumitŁ temperaturŁ, substanἪa se poate dizolva ´n 
continuare.  

Concentraѿia unei soluѿii este cantitatea de compuἨi chimici conἪinutŁ ´ntr-o masŁ sau ´ntr-un 
volum dat de soluἪie. 

ConcentraἪia poate fi masa (´n pŁrἪi sau procente) sau volumetricŁ (molarŁ sau normalŁ). 
Solubilitatea este masa unei substanἪe care se poate dizolva ´ntr-o anumitŁ masŁ sau volum de 

solvent care formeazŁ o soluἪie saturatŁ. Solubilitatea este exprimatŁ cel mai adesea de cantitatea gramelor 
substanἪei care se dizolvŁ la 100 g de solvent la o anumitŁ temperaturŁ, form©nd o soluἪie saturatŁ. Uneori, 
greutatea solventului este de 1000 g. Pentru substanἪele solubile, solubilitatea este exprimatŁ ´n grame per 
decimetru cub. 

Pentru majoritatea substanἪelor, solubilitatea creἨte odatŁ cu creἨterea temperaturii. Ċn cazul ´n care 
soluἪia este saturatŁ la temperaturi mai ridicate, aceasta se rŁceἨte la o temperaturŁ mai scŁzutŁ, la care 
solubilitatea substanἪei este mai micŁ Ἠi atunci excesul acestei substanἪe se cristalizeazŁ. 

DupŁ apropriere soluἪiile sunt:  
Å De lucru (cu concentraἪie aproximativŁ) care sunt utilizate pentru operaἪiuni generale de analizŁ 

pregŁtitoare. Ele pot fi destul de concentrate. 
Å titrate (cu concentraŞie exactŁ) care sunt folosite ´n etapa finalŁ de analizŁ pentru a obŞine 

indicatori cantitativi. Aceste soluἪii sunt destul de diluate. 
Ċn cele mai multe cazuri, soluἪiile sunt preparate prin amestecarea unei anumite mase de reactiv 

(eἨantion) cu volumul calculat de apŁ distilatŁ (sau alt solvent): reactivul este c©ntŁrit pe un c©ntar tehno-
chimic sau analitic, iar solventul este mŁsurat cu ajutorul cilindrului gradat, pipetei sau biuretei. Ċntruc©t 
soluἪiile de lucru sunt pregŁtite din reactivii de clasificare Ăhò, se recomandŁ filtrarea acestora. 

Pentru soluἪiile titrate, eἨantionul de reactiv trebuie c©ntŁrit pe balanἪa analiticŁ. 
PregŁtirea soluѿiilor cu concentraѿie procentualŁ  
Concentraѿia procentualŁ (%) este egalŁ numeric cu cantitatea gramelor de compus chimic dizolvat 

conἪinut ´n 100 grame de soluἪie.  
PregŁtirea soluѿiilor cu concentraѿie normalŁ 
Concentraѿia normalŁ este exprimatŁ prin cantitatea maselor echivalente a substanἪei conἪinute ´n 

1l (1000 ml) de soluἪie. 
Echivalentul unui compus chimic este egal numeric cu masa sa echivalentŁ ´n reacἪie, dar este 

exprimat ´n grame.  
Masa echivalentŁ a elementului este egalŁ cu masa sa molarŁ ´mpŁrἪitŁ la valenἪŁ. 
Masa echivalentŁ a oxidului este egalŁ cu masa sa molecularŁ ´mpŁrἪitŁ la numŁrul atomilor de 

oxigen ´nmulἪit cu 2 sau cu suma maselor echivalente de oxigen Ἠi element. De exemplu, masa echivalentŁ a 
oxidului de aluminiu este: 
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Masa echivalentŁ a acidului este egalŁ cu masa sa molecularŁ ´mpŁrἪitŁ la bazicitatea acidului ´n aceastŁ 

reacἪie sau cu suma maselor echivalente a reziduului de acid Ἠi a hidrogenului. De exemplu, masa 
echivalentŁ a acidului sulfuric este: 
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Masa echivalentŁ a bazei este egalŁ cu masa sa molecularŁ ´mpŁrἪitŁ la numŁrul de grupuri de 
hidroxil implicate ´n aceastŁ reacἪie. De exemplu, masa echivalentŁ a Al2(OH)3 este: 
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Masa echivalentŁ a unei sŁruri este egalŁ cu masa sa molarŁ ´mpŁrἪitŁ la produsul numŁrului de 
atomi metalici din moleculŁ cu valenἪa sa din acea sare sau cu suma maselor echivalente de cationi Ἠi anioni. 

De exemplu, masa echivalentŁ a sulfatului de aluminiu este: 
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Prepararea soluἪiilor cu concentraἪie molarŁ  

 Concentraѿia molarŁ (M) este egalŁ numeric cu numŁrul de moli ai substanἪei conἪinute ´n 1 litru 
(1000 ml) de soluἪie. Molul (masa molarŁ) este egal numeric cu greutatea molecularŁ a substanἪei, dar este 

exprimat ´n grame. De exemplu, ʄʂʆʅ = 56,11 g/mol, ʄʅʉɯ = 36,46 g/mol. 

Conversia concentraἪiilor soluἪiei de la o unitate la alta 

La calcularea concentraἪiei procentuale molare Ἠi invers, trebuie reamintit faptul cŁ concentraἪia 
procentualŁ este calculatŁ pentru o anumitŁ masŁ a soluἪiei, iar masa molarŁ Ἠi respectiv normalŁ pentru 
volum, astfel trebuie sŁ cunoaἨteἪi densitatea soluἪiei. DacŁ notŁm: c ca concentraἪie procentualŁ; M este 
concentraἪia molarŁ; N este concentraἪia normalŁ; e este masa echivalentŁ, r este densitatea soluἪiei; m este 

masa molarŁ, atunci formulele pentru concentraἪia procentualŁ vor fi urmŁtoarele: 

M = (c Ŀ r Ŀ 10) / m 
N = (c Ŀ r Ŀ 10) / ʝ 

AceleaἨi formule pot fi utilizate pentru a converti concentraἪiile normale sau molare p©nŁ la un 
procent. 

De exemplu,  
Care este concentraἪia normalŁ Ἠi molarŁ a unei soluἪii de acid sulfuric de 12% a cŁrei densitate este 

r = 1,08 g/cm 3? 
SoluἪie 
Masa molarŁ a acidului sulfuric este de 98. Prin urmare, 
m (H2SO4) = 98 Ἠi ʝ (H2SO4) = 98: 2 = 49. 
Ċnlocuind valorile necesare ´n formulŁ, obἪinem: 
ʘ) ConcentraἪia molarŁ a soluἪiei de acid sulfuric de 12% care este 
M = (12 Ŀ 1,08 Ŀ 10) / 98 = 1,32 M 
b) ConcentraἪia normalŁ a soluἪiei de acid sulfuric de 12% care este 
N = (12 Ŀ1,08 Ŀ10) / 49 = 2,64 H.  

Masa echivalentŁ a ionului este egalŁ cu masa sa molarŁ ´mpŁrἪitŁ la valoarea sarcinii sale, fŁrŁ a lua 

´n considerare semnul sarcinii. De exemplu, masele echivalente de ioni de aluminiu Ἠi sulfat sunt egale cu: 



 

 
Uneori, ´n practica de laborator, este necesarŁ transformarea concentraἪiei molare ´n normalŁ Ἠi 

invers. DacŁ masa echivalentŁ a substanἪei este egalŁ cu masa molarŁ (de exemplu, pentru HCl, KCl, KOH), 
atunci concentraἪia normalŁ este egalŁ cu concentraἪia molarŁ. Prin urmare, soluἪia de acid clorhidric 1 n. va 
fi simultan soluἪia 1 M. Cu toate acestea, pentru majoritatea compuἨilor, masa nu este egalŁ cu cea molarŁ Ἠi, 
prin urmare, concentraἪia normalŁ de soluἪii a acestor substanἪe nu este egalŁ cu concentraἪia molarŁ. 

Pentru transformarea dintr-o concentraἪie ´n alta, pot fi utilizate formulele: 
M = (N Ŀ ʝ) / m 
N = (M Ŀ m) / ʝ 

 De exemplu, 
ConcentraἪia normalŁ de 1 M de soluἪie de acid sulfuric este 
N = (1 Ŀ 98) / 49 = 2 H. 
 
De exemplu, 
ConcentraἪia molarŁ 0,5 n. Na2CO3 
M = (0,5 Ŀ 53)/106 = 0,25 M. 
 
 Prepararea soluἪiilor din fixanale.    

Fixanal este o fiolŁ care conἪine  o substanἪŁ c©ntŁritŁ exact.  
Pe fiecare cutie Ἠi fiolŁ se scrie formula substanἪei Ἠi concentraἪia acesteia (0,1 N, 0,01 N etc.). ConἪinutul 
fiolei, care este transferat cantitativ Ἠi dizolvat ´ntr-un balon volumetric de 1 litru, oferŁ exact 0,1 N, 0,01 N 
etc. de soluἪie. 
 

1.4. Echipamente analitice Ἠi principiile de detectare ale acestora  
 
Ċn prezent, cercetŁrile fizice Ἠi chimice sunt implementate prin intermediul unor tehnici analitice care 
reprezintŁ o arie largŁ de echipamente de mŁsurare. Cu ajutorul lor, se efectueazŁ at©t cea mai recentŁ 
cercetare ἨtiinἪificŁ, c©t Ἠi cea de rutinŁ ´n domeniul fizicii, chimiei, biologiei, medicinei Ἠi altor domenii. 
Instrumentele analitice sunt utilizate ´n agriculturŁ, ´n sistemele de control al mediului, ´n medicinŁ. 

Asigurarea modernŁ a laboratoarelor cu echipamente analitice este rezultatul unei selecἪii lungi a 
mijloacelor Ἠi instalaἪiilor de mŁsurare, care au fost utilizate ´n diverse domenii ale ἨtiinἪei Ἠi tehnologiei, 
precum Ἠi al anilor de elaborare a metodelor specializate Ἠi a mijloacelor de analizŁ. 

Bazele teoretice Ἠi posibilitŁἪile practice ale metodelor de analizŁ fizico-chimice: 
Å determinarea valorii fizice (chimice) pe care se bazeazŁ metoda de analizŁ; 
Å relaἪia dintre compoziἪia chimicŁ Ἠi proprietŁἪile fizice ale unei substanἪe; 
Å metodele de conversie a analitului ´n concentraἪie sau masŁ: metoda graficului de calibrare, metoda 

standard (eἨantion), metoda aditivului, metoda de calcul. 
Clasificarea metodelor de analizŁ esenἪiale: 
Å DirectŁ 
Å IndirectŁ 
Å Inversie. 

 

1.4.1. Aparatul pentru mŁsurarea pH-lui: caracteristici, utilizare Ἠi ´ntreἪinere 
 
pH-ul este un indicator al aciditŁἪii soluἪiei, Ἠi anume raportul dintre acid Ἠi alcali. 

Hidrogenul/puterea Hidrogenului/pH-ul potenἪial este un indice de hidrogen care caracterizeazŁ 
concentraἪia ionilor de hidrogen liberi din apŁ.  

Pentru a simplifica conceptul, pH-ul este determinat de raportul cantitativ dintre H+ Ἠi OH- ionii din 
apŁ. De exemplu: cu c©t este mai mult H+ ´n apŁ, cu at©t apa este mai acidŁ. Cu c©t este mai mult OH- 
(anume H+ mai puἪin), cu at©t mai multŁ apŁ alcalinŁ este.  

Nivelul pH-ului tinde sŁ creascŁ pe cont propriu. 
Ċn apa distilatŁ perfect limpede, aceĸti ioni se vor echilibra unul pe altul. Ċn astfel de cazuri, apa este 

neutrŁ Ἠi pH = 7.  
DacŁ se dizolvŁ diferite substanἪe ´n apŁ, acest echilibru poate fi tulburat, ceea ce duce la o modificare 

a pH-ului. 
NOTŀ! Nu ´ncercaŞi sŁ menŞineŞi pH-ul la o cifrŁ strictŁ. SŁ presupunem cŁ pH-ul soluŞiei = 6.0 ĸi noi 

cel puŞin o schimbŁm, o calibrŁm ´napoi la 6.0. NU FACEἩI ACEST LUCRU! Ar trebui menἪinute doar 
valorile extreme din acest interval de 5.5-6.5. Prin urmare, nu va fi preferat nici un element. 



 

 
Foarte des, pH-ul este confundat cu aciditatea Ἠi alcalinitatea apei. Este important sŁ ´nἪelegem 

diferenἪa dintre acestea. pH-ul este un indicator al intensitŁἪii, dar nu Ἠi al cantitŁἪii. Cu alte cuvinte, pH-ul 
reflectŁ gradul de aciditate sau alcalinitate al mediului, ´n timp ce aciditatea Ἠi alcalinitatea caracterizeazŁ 
conἪinutul cantitativ al substanἪelor din apa capabilŁ sŁ neutralizeze alcalii Ἠi, respectiv, acidul. De exemplu, 
pun©nd m©na ´n apŁ, putem spune ce fel de apŁ este - rece sau fierbinte, dar nu vom putea determina c©t de 
multŁ cŁldurŁ este ´n ea (Ἠi anume, c©t timp aceastŁ apŁ se va rŁci). 

Ċn funcἪie de pH, viteza reacἪiilor chimice, gradul de agresivitate corozivŁ a apei, toxicitatea 
poluanἪilor etc. pot varia. 

Metode de determinare a pH-ului. 
Mai multe metode sunt utilizate la scarŁ largŁ pentru a determina pH-ul soluἪiilor. Indicele de hidrogen 

poate fi estimat aproximativ prin indicatori sau poate fi determinat analitic prin efectuarea titrŁrii bazei acide. 

¶ Indicatorii acizi principali. Indicatorii acido-bazici - substanἪele organice ï coloranἪii, a cŁror culoare 
depinde de pH-ul mediului sunt utilizaἪi ´n mare mŁsurŁ pentru a estima aproximativ concentraἪia ionilor de 
hidrogen. Printre cei mai bine-cunoscuἪi indicatori se numŁrŁ turnesolul, fenolftaleina, metiloranjul Ἠi alἪii. 
Schimbarea culorii fiecŁrui indicator apare ´n propriul interval de aciditate, de obicei fiind de 1-2 unitŁŞi. 

¶ Metoda ionometricŁ. Determinarea pH-ului se bazeazŁ pe mŁsurarea unui milivoltmetru - ionometria 
EMF a unui lanἪ galvanic, care include un electrod special al cŁrui potenἪial depinde de concentraἪia de ioni 
H+ ´n soluἪia ´nconjurŁtoare. Metoda are o comoditate Ἠi precizie ridicatŁ, ´n special dupŁ calibrarea 
electrodului indicatorului ´n intervalul de pH selectat, permite mŁsurarea pH-ului soluἪiilor opace Ἠi colorate 
Ἠi, prin urmare, este utilizatŁ la scarŁ largŁ.  

¶ Metoda analiticŁ volumetricŁ. Titrarea acidŁ principalŁ oferŁ, de asemenea, rezultate precise ale 
determinŁrii aciditŁἪii soluἪiilor. Se adaugŁ o soluἪie de concentraἪie cunoscutŁ (titrant) ´n mod optim la 

soluἪia de testare. C©nd sunt amestecate, are loc o reacἪie chimicŁ. 

Cum se calibreazŁ corect aparatul pentru mŁsurarea pH-lui  

    Electrozii pH nu sunt un sistem ideal. Pot avea lungimi diferite, formŁ geometricŁ imperfectŁ, 
defecἪiuni ale compoziἪiei electrolitului intern etc. Toate acestea le afecteazŁ caracteristicile Ἠi, ´n acelaἨi 
timp, sunt destul de normale, ´ntruc©t existŁ anumite toleranἪe ´n orice producἪie. Prin urmare, fiecare aparat 
pentru mŁsurarea pH-lui necesitŁ calibrare, care ajutŁ instrumentul sŁ stabileascŁ relaἪia dintre semnalul 
electrodului Ἠi valoarea pH-ului din soluἪie. 

Calibrarea este un moment foarte important! Este necesar sŁ ´nἪelegem imposibilitatea mŁsurŁrii 
pH-ului cu o precizie mai mare dec©t standardele utilizate. De exemplu, dacŁ doriἪi sŁ lucraἪi cu o precizie de 
0,01 pH, atunci sunt necesare urmŁtoarele condiἪii: eroarea totalŁ a aparatului pentru mŁsurarea pH-ului Ἠi a 
electrodului nu trebuie sŁ depŁἨeascŁ 0,005 pH, iar calibrarea trebuie efectuatŁ cu atenἪie deosebitŁ pentru 
soluἪiile tampon speciale de ´naltŁ precizie. Nu puteἪi cumpŁra aceste soluἪii deoarece acestea nu pot fi 

stocate. Ele trebuie sŁ fie pregŁtite personal de dumneavoastrŁ, folosind reactivi special pregŁtiἪi Ἠi apŁ. 

DacŁ nu este posibilŁ pregŁtirea unui tampon cu o precizie de +/- 0,005 pH, atunci vom lucra cu 
soluἪii tampon, a cŁror precizie este asiguratŁ la un nivel de +/- 0,02 pH. Prin calibrarea cu ajutorul unor 
astfel de standarde, eroarea totalŁ nu va depŁἨi 0,04-0,03 pH, cu condiἪia ca eroarea instrumentului sŁ fie la 

nivelul de 0,01 pH. 



 

 

 
 Electrozii pH moderni sunt ´n general combinaἪi, Ἠi anume electrodul pH Ἠi electrodul de referinἪŁ. Pe 
l©ngŁ uἨurinἪa utilizŁrii, aceasta oferŁ un rŁspuns mai rapid Ἠi reduce eroarea generalŁ. 
 Punctul izoelectric pentru astfel de electrozi este la nivelul de pH = 7 (0 mV). Prin urmare, 
instrumentul trebuie calibrat pe un tampon cu pH neutru (de exemplu de 6.86 sau 7.01). Al doilea punct 
trebuie selectat la o distanἪŁ de aproximativ 3 unitŁἪi pH, adicŁ pH = 4 sau 10. DacŁ instrumentul este calibrat 
doar pe douŁ tampoane, alegerea celui de-al doilea punct depinde de intervalul ´n care lucraἪi de obicei. DacŁ 
acestea sunt soluἪii alcaline, atunci trebuie utilizat un tampon de pH = 10, dacŁ acidic - pH = 4. Aceasta se 
datoreazŁ unei anumite diferenἪe ´n pantele liniilor de calibrare din zona acidŁ Ἠi alcalinŁ. Nu va exista nici o 
problemŁ dacŁ dispozitivul poate fi calibrat pentru trei sau mai multe puncte. Ċn acest caz, ordinea de 
calibrare nu este importantŁ, deoarece aparatul pentru mŁsurarea pH-ului ´l monitorizeazŁ pe cont propriu.  
 Cele mai avansate modele de aparate pentru mŁsurarea pH-lui au aἨa-numitul suport GLP, care, pe 
l©ngŁ data ultimei calibrŁri, permite estimarea stŁrii electrodului pe baza datelor privind raportul dintre panta 
curbei de calibrare Ἠi valorile teoretice (59,16 la 25ÁC) ´n%. DacŁ instrumentul nu are suport GLP, dar are un 
mod de mŁsurare mV, panta poate fi calculatŁ independent prin mŁsurarea valorilor mV din tampon pH = 7 
Ἠi pH = 4. 
 De exemplu: 
pH 7 = -10 ʤɺ 
ph4 = +150 ʤɺ 
pantŁ = 150 - (-10)/59,2 ʭ 3 = 90,1% 
95-102% - un electrod ´n stare de lucru; 
92-95% - un electrod trebuie curŁἪat; 
mai puŞin de 92% - trebuie sŁ schimbaŞi electrolitul sau sŁ ´nlocuiŞi electrodul. 
 Un punct important ´n funcἪionarea adecvatŁ a aparatului pentru mŁsurarea pH-ului este compensarea 
modificŁrilor de temperaturŁ. AceastŁ problemŁ este una dintre cele mai importante Ἠi mai dificil de 
soluἪionat ´n mŁsurarea pH-ului. 

Eroarea de mŁsurare are loc din trei motive: 

¶ ecuaἪia Nernst include temperatura; 
¶ concentraἪiile de echilibru ale ionilor de hidrogen din tampon Ἠi eἨantioane variazŁ ´n 
funcἪie de temperaturŁ; 

¶ caracteristicile electrodului pH depind de temperaturŁ. 
 Potrivit ecuaἪiei Nernst, panta teoreticŁ a curbei de calibrare se modificŁ cu temperatura. Ċn cazul ´n 
care instrumentul nu ia ´n considerare aceastŁ modificare, atunci la eroarea de mŁsurare se adaugŁ o eroare 
de 0,003 pH pentru fiecare grad Celsius Ἠi fiecare unitate pH din punctul izopotenἪial.  
  De exemplu: 
Instrumentul este calibrat dupŁ tampon pH = 7 la 25 Á C. 
EἨantion cu pH = 5 la 20ÁC, eroare = 0,003 x 5 x 2 = 0,03 
EἨantion cu pH = 2,5 la 2ÁC, eroare = 0,003 x 23 x 4,5 = 0,31 
EἨantion cu pH = 12 la 80ÁC, eroare = 0,003 x 55 x 5 = 0,82 
 2. Este mult mai dificil sŁ se compenseze modificŁrile ´n concentraἪiile de echilibru ale ionilor de 
hidrogen din eἨantioane cu modificŁrile de temperaturŁ. Problema este cŁ, fŁrŁ a cunoaἨte compoziἪia 
chimicŁ exactŁ a eἨantionului, este imposibil de anticipat natura acestor modificŁri. C©nd temperatura se 



 

 
schimbŁ cu 25-30 de grade, pH-ul se poate schimba cu 0,5-1 unitate. Aparatele generale de laborator pentru 
mŁsurarea pH-ului nu iau ´n considerare acest factor Ἠi acesta nici nu poate fi luat ´n considerare, deoarece 
soluἪiile sunt foarte diferite. SoluἪiile tampon nu sunt excepἪii: 
 
Temperatura     Valoarea pH-ului  
ʉ 4,01 6,86 7,01 9,18 10,01 
0 4,01 6,98 7,13 9,46 10,32 
10 4,00 6,92 7,07 9,33 10,18 
20 4,00 6,88 7,03 9,22 10,06 
25 4,01 6,86 7,01 9,18 10,01 
30 4,02 6,85 7,00 9,14 9,96 
50 4,06 6,83 6,98 9,01 9,82 
70 4,12 6,85 6,99 8,93 9,75 
 
 Pentru a obἪine cele mai bune rezultate, aparatul pentru mŁsurarea pH-ului trebuie calibrat ´n astfel de 
cazuri: 
Á La utilizarea regulatŁ, cel puἪin o datŁ pe sŁptŁm©nŁ 
Á DacŁ nu este utilizat, o datŁ pe lunŁ 
Á DacŁ presupuneἪi cŁ mŁsurŁtorile sunt incorecte 
Á DacŁ sunt testate lichide agresive (foarte acide sau foarte alcaline) 
Á DacŁ sunt testate lichide pe un interval larg de mŁsurare  
Á DupŁ ´nlocuirea electrodului  
ĊntreἪinerea adecvatŁ a aparatului pentru mŁsurarea pH-lui  
DeἨi existŁ metode obiἨnuite de ´ntreἪinere a aparatelor pentru mŁsurarea pH-ului, pot exista cerinἪe 

specifice pentru fiecare marcŁ Ἠi model. Este necesar ´ntotdeauna sŁ fie respectate instrucἪiunile aparatului 
pentru mŁsurarea pH-lui Ἠi apoi acesta poate fi folosit pentru o perioadŁ mai lungŁ de timp.  

Pe l©ngŁ frecvenἪa calibrŁrii, ´ngrijirea adecvatŁ a electrodului de pH va asigura o duratŁ mai lungŁ de 
funcἪionare Ἠi rezultate mai precise. MulἪi electrozi ai aparatelor pentru mŁsurarea pH-ului constau dintr-un 
bulb de sticlŁ cu senzor intern, care trebuie Ἢinut ´ntr-o soluἪie specialŁ. La utilizarea unui aparat portabil 
pentru mŁsurarea pH-ului, soluŞia de stocare trebuie sŁ fie ´n capacul protector al dispozitivului. Turnarea 
acestei soluἪii din capac nu este permisŁ... ceea ce este cu adevŁrat necesar! Pentru majoritatea electrozilor 
aparatelor pentru mŁsurarea pH-ului, este foarte important ca aceἨtia sŁ fie depozitaἪi ´ntr-un mediu umed cu 
o soluἪie de stocare adecvatŁ. 

Pentru a curŁἪa majoritatea electrozilor aparatelor pentru mŁsurarea pH-ului, este suficientŁ spŁlarea 
acestora ´n apŁ distilatŁ (deionizatŁ). ĊndepŁrtaŞi surplusul de apŁ ĸi puneἪi ´napoi electrodul ´n soluŞia umedŁ 
de stocare. DacŁ soluἪiile de mŁsurare pot contamina suprafaἪa electrodului, utilizaἪi o soluἪie de detergent 
sau chiar lŁsaἪi electrodul acolo pentru mai mult timp. 

 

1.5 Metode optice de analizŁ 

 
 Metodele optice de analizŁ se bazeazŁ pe utilizarea fenomenului emisiei de radiaἪie electromagneticŁ 
de cŁtre atomii sau moleculele substanἪei testate sau pe interacἪiunea radiaἪiei electromagnetice cu materia. 
Ċntruc©t natura radiaἪiei depinde de compoziἪia calitativŁ Ἠi cantitativŁ a substanἪei, aceasta permite 
analizarea substanἪelor. 
 RadiaŞia electromagneticŁ din intervalul optic - radiaŞie opticŁ (uĸoarŁ). Termenul combinŁ radiaἪiile 
vizibile de luminŁ, infraroἨii Ἠi ultraviolete. 
 Metodele fotometrice de analizŁ care se bazeazŁ pe absorbἪia radiaἪiei ´n gama vizibilŁ a spectrului, 
adicŁ ´n intervalul lungimii de undŁ de 400 - 780 nm, au devenit cele mai rŁsp©ndite. Acest lucru se 
datoreazŁ posibilitŁἪii de a obἪine mulἪi compuἨi organici Ἠi anorganici de culoare intensŁ, adaptaἪi 
determinŁrii lor fotometrice ´n regiunea vizibilŁ a spectrului cu ajutorul dispozitivelor destul de simple Ἠi 
relativ ieftine. 
 Ċn funcἪie de natura interacἪiunii substanἪei cu radiaἪia electromagneticŁ, metodele optice se ´mpart ´n: 

Á absorbἪie (bazatŁ pe mŁsurarea absorbἪiei de cŁtre o substanἪŁ cu radiaἪie uἨoarŁ). Acestea includ 
colorimetria, fotocolorimetria, spectrofotometria, metodele de absorbἪie atomicŁ; 

Á emisie (bazatŁ pe mŁsurarea intensitŁἪii luminii emise de o substanἪŁ). Acestea includ fluorimetria, 
analiza spectrului de emisie. 



 

 
 Metodele optice de analizŁ suscitŁ utilizarea dispozitivelor moderne de complexitate variabilŁ, ceea ce 
oferŁ o serie de avantaje ´n comparaἪie cu metodele chimice clasice: viteza, simplitatea tehnicii, utilizarea 
unei cantitŁἪi mici de substanἪŁ pentru analizŁ, capacitatea de a analiza compuἨi de orice naturŁ. Ċn plus, 
acestea sporesc sensibilitatea, acurateἪea Ἠi reproductibilitatea rezultatelor. 
 

1.5.2 Colorimetrele fotoelectrice 
 

 Analiza fotometricŁ se bazeazŁ pe absorbἪia selectivŁ a radiaἪiei electromagnetice din diferitele 
secἪiuni ale spectrului unui sistem. Analiza fotometricŁ cu utilizarea radiaἪiei monocromatice se numeἨte 
metoda spectrofotometriei de absorbἪie.  

Ċn funcἪie de structurŁ, ´n analiza fotometricŁ se disting metodele fotocolorimetrice Ἠi 
spectrofotometrice de analizŁ. 
 Metodele fotocolorimetrice mŁsoarŁ absorbἪia culorii soluἪiilor, implicŁ utilizarea instrumentelor Ἠi 
mŁsurŁtorilor simple. 
 Colorimetrele de concentraἪie fotoelectricŁ (CCF) sunt concepute pentru a mŁsura transmisia Ἠi 
densitatea opticŁ a soluἪiilor lichide transparente Ἠi a probelor solide, precum Ἠi pentru a determina 
concentraἪia de substanἪe ´n soluἪii dupŁ precalibrarea dispozitivelor de consum. 
 Intervalul spectral CCF este ´ntre 315 Ἠi 990 nm. Sursa de radiaἪie sunt lŁmpile cu halogen; receptorul 
de radiaἪie sunt fotodiodele. 
 Principiul funcἪionŁrii colorimetrelor de acest tip se bazeazŁ pe comparaἪia fluxului luminos care trece 
prin solventul sau soluἪia de control pentru care se efectueazŁ mŁsurarea Ἠi fluxul luminos care trece prin 
mediul de testare. 
 Fluxurile luminoase ale fotodetectorilor sunt convertite ´n semnale electrice, care sunt procesate de 
microcalculatorul colorimetrului Ἠi sunt prezentate pe placa digitalŁ sub formŁ de indice de transmisie, 
densitate opticŁ, concentraἪie.  
 MŁsurarea concentraἪiei soluἪiei de testare este posibilŁ cu respectarea legii fundamentale privind 
absorbἪia luminii, adicŁ, cu o dependenἪŁ liniarŁ a densitŁἪii optice de concentraἪie. 
 

 
MŁsurŁtorile pe colorimetru trebuie efectuate la o temperaturŁ ambiantŁ ´ntre 10-35ÁC, cu o umiditate 

a aerului de 50-80%. 
Ċn apropierea colorimetrului nu ar trebui sŁ existe surse puternice de c©mpuri electrice, magnetice, 

surse puternice de luminŁ ĸi dispozitive de ´ncŁlzire. 
Nu este permisŁ incidenἪa luminii solare directe asupra colorimetrului. 
Stabilirea lungimilor de undŁ trebuie realizatŁ prin aducerea undelor scurte la cele mai lungi. 
SuprafeἪele de lucru ale cuvetei trebuie Ἠterse bine cu un amestec de alcool-ester ´nainte de fiecare 

mŁsurare. 
Ċn momentul instalŁrii cuvetei ´n suportul cuvetei, este interzisŁ atingerea suprafeἪelor de lucru. 

Lichidul este turnat ´n cuvetŁ dupŁ marcajul de pe partea lateralŁ a cuvetei. La instalarea suportului cuvetei, 
nu ´nclinaŞi cuveta cu lichid. ĊnchideἪi cuveta cu capacul. DupŁ schimbarea foto-filtrului Ἠi dupŁ gŁsirea 
colorimetrului cu capacul secἪiunii cuvetei lŁsaἪi-l deschis pentru mai mult de 5 minute, mŁsurŁrile vor 
´ncepe dupŁ 5 minute de menἪinere a foto-detectorului cu capacul secἪiunii cuvetei ´nchis.  

DupŁ lucru, instrumentul trebuie sŁ fie oprit. 
Alegerea unui filtru 
PrezenἪa ´n colorimetru a nodului filtrelor Ἠi a setului cuvetei permite alegerea unei astfel de 

combinaἪii, ´n care va fi cea mai micŁ eroare ´n determinarea concentraἪiei.   
Selectarea filtrului se realizeazŁ ´n modul ce urmeazŁ: 



 

 
- turnaἪi soluἪia ´n cuvetŁ Ἠi determinaἪi densitatea opticŁ pentru toate filtrele de luminŁ ale 
colorimetrului; 
- conform datelor obἪinute, desenaἪi o curbŁ, plas©nd de-a lungul axei orizontale lungimile de undŁ 

corespunzŁtoare transmisiei maxime a filtrelor Ἠi de-a lungul axei verticale - valorile corespunzŁtoare ale 
densitŁἪii optice a soluἪiei; 

- marcaἪi secἪiunea curbei pentru care sunt adevŁrate urmŁtoarele condiἪii: densitatea opticŁ are o 
valoare maximŁ; cursul curbei este aproximativ paralel cu axa orizontalŁ, adicŁ densitatea opticŁ depinde 
puἪin de lungimea de undŁ. 

Lungimea de undŁ care corespunde transmisiei maxime a filtrului cade pe curba spectralŁ a soluἪiei 
de ´ncercare, pentru care sunt ´ndeplinite condiἪiile menἪionate anterior. 

Alegerea unei cuvete  
Alegerea preliminarŁ a cuvetei se face vizual, ´n funcŞie de intensitatea culorii soluŞiei. DacŁ soluŞia 

este coloratŁ intens (´nchisŁ), utilizaŞi o cuvetŁ cu o lungime micŁ de lucru (1-3 mm). Ċn cazul soluἪiilor slab 
colorate, se recomandŁ sŁ lucraἪi cu celule cu o lungime de lucru mai lungŁ (30-100 mm). 

TurnaἪi soluἪia ´n cuveta preselectatŁ Ἠi mŁsuraἪi densitatea opticŁ prin introducerea filtrului adecvat 
´n razŁ. 

C©nd se mŁsoarŁ o serie de soluἪii din cuvetŁ, umpleἪi-o cu o soluἪie de concentraἪie medie. DacŁ 
densitatea opticŁ rezultatŁ este de aproximativ 0,3 - 0,5, selectaŞi aceastŁ cuvetŁ pentru a lucra cu aceastŁ 
soluŞie. DacŁ aceastŁ condiἪie nu este ´ndeplinitŁ, trebuie testatŁ o altŁ cuvetŁ. Ċn cazul ´n care valoarea 
densitŁἪii optice mŁsurate este mai mare de 0,5-0,6, luaἪi cuveta cu o lungime de lucru mai micŁ, dacŁ 
valoarea densitŁἪii optice este mai micŁ de 0,3-0,2, atunci ar trebui sŁ selectaἪi o cuvetŁ cu o lungime de lucru 
mai mare. 

MŁsurarea concentraѿiei unei substanѿe ´n soluѿie 
Trebuie sŁ efectuaŞi urmŁtoarele operaŞii: selectaŞi lungimea de undŁ; alegeἪi o agregatŁ; faceŞi un 

grafic de calibrare pentru substanŞŁ; mŁsuraŞi concentraŞia substanŞei ´n soluŞie. 
Pentru a construi un grafic de calibrare, este necesar sŁ pregŁtiἪi o serie de soluἪii standard ale acestei 

substanἪe cu concentraἪii cunoscute, acoperind gama de modificŁri posibile ale concentraἪiilor acestei 
substanἪe ´n soluἪia de testare. 

MŁsuraἪi densitatea opticŁ a tuturor soluἪiilor Ἠi faceἪi un grafic de calibrare, prin trasarea 
concentraἪiilor cunoscute de-a lungul axei orizontale Ἠi a valorilor corespunzŁtoare densitŁἪii optice care 
corespund cu axa verticalŁ. 

Ar trebui sŁ se asigure cŁ dependenἪa concentraἪiei de densitatea opticŁ este liniarŁ, Ἠi anume, 
exprimatŁ ´n grafic printr-o linie dreaptŁ. 

TunaἪi soluἪia de testare ´n cuvete de aceeaἨi lungime de lucru cu care s-a efectuat calibrarea, stabiliἪi 
lungimea de undŁ corespunzŁtoare ɚ Ἠi mŁsuraἪi densitatea opticŁ a soluἪiei. 

 

1.5.3 Spectrofotometria    
O metodŁ de analizŁ bazatŁ pe determinarea spectrului de absorbἪie sau mŁsurarea absorbἪiei 

luminoase la o anumitŁ lungime de undŁ, care corespunde curbei de absorbἪie maxime a substanἪei testate. 
Analiza se efectueazŁ prin absorbἪia substanἪelor de radiaἪie monocromaticŁ ´n regiunile vizibile, ultraviolete 
Ἠi ´n apropierea zonelor infraroἨii ale spectrului. 

Spectrofotometria este utilizatŁ pentru identificarea compuἨilor, investigarea compoziἪiei, structurii 
Ἠi analizelor cantitative ale substanἪelor individuale Ἠi sistemelor multicomponente. Curba de absorbἪie a 
lungimii de undŁ sau a numŁrului de undŁ se numeἨte spectrul de absorbἪie al substanἪei. AceastŁ curbŁ este 
o caracteristicŁ specificŁ a unei anumite substanἪe. Analiza calitativŁ a substanἪelor prin spectrul lor de 
absorbἪie se realizeazŁ ´n douŁ moduri: 
Å prin parametrii cunoscuἪi ai spectrului de absorbἪie a substanἪei testate;  
Å prin compararea spectrului de absorbἪie al unei soluἪii de substanἪŁ standard cu o soluἪie a substanἪei 

testate cu aceeaἨi compoziἪie.  
Spre deosebire de determinŁrile fotocolorimetrice, nu numai soluἪiile colorate, ci Ἠi cele incolore pot 

fi analizate ´n spectrofotometrie. Ċn acest caz, analiza nu se efectueazŁ ´n regiunile vizibile, ci ´n regiunile 
UV sau IR ale spectrului. 

Principalul tip de instrumente pentru spectrofotometrie sunt spectrofotometrele, ´n care, spre 
deosebire de fotoelectrocolorimetre, monocromatizarea nu este asiguratŁ de filtre, ci de niἨte dispozitive 
optice speciale, aἨa-numitele monocromatoare, care permit modificarea continuŁ a lungimii de undŁ a 
radiaἪiei electromagnetice care trece prin soluἪie. Tipuri de monocromatoare (foto-filtre): 

Å adsorbἪie: diminuarea luminii prin absorbἪia fluxului luminos de cŁtre materialul filtrului; 



 

 
Å dispersie: reducerea luminii prin schimbarea indicelui refractiv a substanἪei filtrului;  
Å interferenἪŁ: lucrul se bazeazŁ pe fenomenul interferenἪei unui fascicul paralel, reflectat de douŁ 

oglinzi, localizate la o lungime de undŁ. 
Monocromatoarele sunt sisteme optice care emit secἪiuni str©nse de frecvenἪe sau lungimi de undŁ a 

spectrului optic. Monocromatoarele sunt caracterizate de:  
Å lŁŞimea de bandŁ - intervalul lungimilor de undŁ ´n care intensitatea luminii care trece prin 

monocromator este mai mare de jumŁtate din intensitatea luminii la lungimea maximŁ de undŁ; 
Å lŁrgimea fantei - intervalul lungimilor de undŁ care cad pe un monocromator (fanta de intrare) Ἠi ies 

din acesta Ἠi cad ´n eἨantion (fanta de probŁ). 
Este necesar sŁ se efectueze cercetŁri la fantele minime ´nguste. RezoluἪia spectrofotometrului este 

´mbunŁtŁἪitŁ semnificativ prin utilizarea unui  monocromator dublu: anume, dacŁ existŁ douŁ 
monocromatoare conectate consecutiv ´ntr-un singur dispozitiv, ´n care golul de ieἨire al primului serveἨte 
drept gol de intrare a celui de-al doilea. Acest lucru poate reduce semnificativ lumina ´mprŁἨtiatŁ. 

 
 Pentru a lucra ´n zona vizibilŁ a spectrului utilizaἪi cuvete din sticlŁ, care utilizeazŁ cuarἪ ´n 
apropierea razelor UV. Pentru analiza continuŁ a soluἪiilor utilizaἪi cuvetele de debit. 
 La efectuarea mŁsurŁrilor, trebuie sŁ se ia ´n considerare faptul cŁ cea mai micŁ eroare de mŁsurare 
a densitŁἪii optice este observatŁ la o valoare numericŁ a densitŁἪii optice de aproximativ 0,4. La o densitate 
opticŁ mai mare de 0,8, este necesar sŁ se utilizeze cuvete cu o lungime a stratului de absorbἪie mai scurtŁ 
sau sŁ se dilueze soluἪia de testare. DacŁ densitatea opticŁ este mai micŁ de 0,1, este necesar sŁ se utilizeze 
cuvete mai lungi. 
 La calculare ´n spectrofotometrie se utilizeazŁ metoda graficului de calibrare. PreparaἪi o serie de 
diluŁri ale soluἪiei standard (Cst), mŁsuraἪi densitatea opticŁ (AST), faceἪi reprezentarea graficŁ AST - CST. 
Apoi mŁsuraἪi densitatea opticŁ a soluἪiei analizate Ἠi determinaἪi grafic concentraἪia acesteia.   
 Ċn analiza spectro-fotometricŁ, ca ´n fotocolorimetrie, este necesar sŁ se creeze condiἪii optime 
pentru a obἪine o anumitŁ precizie Ἠi reproductibilitate a rezultatelor. 
 

1.6 Spectroscopia atomicŁ 
 
 Metodele spectroscopiei atomice sunt metode de analizŁ bazate pe mŁsurarea stŁrii energetice a 
atomilor de substanἪe. Acestea diferŁ dupŁ modul ´n care este recepἪionat Ἠi ´nregistrat semnalul, iar 
necesitatea pentru pre-atomizarea mostrelor este obiἨnuitŁ. Atomii de substanŞe care se evaporŁ ´ntr-o flacŁrŁ 
emit sau absorb luminŁ de o anumitŁ lungime de undŁ. Prin intensitatea benzilor din spectru, se poate 
determina numŁrul elementelor chimice individuale din eἨantion. 

Å Spectroscopia de absorbἪie atomicŁ bazatŁ pe absorbἪia atomicŁ a radiaἪiei de la o sursŁ externŁ. 
Å Spectroscopia de emisie atomicŁ se bazeazŁ pe emisia atomicŁ a radiaŞiei excitate prin utilizarea 

diferitor surse externe (arc, sc©nteie, flacŁrŁ, plasmŁ). 
Å Metoda spectroscopiei de fluorescenἪŁ atomicŁ de analizŁ elementalŁ cantitativŁ pe spectrul atomic 

de fluorescenἪŁ. Proba de analit este convertitŁ ´ntr-un vapor atomic Ἠi iradiatŁ pentru a excita fluorescenἪa 
prin radiaἪia care este absorbitŁ doar de atomii elementului determinat (lungimea de undŁ a radiaἪiei 
corespunde energiei electronice a atomilor respectivi). O parte a atomilor excitaἪi emite luminŁ (semnal 
analitic) ´nregistratŁ de spectrofotometre. De obicei este utilizatŁ fluorescenἪa de rezonanἪŁ (lungimile de 
undŁ a luminii absorbite Ἠi emise sunt aceleaἨi). Pentru atomizarea soluἪiilor se utilizeazŁ flacŁrŁ, plasmŁ 
cuplatŁ inductiv sau atomizatori electrotermici (tuburi de grafit, filamente, tije ´ncŁlzite electric).  

Analiza spectralŁ de absorbѿie atomicŁ (flacŁra) este o metodŁ de analizŁ realizatŁ prin absorbἪia 
selectivŁ a luminii de cŁtre atomii unei substanἪe convertite ´ntr-o stare gazoasŁ atomicŁ. RadiaἪia de la o 
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sursŁ de luminŁ care trece prin gaze de materie la frecvenἪe care coincid cu frecvenἪa de tranziἪie a 
electronului de la nivelul de bazŁ la cel mai apropiat de acesta este absorbitŁ (linia de rezonanἪŁ) Ἠi este 
determinat gradul de atenuare a liniilor spectrale ale elementului care face obiectul studiului, concentraἪia 
acestuia ´n eἨantion. Intensitatea absorbἪiei luminoase prin metoda de absorbἪie atomicŁ este determinatŁ de 
legea lui Beer-Lambert - Bouger:  

D = lg(I0/I) = klC,  

unde D este densitatea opticŁ (absorbἪie); I0 este intensitatea de ieἨire a luminii excitante; I este intensitatea 
luminii care trece prin eἨantion; k este coeficientul de absorbἪie; l este grosimea stratului de absorbἪie; C este 
concentraἪia elementului care urmeazŁ sŁ fie determinat. Coeficientul de absorbŞie k, proporŞional cu 
probabilitatea tranziŞiei de rezonanŞŁ, nu depinde de temperaturŁ. Atomizarea eἨantioanelor necesitŁ o 
temperaturŁ de ~ 2000 ï3000ÁC. Atomizatorii de flacŁrŁ, atomizatorii electrotermici, precum Ἠi FrecvenἪa 
ĊnaltŁ Ἠi descŁrcarea cuptorului cu microunde se utilizeazŁ ´n acest interval de temperaturŁ, dar, cel mai 
adesea, sunt substanἪele ignifuge care opereazŁ pe un amestec de acetilenŁ Ἠi protoxid de azot. Ċn acest 
interval de temperaturŁ, peste 90% din atomi nu se aflŁ ´n stare excitatŁ, astfel ´nc©t alἪi atomi Ἠi molecule nu 
pot afecta coeficientul de absorbἪie. Acest fapt, ´mpreunŁ cu numŁrul mic de linii de absorbἪie, face ca 
aceastŁ metodŁ sŁ fie extrem de selectivŁ. Sursa de luminŁ emite un spectru liniar care conἪine linia necesarŁ 
a elementului determinat. LŁmpile cu catod cavitar, lŁmpile cu descŁrcare ´n gaz fŁrŁ electrozi, un laser 
reglabil sunt utilizate ca surse de radiaἪie. Un dezavantaj semnificativ al metodei de absorbἪie atomicŁ, ´n 
comparaἪie cu metoda de analizŁ spectralŁ a emisiilor atomice, este incapacitatea de a detecta simultan mai 
multe elemente din eἨantion Ἠi necesitatea determinŁrii secvenἪiale a acestora. Tehnica de efectuare a analizei 
absorbἪiei atomice, ´n comparaἪie cu alte metode de analizŁ spectralŁ atomicŁ, este mult mai simplŁ Ἠi 
permite de a determina p©nŁ la 70 de elemente cu o sensibilitate de ~ 10ï4 ï9% din greutate nu doar de 
concentraἪii scŁzute, ci Ἠi de concentraἪii mari ´n eἨantioane. Ċn prezent, metoda Analizei Spectrale a 
AbsorbἪiei Atomice este consideratŁ una dintre cele mai selective, rapide, productive, precise Ἠi, ´n acelaἨi 
timp, relativ ieftine metode. 

Analiza spectralŁ de emisie atomicŁ (spectrometrie), ASEA este un set de metode elementare de 
analizŁ, bazate pe studiul spectrului de emisie al atomilor Ἠi ionilor liberi ´n faza gazoasŁ. Ċn mod tipic, 
spectrele de emisie sunt ´nregistrate ´n cel mai convenabil interval optic de lungimi de undŁ cuprinse ´ntre ~ 
200 Ἠi ~ 1000 nm (spectroscopia ´n vid este necesarŁ pentru ´nregistrarea spectrelor ´n regiunea < 200 nm 
pentru a elimina absorbἪia aerului de unde scurte; pentru a ´nregistra spectrele ´n regiunea >1000 nm sunt 
necesare detectoare speciale infraroἨii sau cu microunde). 

Proba substanἪei testate este introdusŁ ´n sursa de radiaἪie, unde are loc evaporarea acesteia, 
disocierea moleculelor Ἠi excitarea atomilor (ionilor). Atomii emit radiaἪii caracteristice care pŁtrund ´n 
dispozitivul de ´nregistrare al dispozitivului spectral.  

La ASEA de ´naltŁ calitate, spectrele eἨantioanelor sunt comparate cu spectrele elementelor 
cunoscute indicate ´n atlasele Ἠi tabelele corespunzŁtoare liniilor spectrale Ἠi, astfel, stabilesc compoziἪia 
elementalŁ a analitului. Ċn analiza cantitativŁ, cantitatea (concentraἪia) unui element din analit se determinŁ ´n 
funcἪie de magnitudinea semnalului analitic (negreala sau densitatea opticŁ a liniei analitice de pe plŁcuἪa 
fotograficŁ; fluxul luminos la receptorul fotoelectric) al acestui element din conἪinutul sŁu din probŁ. 

Excitarea atomilor apare atunci c©nd unul sau mai mulŞi electroni se deplaseazŁ la un nivel energetic 
mai ´ndepŁrtat. Ċn starea neexcitatŁ, atomul are cea mai micŁ energie E0. Ċntr-o stare escitatŁ (instabilŁ), un 
atom poate rŁm©ne pentru o perioadŁ foarte scurtŁ de timp ((å10-7-10-8 s) Ἠi tinde ´ntotdeauna sŁ ocupe o 
stare normalŁ. Ċn acest caz, atomul elibereazŁ excesul de energie sub formŁ  de radiaἪie fotonicŁ.     

Sensibilitatea Ἠi acurateἪea ASEA depinde ´n principal de caracteristicile fizice ale surselor de 
excitare ale spectrelor, cum ar fi temperatura, concentraἪia de electroni, timpul de Ἠedere al atomilor ´n zona 
de excitare a spectrelor, stabilitatea modului sursŁ etc.  

Ὅ ὥ ὧ 
unde a este coeficientul care depinde de condiἪiile procesului; 
c este concentraἪia elementului din probŁ. 
 Spectroscopia emisiilor atomice cu plasmŁ cuplatŁ inductiv. Elementele emit o cantitate de luminŁ 
cu o anumitŁ lungime de undŁ atunci c©nd acestea sunt excitate Ἠi ionizate cu tranziἪia ulterioarŁ cŁtre o stare 
stabilŁ. Prin determinarea lungimii de undŁ, puteἪi efectua o analizŁ calitativŁ Ἠi prin determinarea intensitŁἪii 
emisiilor ï una cantitativŁ. 



 

 
 Principalele componente ale dispozitivului pentru aceastŁ analizŁ sunt: sistemul de alimentare a 
probelor, atomizatorul, unitatea de atomizare a probelor (torἪŁ cu plasmŁ cuarticŁ), camera opticŁ Ἠi 
detectorul. Sursa de atomizare ĸi excitare ´n aceastŁ metodŁ este plasmŁ cuplatŁ inductiv.  
 Avantajul metodei este capacitatea de a reglementa cu uἨurinἪŁ condiἪiile de atomizare Ἠi de 
excitare, Ἠi anume, este posibil sŁ se gŁseascŁ condiἪii care sŁ asigure determinarea simultanŁ a multor 
elemente. Dezavantajul acestei metode este consumul foarte mare de gaz de argon (arzŁtor cu plasmŁ). De 
asemenea, este nevoie de argon cu o puritate de cel puἪin 99,99%. 

 

 
 

 Principiul desfŁἨurŁrii tuturor metodelor de spectroscopie atomicŁ: 

2. EfectuaἪi prelevarea probelor (selectaἪi o parte a substanἪei din obiectul analizei, care reflectŁ 
compoziἪia sa chimicŁ c©t mai mult posibil).   

3. SelectaἪi o probŁ dintr-o probŁ solidŁ, dizolvaἪi-o ´n solvenἪi potriviἪi pentru a converti elementul de 
testare ´n soluἪie. PrelevaἪi un alicot lichid din proba lichidŁ Ἠi preparaἪi o soluἪie de lucru pentru 
analizŁ ´n conformitate cu aceleaἨi principii. 

4. PreparaἪi o serie de soluἪii de calibrare de lucru care sŁ cuprindŁ intervalul de calibrare necesar. 
5. PregŁtiἪi spectrometrele pentru ´nregistrarea semnalului ´n condiἪii optime ale elementului studiat. 
6. IntroduceŞi analitul ´n atomizator, creaŞi un strat absorbant de vapori atomici ĸi faceŞi mŁsurŁtori. 
7. SoluἪiile de calibrare sunt introduse secvenἪial ´n atomizator Ἠi se obἪine caracteristica calibrŁrii (relaἪia 
funcἪionalŁ dintre semnalul analitic Ἠi concentraἪia elementului din soluἪia de calibrare). 

8. Cu ajutorul acesteia determinaἪi concentraἪia elementului de testare din soluἪia de probŁ Ἠi din proba 
originalŁ. 

 

1.7 Metode cromatografice de analizŁ   
 

Cromatografia este un vast domeniu de metode de analizŁ fizico-chimice care combinŁ at©t metodele 
de concentrare Ἠi separare, c©t Ἠi metodele de identificare Ἠi cuantificare a diferitor substanἪe. 

Metodele cromatografice au un loc special printre metodele eficiente de analizŁ analiticŁ, deoarece 
sunt foarte utilizate din cauza versatilitŁἪii lor. Acestea ne permit sŁ analizŁm un complex de substanἪe 
anorganice Ἠi organice ´n stare gazoasŁ, lichidŁ Ἠi chiar solidŁ. Ultimele metode cromatografice pot fi 
utilizate pentru analiza substanἪelor gazoase, solide Ἠi lichide cu o greutate molecularŁ cuprinsŁ ´ntre 1 Ἠi 
106. Aceasta este una dintre cele mai importante metode analitice. 

Cromatografia este o metodŁ analiticŁ hibridŁ care combinŁ separarea Ἠi determinarea. 
Spre deosebire de alte metode bazate pe distribuἪia componentelor ´ntre faze, cromatografia este o 

metodŁ dinamicŁ care asigurŁ multiplicitatea proceselor de sorbἪie-desorbἪie ale componentelor separate, 
deoarece separarea are loc ´n fluxul de fazŁ mobilŁ. Acest lucru se datoreazŁ eficienἪei ridicate a metodei 
cromatografice ´n comparaἪie cu metodele de sorbἪie Ἠi extracἪie. 

Cea mai comunŁ definiἪie a cromatografiei este metoda fizico-chimicŁ de separare a substanἪelor, care 
se bazeazŁ pe distribuἪia componentelor ´ntre douŁ faze - staἪionarŁ Ἠi mobilŁ.  

Faza staἪionarŁ este un adsorbant solid cu o suprafaἪŁ dezvoltatŁ sau o folie de lichid adsorbitŁ pe un 
purtŁtor solid; funcἪia fazei staἪionare este adsorbἪia, reἪinerea substanἪelor. Faza mobilŁ este debitul de gaz 
sau lichid care curge (filtrat) prin stratul sorbent, funcἪia fazei mobile este de a dizolva substanἪele Ἠi de a le 
muta. 

Analiza cromatograficŁ este un criteriu pentru omogenitatea unei substanἪe. DacŁ, ´n orice mod 
cromatografic, analitul nu este separat, acesta este considerat omogen (fŁrŁ impuritŁἪi). 

DiferenἪa fundamentalŁ dintre metodele cromatografice Ἠi alte metode de analizŁ fizico-chimice este 
capacitatea de a separa proprietŁἪile str©ns corelate ale substanἪelor. DupŁ separare, componentele substanἪei 

https://analytexpert.ru/catalog/analiticheskoe/atomno-absorbtsionnaya-spektrometriya/1194/
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pot fi identificate (determinate dupŁ naturŁ) Ἠi cuantificate (masŁ, concentraἪie) prin orice metodŁ chimicŁ, 
fizicŁ Ἠi fizico-chimicŁ. 

Cromatografia este utilizatŁ ´n laboratoare Ἠi industrie pentru analiza calitativŁ Ἠi cantitativŁ a 
sistemelor multicomponente, controlul producἪiei, ´n special ´n legŁturŁ cu automatizarea multor procese, 
precum Ἠi pentru separarea preparativŁ (inclusiv industrialŁ) a substanἪelor individuale (de exemplu, a 
metalelor preἪioase), separarea elementelor lichide Ἠi dispersate. 

Ċn unele cazuri, cromatografia ´n combinaἪie cu alte metode fizico-chimice Ἠi fizice, cum ar fi 
spectrometria de masŁ, spectroscopia IR, UV etc., este utilizatŁ pentru identificarea substanἪelor. Principalele 
avantaje ale analizei cromatografice:  

Å determinarea expresŁ; 
Å eficienἪŁ ridicatŁ; 
Å posibilitatea automatizŁrii Ἠi obἪinerii unor informaἪii obiective; 
Å asocierea cu alte metode fizico-chimice; 
Å o gamŁ largŁ de concentraἪii de compuἨi; 
Å capacitatea de a studia proprietŁἪile fizico-chimice ale compuἨilor; 
Å efectuarea analizei calitative Ἠi cantitative; 
Å cererea de control Ἠi reglementarea automatŁ a proceselor tehnologice. 

ExistŁ diferite tipuri de clasificare a metodelor cromatografice: 
1. DupŁ starea agregatŁ a fazelor (primul cuv©nt din aceastŁ clasificare caracterizeazŁ starea 
agregatŁ a fazei mobile). 
Å Cromatografie gaz-lichid  
Å Cromatografie gaz-solid (adsorbἪie de gaz) 
Å Cromatografie lichid - lichid 
Å Cromatografie lichid-solid (adsorbἪie de lichid)  
Å Cromatografie lichid-gel  

2. Prin natura interacἪiunii, care cauzeazŁ distribuἪia componentelor ´ntre faza eluentŁ Ἠi cea 
staἪionarŁ (Ἠi anume, natura interacἪiunii dintre sorbent Ἠi sorbat). 

Å Cromatografia de adsorbἪie. Separarea se bazeazŁ pe diferenἪele ´n capacitatea de adsorbἪie a substanἪelor 
separabile de adsorbantul solid (corp solid cu suprafaἪŁ dezvoltatŁ); 
Å Cromatografia de repartiἪie. Separarea se bazeazŁ pe diferenἪele de solubilitate a substanἪelor ´n faza 
staἪionarŁ (cromatografia de gaze) Ἠi pe diferenἪele de solubilitate a substanἪelor ´n faza mobilŁ Ἠi staἪionarŁ; 
Å Cromatografia de schimb ionic. Separarea se bazeazŁ pe diferenἪele ´n capacitatea de separare a 
substanἪelor la schimbul de ioni; 
Å Filtrarea cu gel sau cromatografia de excluziune (cromatografia de gel-permeaἪie, cu filtrare cu gel). Este 
un tip de cromatografie ´n timpul cŁreia moleculele substanἪei sunt separate de dimensiune datoritŁ 
capacitŁἪii lor diferite de a pŁtrunde ´n porii fazei staἪionare. Cele mai mari molecule (cu o greutate 
molecularŁ mai mare) sunt primele care pŁrŁsesc coloana, capabile sŁ pŁtrundŁ ´n numŁrul minim de pori din 
faza staἪionarŁ. SubstanἪele cu dimensiuni mici de molecule sunt ultimele care pot pŁtrunde liber ´n pori. 
Spre deosebire de cromatografia de adsorbἪie, ´n cazul filtrŁrii cu gel, faza staἪionarŁ rŁm©ne inertŁ din punct 
de vedere chimic Ἠi nu interacἪioneazŁ cu substanἪele separate. 
Å Cromatografia de sedimentare se bazeazŁ pe capacitatea diferitŁ a componentelor de a se precipita ´n faza 
staἪionarŁ solidŁ. 
Å Cromatografia complexŁ de adsorbἪie. Separarea se bazeazŁ pe formarea compuἨilor de coordonare cu 
diferite puncte forte ´n fazŁ sau pe suprafaἪa adsorbantului.  

3. DupŁ starea agregatŁ a eluentului: 

¶ cromatografie de gaze (GC); 

¶ cromatografie lichidŁ de ´naltŁ performanἪŁ (HPLC). 
 Cromatografia de gaze este o metodŁ de separare a componentelor volatile, ´n care gazul inert este 
faza mobilŁ (gazul purtŁtor), care curge prin faza staἪionarŁ cu o suprafaἪŁ mare. Hidrogenul, heliul, argonul, 
dioxidul de carbon sunt utilizate ca fazŁ mobilŁ. Gazul purtŁtor nu reacἪioneazŁ ´n faza staἪionarŁ Ἠi 
substanἪele sunt separate. ExistŁ: 
Á cromatografia gaz-solid - faza fixŁ este un purtŁtor solid (siliciu, cŁrbune, oxid de aluminiu). 
Á cromatografia gaz-lichid - faza fixŁ este lichidul de pe suprafaἪa unui purtŁtor inert. 
Separarea se bazeazŁ pe diferenἪele de volatilitate Ἠi solubilitate (sau adsorbἪie) ale componentelor 

amestecului separabil. AceastŁ metodŁ este utilizatŁ pentru separarea gazelor naturale, determinarea 
impuritŁἪilor ´n aer, apŁ, sol, produse industriale; determinarea compoziἪiei produselor sintezei organice Ἠi 
petrochimice de bazŁ, gazelor de evacuare, drogurilor, precum Ἠi ´n medicina legalŁ etc.  



 

 

 
Cromatografia lichidŁ este una dintre cele mai avansate metode cromatografice pentru analiza 

multicomponentŁ. Caracteristicile sale distinctive sunt exprimarea, precizia mare Ἠi posibilitatea 
automatizŁrii. Baza separŁrii cromatografice este participarea componentelor amestecului separabil ´ntr-un 
sistem complex de interacἪiuni van der Waals (de preferinἪŁ intermoleculare) la interfaἪa respectivŁ. HPLC 
este un grup de metode care includ separarea prealabilŁ a amestecului complex iniἪial ´n unul relativ simplu. 
Apoi amestecurile simple obἪinute sunt analizate prin metode fizico-chimice convenἪionale sau prin 
cromatografie lichidŁ. 

O caracteristicŁ a HPLC este utilizarea sorbenἪilor cu presiune ´naltŁ Ἠi fini cu granulaἪie (de obicei 
3-5 ɛm, chiar p©nŁ la 1,8 ɛm). Ċn conformitate cu mecanismul de separare a substanἪelor analizate, HPLC se 
´mparte ´n: 

Á cromatografia de adsorbἪie 
Á cromatografia de repartiἪie  
Á cromatografia de schimb ionic  
Á cromatografia de schimb de ligand  

 

 
 Cu toate acestea, ´n cadrul activitŁἪii practice, separarea nu are loc deseori de una singurŁ, ci de mai 
multe mecanisme ´n acelaἨi timp. AceastŁ metodŁ este utilizatŁ pentru analizarea, separarea Ἠi purificarea 
polimerilor sintetici, drogurilor, detergenἪilor, proteinelor, hormonilor Ἠi altor compuἨi importanἪi din punct 
de vedere biologic. Utilizarea detectorilor extrem de sensibili permite lucrul cu cantitŁἪi foarte mici de 
substanἪe, care sunt extrem de importante ´n cercetarea biologicŁ. 

4. Prin natura tehnicii: 

¶ Cromatografia pe coloanŁ. Separarea substanἪelor se realizeazŁ ´n coloane speciale. 
Sorbentul este umplut cu tuburi speciale - coloane, iar faza mobilŁ se deplaseazŁ ´n interiorul coloanei din 
cauza scŁderii presiunii. Un tip de cromatografie pe coloanŁ este capilarŁ, atunci c©nd se aplicŁ un strat 
subἪire de sorbent pe pereἪii interiori ai tubului capilar. 

¶ Cromatografia planarŁ. Cromatografia planarŁ se divizeazŁ ´n cromatografia ´n strat subἪire 
Ἠi pe h©rtie. Ċn cromatografia ´n strat subἪire se aplicŁ un strat subἪire de sorbent granular sau peliculŁ poroasŁ 
pe o placŁ de sticlŁ sau metal; ´n cazul cromatografiei pe h©rtie, se utilizeazŁ h©rtie cromatograficŁ specialŁ. 
Cromatografia ´n strat subἪire (TLC) Ἠi cea pe h©rtie sunt utilizate pentru analiza grŁsimilor, carbohidraἪilor, 
proteinelor Ἠi altor substanἪe naturale, precum Ἠi a compuἨilor anorganici. 
 Cromatografele sunt utilizate pentru analizŁ Ἠi pentru separarea preparativŁ (inclusiv industrialŁ) a 
amestecurilor de substanἪe. Ċn analiza separŁrii ´n coloana cromatograficŁ a substanἪei, ´mpreunŁ cu eluentul, 
acestea cad ´ntr-un dispozitiv special instalat la ieἨirea coloanei, aἨa-numitul detector, acesta ´nregistreazŁ 



 

 
concentraἪia ´n timp. Curba rezultatŁ se numeĸte cromatogramŁ. Pentru analiza cromatograficŁ calitativŁ, se 
determinŁ timpul dintre momentul introducerii eἨantionului Ἠi ieἨirea fiecŁrei componente din coloanŁ la 
aceastŁ temperaturŁ Ἠi cu ajutorul unui eluent determinat. Pentru analiza cantitativŁ, se determinŁ ´nŁlἪimile 
sau zonele v©rfurilor cromatografice, lu©nd ´n considerare coeficienἪii de sensibilitate ai dispozitivului de 
detectare utilizat pentru analiἪi. 

 

1.8 ELISA ï testul imunoenzimatic  

 Testul imunosorbant legat de enzime (ELISA) este o metodŁ imunologicŁ de determinare a prezenἪei 
anumitor antigeni prin reacἪie antigenŁ. Acesta este utilizat pe scarŁ largŁ ´n cercetarea Ἠi diagnosticele 
clinice de laborator. 

AceastŁ metodŁ este utilizatŁ preponderent pentru supravegherea epizoooticŁ la scarŁ largŁ Ἠi cercetare 
´n implementarea programelor de control al bolilor. Este o metodŁ de testare de laborator extrem de sensibilŁ, 
specificŁ, simplŁ, rapidŁ Ἠi economicŁ, care faciliteazŁ reproducerea Ἠi interpretarea rezultatului. 

ExistŁ multe variante ale acestei metode, o varietate de principii obligatorii Ἠi o diversitate a condiἪiilor 
ELISA datoritŁ diversitŁἪii obiectelor studiate (de la compuἨi cu greutate molecularŁ scŁzutŁ, peptide Ἠi 
hormoni steroizi, preparate farmacologice, pesticide, p©nŁ la viruἨi Ἠi bacterii, precum Ἠi la alἪi anticorpi). Cu 
o singurŁ opἪiune pentru ´nregistrarea activitŁἪii enzimatice, pot fi utilizate metode fotometrice, 
fluorometrice, bio - Ἠi chimiluminescente, iar senzorii electrochimici Ἠi microcolorimetrici au fost utilizaἪi cu 
succes ´ntr-o serie de cazuri (´n special ´n legŁturŁ cu problemele tehnologice). 

1.8.2 Metode experimentale de determinare a activitŁἪii enzimatice 

ü Metoda fotometricŁ 
Metoda fotometricŁ de ´nregistrare a activitŁŞii enzimelor este cea mai frecventŁ ´n ELISA. Deoarece 

substraturile enzimelor, substanἪele ale cŁror produse sunt compuἨi coloraἪi sau, dimpotrivŁ, colorarea 
substraturilor se schimbŁ chiar ´n timpul reacἪiei. CompuἨii coloraἪi absorb lumina vizibilŁ, adicŁ radiaἪia 
electromagneticŁ cu lungimi de undŁ de 400-700 nm. AbsorbἪia luminii respectŁ legea lui Beer ï Lambert ï 
Bouguer, conform cŁreia densitatea opticŁ a unei soluἪii dintr-un anumit interval este direct proporἪionalŁ cu 
concentraἪia substanἪei. Pentru mŁsurarea densitŁἪii optice se foloseἨte un spectrofotometru. 
ü Metoda fluorometricŁ 
Recent, ELISA au devenit substraturi rŁsp©ndite pe scarŁ largŁ, care formeazŁ produse ´nregistrate prin 

metoda fluorometricŁ. Molecula din absorbŞia fotonului trece de la starea electronicŁ de bazŁ la cea excitatŁ. 
Molecula excitatŁ poate reveni la starea de bazŁ, cu excesul de energie care intrŁ ´n cŁldurŁ, dar la nivelul 
solului poate exista un proces inversat de tranziἪie a electronilor, care este ´nsoἪit de eliberarea unei cuante de 
luminŁ, numitŁ fluorescenἪŁ. Din cauza pierderii parἪiale de energie ´n tranziἪia moleculei de la starea 
excitatŁ la lungimea de undŁ fundamentalŁ a luminii, care este emisŁ ´ntotdeauna mai mult dec©t lungimea de 
undŁ a luminii absorbite. FracἪia moleculelor care au trecut de la starea excitatŁ la cea de bazŁ cu emisie de 
luminŁ este determinatŁ de randamentul cuantic ű. Intensitatea fluorescenἪei este proporἪionalŁ cu cantitatea 
luminii absorbitŁ de eἨantion. Prin urmare, este direct proporἪionalŁ cu concentraἪia substanἪei dizolvate Ἠi cu 
valoarea absolutŁ a intensitŁἪii iniἪiale a luminii, ´n timp ce ´n fotometrie se comparŁ intensitŁἪile relative 
adsorbite de eἨantion. Acest fapt permite sporirea sensibilitŁἪii determinŁrii unei substanἪe ´n soluἪie pentru 
1-2 ranguri de magnitudine printr-o metodŁ fluorometricŁ ´n comparaἪie cu una fotometricŁ. 

ü BioluminiscenἪa Ἠi chemiluminiscenἪa  
 ReacἪiile enzimatice, a cŁror energie este realizatŁ sub forma radiaἪiilor uἨoare - reacἪia bio - Ἠi 
chemiluminescenἪei au fost utilizate ca sisteme de detectare ´n ELISA. Viteza acestor reacἪii este 
monitorizatŁ de intensitatea luminozitŁἪii sistemului de reacἪie, care este ´nregistratŁ de un luminometru. 
ReacἪiile de bioluminiscenἪŁ sunt catalizate de luciferazele de scioni Ἠi bacterii, iar reacἪia de oxidare a 
hidrazidelor ciclice cu peroxid de hidrogen (reacἪie de chemiluminescenἪŁ) este catalizatŁ de peroxidaza de 
hrean. 
ü Metoda electrochimicŁ 

 Pentru determinarea activitŁŞii enzimelor sunt, de asemenea, cunoscute metodele electrochimice, 
acestea sunt utilizate ca etichete ´n testele imunologice. Astfel de senzori vŁ permit sŁ determinaŞi rata 
reacŞiilor enzimatice ´n mediile turbice ĸi acestea sunt convenabile pentru crearea celulelor enzimatice care 
trec prin flux. 
 Ċn cadrul testelor imunosorbante legate de enzime, at©t enzimele, c©t Ἠi substraturile acestora pot fi 
utilizate ca etichete ale antigenilor Ἠi anticorpilor. Ċn cazul ´n care molecula enzimaticŁ serveἨte ca etichetŁ, 
atunci metoda de detecἪie aleasŁ trebuie sŁ garanteze faptul cŁ semnalul depinde proporἪional de concentraἪia 



 

 
enzimei Ἠi, ´n cazul etichetei substratului, de concentraἪia substratului. Ċn primul caz, enzima acŞioneazŁ ca 
un indicator (este legatŁ covalent de o moleculŁ de antigen sau anticorpi), ´n al doilea este un detector 
(enzimŁ liberŁ). DupŁ efectuarea tuturor stadiilor imunochimice ale oricŁrei metode ELISA, este necesar sŁ 
se stabileascŁ concentraἪia componentei marcate cu enzime a reacἪiei imunochimice, adicŁ sŁ se determine 
activitatea cataliticŁ a enzimei din eἨantion. Viteza reacŞiei este determinatŁ de concentraŞia indicatorului 
enzimatic din sistem. Trebuie remarcat faptul cŁ ELISA se bazeazŁ ´ntotdeauna pe o determinare 
comparativŁ ´n condiἪii identice ale eἨantionului standard Ἠi mŁsurat Ἠi, prin urmare, cerinἪa proporἪionalitŁἪii 
vitezei Ἠi concentraἪiei este mai dezirabilŁ dec©t obligatorie. Este suficient sŁ existe o corespondenŞŁ de unu 
la unu ´ntre cantitatea produsului format al reacŞiei enzimatice ĸi cantitatea enzimelor din sistem. Cu toate 
acestea, ´ndeplinirea condiἪiei proporἪionalitŁἪii ´ntr-un anumit interval de concentraἪii asigurŁ o mai mare 
precizie a experimentului Ἠi permite construirea unui model teoretic care descrie metoda de optimizare a 
acestuia. 

 Enzimele utilizate ca etichete ´n testul ELISA. 
 Posibilitatea fundamentalŁ de utilizare a enzimelor ca etichete ´n ELISA se datoreazŁ sensibilitŁŞii 
extrem de mari a ´nregistrŁrii enzimelor ´n soluŞie. DacŁ prin metode spectrofotometrice convenἪionale sau 
fluorometrice se poate ´nregistra formarea produsului la o concentraἪie de 10-7 mol/l, atunci concentraἪia 
enzimei va fi de 10-13 mol/l. 

 ExistŁ o serie de cerinŞe generale pentru selectarea enzimelor ELISA. Cele mai importante sunt: 1. 
Specificitate ridicatŁ Ἠi activitate cataliticŁ specificŁ, care permite detectarea etichetei ´n concentraἪii mici;                            
2. Disponibilitatea enzimei, capacitatea de a obἪine preparate enzimatice suficient de pure care menἪin o 
activitate mare dupŁ modificarea chimicŁ la primirea conjugatului cu antigeni sau anticorpi; 3. Stabilitatea ´n 
condiἪii optime pentru interacἪiunea antigenului cu anticorpul; 4. Simplitatea Ἠi sensibilitatea metodei de 
determinare a concentraἪiei enzimelor. 

 

1.8.3 Clasificarea metodelor ELISA 

 A fost dezvoltat un numŁr mare de diverse variante ELISA, care au diferenἪe fundamentale Ἠi minore. 
Ċn mod tipic, din punctul de vedere al separŁrii, metodele ELISA sunt transformate ´n eterogene Ἠi omogene, 
adicŁ pe principiul ´ndeplinirii tuturor etapelor de analizŁ cu participarea unei faze solide sau numai ´n 
soluἪie. 
 Procesul primar din ELISA este faza ĂrecunoaἨteriiò compusului analizat specific la anticorpul sŁu. 
Ċntruc©t procesul de formare a complexelor imunochimice are loc ´ntr-un raport strict cantitativ din cauza 
afinitŁἪii, concentraἪiilor componentelor Ἠi condiἪiilor de reacἪie, este suficient sŁ se determine concentraἪia 
iniἪialŁ a compuἨilor analizaἪi este o evaluare cantitativŁ a complexelor imunitare formate. Ċn cazul analizei 
antigenilor, existŁ douŁ abordŁri ale acestei evaluŁri: 

 1. MŁsurarea directŁ a concentraἪiei complexelor formate; 
  2. Determinarea concentraἪiei de anticorpi liberi rŁmaἨi (nereacἪionaἪi).  

 Metodele clasice ELISA se bazeazŁ pe formarea de anticorpi ´n prezenἪa antigenului precipitat 
(precipitat), ´nsŁ, pentru ´nregistrarea vizualŁ a procesului de precipitaἪie necesitŁ concentraἪii mari de 
componente Ἠi timp de reacἪie ´ndelungat. Ċn plus, rezultatele unei astfel de analize nu pot fi ´ntotdeauna 
interpretate ´n mod unic Ἠi, ´n majoritatea cazurilor, sunt de naturŁ calitativŁ sau semi-cantitativŁ. Ċn plus, 
pentru mulŞi antigeni monovalenŞi (hapten), cum ar fi hormonii ĸi compuĸii drogurilor, aceste metode nu sunt 
aplicabile. Indicarea formŁrii complexului antigenic ´n soluἪie poate fi realizatŁ prin introducerea unei 
etichete ´ntr-una dintre componentele iniἪiale ale sistemului de reacἪie, care este uἨor detectatŁ printr-o 
metodŁ fizico-chimicŁ extrem de sensibilŁ corespunzŁtoare. Izotopul, enzimele, fluorescenἪa, etichetele 
paramagnetice, care au fŁcut posibilŁ sporirea sensibilitŁἪii metodelor imunochimice de milioane de ori Ἠi 
reducerea timpului de analizŁ la c©teva ore, s-au dovedit a fi foarte convenabile ´n acest scop. Ċntruc©t 
procesul de complexare este strict cantitativ, concentraἪia etichetei care face parte din complex este legatŁ de 
concentraἪia iniἪialŁ a antigenului. 
Á Testul ELISA eterogen ´n format de microplŁci 

 Pentru a analiza eficienἪa complexŁrii, este necesarŁ curŁἪarea complexelor de componentele libere. 
AceastŁ problemŁ este uἨor de soluἪionat dacŁ o componentŁ a perechii de antigeni este legatŁ ferm 
(imobilizatŁ) de un purtŁtor solid. Imobilizarea permite prevenirea agregŁrii ´n soluἪie Ἠi realizarea separŁrii 



 

 
fizice a complexelor formate din componente libere. Utilizarea imobilizŁrii anticorpilor pe un purtŁtor solid a 
iniἪiat metodele ELISA ´n fazŁ solidŁ (eterogenŁ).  
 Dezvoltarea anticorpilor Ἠi antigenilor plŁcilor speciale din polistiren care conἪin 96 de godeuri ca 
purtŁtori pentru imobilizarea sorbἪiei a avut o importanἪŁ specialŁ pentru introducerea ´n practicŁ a testului 
ELISA ´n faza solidŁ. 
 Testul ELISA eterogen (´n fazŁ solidŁ) ´n versiunea cu microplŁci a devenit cel mai rŁsp©ndit ´n 
sistemele de testare pentru studiile clinice de laborator. Ca fazŁ solidŁ, se utilizeazŁ suprafaἪa godeurilor 
microplŁcii din polistiren, antigenii sau anticorpii cunoscuἪi (´n acest caz - imunosorbant), care fac parte din 
sistemul de testare care este adsorbit. Ċn timpul reacἪiei specifice a imunosorbantului cu anticorpii sau 
antigenii specificaἪi ´n proba de testare, se formeazŁ complexe imunitare, care sunt fixate ´n faza solidŁ. 
SubstanἪele care nu au participat la reacἪie, precum Ἠi excesele de reactivi, sunt ´ndepŁrtate prin spŁlare 
repetatŁ. Acest sistem permite simplificarea procesului de separare efectivŁ a componentelor de reacἪie. 
 Testul ELISA direct. Ċn imunotestul enzimelor directe, materialul introdus (antigen) este fixat ´n timpul 
incubaἪiei la suprafaἪa godeurilor curate. Cantitatea materialului de testare este detectatŁ cu anticorpi p©nŁ la 
gŁsirea antigenului cuplat cu o etichetŁ specificŁ care oferŁ o reacἪie enzimaticŁ. 

Principiul testului ELISA direct  

cercuri multicolore - antigeni diferiŞi faŞŁ de serul introdus 
´n gaurŁ 
Y cu un punct mov - anticorpi marcaἪi cu o enzimŁ care oferŁ 
o reacἪie de culoare (conjugatŁ). 

 
SchemŁ scurtŁ: (Antigen) Ÿ Anticorp  
 Deoarece eticheta specificŁ adŁugatŁ este legatŁ de 

anticorpi, concentraἪia produsului de reacἪie coloratŁ este egalŁ cu concentraἪia de anticorpi. Iar concentraŞia 
de anticorpi este egalŁ cu concentraŞia de antigeni. 
 Testul ELISA indirect. Ċn imunotestul enzimelor indirecte, se folosesc anticorpii la antigenul detectat 
asociat cu o etichetŁ specificŁ. AceastŁ etichetŁ specificŁ este substratul reacἪiei enzimatice. 
 Se disting dupŁ tipul de interacἪiune imunochimicŁ din prima fazŁ de analizŁ (´n care se realizeazŁ 
legarea substanἪei care se determinŁ) ´ntre metodele eterogene: 

2. Metoda necompetitivŁ. DacŁ sistemul conἪine doar compusul de testare Ἠi centrele de legare 
corespunzŁtoare (antigen Ἠi anticorpi specifici); 

3. Metoda competitivŁ. Ċn cazul ´n care un compus de testare Ἠi analogul acestuia (compus cu etichete 
enzimatice sau cu fazŁ solidŁ imobilizat) sunt prezente ´n sistem ´n prima fazŁ, concur©nd pentru un 
numŁr limitat de centre de legare specifice. 

 Testul ELISA indirect necompetitiv. Materialul biologic testat (serul sau plasma umanŁ din s©nge) este 
introdus ´n godeuri, pe a cŁror suprafaἪa solidŁ este un antigen pre-adsorbit care conἪine anticorpi ´mpotriva 
antigenului. Proba este testatŁ pentru conἪinutul de anticorpi. 

Principiul testului ELISA indirect necompetitiv 
 

 

SchemŁ scurtŁ: Antigen Ÿ (Anticorp) Ÿ Anticorp -K  

 Prin urmare, diferenἪa faἪŁ de metoda directŁ este cŁ anticorpii testaἪi nu sunt lipiἪi de suprafaἪa 
godeului curat Ἠi se leagŁ de antigenul imobilizat al comprimatului.   
 ĂSandwichò este o variantŁ a testului ELISA eterogen indirect necompetitiv ´n care anticorpul 

acŞioneazŁ ca imunosorbant. 
Principiul testului ELISA indirect  necompetitiv ĂsandviἨò   

cercuri albastre - antigen imobilizat pe suprafaἪa gŁurii; 
Y, Y, Y, Y - anticorpi din serul introdus ´n godeu  
Y cu un punct mov - anticorpi marcaἪi cu o enzimŁ care 
oferŁ un rŁspuns de culoare (conjugat). 



 

 
cercuri multicolore ï antigeni diferiἪi faἪŁ de serul introdus 
´n gaurŁ; 
Y - imobilizat la suprafaŞa anticorpilor godeului; 
Y cu punct mov - anticorpi marcaἪi cu o enzimŁ care oferŁ 
un rŁspuns de culoare (conjugat) 

 
SchemŁ scurtŁ: Anticorp Ÿ (Antigen) Ÿ Anticorp -K  
 Ċn etapa de detecἪie a unui anumit imunocomplex, antigenul care urmeazŁ sŁ fie plasat ´n formŁ de 
sandviἨ ´ntre moleculele anticorpilor imobilizaἪi Ἠi etichetaἪi, a dus la rŁsp©ndirea generalizatŁ a metodei cu 
numele ĂsandviἨò. Ċn mod similar, sistemele de testare a anticorpilor funcἪioneazŁ, dar folosesc antigenul ca 
imunosorbant, iar conjugatul conἪine o soluἪie a antigenului etichetat de enzimŁ. 
 Competitiv. Ċn cazul testului ELISA competitiv, antigenii sau anticorpii care sunt detectaŞi concureazŁ 
cu antigenii sau anticorpii conjugaŞi cu etichete similare ´n locurile de legare la imunosorbant. Testele de 
acest tip sunt adesea folosite pentru a identifica antigenii prezenἪi ´n concentraἪii mari sau hormonii care au 
un singur centru de legare a antigenului. 

 ExistŁ douŁ formate principale pentru sistemele testului ELISA competitiv: direct Ἠi indirect. 

 Testul ELISA competitiv direct. Se utilizeazŁ un antigen specific imobilizat ´ntr-o fazŁ solidŁ, iar 
anticorpii marcaἪi cu enzime Ἠi fŁrŁ etichete concureazŁ pentru legarea de antigenul imobilizat. 
 

Principiul testului ELISA competitiv direct  
 

 
SchemŁ scurtŁ: Antigen Ÿ (Anticorp) + Anticorp -K  
 Astfel, cantitatea de semnal detectabil obἪinutŁ de un test ELISA competitiv direct depinde invers de 
concentraἪia antigenului. 
 Avantajul unui sistem direct este numŁrul mic de mŁsuri care faciliteazŁ automatizarea analizei. 
Dezavantajele sistemului includ complexitatea metodelor de sintezŁ a conjugaἪilor enzimatici, precum Ἠi 
posibila influenἪŁ a componentelor eἨantionului asupra activitŁἪii enzimei. 
 Testul ELISA competitiv indirect. Anticorpii antigeni specifici cu etichete enzimatice (specifici sau 
secundari) Ἠi purtŁtorul de antigen Ἠi proteinŁ conjugatŁ ´n fazŁ solidŁ sunt imobilizaἪi ´n testul ELISA 
competitiv indirect, una dintre cele mai frecvente scheme ELISA. ConcurenἪa are loc ´n etapa de legare a 
anticorpilor sau antigenilor din serul subiectului (liber, ´ndepŁrtat prin spŁlare) sau cu antigenul imobilizat ´n 
faza solidŁ (nu sunt ´ndepŁrtaἪi). Apoi conjugaἪii de anticorpi marcaἪi se afiliazŁ la anticorpi Ἠi se determinŁ 
densitatea opticŁ. Aceasta ´nseamnŁ cŁ, dacŁ nu existŁ o substanἪŁ mŁsurabilŁ ´n probŁ, toἪi anticorpii se vor 
lega de antigenul imobilizat prin intermediul proteinei purtŁtoare de la suprafaἪa godeului, ´n timpul spŁlŁrii, 
aceἨtia vor rŁm©ne ´n godeuri, iar semnalul detectat va fi ridicat. DacŁ o mare parte din substanἪa mŁsuratŁ 
este gŁsitŁ ´n serul eἨantionului de testare (va fi ´n stare liberŁ ´n soluἪie), o parte a anticorpilor se va lega de 
respectiva substanἪŁ Ἠi o parte va fi imobilizatŁ; anticorpii ´n stare liberŁ (legaἪi de antigen ´n afara serului) 
vor fi eliminaἪi prin spŁlare, iar semnalul detectabil care va oferi anticorpi asociaἪi cu imobilizarea ´n 
antigenul gŁurii, va fi scŁzut, deoarece o parte din anticorpi sunt eliminaἪi ´n timpul spŁlŁrii. 

 
 
 
 
 
 
 

cercuri albastre - imobilizate pe suprafaἪa antigenului 
gŁurii; 
Y, Y, Y, Y - anticorpi din serul introdus ´n godeu; 
Y cu un punct mov - anticorpi marcaἪi cu o enzimŁ care 
oferŁ un rŁspuns de culoare (conjugat). 



 

 
Principiul testului ELISA competitiv indirect  

 

 

SchemŁ scurtŁ: Antigen-K Ÿ (Anticorp) + Antigen Ÿ Anticorp-K  

 Magnitudinea semnalului detectabil este invers proporἪionalŁ cu concentraἪia determinatŁ de antigen. 

Á Testul ELISA omogen  
 Ċn 1972, Rubenschetin Ἠi personalul sŁu au dezvoltat o nouŁ abordare pentru a efectua o analizŁ fŁrŁ 
fazŁ solidŁ. Metoda a fost denumitŁ testul ELISA omogen (´n englezŁ ĂEMITò - tehnica de imunoanalizŁ 
multiplicatŁ enzimaticŁ) Ἠi s-a bazat pe examinarea diferenἪelor dintre proprietŁἪile catalitice ale etichetei 
enzimatice ´n formŁ liberŁ Ἠi ´n complexul imunochimic. Principiul metodei este legarea unui antigen cu 
greutate molecularŁ scŁzutŁ de lizozimul enzimatic din apropierea centrului activ. Ċn asociere cu anticorpii, 
centrul activ devine steril inaccesibil pentru substratul macromolecular, care reprezintŁ pereŞii celulelor 
bacteriene. Pe mŁsurŁ ce concentraŞia de antigen este determinatŁ, concentraŞia complexului inactiv de 
anticorpi conjugat scade ĸi, prin urmare, parametrul de rŁspuns enzimatic a ´nregistrat creĸteri. Pe baza 
acestei abordŁri, au fost elaborate pachete pentru identificarea unei game largi de produse toxice, 
medicamentoase Ἠi medicinale. Un avantaj semnificativ al analizei EMIT este capacitatea de a utiliza volume 
mici din eἨantionul analizat (5-50 ɛl) Ἠi o vitezŁ mare de determinare (2-5 min) datoritŁ absenἪei stadiului de 
separare a compuἨilor analizaἪi liberi Ἠi etichetaἪi. Dezavantajele metodei includ o sensibilitate mai scŁzutŁ 
dec©t cea din testul ELISA eterogen (~ 1 ɛg/ml) Ἠi capacitatea de a detecta doar antigeni cu greutate 
molecularŁ scŁzutŁ. 
 Recent au fost dezvoltate noi variante ELISA care conἪin reactivi neinfecἪioἨi pe baza proteinelor 
virale recombinante p32, p54 Ἠi pp62. De asemenea, acestea demonstreazŁ o sensibilitate ĸi specificitate 
ridicatŁ ´n studiul serului sanguin, chiar ĸi la o calitate scŁzutŁ.  
 Principiul de bazŁ al testului ELISA este reacἪia antigen-anticorp. DacŁ antigenul (molecula ἪintŁ) este 
o proteinŁ, atunci preparatul purificat al acestuia este utilizat de obicei pentru producerea anticorpilor, care 
contribuie apoi la detectarea Ἢintei. 
 ExistŁ o serie de abordŁri pentru a determina dacŁ a avut loc legarea anticorpului de antigenul ἪintŁ. 
Unul dintre acestea este testul imunosorbant legat de enzime (ELISA), acesta este adesea utilizat pentru 
diagnosticarea unei varietŁἪi de antigeni. 
 

 
SchemŁ de analizŁ 

1. PregŁtirea unui tampon pentru fixarea probei; 

2. Proba ´n care urmeazŁ sŁ fie detectatŁ o moleculŁ sau un microorganism specific se fixeazŁ pe un 
tampon solid, de exemplu, pe o placŁ de microtitrare din plastic, cu 96 de godeuri;  

cercuri mari de culoare galbenŁ - antigen Ἠi proteinŁ conjugatŁ 
imobilizate pe suprafaἪa gŁurii; 
cercuri mici, roѽii, verzi ѽi albastre sunt antigeni diferiἪi de 
serul introdus ´n gaurŁ (de exemplu, droguri); 
Y sunt anticorpi fŁrŁ etichete specifici pentru un anumit antigen; 
Y cu un punct mov este un anticorp secundar anti-specie 
etichetat cu o enzimŁ care oferŁ un rŁspuns de culoare 
(conjugat). 
 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:ELISA-sandwich.svg


 

 
3. La proba fixŁ se adaugŁ un anticorp specific moleculei de marker (anticorp primar), apoi godeul se 
spalŁ pentru a ´ndepŁrta moleculele de anticorpi primari care nu s-au legat;  

4. Se adaugŁ un anticorp secundar care se leagŁ ´n mod specific de anticorpul primar ĸi care nu 
interacŞioneazŁ cu molecula indicatorului. Un anticorp (de exemplu fosfataza alcalinŁ, peroxidaza 
sau ureaza) este ataĸat la acest anticorp, care poate cataliza transformarea unui substrat incolor ´ntr-
un produs colorat. Godeul se spalŁ pentru a elimina moleculele nelegate; 

5. Se adaugŁ substratul incolor recunoscut Ἠi utilizat de enzimŁ; 

6. Determinarea calitativŁ sau cantitativŁ a produsului colorat se efectueazŁ prin estimarea densitŁἪii 
optice. 

Testul imunosorbant legat de enzime este utilizat ´n mare mŁsurŁ pentru diagnosticarea diferitor boli 
infecἪioase, cancerului (´n principal datoritŁ anumitor proteine Ἠi peptide), determinarea concentraἪiei 
diferitor compuἨi cu masŁ molecularŁ micŁ, cum ar fi toxinele, drogurile Ἠi altele.  

 

 

1.9 Igiena ĸi siguranŞa ´ntr-un laborator chimic 

Normele privind siguranἪa, protecἪia muncii, supravegherea Ἠi reglementarea ´n domeniul manipulŁrii 
´n condiἪii de siguranἪŁ a substanἪelor periculoase Ἠi a materialelor industriale sunt reglementate de un 
organism executiv central. 

CondiἪiile pentru normele de siguranἪŁ din laboratorul chimic Ἠi igienŁ au fost discutate anterior. 
SecἪiunea 1.1 ĂPregŁtirea laboratorului pentru testare. Reguli de securitate."  

 

1.9.1 Echipamente de securitate 
Testarea laboratoarelor ar trebui sŁ asigure protecἪia confidenἪialitŁἪii informaἪiilor Ἠi drepturilor de 

proprietate ale clienἪilor sŁi, inclusiv procedurile de protecἪie a stocŁrii electronice Ἠi de transmitere a 
rezultatelor. Laboratoarele au de asemenea echipamente de testare, de mŁsurare Ἠi auxiliare pentru efectuarea 
testelor. Prin urmare, fiecare Ἠef de laborator urmŁreἨte sŁ ofere protecἪie care sŁ nu afecteze ´ncrederea ´n 
competenἪa, integritatea Ἠi conservarea proprietŁἪii de laborator prin instalarea sistemelor de securitate. 

Sistemul de securitate este un complex automat pentru protecἪia diferitor obiecte de proprietate. 
Clasificarea sistemelor de securitate: 

1. prin interacἪiunea cu ameninἪarea: 
Å Pasiv: un set de instrumente Ἠi acἪiuni destinate atragerii atenἪiei proprietarului sau serviciilor de 

securitate 
Å Activ: proiectat pentru a preveni penetrarea ´ntr-un obiect protejat sau sigur. 
Pentru a organiza sisteme active este necesar sŁ ne ghidŁm de legislaἪia ´n vigoare a ἪŁrii. DacŁ 

sŁnŁtatea atacatorului este afectatŁ, atunci va avea loc un proces Ἠi ar putea fi iniἪiate proceduri penale. 
1 DupŁ metoda de transmitere a informaἪiilor 
Å cu fir 
Å fŁrŁ fir - senzorii de securitate transmit informaἪiile cŁtre dispozitivul receptor printr-un semnal 
radio. 
Å fŁrŁ feedback 
Dezavantajele sunt prezenἪa multor modalitŁἪi de a suprima semnalul radio de cŁtre ĂGeneratoarele 

de Zgomotò speciale (Ἠi c©teodatŁ chiar Ἠi de aparatele de uz casnic obiἨnuite). 
Å cu un feedback cu receptor: permite monitorizarea continuŁ a tuturor senzorilor. 



 

 
Å ReἪea prin GSM: utilizatŁ at©t pentru controlul la distanἪŁ (alarma este transmisŁ la pupitrul 

companiei de securitate), c©t Ἠi pentru informarea proprietarului obiectului protejat, care poate primi 
informaἪii despre diverse evenimente (alarmŁ, incendiu, defecἪiune etc.). ca un SMS ls telefonul vostru 
mobil. Ċn acest scop sunt utilizate comunicatoarele GSM. 

Sistemele  fŁrŁ fir sunt de obicei utilizate ´n cazurile ´n care existŁ posibilitatea de a produce cablaje. 

Uneori combinŁ at©t sistemele fŁrŁ fir cu cele cu fir, c©t ĸi cele pasive cu cele active.  

 
1.10 Gestionarea deἨeurilor 
Problema reciclŁrii este relevantŁ ´n industrie. Unele ´ntreprinderi cautŁ ajutor de la companii specializate. 

Eliminarea trebuie sŁ fie fŁrŁ deἨeuri Ἠi inofensivŁ at©t pentru oameni, c©t Ἠi pentru mediu. 
CompuἨii chimici Ἠi amestecurile lor sunt toxice, active Ἠi multe dintre ele sunt inflamabile Ἠi explozibile. 

EvaporŁrile produse de aceste substanŞe volatile cauzeazŁ daune ireparabile oamenilor ĸi naturii. Prin urmare, 
procesul trebuie abordat ´n conformitate cu normele de siguranἪŁ, inclusiv cu utilizarea echipamentelor 
individuale de protecἪie. 

Clasificarea deἨeurilor chimice: 
ExistŁ multe tipuri de deἨeuri chimice. Ċn plus, determinarea deἨeurilor de acest tip implicŁ adesea 

substanἪe organice frecvente contaminate cu orice substanἪŁ. 

¶ deἨeuri rezultate din producerea Ἠi utilizarea substanἪelor alcaline Ἠi acizilor; 

¶ deἨeuri din produsele petroliere uzate Ἠi obἪinute din producἪia de petrol; 

¶ deἨeuri din producἪia vopselelor Ἠi solvenἪilor; 

¶ materiale chimice expirate; 

¶ medicamentele expirate; 

¶ produsele de activitate ale laboratoarelor chimice; 

¶ deἨeuri pirotehnice Ἠi halogene; 
¶ produse care conἪin mercur; 

¶ deἨeuri de lemn care conἪin impregnare chimicŁ. 

¶ alimente contaminate cu pesticide.  
Ċn funcἪie de gradul de gravitate al impactului asupra organismelor vii, toate deἨeurile din industria 

chimicŁ sunt divizate ´n 4 clase de pericol. 
De ce ar trebui sŁ eliminŁm deἨeurile chimice ´n mod adecvat? Orice grup de deἨeuri chimice conἪine un 

set periculos de substanἪe chimice Ἠi subproduse eliberate ´n timpul producἪiei unui produs. 
Interpretarea juridicŁ a noἪiunii de deἨeuri chimice periculoase pe l©ngŁ CMP (concentraἪia maximŁ 

permisŁ) a substanἪelor periculoase utilizeazŁ la scarŁ largŁ aceἨti termeni: 
¶ iritabil; 

¶ toxic; 

¶ explozibil Ἠi inflamabil; 

¶ cancerigen; 

¶ coroziv. 
Potrivit legislaἪiei din aproape toate ἪŁrile lumii, deἨeurile care conἪin asemenea substanἪe ar trebui 

neutralizate Ἠi eliminate obligatoriu. DacŁ acest lucru nu se ´nt©mplŁ, substanἪele dŁunŁtoare care se 
descompun treptat pot provoca daune ireparabile tuturor fiinἪelor vii de pe planetŁ. 

Eliminarea adecvatŁ a deἨeurilor chimice periculoase ´ncepe printr-un proces de sortare amŁnunἪit. 
SubstanἪele care pot reacἪiona ´n contact apropiat trebuie separate. A doua etapŁ a demarŁrii reciclŁrii este 
depozitarea separatŁ a acestora ´n recipiente ´nchise etanἨ, fŁrŁ posibilitatea interacἪiunii ´ntre ele Ἠi mediul 
´nconjurŁtor. 

Orice producŁtor, care foloseἨte reactivi chimici pentru nevoile sale trebuie sŁ deἪinŁ un document, 
care sŁ confirme permisiunea de utilizare, aἨa-numitul paἨaport pentru deἨeuri periculoase (PPD). Ċn 
conformitate cu cerinἪele acestui document puteἪi alege o metodŁ sigurŁ de eliminare. Pentru situaἪiile 
nestipulate ´n PPD, se aplicŁ teste suplimentare.  

Pe l©ngŁ eliminarea reactivilor reziduali din laboratoare, conductele, efluenἪii de canalizare trebuie 
curŁἪaἪi periodic de depunerile deἨeurilor nocive.  

Legea privind producerea Ἠi consumul deἨeurilor stabileἨte ´n detaliu normele privind eliminarea 
deἨeurilor industriale periculoase, precum Ἠi a reactivilor chimici care Ἠi-au pierdut proprietŁἪile de lucru din 
cauza termenului de expirare al acestora.  



 

 

 
Cea mai bunŁ soluἪie pentru laboratoare este ´ncheierea unui acord de furnizare a serviciilor de 

reciclare de cŁtre companiile specializate. 

 
La eliminarea deἨeurilor dintr-un laborator, regulile de manipulare a reactivilor trebuie respectate cu 

stricteἪe. Metodele de procesare a deἨeurilor: 
1. Neutralizarea chimicŁ pentru transformarea unei substanἪe chimice dŁunŁtoare ´ntr-o masŁ 
neutrŁ. 

2. Tratamentul termic ´n camere speciale fŁrŁ acces aerian.  
Responsabilitatea pentru eliminarea necorespunzŁtoare a deἨeurilor chimice.  
Normele de eliminare a substanἪelor dŁunŁtoare sunt strict reglementate de Legea ĂCu privire la 

protecἪia mediuluiò. ĊncŁlcarea legii implicŁ responsabilitatea legalŁ pentru fŁptaἨi. Iar consecinἪele pot fi 
foarte grave, conform pedepselor penale. 

Rigurozitatea legislaἪiei este uἨor explicatŁ de pericolul nerespectŁrii normelor de eliminare pentru 
sŁnŁtatea umanŁ Ἠi mediu. 

Amenzi pentru nerespectarea cerinἪelor privind eliminarea deἨeurilor chimice. 
1. CompensaἪii pentru daunele aduse mediului Ἠi recuperarea sŁnŁtŁἪii persoanelor sau animalelor 

afectate. 
2. PenalitŁἪi administrative, ´n funcἪie de daunele provocate. 
3. Ċntreruperea temporarŁ a activitŁἪii pentru o perioadŁ maximŁ de 3 luni. 
4. ĊngheἪarea activelor laboratoarelor cu confiscarea ulterioarŁ a acestora. 
Eliminarea deἨeurilor chimice reprezintŁ o afacere serioasŁ Ἠi responsabilŁ. ķi aceasta ar trebui sŁ fie 
tratatŁ ´n mod corespunzŁtor.   

 
 

Capitolul 2. Bazele activitŁἪii la laboratorul biologic 

2.1 Clasificarea laboratoarelor ´n funcἪie de nivelurile de periculozitate 

Nivelurile de siguranἪŁ biologicŁ a laboratoarelor microbiologice Ἠi cerinἪele de bazŁ pentru 
activitatea acestora. OMS s-a oferit sŁ clasifice toate laboratoarele microbiologice ´n ceea ce priveἨte 



 

 
scopul, designul, echipamentul, instrumentele pe care le utilizeazŁ, practicile Ἠi procedurile operaἪionale 
pentru a lucra cu microorganismele ce aparἪin diferitor grupuri de risc. ExistŁ 4 tipuri de laboratoare: Nivel 
de biosiguranἪŁ de bazŁ 1 (BSL ï 1), BiosiguranἪŁ de referinἪŁ 2 (BSL ï 2), Nivel de biosiguranἪŁ de izolare 
3 (BSL ï 3) Ἠi Nivel de biosiguranἪŁ maximŁ izolatŁ 4 (BSL ï 4). Se crede ´n mod eronat cŁ, dacŁ 
microorganismul este atribuit unui anumit grup, este necesar un laborator cu acelaἨi nivel de biosiguranἪŁ 
pentru a lucra ´n siguranἪŁ cu acesta. Cu toate acestea, pe baza cerinἪelor anumitor proceduri Ἠi altor factori, 
este mai bine sŁ se utilizeze un nivel de biosiguranἪŁ mai ridicat sau mai scŁzut.  

Laboratorul cu Nivelul de SiguranἪŁ BiologicŁ 1 (BSL-1). Nivelul  de biosiguranἪŁ 1 este adecvat 
pentru lucrul cu microorganismele bine studiate, care nu provoacŁ boli umane Ἠi prezintŁ un pericol minim 
pentru personalul de laborator Ἠi mediu. De cele mai multe ori laboratoarele BSLï1 sunt laboratoare 
educaἪionale. Acestea nu vor fi separate de ´ncŁperile clŁdirii. Lucrul ´n laboratoarele BSLï1 se efectueazŁ 
de obicei prin metode microbiologice standard. Nu sunt necesare condiἪii speciale pentru ´ntreἪinerea 
echipamentelor sau instalaἪiilor. 

Ċn laboratoarele BSL-1 se utilizeazŁ mŁsurile obiἨnuite de igienŁ. ToŞi lucrŁtorii laboratorului ar trebui 
sŁ fie ´n halate. Pe picioare trebuie sŁ fie ´ncŁlŞŁminte ´nchisŁ. DacŁ pe m©ini sunt rŁni proaspete, este mai 
bine sŁ ´mbrŁcaἪi mŁnuἨi ´n timpul fabricŁrii medicamentelor, colorŁrii acestora, precum Ἠi ´n timpul lucrului 
cu substanἪe chimice periculoase. Pentru a ´ndeplini procedurile standard de laborator ´n cazul respectŁrii 
normelor de igienŁ, nu se utilizeazŁ mŁnuἨi. Igiena m©inilor trebuie efectuatŁ imediat dupŁ finisarea lucrului 
Ἠi contactul cu microorganismele, spŁl©ndu-le cu sŁpun Ἠi soluἪie hidro-alcoolicŁ. 

Podeaua, pereἪii Ἠi suprafeἪele ´ntregului mobilier trebuie sŁ fie netede Ἠi intacte. Laboratorul trebuie sŁ 
aibŁ o chiuvetŁ pentru spŁlare. Uĸa trebuie sŁ fie ´ncuiatŁ. De asemenea, este necesar sŁ se previnŁ dŁunŁtorii 
´n laborator. Bunurile personale sunt depozitate ´n afara zonei de lucru. Autoclavele trebuie sŁ fie ´n 
laborator. 

Pentru a lucra ´n laborator, puteἪi utiliza doar culturi obἪinute de la laboratoarele de referinἪŁ etc. Se 
interzice utilizarea microorganismelor alocate din mediu, deoarece acestea pot fi organisme care necesitŁ 
practica Ἠi echiparea BSL-2. Disponibilitatea informaἪiilor din document privind originea, proprietŁἪile Ἠi 
circulaἪia microorganismelor.  

Ċnainte de a ieĸi din laborator, este necesar sŁ vŁ spŁlaἪi pe m©ini, mesele trebuie tratate cu conservant 
´nainte ĸi imediat dupŁ lucru. Pentru circulaἪia microorganismelor ´n laborator, trebuie utilizate tuburi de 
transport Ἠi trepiede, iar culturile trebuie pŁstrate ´ntr-un container etanἨ, dupŁ manipularea acestora. 

Laboratorul cu Nivelul de SiguranἪŁ BiologicŁ 2 (BSL-2). Nivelul de biosiguranἪŁ 2 se bazeazŁ pe 
BSLï1. BSL ï 2 este adecvat pentru gestionarea agenἪilor care reprezintŁ un pericol moderat pentru personal 
Ἠi mediu. Personalul laboratorului trebuie sŁ aibŁ o pregŁtire specialŁ ´n ceea ce priveἨte colaborarea cu 
agenἪii patogeni. Accesul la laborator este limitat. Procedurile ´n care pot fi generaἪi aerosoli infecἪioἨi sau 
pulverizŁri sunt efectuate ´n boxe de siguranἪŁ biologicŁ. Pentru dezinfecἪia Ἠi stocarea ´n siguranἪŁ a 
agenἪilor biologici se aplicŁ proceduri speciale. 

Ċn laboratoarele BSL-2 se folosesc numai ochelari de protecἪie Ἠi mŁἨti pentru faἪŁ ´n timpul lucrului ´n 
condiἪii de picŁturi Ἠi aerosoli, care sunt efectuate ´n afara secἪiilor de siguranἪŁ biologicŁ utilizate. Ċn timpul 
lucrului ´ntr-un cabinet de siguranἪŁ biologicŁ, nu se utilizeazŁ ochelari Ἠi ecrane de protecἪie/mŁἨti pentru 
faἪŁ. Sunt disponibile ´mbrŁcŁminte Ἠi ´ncŁlἪŁminte specialŁ, mŁnuἨi (numai ´n timpul lucrului cu 
microorganismele sau substanἪele chimice cu nivelul 2 de risc, atunci c©nd pielea m©inilor este afectatŁ). 

Trebuie sŁ existe o uἨŁ cu control de acces ´n laboratorul BSLï2. Ferestrele care se deschid ´n exterior 
trebuie echipate cu ecrane de protecἪie ´mpotriva insectelor Ἠi rozŁtoarelor. Este necesar sŁ se previnŁ intrarea 
dŁunŁtorilor ´n laborator. Bunurile personale sunt depozitate ´n afara zonei de lucru. Ċn laborator trebuie sŁ 
existe autoclave. Accesul la laboratoarele BSLï2 este limitat. Personalul de laborator trebuie supus unui 
control sanitar Ἠi imunizŁrii contra agenἪilor cu care lucreazŁ ´n laborator, dacŁ este necesar. Toate 
procedurile cu materialele care pot duce la formarea aerosolilor trebuie efectuate ´n boxe de siguranἪŁ 
biologicŁ. 

Laboratorul cu Nivelul de SiguranἪŁ BiologicŁ 3 (BSL-3). Nivelul de biosiguranἪŁ 3 este utilizat ´n 
zonele clinice ´n care se lucreazŁ cu agenἪi locali sau exotici, ceea ce poate duce la boli severe sau potenἪial 
letale cu mecanismul de transmitere respiratorie. Personalul laboratorului ar trebui sŁ aibŁ o pregŁtire 
specialŁ pentru a lucra cu agenἪi patogeni Ἠi care ar putea pune ´n pericol viaἪa. Toate procedurile legate de 
materialele infecἪioase trebuie sŁ se desfŁἨoare ´n boxe de siguranἪŁ biologicŁ.   

Nivelul de BiosiguranἪŁ 3 se bazeazŁ pe BSL-2 Ἠi pe mŁsuri suplimentare. Laboratorul ar trebui sŁ fie 
separat de celelalte pŁrἪi ale instalaἪiei. Accesul ´n laborator este restricἪionat Ἠi trebuie sŁ fie prin douŁ uἨi 
care se ´ncuie.  Schimbarea hainelor are loc ´n vestibulul dintre cele douŁ uἨi. Laboratorul ar trebui sŁ aibŁ o 
zonŁ separatŁ unde se vor afla echipamentele Ἠi consumabilele curate, duἨurile. Pe uĸa laboratorului trebuie 



 

 
sŁ fie o fereastrŁ de observare. Laboratorul ar trebui sŁ aibŁ chiuvete automate pentru spŁlarea m©inilor 
localizate ´n apropierea uἨii de ieἨire sau ´n fiecare zonŁ de lucru. Laboratorul este proiectat pentru a fi uἨor 
de curŁἪat Ἠi de dezinfectat. Podeaua este antiderapantŁ, rezistentŁ la apŁ Ἠi la substanἪe chimice. SuprafaἪa 
pereἪilor Ἠi plafoanelor trebuie acoperitŁ cu materiale sigilate Ἠi netede uἨor de curŁἪat Ἠi de dezinfectat. 
Mobilierul laboratorului trebuie acoperit cu materiale capabile sŁ reziste la dezinfectant Ἠi trebuie aranjat 
astfel ´nc©t sŁ poatŁ fi ´ndepŁrtat cu uἨurinἪŁ. Toate geamurile din laborator trebuie sŁ fie oarbe. Boxele de 
siguranἪŁ biologicŁ nu trebuie sŁ fie ´n faἪa geamurilor Ἠi uἨilor. Este obligatorie prezenἪa unui sistem de 
ventilaἪie ´n flux. Sistemul de ventilaἪie trebuie sŁ fie echipat cu filtre HEPA. Personalul laboratorului trebuie 
sŁ schimbe mŁnuἨile dupŁ contaminare/´ncŁlcarea integritŁἪii acestora (dacŁ este necesar, persoana poartŁ 
douŁ perechi de mŁnuἨi) EPI sunt utilizate ´n camerele ´n care sunt Ἢinute animale infectate. 

Laboratorul cu Nivelul de SiguranἪŁ BiologicŁ 4 (BSL-4). Nivelul de biosiguranἪŁ 4 este utilizat 
pentru a lucra cu agenἪii periculoἨi Ἠi exotici, care prezintŁ un risc individual Ἠi social ridicat, aceἨtia sunt 
transmiἨi pe cale respiratorie, iar tratamentul Ἠi prevenirea acestor boli nu este dezvoltatŁ. AgenἪii cu o 
structurŁ antigenicŁ similarŁ cu agenἪii care necesitŁ BSL-4 trebuie trataἪi, de asemenea, ´n laboratoarele cu 
acest nivel de securitate. Tot personalul de laborator Ἠi supraveghetorii trebuie sŁ fie autorizaἪi sŁ lucreze cu 
agenἪi BSL-4. 

Sunt douŁ tipuri de laboratoare BSL-4: 1) toate manipulŁrile cu agenἪi se efectueazŁ ´n cabine de 
biosiguranἪŁ de clasa III (boxe de laborator); 2) toate manipulŁrile cu agenἪi se efectueazŁ ´n costume de 
protecἪie, care sunt sub presiune pozitivŁ (costume de laborator). 

Locul de muncŁ trebuie sigilat cu posibilitatea fumigŁrii acestuia. LucrŁtorii de laborator trebuie sŁ 
poarte salopete. DacŁ este necesar, laboratorul poate fi echipat cu un cuptor pentru arderea carcaselor de 
animale. 

Toate persoanele care intrŁ ´n laborator trebuie avertizate cu privire la pericolul potenἪial Ἠi despre 
regulile de pŁrŁsire a laboratorului. Ċn laborator pot intra persoanele care sunt implicate ´n cercetŁri ἨtiinἪifice 
sau ´n lucrul de sprijin. Orice persoanŁ care intrŁ sau iese din laborator ´Ἠi ´nregistreazŁ numele Ἠi ora. 
Personalul ar trebui sŁ intre Ἠi sŁ iasŁ din laborator cu schimbarea obligatorie a tuturor hainelor Ἠi dupŁ duἨ. 
Personalul de laborator Ἠi personalul de deservire va fi supus examinŁrii medicale Ἠi vaccinŁrii obligatorii. 
Trebuie sŁ existe un izolator pentru lucrŁtorii din laborator. Materialele care intrŁ ´n laborator trebuie sŁ fie 
pre-decontaminate ´ntr-o camerŁ cu autoclave/fumigare cu douŁ uἨi. Trebuie efectuatŁ verificarea tuturor 
sistemelor vitale, iar starea acestora trebuie sŁ fie documentatŁ ´nainte de a ´ncepe lucrul.  

 

2.2 Echipamente Ămiciò  de laborator pentru laboratoarele microbiologice.  

2.2.1 Microscoapele.  
Dispozitivele optice speciale, microscoapele, sunt utilizate pentru studierea celulelor microorganismelor 

invizibile cu ochiul liber (din greacŁ micros- mic, scopeo - eu privesc), care mŁresc obiectele studiate de sute 
de ori (microscoape optice) Ἠi de sute de mii de ori sau mai mult (microscoape electronice). Morfologia Ἠi 
structura celulelor microorganismelor, creἨterea Ἠi dezvoltarea acestora, identificarea primarŁ a organismelor 
studiate, dezvoltarea cenozelor (comunitŁἪilor) microbiene  ´n sol Ἠi alte substraturi sunt studiate ´n 
microbiologie cu ajutorul unui microscop optic. Structura submicroscopicŁ a celulelor microorganismelor, 
formele necunoscute anterioare ale celor mai mici microorganisme sunt detectate ´n microbiologie cu 
ajutorul unui microscop electronic.   

 

Structura microscoapelor.  
Ċn practica microbiologicŁ se utilizeazŁ microscoapele optice ale urmŁtoarelor mŁrci: MBR-1, BRM-1, 

BRM-2, BRM-3, BRM-6, Biolam R-1, etc. Acestea sunt concepute pentru a studia forma, structura, 
dimensiunea Ἠi alte caracteristici ale diferitor microorganisme a cŁror valoare nu este mai micŁ de 0,2 ï0,3 
microni. Un microscop optic este format din douŁ pŁrἪi - opticŁ Ἠi mecanicŁ. Partea mecanicŁ include un 
trepied, o platformŁ Ἠi un tub. Trepiedul constŁ dintr-o bazŁ Ἠi un suport pentru tub fixat cu Ἠurub. Trepiedul 
este ´mbinat cu o cutie de mecanisme, un sistem de angrenaje pentru reglarea miἨcŁrii tubului. Sistemul este 
condus de rotaἪia Ἠuruburilor macrometrului Ἠi, respectiv, a micrometrului, concepute pentru o focalizare 
grosierŁ Ἠi precisŁ asupra specimenului. Atunci c©nd Ἠuruburile se rotesc ´n sensul acelor de ceasornic, tubul 
se deplaseazŁ spre specimen; atunci c©nd se rotesc ´n sens invers acelor de ceasornic ï tubul se deplaseazŁ 
dinspre specimen. Platforma serveἨte pentru plasarea preparatului pe ea cu obiectul de studiu. Platforma 
poate fi mutatŁ cu Ἠuruburi ´n plan orizontal. Pentru iluminarea preparatului este o gaurŁ rotundŁ de dedesubt 
cu fascicule de luminŁ direcἪionate de o oglindŁ microscopicŁ ´n centrul platformei. Pe platformŁ sunt 

montate cleme cu doi poli (borne), plŁcuἪele cu arcuri metalice sunt destinate pentru fixarea preparatului. 



 

 
 

 

 

Fig. 1 Structura microscopului optic. 

 

Tubul  este un cadru ´n care sunt incluse elementele sistemului optic ale unui microscop. Un revolver 
(suporter de lentilŁ) cu sloturi de lentilŁ este ataἨat de partea inferioarŁ a tubului. Ċn partea superioarŁ a 
tubului se introduce ocularul. Modelele moderne de microscoape au un tub ´nclinat cu un suport pentru tub ´n 
formŁ de arc, care asigurŁ poziἪia orizontalŁ a platformei. Partea opticŁ a microscopului constŁ dintr-o unitate 
opticŁ principalŁ (lentilŁ Ἠi ocular) Ἠi un sistem auxiliar de iluminat (oglindŁ Ἠi condensator cu diafragmŁ 

iris). 

Oglinda reflectŁ lumina incidentŁ de pe ea ĸi o direcŞioneazŁ ´ntr-un condensator pentru a ilumina 
preparatul. Oglinda are douŁ suprafeἪe: platŁ Ἠi concavŁ, pliatŁ ´n spate Ἠi inclusŁ ´ntr-un singur cadru inelar, 
montatŁ pe o furculiἪŁ semicircularŁ. Cu ajutorul ei, oglinda se miĸcŁ ´n orice direcŞie. Partea platŁ este 
utilizatŁ la orice sursŁ de luminŁ Ἠi la orice amplificare. Partea concavŁ este utilizatŁ la amplificaἪii mici fŁrŁ 
condensator Ἠi, de regulŁ, cu iluminare artificialŁ. Ċn unele cazuri, oglinda este ´nlocuitŁ cu un iluminator 

staἪionar. 

Condensatorul este un sistem optic din douŁ p©nŁ la trei lentile cu razŁ scurtŁ de acἪiune pentru a 
´mbunŁtŁἪi luminozitatea obiectului. Condensatorul concentreazŁ fasciculele care vin dintr-o oglindŁ platŁ ĸi 
le direcŞioneazŁ ´ntr-un unghi mare spre obiect. Lentilele condensatoare sunt montate ´ntr-un cadru cilindric 
conectat la un mecanism de angrenaj, care permite deplasarea condensatorului ´n sus Ἠi ´n jos de-a lungul 
axei microscopului cu un Ἠurub special. La cobor©rea condensatorului, c©mpul de vedere al microscopului 
este ´ntunecat, c©nd este ridicat, acesta este iluminat. Pentru a regla intensitatea iluminŁrii, condensatorul este 
echipat cu o diafragmŁ iris (petalŁ), compusŁ din plŁci subἪiri opace ´n formŁ de secerŁ. La deplasarea 
manetei diafragmei localizate ´n partea inferioarŁ a cadrului condensatorului, plŁcile pot fi mutate ´mpreunŁ 
Ἠi separat, schimb©nd treptat diametrul orificiului activ. Ċn multe tipuri moderne de microscoape, un 

condensator Ἠi o sursŁ de luminŁ sunt montate ´ntr-un microscop. 

Lentilele (din greacŁ Objectum - obiectul cercetŁrii) sunt cea mai importantŁ parte a microscopului, ´n 
principal imaginea obiectului depinde de calitatea lor. Acestea sunt ´nἨurubate ´n orificiile revolverului Ἠi 
constau dintr-un sistem de lentile inclus ´ntr-un cadru metalic. Lentila din faŞŁ este cea mai micŁ ĸi singura 
care dŁ amplificare. Restul lentilelor din obiective corecteazŁ doar imperfecἪiunile imaginii rezultate Ἠi se 

numesc corective. 

Lentilele se ´mpart ´n lentile uscate Ἠi de imersiune. Ċn timpul lucrului cu lentilele uscate, existŁ aer ´ntre 
lentila din faŞŁ ĸi obiectul de studiu. Ċn cazul utilizŁrii lentilelor de imersiune, ´ntre lentila din faἪŁ a 
dispersorului Ἠi obiectul de studiu trebuie sŁ fie un lichid cu indice refractiv ´n apropierea indicelui refracἪiei 
sticlei. Ċn acest scop, cel mai bun este uleiul de imersiune (uleiul de cedar) cu un indice de refracἪie de 1.515 
(indicele de refracἪie a sticlei de 1.52). DatoritŁ acestor fascicule de luminŁ, acestea nu se refractŁ la trecerea 
de la sticlŁ la un strat de ulei de cedar (deoarece rŁm©n ´ntr-un mediu omogen din punct de vedere optic) Ἠi 

pŁtrund ´n lentilŁ fŁrŁ a fi reflectate. 
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Ocularul (de la Lat. Oculus - ochi) se insereazŁ ´n partea superioarŁ a tubului. Ocularul este un sistem de 

douŁ lentile plane convexe spre lentilŁ. Lentila cu care se confruntŁ ochiul se numeἨte oftalmicŁ, ´n timp ce 
lentila cu care se confruntŁ preparatul se numeἨte c©mp sau lentilŁ colectivŁ. Scopul unei lentile de c©mp este 
acela de a colecta fasciculele care vin de la lentilŁ astfel ´nc©t acestea sŁ treacŁ printr-o micŁ gaurŁ ´n lentila 
ocularŁ. O lentilŁ ocularŁ, ca o lupŁ simplŁ, mŁreἨte imaginea realŁ datŁ de lentilŁ. DistanἪa dintre lentile este 
egalŁ cu jumŁtate din suma lungimilor focale ale acestora. Scopul ocularului este de a direcἪiona mŁrirea 
imaginarŁ a imaginii reale inversate Ἠi lŁrgite pe care lentila o oferŁ. Ocularele sunt marcate cu numere care 
prezintŁ propria amplificare Ĭ5, Ĭ7, Ĭ10, Ĭ15. Ċn timpul lucrului cu un microscop pentru o lungŁ perioadŁ de 

timp, trebuie sŁ utilizaŞi oculare duble - o duzŁ binoclarŁ. 

Reguli de bazŁ pentru lucrul cu un microscop 
Pentru microscop se alege un loc ferit de lumina directŁ a soarelui. Lucrul la o masŁ cu o suprafaἪŁ 

´ntunecatŁ contribuie la reducerea oboselii ochilor. Se recomandŁ sŁ priviἪi ´n ocular cu ochiul st©ng Ἠi sŁ nu-
l ´nchideἪi pe cel drept.  Ċn cazul lucrului cu o duzŁ binoclarŁ, distanἪa dintre oculare se ajusteazŁ mai ´nt©i ´n 
funcἪie de distanἪa dintre ochii observatorului, astfel ´nc©t c©mpurile vizuale ale ambelor oculare sŁ se 
contopeascŁ ´ntr-unul singur. Microscopul trebuie dus cu douŁ m©ini: o m©nŁ trebuie sŁ fie ἪinutŁ de trepied, 
cealaltŁ sŁ susἪinŁ baza microscopului. Este inadmisibil sŁ ´nclinaἪi microscopul ´ntr-o parte, deoarece 
ocularul poate cŁdea din tub. Microscopul ar trebui protejat ´mpotriva Ἠocurilor, contactului cu substanἪe 
potente precum acizii Ἠi alcalii. Nu atingeŞi suprafaŞa lentilelor, oglinzilor ĸi filtrelor cu degetele. Nu se 
recomandŁ sŁ scoateἪi ocularul din tub pentru ca tubul Ἠi lentilele sŁ nu se murdŁreascŁ cu praf. Ċn timpul 
lucrului, este recomandabil sŁ protejaŞi microscopul de respiraŞia voastrŁ, deoarece condensarea vaporilor 
duce la deteriorarea acestuia. Microscopul trebuie protejat de praf, umiditate Ἠi pŁstrat ´ntr-o carcasŁ cu 
acoperire din sticlŁ sau acoperit cu p©nzŁ. 
Ċn timpul microscopiei preparatelor cu o lentilŁ uscatŁ, ar trebui sŁ luaŞi anumite mŁsuri: 

1. microscopul se plaseazŁ pe masa de lucru cu un suport pentru tub la o distanἪŁ de 3-5 cm de 
marginea mesei; 

2. se pune o lentilŁ cu amplificare micŁ (Ĭ 8) Ἠi la aceastŁ amplificare se seteazŁ cea mai bunŁ 
iluminare; cea mai bunŁ iluminare se obἪine prin ajustarea poziἪiei oglinzii, condensatorului Ἠi 
diafragmei; la vizualizarea preparatelor necolorate, se utilizeazŁ o diafragmŁ restr©nsŁ Ἠi un 
condensator redus; atunci c©nd se monitorizeazŁ preparatele colorate, se utilizeazŁ o diafragmŁ 
deschisŁ Ἠi un condensator ridicat. C©mpul de vedere al microscopului cu instalarea corectŁ a 
luminii va avea forma unui godeu Ἠi cerc luminat proporἪional. 

3. puneἪi preparatul pe platformŁ sub lentilŁ Ἠi fixaἪi-l cu cleme; 
4. cobor©Ἢi cu atenἪie lentila (Ĭ8) cu un Ἠurub macroscopic, pŁstr©nd partea lateralŁ a lentilei, la o 
distanἪŁ de aproximativ 0,5 cm de platformŁ; 

5. privind ´n ocular, ´ntoarceŞi ´ncet Ἠurubul macroscopic ´n sus ĸi ridicaŞi tubul p©nŁ c©nd ´n 
c©mpul de vedere apare imaginea obiectului de studiu. DupŁ aceea, lentila este focalizatŁ prin 
rotirea ĸurubului micrometrului, astfel ´nc©t imaginea obiectului sŁ fie clarŁ. ἧurubul 
micrometrului poate fi rotit nu mai mult de jumŁtate de viraj ´ntr-o direcἪie sau ´n alta pentru a 
preveni deteriorarea firului Ἠurubului. 

6. rotind tija, setaἪi lentila cu o amplificare medie (Ĭ 20; Ĭ 40; Ĭ 60); 
7. c©nd lucrul este finisat, trebuie sŁ ´ndepŁrtaἪi preparatul de pe platformŁ, sŁ daἪi jos 
condensatorul, sŁ plasaἪi lentila Ĭ 8 sub tub, sŁ ἨtergeἪi microscopul cu o p©nzŁ moale Ἠi sŁ-l 
puneἪi ´n carcasŁ. 

Ċn timpul lucrului cu o lentilŁ de imersiune, trebuie respectate urmŁtoarele reguli Ἠi proceduri: 
1. aἨezaἪi oglinda pe partea platŁ, ridicaἪi condensatorul Ἠi reglaἪi lumina sub amplificarea micŁ a 
microscopului (lentilŁ x8);  

2. aplicaἪi o micŁ picŁturŁ de ulei de imersiune ´n stratul preparat Ἠi colorat (fŁrŁ a-l ´mprŁἨtia pe 
sticlŁ) Ἠi puneἪi preparatul pe platformŁ; 

3. rotiἪi tija la marcajul 90 al lentilei de imersiune; 
4. pŁstr©nd partea lateralŁ, cobor©Ἢi cu atenἪie tubul microscopului p©nŁ c©nd lentila din faἪŁ a 
lentilei de imersiune se scufundŁ pe o picŁturŁ de ulei;  

5. privind ´n ocularul microscopului Ἠi acἪion©nd cu un Ἠurub macroscopic, ridicaἪi ´ncet tubul 
microscopului p©nŁ c©nd ´n c©mpul de vedere va apŁrea obiectul studiat; 

6. realizaἪi focalizarea finalŁ a preparatului  cu Ἠurubul micrometrului, rotindu-l ´ntr-o singurŁ 
rotaἪie; 



 

 
7. la sf©rἨitul microscopiei, ridicaἪi tubul, cobor©Ἢi condensatorul, mutaἪi tija pe o lentilŁ micŁ 
uscatŁ Ĭ8, ´ndepŁrtaἪi preparatul Ἠi ἨtergeἪi cu atenἪie lentila din faἪŁ Ĭ 90, mai ´nt©i cu o p©nzŁ 
uscatŁ de bumbac, apoi cu aceeaἨi p©nzŁ, dar puἪin umezitŁ cu benzinŁ sau alcool.  
 

2.2.2 Autoclava 
Autoclava este un vas cu pereἪi groἨi care funcἪioneazŁ sub presiune, cu un capac masiv, ´nchis cu 

cleme cu Ἠurub sau cu o barŁ specialŁ. Autoclava este echipatŁ cu un tub cu abur, un indicator de presiune, o 
supapŁ de siguranἪŁ Ἠi un indicator de nivel. Apa este ´ncŁlzitŁ cu lŁmpi electrice incandescente ´n spaἪiul din 
interiorul autoclavei, de unde aburul intrŁ ´n planul de lucru. Ċn autoclave se sterilizeazŁ mediile de culturi, 
laptele, vasele, articolele din cauciuc etc.. Ċnainte de sterilizare, apa distilatŁ sau fiartŁ se toarnŁ ´n autoclavŁ 
printr-o p©lnie specialŁ (dupŁ utilizarea apei nefierte se formeazŁ rapid depuneri) p©nŁ la marcajul superior al 
indicatorului de nivel. Autoclava este ´ncŁrcatŁ cu materialul care urmeazŁ sŁ fie sterilizat Ἠi este ´nchisŁ 
etanἨ cu un capac, str©ng©nd Ἠuruburile sau ´ntorc©nd bara ´n sensul acelor de ceasornic.  

PorniἪi autoclava, lŁs©nd tubul deschis pentru a elibera aerul Ἠi aburul. Nu ´nchideŞi tubul p©nŁ c©nd 
tot aerul din autoclavŁ nu este scos de abur, iar aburul curge ´ntr-un flux continuu. DacŁ ´n autoclavŁ rŁm©ne 
aer, efectul sterilizant va scŁdea, deoarece temperatura amestecului de abur Ἠi aer este mult mai scŁzutŁ dec©t 

temperatura aburului saturat. 

Acul indicatorului ´ncepe sŁ se ridice dupŁ ´nchiderea robinetului. C©nd este atinsŁ presiunea doritŁ, 
gradul de ´ncŁlzire al autoclavei se reduce astfel ´nc©t acul indicatorului de presiune se opreἨte la nivelul 
necesar. Ċnceputul sterilizŁrii este considerat momentul ´n care sŁgeata atinge presiunea doritŁ. Manometrul 
de presiune indicŁ o temperaturŁ specificŁ. La sf©rἨitul sterilizŁrii, ´ncŁlzirea este opritŁ, iar acul indicatorului 
de presiune scade la zero. Numai dupŁ ce supapa de aerisire cu abur este deschisŁ, atunci capacul este 

deἨurubat Ἠi materialul sterilizat este ´ndepŁrtat. 

Reguli de bazŁ pentru lucrul cu Autoclava. DeschideŞi supapa care leagŁ cazanul de camera de 
sterilizare. Camera de sterilizare a autoclavei se ´ncarcŁ cu materialul care urmeazŁ sŁ fie sterilizat. Apa 
veche este turnatŁ din autoclavŁ prin supapa inferioarŁ care leagŁ cazanul de tubul de apŁ, iar apa nouŁ este 
turnatŁ prin p©lnie p©nŁ la linia roἨie de pe tubul de apŁ. Capacul autoclavei este ´nchis, ´nfiletat pe caroserie 
cu Ἠuruburi, dupŁ care deschideἪi supapele de condensare Ἠi evacuare Ἠi porniἪi autoclava. Pe panoul de 
comandŁ al autoclavei, comutatorul a pornit poziἪia ĂĊncŁlzireò. Bulele mari de aer ´ncep sŁ iasŁ cu un sunet 
de bolborosealŁ atunci c©nd apa care fierbe din supapa de evacuare este cobor©tŁ printr-o conductŁ de 
scurgere ´ntr-o gŁleatŁ de apŁ. Apoi, doar un numŁr mic de bule mici const©nd din abur care nu au avut timp 
sŁ se condenseze ´ncep sŁ iasŁ cu aburul. Apoi, un flux de abur pur uscat ´ncepe sŁ iasŁ din tub cu o 
pocniturŁ ascuŞitŁ. Debitul jetului de abur corespunde punctului de fierbere al apei - 100 0C. Acest punct 
indicŁ eliminarea aerului din autoclavŁ. DupŁ aceasta, supapa de ieἨire este ´nchisŁ, tubul de ieἨire este scos 
din gŁleata cu apŁ rece Ἠi presiunea este mŁritŁ p©nŁ la valoarea necesarŁ de 2 atm.  

Ċnceputul sterilizŁrii este considerat a fi momentul ´n care acul indicatorului de presiune indicŁ 
presiunea necesarŁ. DupŁ aceasta, intensitatea ´ncŁlzirii trebuie redusŁ astfel ´nc©t presiunea sŁ nu mai 
creascŁ. Pentru a face aceasta, ´ntoarceŞi comutatorul ´n poziŞia ĂSterilizareò. La sf©rἨitul timpului de 
sterilizare, comutatorul de pe panoul de comandŁ este setat ´n poziἪia Ăoffò, autoclava este opritŁ, supapa care 
leagŁ camera de sterilizare de cazan este ´nchisŁ Ἠi aἨteptaἪi p©nŁ c©nd presiunea scade la presiunea 
atmosfericŁ, iar sŁgeata va arŁta zero pe indicatorul de presiune. DeschideŞi robinetul de evacuare a aburului 
ĸi eliberaŞi tot aburul. DeschideŞi capacul autoclavei, astfel ´nc©t aburul rŁmas sŁ ajungŁ ´n partea lateralŁ ĸi 
sŁ nu provoace arsuri. Materialul sterilizat este ´ndepŁrtat Ἠi condensatul format ´n camera de sterilizare este 
evacuat printr-un robinet de condensare, dupŁ care robinetul este ´nchis. Nu deschideŞi supapa ´nainte de 
timp, deoarece mediile fierbinἪi fierb violent, nu umeziἪi Ἠi nici nu ´mpingeἪi dopuri de bumbac, fŁc©nd 

mediile nesterile.  

Nu deschideŞi ´ncet robinetul la scufundarea conductei de scurgere ´ntr-un vas cu apŁ rece. Ċn 
rezultatul diferenἪei de presiune creatŁ, apa din gŁleatŁ este aspiratŁ ´n autoclavŁ (camera de sterilizare) Ἠi o 
blocheazŁ. Materialul sterilizat trebuie lŁsat cu capacul autoclavei deschise pe jumŁtate, timp de 3-5 minute 
pentru a usca dopurile din bumbac din recipientele sau tuburile de testare. DupŁ lucru, apa este turnatŁ din 

autoclavŁ. Aceasta trebuie pŁstratŁ uscatŁ. 



 

 
Ċn mod regulat este necesar de verificat dacŁ indicaἪiile indicatorului de presiune corespund 

temperaturii din camera de sterilizare. Pentru a realiza aceasta, folosiἪi substanἪe chimice pulverizate cu un 
punct de fuziune strict definit, amestecaἪi-le cu o cantitate micŁ de vopsea (albastru de metilen, fucsinŁ, 
safraninŁ). Amestecul este turnat ´n tuburi mici, bine ´nchise cu dop de plutŁ Ἠi plasate ´n poziἪie verticalŁ 
´ntre materialul care urmeazŁ sŁ fie sterilizat. Atunci c©nd pulberea este distribuitŁ, se formeazŁ un aliaj 
vopsit ´n culoarea vopselei adŁugate. UrmŁtoarele substanἪe sunt de obicei utilizate ca indicatori de 

temperaturŁ: 

Material Punct de fuziune, 0ʉ  

Benzonaftol 110 
AntipirinŁ 115 

Flori de sulf 115 
Rezorcinol pur 118 

Acid benzoic  
 

121 

 

2.2.3 Termostatele     

Tipuri de termostate de laborator 
Termostatul de laborator este un dispozitiv care are ca principal scop obἪinerea Ἠi menἪinerea unei 

temperaturi stabile.  
Acestea sunt dulapuri speciale care menἪin o temperaturŁ constantŁ, utilizate pentru cultivarea 

microorganismelor. Termostatele pot fi cu baie de aer cald ĸi baie de apŁ. Primul dulap este ´ncŁlzit cu aer 
cald care trece prin conducte sau cu ´ncŁlzitoare electrice. Ċn termostatele cu apŁ, ´ntre pereἪii dubli, apa este 
´ncŁlzitŁ de curentul electric. Pentru a menἪine o temperaturŁ setatŁ cu precizie, termostatele sunt echipate cu 
termometre de contact. 

Laboratorul trebuie sŁ aibŁ patru termostate: la o temperaturŁ de 25-30ÁC pentru cultivarea 
microorganismelor mezofile, de 40-45ÁC pentru cultivarea microorganismelor termofilice, la temperaturi de 
37ÁC Ἠi 43ÁC pentru detectarea Ἠi identificarea E. coli.  

 
Baia de aer. Reprezentantul termostatelor de laborator cu aer este TVL-K120. Cu ajutorul sŁu, 

dispozitivul menἪine temperatura necesarŁ. Termostatul de laborator cu aer TVL-K120 este utilizat activ ´n 
timpul studiilor bacteriologice Ἠi serologice. Acestea sunt efectuate de laboratoarele de diagnostic clinic, de 
mediu Ἠi de cercetare. Pentru funcἪionarea normalŁ a termostatului, temperatura aerului din camerŁ trebuie sŁ 
se situeze ´ntre 10 Ἠi 35ÁC, iar umiditatea relativŁ nu trebuie sŁ depŁἨeascŁ 80%. Activitatea controlului 
microprocesorului permite obἪinerea stabilitŁἪii termice cu o precizie mare. Termostatul de laborator TVK L 
cu rŁcire este un dispozitiv care are diferite modele care diferŁ dupŁ volumul de lucru, dimensiuni Ἠi greutate.  

 
 Termostatul cu aer uscat. Reprezentantul termostatelor cu aer uscat este TSvL-160. Este necesar sŁ 
se obἪinŁ Ἠi sŁ se menἪinŁ o temperaturŁ stabilŁ ´n volumul de lucru, care este necesar pentru studiul tipurilor 
bacteriologice, microbiologice, sanitare-bacteriologice, virusologice Ἠi biochimice. 

Termostatul cu apŁ. Termostatul de laborator reductazniltr 24 este cu apŁ. Are o capacitate 
suficientŁ pentru a fi utilizat ´n scopuri de cercetare. Ċn acesta pot fi plasate 24 de tuburi de testare, 24 de 
butirometre, 24 de recipiente a cŁror diametru nu depŁἨeἨte 17 cm. Acesta poate menἪine o temperaturŁ de 
p©nŁ la +95 ÁC. Mostrele de lapte sunt ´ncŁlzite Ἠi apoi mŁsurate ´ntr-un analizator special din acest tip de 
termostat cu apŁ. Acesta analizeazŁ grŁsimile. Volumul camerei de lucru este de 8 litri, fiind fabricatŁ din 
oŞel inoxidabil Ἠlefuit. Aceasta are, de asemenea, o unitate de control cu care se seteazŁ temperatura necesarŁ 
Ἠi un ecran pentru modificŁri sau pentru modificarea modului de funcἪionare. 

Termostatul cu circulaŞie. Un termostat cu circulaἪie are rŁcire cu aer sau apŁ. Este econom. 
Trebuie remarcat faptul cŁ termostatul de laborator cu circulaἪie este XP Ἠi, prin urmare, poate fi utilizat ´n 
camere de diferite tipuri.  

Principiul de lucru al termostatului  
Termostatele de laborator funcἪioneazŁ pe baza principiului rŁcirii aerului din interior cu ajutorul 

unui compresor de refrigerare. DacŁ vorbim despre modelele cu aer uscat, acestea sunt caracterizate prin 
amestecarea forἪatŁ a aerului, astfel ´nc©t temperatura din interiorul camerei sŁ fie distribuitŁ ´n mod uniform.  



 

 
Termostatele sunt periodic deschise, ceea ce duce la precipitarea diferitor microfloruri aeropurtate de 

pe suprafaἪa pereἪilor lor. Acestea sunt inseminate cu sporii de ciuperci microscopice Ἠi actinomicete atunci 
c©nd sunt cultivate ´n vase Petri ´n cantitŁἪi mari. Toate acestea duc la contaminarea culturilor microbiene 
pure cultivate ´n termostate Ἠi ´n special la placarea ´n cupe realizate din diferite obiecte de mediu: sol, apŁ, 
aer, lapte, carne. Aceste placŁri sunt ciuperci care formeazŁ adesea spori - mucor, aspergillus, peniciline. 

Este necesar sŁ sterilizaἪi termostatul o datŁ pe sŁptŁm©nŁ pentru a preveni consecinἪele negative Ἠi 
pentru a obἪine rezultate nedenaturate. EfectuaἪi curŁἪarea umedŁ ´n termostat Ἠi ´ndepŁrtaἪi culturile din 
acesta. 

DupŁ uscarea termostatului, luaἪi o pensetŁ lungŁ Ἠi ´nfŁἨuraἪi-o cu vatŁ de bumbac cu o spiralŁ. 
Penseta cu vatŁ se ´nmoaie ´n alcool ĸi se aprinde. Alcoolul din flacŁrŁ ĸterge pereŞii termostatului ĸi 
grilajelor. Ċn zona de amplasare a termostatului trebuie sŁ lucraŞi fŁrŁ supra´ncŁlzire. Ċn caz de supra´ncŁlzire, 
acesta ar putea exploda. DupŁ sterilizare termostatul este ´nchis. Uĸile sunt de asemenea ĸterse cu alcool 
dintr-o flacŁrŁ. 

 
 

2.2.4 Desicatorul  
Desicatoarele sunt utilizate pentru multe procese dintr-un laborator modern. Printre aceste procese se 

numŁrŁ uscarea, condiἪionarea, vulcanizarea, incendierea uἨoarŁ Ἠi alte operaἪiuni asociate cu tratamentul 
termic sau pregŁtirea preliminarŁ a unui eἨantion sau a unei substanἪe. 

Desicatorul este utilizat pentru sterilizarea vaselor, echipamentelor etc. cu cŁldurŁ uscatŁ. Desicatorul 
se ´ncarcŁ atunci c©nd este ne´ncŁlzit. Materialul care urmeazŁ sŁ fie sterilizat este ´nfŁἨurat cu atenἪie cu 
h©rtie sau plasat ´n lŁzi de metal (pipete, vase Petri). Vasele ar trebui sŁ fie uscate, g©turile baloanelor Ἠi 
tuburilor se ´nchid cu dopuri de bumbac. Materialul este plasat ´n dulap astfel ´nc©t sŁ nu se atingŁ de pereἪi. 
Durata sterilizŁrii la o temperaturŁ de 160-170ÁC este de 2 ore (´nceputul sterilizŁrii este considerat 
momentul ´n care temperatura din interiorul dulapului atinge 160ÁC). Materialul sterilizat este descŁrcat din 
desicator dupŁ ce este rŁcit. 

 
2.2.5 Centrifugele  

O centrifugŁ constŁ din trei componente principale: 
 Å Rotor 
 Å Arbore de acἪionare   
 Å Motor 
Rotorul este partea rotativŁ a centrifugii. Ċn acesta se pun tuburi, sticle sau pungi conἪin©nd lichide care 
trebuie centrifugate. Rotoarele de diferite tipuri Ἠi dimensiuni sunt interschimbabile. Acestea sunt instalate pe 
arborele de acἪionare, care este conectat la motor. Motorul alimenteazŁ centrifuga cu energia necesarŁ pentru 
rotaἪia rotorului. 

Pe perete sunt controale Ἠi indicatoare de vitezŁ Ἠi timp. Majoritatea centrifugelor au un sistem de 
fr©nare care pune rotorul ´n repaus la scurt timp dupŁ ´ncheierea lucrului sŁu.   
ExistŁ douŁ configuraἪii de centrifuge: pentru podea Ἠi masa de lucru. DiferenἪa dintre cele douŁ este ´n 

capacitate. Principiile de lucru sunt aceleaἨi. 
Metoda de centrifugare se bazeazŁ pe comportamentul diferit al particulelor ´ntr-un c©mp centrifugal 

creat de o centrifugŁ. EἨantionul din vasul de centrifugare este plasat ´n rotor, care este condus de o unitate 
de centrifugare. Pentru a separa un amestec de particule este necesar sŁ alegeἪi un set de condiἪii, cum ar fi 
viteza de rotaἪie, timpul de centrifugare Ἠi raza rotorului. Pentru particulele sferice, viteza de depunere 
(sedimentare) depinde nu numai de accelerare, ci Ἠi de raza Ἠi densitatea particulelor, precum Ἠi de 
viscozitatea mediului ´n care este depus eἨantionul. 
Centrifugarea poate fi ´mpŁrἪitŁ ´n douŁ tipuri: preparativŁ Ἠi analiticŁ. Centrifugarea preparativŁ este 

utilizatŁ atunci c©nd este necesarŁ izolarea parἪialŁ a eἨantionului pentru cercetŁri ulterioare. AceastŁ metodŁ 
este utilizatŁ pentru izolarea celulelor de o suspensie, macromolecule biologice etc. 
Centrifugarea analiticŁ este utilizatŁ pentru studierea comportamentului macromoleculelor biologice 

´ntr-un c©mp centrifugal. AceastŁ metodŁ vŁ permite sŁ obἪineἪi date despre masa, forma Ἠi dimensiunea 
moleculelor ´n volume relativ mici ale eἨantionului. Centrifugarea preparativŁ este cea mai frecventŁ ´n 
lucrul de laborator de zi cu zi.  
La r©ndul lor, centrifugele preparative de laborator sunt ´mpŁrἪite ´n grupe ´n funcἪie de scopul lor: 

ultracentrifuge preparative, centrifuge de uz general Ἠi centrifuge de mare vitezŁ. Ċn toate scopurile generale, 



 

 
rotoarele sunt montate cu rigurozitate pe arborele de acἪionare, astfel ´nc©t capacitatea centrifugatŁ sŁ fie 
echilibratŁ cu acurateἪe. Pentru a evita deteriorarea, nu ´ncŁrcaἪi un numŁr impar de tuburi ´n rotor; dacŁ 
´ncŁrcarea este incompletŁ, rezervorul trebuie plasat ´n faἪa celuilalt.  

 
 
 
 
 
 
 
Centrifugele de mare vitezŁ au o vitezŁ maximŁ de 25 de mii 

de rpm Ἠi o acceleraἪie de p©nŁ la 89000g. Camera ´n care se aflŁ 
rotorul Ἠi eἨantioanele centrifugate este echipatŁ cu un sistem de 
rŁcire pentru a preveni ´ncŁlzirea cauzatŁ de fricἪiuni atunci c©nd 
rotorul se roteἨte la viteze mari. Ċn mod tipic, aceste centrifuge pot 

funcἪiona cu volume de p©nŁ la 1,5 litri Ἠi sunt echipate cu rotoare sau rotoare unghiulare cu cupe 
interschimbabile. 
Ultracentrifugele preparative accelereazŁ p©nŁ la 75.000 rpm Ἠi au o acceleraἪie centrifugalŁ maximŁ de 

510000g. Acestea sunt echipate cu unitŁἪi de refrigerare Ἠi vacuum pentru a ´mpiedica supra´ncŁlzirea 
rotorului de la fricἪiunea aerului. Rotoarele pentru aceste centrifuge sunt fabricate din titan de mare rezistenἪŁ 
sau aliaje de aluminiu. Spre deosebire de centrifugele de mare vitezŁ Ἠi preparative, arborele 
ultracentrifugelor este flexibil pentru a reduce vibraἪiile atunci c©nd rotorul este dezechilibrat. CapacitŁἪile 
rotorului trebuie echilibrate cu atenἪie p©nŁ la 0,1 grame. 

 

2.2.6 Aparatele pentru mŁsurarea pH-ului   
Aparatul pentru mŁsurarea pH-ului este utilizat pentru mŁsurarea pH-ului mediilor Ἠi reactivilor 

nutrienἪi, precum Ἠi pentru verificarea calitŁἪii acestora dupŁ sterilizare. 
Instrumentul poate fi utilizat, de asemenea, pentru mŁsurarea valorilor pH-ului eἨantioanelor Ἠi 

suspensiilor de eἨantioane. Utilizarea unui aparat pentru mŁsurarea pH-ului este prevŁzutŁ ´n standardul 
pentru analizarea unui anumit produs, ´n care sunt definite condiἪiile de mŁsurare a valorii pH-ului Ἠi 
condiἪiile de obἪinere a valorii dorite a pH-ului. 
Aparatul pentru mŁsurarea pH-ului se  regleazŁ ´n conformitate cu instrucἪiunile producŁtorului la o 

temperaturŁ standard de 25ÁC. Valoarea pH-ului se ia ´n considerare dupŁ stabilizarea valorii de testare. 
Valoarea pH-ului se ´nregistreazŁ cu douŁ zecimale. 
Aparatele pentru mŁsurarea pH-ului trebuie sŁ fie calibrate. Calibrarea aparatului pentru mŁsurarea pH-

ului se efectueazŁ cu ajutorul soluἪiilor gata fabricate cu un anumit nivel de pH. Ċn funcἪie de modelul 
dispozitivului, calibrarea este posibilŁ utiliz©nd unul sau mai multe puncte. Cu c©t punctele de calibrare sunt 
mai mari, cu at©t mai exacte sunt citirile Ἠi eroarea aparatului pentru mŁsurarea pH-ului este mai micŁ.  
 
Linkuri utilizate: 
https://www.laboratorii.com/stati/vidy-laboratornykh-tsentrifug.html 
 
https://chem21.info/info/1279477/ 
http://www.activestudy.info/oborudovanie-mikrobiologicheskoj-laboratorii-specialnoe-oborudovanie/ 
 
http://old.stttrk.ru/book/page10.html 

2.3 Clasificarea microorganismelor Ἠi pericolul acestora  

Clasificarea bacteriilor 
Microorganismele sunt organisme invizibile pentru ochiul liber din cauza dimensiunii lor mici. Acest 

criteriu este singurul care le uneἨte. Sistematica microorganismelor este o ἨtiinἪŁ a cŁrei sarcinŁ este de a 
descrie Ἠi organiza diferite microorganisme, divizarea (clasificarea) lor ´n anumite grupuri sistematice 
(taxon). Acest lucru ne permite sŁ dezvoltŁm o clasificare care este utilizatŁ pentru stabilirea agentului 
patogen (Fig. 1).  

 
 
 

https://www.laboratorii.com/stati/vidy-laboratornykh-tsentrifug.html
https://chem21.info/info/1279477/
http://www.activestudy.info/oborudovanie-mikrobiologicheskoj-laboratorii-specialnoe-oborudovanie/
http://old.stttrk.ru/book/page10.html


 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

Fig. 1. Clasificarea microorganismelor patogene 
 
 
 
NotŁ:  dimensiunile procariotelor Ἠi eucariotelor sunt de la 0,01-0,4 ɛm p©nŁ la 20,0 ɛm; ά - dimensiunea 
viruἨilor de la 10 p©nŁ la 400 nm. 

Principiile clasificŁrii sunt studiate ´ntr-o secἪiune separatŁ a sistematicii - taxonomia. Pentru 
microorganisme au fost adoptate urmŁtoarele categorii de ierarhie taxonomicŁ (taxon): 

Clasificarea procariotelor: Speciile sunt unite ´n genuri, genurile (Genus) ´n familii, familiile 
(Familia) ´n ordine, ordinele (Ordo) ´n clase, clasele (Classis) ´n diviziuni (Divisio), ´n regnuri (Regnum). 
Principala unitate taxonomicŁ ´n microbiologie este specia. 

Speciile reprezintŁ un ansamblu evolutiv de indivizi care au un singur tip de organizare Ἠi care 
prezintŁ, ´n condiἪii standard, caracteristici fenotipice similare (structurŁ morfologicŁ, fiziologicŁ, 
biochimicŁ, antigenicŁ), au propriul lor fond genetic Ἠi se pot ´ncruciἨa. Microorganismele cu puἪine 
proprietŁἪi ereditare se numesc variaѿii. 

O tulpinŁ este un grup de bacterii din aceeaἨi specie izolate din diferite surse sau dintr-o singurŁ sursŁ 
´n diferite momente. Tulpinile pot sŁ difere ´n unele caracteristici care nu depŁἨesc caracteristicile speciilor.  

Serovarul (Serotipul) este un grup de microorganisme din aceeaἨi specie, unite de structura antigenicŁ 
comunŁ Ἠi determinate de metodele serologice de diagnosticare. Serovarul nu este o categorie taxonomicŁ Ἠi 
permite sistematizarea microorganismelor oportuniste patogene, necesarŁ pentru studiile epidemiologice. 
Sistematizarea acestora se bazeazŁ pe virulenἪŁ, lipopolizaharide, coloraἪia Gram, prezenἪa exotoxinelor, 
trŁsŁturilor genetice sau alἪi factori care permit distingerea a douŁ mostre din aceeaἨi specie. Un grup de 
serovare cu aceiaĸi antigeni se numeĸte serogrup. 

Clona e o colecŞie de indivizi formatŁ dintr-o singurŁ celulŁ mamŁ. 
Cultura este colectarea indivizilor dintr-o specie sau dintr-o variaἪie ´ntr-o fazŁ de separare sau de 

odihnŁ ´ntr-un anumit volum de mediu nutritiv. 
Toate microorganismele sunt divizate ´n procariote (celule care nu au nucleu) Ἠi eucariote (celule care 

au nucleu).  
Pentru clasificarea microorganismelor se aplicŁ 2 principii: 
Å Principiul fiziologic: microbian aparŞin©nd unui anumit grup este determinat ´n funcŞie de structura 

genomului. 
Å Principiul fenotipic este unificarea microorganismelor cu proprietŁἪi similare (patogenitate, 

morfologie, fiziologie, proprietŁἪi enzimatice, structurŁ antigenicŁ). 
Regnul procariotelor include diviziunea cianobacteriilor Ἠi diviziunea eubacteriilor, care este ´mpŁrἪitŁ 

´n ordine: bacterii (Gracilicutes, Firmicutes, Tenericutes, Mendosicutes), actinomicete, spirochete; 
Rickettsia, chlamydia. 
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Principalele criterii taxonomice pentru atribuirea tulpinilor bacteriene unui sau altui grup sunt: 

morfologia celulelor microbiene (coci, bacili, spirile); atitudinea faἪŁ de coloraἪia Gram, adicŁ proprietŁἪile 
tinctoriale (gram pozitiv Ἠi gram negativ); capacitatea de sporogenezŁ. Toate microorganismele sunt 
´mpŁrἪite ´n aerobe Ἠi anaerobe prin proprietŁἪile fiziologice. 

 

DupŁ tipul de respiraἪie, microorganismele sunt clasificate ´n: 
1. Aerobii obligaѿi sunt microorganisme care necesitŁ 21% oxigen pentru o creἨtere optimŁ. Printre 
acestea se numŁrŁ agenἪii tuberculozei, ciuma, vibrionul holeric. De obicei, acestea cresc sub 
forma unei membrane pe suprafaἪa mediilor de nutrienἪi lichizi; 

2. Anaerobii obligaѿi sunt bacterii care cresc ´n absenἪa oxigenului molecular liber din cauza 
proceselor de fermentaἪie. Ei produc oxigen din compuἨi organici ´n timpul metabolismului lor. 
Unii dintre ei nu tolereazŁ nici mŁcar o cantitate micŁ de oxigen liber. Asemenea bacterii sunt 
agenἪii tetanosului, botulismului, infecἪiei anaerobe cu gaze, bactericidelor, fusobacteriilor Ἠi altor. 
Unele clostridii pot fi aerotolerante. Pentru cultivarea lor sunt folosite medii Ἠi aparate nutritive 
speciale (anaerostate) ´n care sunt create condiἪii anaerobe; 

3. Anaerobii opѿionali (aerobii opѿionali) s-au adaptat, ´n funcἪie de condiἪiile de mediu (prezenἪa 
sau absenἪa oxigenului), pentru a-Ἠi schimba procesele metabolice utiliz©nd oxigen molecular 
pentru fermentaἪie Ἠi viceversa. Grupul de anaerobi opἪionali este format din numeroἨi 
reprezentanἪi ai familiei bacteriilor intestinale (Escherichia, Salmonella, Shigella), stafilococilor Ἠi 
altor bacterii; 

4. Microaerofilii sunt un grup special de microbi pentru care concentraἪia de oxigen ´n timpul 
cultivŁrii poate fi redusŁ p©nŁ la 2%. ConcentraŞiile mai mari sunt capabile sŁ reŞinŁ creĸterea. 
Acest grup este reprezentat de bacterii acidolactice Ἠi fixatoare de azot;  

5. Capneice sunt un microorganism care, pe l©ngŁ oxigen, necesitŁ p©nŁ la 10% din dioxidul de 
carbon. ReprezentanἪii tipici sunt agenἪii patogeni de brucelozŁ bovinŁ. 

DupŁ formŁ, microorganismele se divizeazŁ ´n trei grupe: sferice (coci), ´n formŁ de tije Ἠi spirale. 
Cele sferice: monococi (plasaἪi individual), micrococi (mici), diplococi (douŁ microorganisme), tetracoci 
(patru), sarzine (pachete de 8-16 Ἠi mai mult), streptococi (sub formŁ de lanἪuri) Ἠi stafilococi (acumulare de 
microorganisme sub formŁ de struguri). (Reg .2). 

Microorganismele ´n formŁ de tijŁ se ´mpart ´n: bacterii - tije, bacili - spori cu tije Ἠi clostridii - tije cu 
spori al cŁror diametru depŁἨeἨte diametrul microorganismului. Acestea sunt plasate doar ´n perechi, ´n 
lanἪuri, ´ntr-un unghi sau ´n grupuri. Capetele tijei pot fi rotunjite, dreptunghiulare, ascuŞite sau ´ngroĸate. 
Sporii se aflŁ ´n centrul celulei, mai aproape de sf©rĸit (subterminal) sau la sf©rĸit (terminal). Unele bacterii 
sunt ramificate, altele par a fi fire interconectate. 

Formele sinuoase de bacterii se ´mpart ´n trei grupe: vibrioni ´n formŁ de viruglŁ, spirale cu 2-4 bucle 
mari Ἠi spirochete av©nd peste 5 forme buclate, curbate. 

 
Fig. 2 Formele bacteriilor 

Sferice (cocci):    Ċn formŁ de tijŁ:    Sinuoase: 
1 - monococi   6 - bacterii (tije fŁrŁ spori)   8 - vibrioni  
2 -streptococi          9 - spirile  



 

 
3 - diplococi Ἠi tetracoci   7 - bacilli, clostridia    10 - spirochete  
4 - stafilococi    (tijŁ cu spori) 
5 ï Sarcina 
 
 
ExistŁ alte forme de bacterii care nu ´ndeplinesc criteriile principalelor grupuri morfologice descrise 

mai sus. Mycobacterium tuberculosis, M. leprae - tije drepte sau curbate, uneori filamentoase sau ´n formŁ 
de miceliu, pot fi distinse ca grup morfologic separat. Ultimele douŁ structuri se descompun cu uἨurinἪŁ ´n 
tije sau coci. ExistŁ bacterii numite filamentoase. Bacteriile filamentoase sunt ´n principal organisme 
unicelulare Ἠi multicelulare ´n formŁ de tijŁ, filamentele lor sunt formate din multe celule conectate prin 
mucus, capace, plasmodesme Ἠi aἨa mai departe. 

Bacteriile care aratŁ ca un inel ´nchis sau deschis (formŁ toroidalŁ), o stea hexagonalŁ obiἨnuitŁ, un 
triunghi, plŁci pŁtrate plate, gantere Ἠi bacterii care formeazŁ excrescenἪe - prosteca. Acestea sunt ´n principal 
organisme unicelulare de formŁ triunghiularŁ sau de alt tip. Simetria lui Ray este detectatŁ ´n unele dintre ele. 
Ele stau pe loc, nu produc spori. Forma celulelor procariote este determinatŁ de cochilia solidŁ (rigidŁ). 
Forma este o caracteristicŁ permanentŁ pentru majoritatea celulelor bacteriene. Ċn ciclul dezvoltŁrii unei serii 
de bacterii existŁ o modificare a formei celulelor, de exemplu la nivelul membrilor genului Arthrobacter. 

Micoplasma Ἠi formele-L ale bacteriilor nu au o coajŁ densŁ, dar sunt ´nconjurate de o membranŁ, au 
capacitatea de a lua diferite forme, Ἠi anume pleomorfismul este caracteristica lor distinctivŁ. Ċn multe cazuri, 
o formŁ depinde de mediul microorganismului. Multe tipuri de bacterii cultivate pe suporturi nutritive 
artificiale sunt semnificativ diferite de cele gŁsite la om sau animale (agenἪi cauzatori de antrax etc.). 

Clasificarea bacteriilor dupŁ Bergey este, de asemenea, comunŁ. Toate bacteriile sunt unite ´n 

regnul Procariotelor, care este ´mpŁrἪit dupŁ structura peretelui celular Ἠi coloraἪia Gram ´n 4 
diviziuni: Gracilicutes (gram negative); Firmicutes (gram pozitive), Tenericutes (nu au pereἪi celulari) 

(micoplasma), Mendisicutes (arhebacteriile (nu sunt patogene). 

Diviziunea Gracilicutes ´mbinŁ bacteriile, tijele ovale, drepte sau curbate, spiralele, filamentele lungi 
care sunt colorate gram negativ. Acestea se ´nmulἪesc ´n principal prin diviziune binarŁ, gemiparitate, 
diviziuni interne multiple cu formarea celulelor sferice mici (beocite (nanocite). 

Se disting microorganisme motile Ἠi fixe. Organele de miἨcare ale bacteriei sunt flagelii, care par a fi 
formaἪiuni filamentoase curbate spiralat Ἠi, din cauza rotaἪiei helice, determinŁ miἨcarea haoticŁ ´nainte, deἨi 
sunt capabile de tacticism. AceἨtia sunt derivaἪi ai membranei citoplasmice, plec©nd de la corpul sŁu bazal Ἠi 
const©nd din subunitŁἪi de proteine flageline, care sunt un antigen complet. AceἨtia sunt construiἪi din 
filamente spiralate, c©rlig Ἠi corpusculi bazali, care par a fi niἨte cilindre subἪiri (cu diametrul 12-18 nm) Ἠi 
lungi, ce pot uneori sŁ depŁἨeascŁ semnificativ lungimea microorganismului (de la 10 p©nŁ la 20 microni Ἠi, 
´n unele cazuri, p©nŁ la 80-90 microni). Prin urmare, ei nu sunt vizibili ´ntr-un simplu microscop optic Ἠi sunt 
folosiἪi pentru metodele de colorare a impregnŁrii ´n vederea stratificŁrii vopselelor sau reactivilor pentru a 
mŁri ´n mod artificial diametrul. NumŁrul flagelilor Ἠi localizarea acestora sunt caracteristice anumitor 
microorganisme. 

Ċn funcἪie de aceasta, bacteriile se divizeazŁ ´n: Lophotrichous cu un singur flagel polar, 
Amphitrichous cu flageli la 2 margini ale celulei (una sau mai multe); Lophotrichous - un grup de flageli este 

localizat la un capŁt al celulei; Peritrichous ï flagelii se aflŁ pe ´ntreaga suprafaἪŁ a celulei (Fig. 3). 

Pentru a determina circulaἪia germenilor, se utilizeazŁ culturi de bulion tinere de 18-24 ore sau 
condensaἪi de agar; Ἠi se spalŁ ´n soluἪia salinŁ de la suprafaἪa culturilor zilnice de agar cu extract de carne de 

vitŁ.  
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Fig. 3. Flagelii bacteriilor  
AceastŁ diviziune include grupurile 1-16 din 35 de grupuri sistematice: 
Grupul 1. Spirochete; 
Grupul 2. Microorganisme gram-negative virale aerobe (microaerofilice, motile, sinuoase); 
Grupul 3. Bacterii gram-negative curbate fixe (uneori motile);  
Grupul 4. Tije gram-negative aerobe Ἠi coci;  
Grupa 5. Tije gram-negative anaerobe opἪionale; 
Grupul 6. Bacterii gram-negative, anaerobe, drepte, curbate Ἠi spiralate;  
Grupul 7. Bacterii care efectueazŁ reducerea disimilativŁ a sulfului sau a sulfatului sŁu; 
Grupul 8. Coci gram-negativi anaerobi; 
Grupul 9. Rickettsia Ἠi chlamydia; 
Grupul 10. Bacterii fototrofice anoxigenice; 
Grupul 11. Bacterii fototrofice oxigenice; 
Grupul 12. Bacterii chemolitotrofice aerobe Ἠi microorganismele conexe; 
Grupul 13. Bacterii care ´nmuguresc Ἠi/sau cresc; 
Grupul 14. Bacterii care au acoperire; 
Grupul 15. Bacterii nefotosensibile glisante care nu formeazŁ corpuri fructifere; 
Grupul 16. Bacterii care formeazŁ corpuri fructifere: mixobacterii.  
Diviziunea Firmicutes include eubacteriile, bacteriile asporogene Ἠi care formeazŁ spori, 

actinomicetele, care sunt colorate gram pozitiv. Grupuri sistematice: 

Grupul 17. Coci gram-pozitivi. 
Grupul 18. Tije gram-pozitive Ἠi endospori care formeazŁ coci; 
Grupul 19. Tije gram-pozitive de formŁ corectŁ care nu formeazŁ spori; 
Grupul 20. Tije gram-pozitive de formŁ neregulatŁ care nu formeazŁ spori; 
Grupul 21. Micobacterii; 
Grupa 22-29. Actinomicete.  
Diviziunea Tenericutes include eubacteriile (micoplasmele) care nu au un perete celular, iar 

citoplasma este ´nconjuratŁ doar de membranŁ. Celulele gram-negative polimorfice, predominant fixate, care 
se ´nmulἪesc prin gemiparitate, diviziune binarŁ, fragmentare filamentoasŁ sau prin transformŁri morfologice. 
Diviziunea datŁ include un singur grup: 

Grupul 30. Micoplasme (molicute).   
Diviziunea Mendisicutes combinŁ procariotele din peretele celular al cŁror peptidoglican lipseἨte. 

Bacteriile gram-pozitive diferŁ dupŁ formŁ (´n formŁ de tija, sfericŁ, sinuoasŁ). Se disting bacterii 
termorezistente (cresc la temperaturi peste 100ÁC Ἠi se ´nmulἪesc ´n apŁ hipersalinŁ). Grupurile 31-35 includ: 

Grupul 31. Metanogeni; 
Group32. Arhebacterii sulfat reducŁtoare; 
Grupul 33. Arhebacterii aerobe halofile extreme (halobacterii).  
Grupul 34. Arhebacterii lipsite de perete celular.  
Grupul 35. Termofili extremi Ἠi hipertermofili metabolizatori de sulf. 



 

 
Diviziunea Gracilicutes combinŁ 3 clase: 
clas 1ï Scotobacteria ï bacterii care nu necesitŁ luminŁ, nu existŁ proces de fotosintezŁ; 
clasa 2 ï Oxyphotobacterie ï bacterii care necesitŁ luminŁ Ἠi elibereazŁ oxigen; 
clasa 3 ï Desoxyphotobacteria ï bacterii care necesitŁ luminŁ ĸi nu elibereazŁ oxigen. 
Clasificarea microorganismelor infecἪioase (OMS) dupŁ grupurile de risc: 
Grupul de risc I  (risc individual Ἠi social scŁzut). Microorganismele nu sunt cunoscute ca agenἪi 

etiologici a bolilor umane sau animale (subtitrŁri ɺʘʩillus);  
Grupul de risc II  (risc social moderat Ἠi limitat). Un agent patogen care poate provoca boli la oameni 

sau animale totuἨi nu prezintŁ un risc serios pentru personalul de laborator, societate, animalele domestice 
sau mediu. Lucrul inprudent ´n laborator poate provoca o infecἪie care poate fi eliminatŁ cu agenἪi terapeutici 
Ἠi profilactici, iar riscul rŁsp©ndirii acesteia este limitat (Salmonella typhymurium); 

Grupul de risc III  (risc individual ridicat Ἠi risc social scŁzut). Agentul patogen provoacŁ boli grave 
la oameni Ἠi totuἨi, de regulŁ, acesta nu se rŁsp©ndeἨte de la pacient la o persoanŁ sŁnŁtoasŁ (virusul 
Brucella, Lassa); 

Grupul de risc IV  (risc individual Ἠi social sporit). Agentul patogen provoacŁ boli grave la oameni 
sau animale Ἠi se rŁsp©ndeἨte uἨor de la pacient la oamenii sŁnŁtoἨi (virusul Ebola-Marburg, virusul FMD). 

Microorganismele sunt divizate dupŁ patogenitate (Fig: 4). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 
Fig. 4 Clasificarea microorganismelor ´n funcἪie de patogenitate 

 

Ċn ἪŁrile CSI, agenἪii patogeni sunt clasificaἪi ´n 4 grupuri ´n funcἪie de gradul lor de pericol: 

Grupul I - agenἪi cu infecἪii deosebit de periculoase (rŁpciuga, ciuma, antraxul, variola neagrŁ); 
Grupul II  - agenἪi patogeni ai bolilor epidemice bacteriene, virale, rickettsiale Ἠi fungice (brucelozŁ); 

extrem de contagioase 
Grupul III  ï agenἪi patogeni ai bolilor infecἪioase bacteriene, virale, rickettsiale, fungice, protozoare, 

izolate ´n forme nozologice independente (difterie); 
Grupul IV  ï agenἪi patogeni ai septicemiei bacteriene, virale, fungice, meningitei, pneumoniei, 

enteritei, infecἪiilor toxice, otrŁvirii bacteriene acute. 

 

2.4 Diferite medii de culturŁ. ParticularitŁἪile creἨterii microorganismelor pe medii de culturŁ  

2.4.1 Tipuri de medii de culturŁ 
ExistŁ douŁ tipuri principale de medii de culturŁ: 

¶ teren sintetic, ale cŁrui componente principale sunt bine cunoscute (de exemplu, terenul de 
reproducere al glucozei Ἠi sŁrii); 

¶ teren de reproducere de origine naturalŁ selectat ´n mod empiric al cŁrui conἪinut nu este 
cunoscut cu exactitate (de exemplu, peptone preparate din proteine parἪial hidrolizate). 

Alegerea mediului nutritiv depinde de scopul experimentului. 
InconvenienἪe practice pentru utilizarea suporturilor de nutrienἪi sintetici: 

Microorganisme 

nepatogene condiἪionat 

patogene  

patogene 

nu provoacŁ 

boalŁ 

provoacŁ boala ´n 

anumite condiἪii 

provoacŁ boalŁ  

 

de exemplu 
Azotobacter spp. 

de exemplu E. coli; 

Staphylococcusaureus 

de exemplu  

Cl. tetani 



 

 
¶ Microorganismele cultivate pe astfel de medii de culturŁ diferŁ dupŁ fenotip de 
microorganismele cultivate pe medii de culturŁ naturale (de exemplu, compoziἪia Ἠi rata 
diviziunii). 

¶ reproducerea microorganismelor ´n aceste medii este uἨor de suprimat prin aerare excesivŁ 
sau cationi toxici; microorganismele sunt, de asemenea, mai sensibile la dezechilibrul dintre 
unele pŁrἪi constituente ale mediului nutritiv, ´n special aminoacizii.  

 
Mediile de culturŁ sintetice constituite din compuἨi chimici se utilizeazŁ ´n principal pentru studiul 

metabolismului ´ntr-o celulŁ microbianŁ. Mediile de culturŁ constituite din produse de origine vegetalŁ Ἠi 
animalŁ, ´n ciuda faptului cŁ nu pot fi standardizate Ἠi nu au o compoziἪie chimicŁ clarŁ, sunt utilizate ´n mod 
obiἨnuit ´n microbiologia aplicatŁ. 

 

2.4.2 CerinἪe pentru mediile de culturŁ 
 

Mediile de culturŁ trebuie: 

¶ SŁ pŁstreze nutrienἪii necesari pentru nutriἪia microbilor. 

¶ SŁ aibŁ o reacŞie pH optimŁ pentru dezvoltarea microbilor. 

¶ SŁ aibŁ suficientŁ umiditate, deoarece microbii se hrŁnesc conform legilor de difuzie Ἠi 
osmozŁ. 

¶ SŁ aibŁ izotonicitate. 

¶ SŁ fie sterile, pentru a asigura posibilitatea creĸterii culturilor pure de microbi.  
 
CompoziἪia terenurilor utilizate pentru creἨterea bacteriilor include azot, carbon, hidrogen, oxigen, 

fosfor, potasiu, sulf, sodiu, magneziu Ἠi microelemente precum fier, cobalt, iod, mangan, bor, zinc, molibden, 
cupru Ἠi altele necesare pentru construcἪia proteinelor citoplasmei. Aceste elemente ar trebui sŁ se afle pe 
terenul de reproducere ´n compuἨi disponibili pentru microorganisme, iar cerinἪele diferitor microbi nu sunt 
aceleaἨi. Nevoia de oxigen Ἠi bacterii de apŁ este acoperitŁ ´n principal prin fluxul de apŁ ´n celula lor. 

Microorganismele patogene pot absorbi azot din compuἨii simpli de amoniu, altele necesitŁ 
aminoacizi, iar altele ´mpart substanἪe macromoleculare, aἨa-numitele peptone, care sunt produse din digestia 
enzimaticŁ incompletŁ a proteinelor. Speciile strict parazite de bacterii se ´nmulἪesc numai dacŁ existŁ 
proteine native. 

Sursa de carbon pentru bacteriile patogene sunt diferiἪi carbohidraἪi, alcooli polichidrici, acizi 
organici Ἠi sŁrurile lor. 

Elementele minerale ale bacteriilor se obἪin prin adŁugarea unor astfel de sŁruri precum NaCI, 
KH2PO4, K2HPO4, etc. ´n mediul de reproducere. 

Microelementele care acἪioneazŁ ca catalizatori ai proceselor chimice intrŁ pe terenul de reproducere 
cu peptonŁ, sŁruri anorganice Ἠi apŁ. 

Pe l©ngŁ elementele organice Ἠi anorganice, bacteriile au nevoie de factori de creἨtere. Acestea 
pŁtrund ´n mediile de culturŁ din produsele de origine vegetalŁ Ἠi animalŁ care conἪin nicotinŁ, acid 
pantotenic, parabenzoic, vitaminele A, B, C Ἠi altele. 

NutrienἪii pot fi digeraἪi de microbi numai dupŁ o anumitŁ reacἪie a terenului de reproducere, 
deoarece permeabilitatea cochiliilor celulelor microbiene variazŁ ´n funcἪie de pH-ul mediului. Din cauza 
diferitor cerinἪe faἪŁ de nutrienἪi Ἠi pH-ul mediilor pentru diferite tipuri de microbi, posibilitatea creŁrii unui 
teren universal de reproducere este exclusŁ. 
 

2.4.3 Mediile de culturŁ cu scop general Ἠi special 
La pregŁtirea terenului de reproducere se folosesc: 

¶ produse de origine animalŁ (carne, cazeinŁ, lapte, ouŁ, s©nge Ἠi altele); 

¶ produse de origine vegetalŁ (cartofi Ἠi altele); 

¶ compuἨi organici Ἠi anorganici cu o anumitŁ compoziἪie chimicŁ. 
Se disting medii de culturŁ dense Ἠi lichide. NutrienŞii denĸi sunt preparaŞi din lichid prin adŁugarea 

substanŞelor adezive, cum ar fi agar sau gelatinŁ. Agar-agar (din Malay-Algae) este un produs de origine 
vegetalŁ derivat din alge marine. Agar-agar se dizolvŁ la o temperaturŁ de 80-86ÁC Ἠi se stabileἨte la 36-
40ÁC ´n apŁ. Gelatina este o substanἪŁ de naturŁ proteicŁ de origine animalŁ, care ´n apa caldŁ la o 



 

 
temperaturŁ de 32-34ÁC se umflŁ Ἠi se dizolvŁ Ἠi, la o temperaturŁ mai scŁzutŁ, devine un jeleu. Cu toate 
acestea, la un pH sub 6,3 Ἠi peste 7,0, densitatea gelatinei scade Ἠi nu se stabileἨte bine. 

Capacitatea agarului Ἠi a terenurilor gelatinoase de a menἪine o densitate de 37 ÁC a fŁcut posibilŁ 
cultivarea microbilor patogeni la temperaturi optime pe terenuri dense. 

 
Toate mediile de culturŁ sunt ´mpŁrἪite ´n generale Ἠi speciale. 
Mediile de culturŁ generalŁ includ bulionul peptonat din carne,  agarul peptonic din carne, gelatina 

peptonicŁ din carne. Mediile de culturŁ generalŁ sunt folosite pentru cultivarea multor microbi patogeni Ἠi 
sunt utilizate ca bazŁ pentru prepararea unor terenuri speciale, adŁug©ndu-le s©nge, zahŁr, lapte, zer Ἠi alte 
ingrediente necesare pentru reproducerea acestui microb sau a respectivului tip de microb. 

Mediile nutritive speciale includ terenuri de diagnostic selectiv ĸi diferenŞial. 
Terenurile selective. Principiul creŁrii unui mediu nutritiv selectiv se bazeazŁ pe furnizarea 

necesitŁἪilor biochimice Ἠi energetice de bazŁ ale tipului de microb care urmeazŁ sŁ fie cultivat. O anumitŁ 
compoziἪie Ἠi concentraἪie de microelemente nutritive, factori de creἨtere Ἠi pH-ul corespunzŁtor oferŁ 
condiἪii optime pentru creἨterea unuia sau mai multor tipuri de microorganisme. Atunci c©nd pe acestea se 
plaseazŁ un material care conἪine un amestec de diferite microorganisme, dezvoltarea speciilor pentru care a 
fost ales mediul ar fi cea mai bunŁ. 

Terenurile de diagnostic diferenŞial.  
Mediile nutritive diferenἪiale Ἠi de diagnostic sunt utilizate pentru determinarea speciilor microbului 

studiat, pe baza caracteristicilor metabolismului acestuia. Mediile de culturŁ de diagnostic diferenἪial se 
divizeazŁ ´n: 

V medii pentru detectarea capacitŁἪii proteolitice Ἠi hemolitice a microbilor care conἪin substanἪe 
proteice: s©nge, lapte, gelatinŁ, ser din s©nge coagulat Ἠi aἨa mai departe; 

V medii cu substanἪe chimice indiferente care servesc drept sursŁ de nutriἪie pentru anumite tipuri de 
microbi Ἠi care nu sunt absorbite de alte specii; 

V medii cu carbohidraἪi Ἠi alcooli polihidrici pentru detectarea unor enzime adecvate; 
V medii pentru determinarea capacitŁἪii de reducere a microbilor. 
Astfel de indicatori precum roἨu neutru, albastru de metilen, litmus, fucsina acidŁ, albastru de 

bromotimol, colorantul albastru apos Ἠi acidul de azol sunt introduἨi ´n compoziἪia diferitor terenuri de 
diagnostic diferenἪial pentru detectarea enzimelor sugrolitice Ἠi oxido-reducŁtoare. Indicatorul indicŁ 
prezenἪa sau absenἪa divizŁrii, oxidŁrii sau recuperŁrii ingredientului introdus ´n mediu prin schimbarea 
culorii sale la diferite valori ale pH-ului. Cu toate acestea, indicatorul nu este o parte obligatorie a mediilor 
de detectare a enzimelor. Prin urmare, prezenἪa gelatinazei Ἠi a altor enzime proteolitice ´n culturŁ este 
determinatŁ de diluarea gelatinei, ouŁlor coagulate sau a proteinei din zer. 

Terenul uscat de reproducere. 
PregŁtirea mediilor de culturŁ este una din cele mai critice Ἠi dificile zone ale activitŁἪii 

bacteriologice de laborator. Ċn acest sens, industria biologicŁ produce medii nutritive standard, conservate Ἠi 
uscate pentru cultivarea microorganismelor. 
 

Prepararea mediilor nutritive generale 
Baza pentru prepararea mediilor nutritive generale este apa din carne care conἪine substanἪe 

extractive. 
Apa din carne 
1. 100 g de carne de vitŁ macrŁ proaspŁtŁ sau viἪel se dezoseazŁ, grŁsimile Ἠi tendoanele se 

mŁrunἪesc printr-un tocŁtor de carne, se adaugŁ 1 litru de apŁ de la robinet Ἠi se amestecŁ bine. Se lasŁ timp 
de o zi ´ntr-un loc rŁcoros sau se pune timp de 2 ore ´n termostat.  

2. Masa cŁrnii este presatŁ prin tifon, fiartŁ timp de 5 minute. Pentru coagulare, proteinele sunt 
rŁcite. Se filtreazŁ printr-un filtru de bumbac, se adaugŁ apŁ la volumul iniἪial. Apa din carne este turnatŁ ´n 
sticle, sterilizatŁ timp de 20-30 minute la 120ÁC Ἠi depozitatŁ ´ntr-un loc ´ntunecat. Este transparentŁ, de 
culoare galbenŁ, cu reacἪie acidŁ slabŁ (pH 6,2-6,4), fŁrŁ proteine. Apa din carne conἪine o cantitate micŁ de 
aminoacizi, sŁruri, carbohidraἪi, factori de creἨtere Ἠi extractivi. Peptona uscatŁ care este produsul principal 
al hidrolizei proteice Ἠi constŁ dintr-un amestec de polipeptide Ἠi aminoacizi obἪinuἪi prin digestie pepticŁ sau 
tripticŁ se adaugŁ ´n apa din carne pentru prepararea mediului nutritiv obiἨnuit. 

Fibrina, s©ngele Ἠi alte deἨeuri sunt utilizate pentru producἪia peptonei uscate ´n fabricile de 
prelucrare a cŁrnii. Peptona se usucŁ ´ntr-un uscŁtor cu vid de pulverizare. O peptonŁ lichidŁ poate fi 
preparatŁ ´n laborator prin digestia pepticŁ a proteinelor. 

Peptona Martin 



 

 
Stomacurile de porc (care nu sunt spŁlate cu apŁ) cu strat mucos abundent sunt curŁἪate de 

membranŁ, grŁsimi Ἠi trecute printr-un tocŁtor de carne. La carnea tocatŁ se adaugŁ apŁ Ἠi acid clorhidric ´n 
urmŁtoarea proporἪie: 250 g de carne tocatŁ din stomacuri de porc, 1000 ml de apŁ de la robinet ´ncŁlzitŁ la 
50ÁC, 10 ml de acid clorhidric (gravitate specificŁ 1,18). Amestecul este pŁstrat ´ntr-un termostat la 50ÁC. 
DupŁ 24 de ore, peptona este ´ncŁlzitŁ ´ntr-o autoclavŁ la 100ÁC Ἠi filtratŁ, la filtrat se adaugŁ o soluἪie NaOH 
de 10% la o reacἪie alcalinŁ a turnesolului. DupŁ aceasta, filtratul este turnat ´n recipiente Ἠi sterilizat la 
115ÁC timp de 30 de minute. 

Bulionul peptonat din carne  
Pentru a prepara bulionul peptonat din carne, Peptona Martin se amestecŁ cu un volum egal de apŁ 

din carne, se stabileἨte reacἪia necesarŁ, se fierbe ´n decurs de 30 de minute, se filtreazŁ Ἠi se sterilizeazŁ la 
115ÁC timp de 30 de minute. 

Cu ajutorul tripsinei pentru digestia cŁrnii, se obἪine bulionul Hottinger. O asemenea digestie 
provoacŁ utilizarea mai completŁ a proteinelor din carne, care se ´mpart ´n peptone, polipeptide Ἠi aminoacizi 
liberi. Ċn timpul digestiei triptice a cŁrnii, se primeἨte de 10 ori mai multŁ supŁ dec©t prin metoda obiἨnuitŁ. 

Bulionul Hottinger 
Carnea fŁrŁ piele se taie ´n bucŁἪi mici, se pune ´ntr-o cratiἪŁ cu apŁ clocotitŁ (proporἪie 1:1.5) Ἠi se 

fierbe timp de 15-20 minute, apoi se scoate din lichid Ἠi se trece prin maἨina de tocat. Lichidul se rŁceἨte 
p©nŁ la 40-45Áʉ, pH-ul este 8, iar apa se toarnŁ peste carnea tocatŁ. La amestecul rezultat se adaugŁ 
pancreatinŁ uscatŁ ´n cantitate de 0,5-1% sau pancreas la 100 g de glandŁ la 1 litru de lichid. Apoi, ´n 
amestec se adaugŁ alcalinŁ p©nŁ la pH-ul 8 Ἠi se toarnŁ ´ntr-un recipient. Pe urmŁ adŁugaἪi 2-3% cloroform, 
´nchiz©nd recipientul cu un dop de cauciuc, agitaἪi conἪinutul de mai multe ori. Bulionul este plasat timp de 
7-14 zile la o temperaturŁ de 37Áʉ.  

Ċn rezultatul digestiei, carnea tocatŁ este transformatŁ ´ntr-un precipitat omogen de culoare gri, iar 
lichidul de culoare galben-pai complet transparent este peste acesta. Un bulion Hottinger de bunŁ calitate 
oferŁ o reacἪie pozitivŁ la triptofan Ἠi conἪine 560-860 mg % de azot aminal. Pentru a pregŁti bulionul, 
adŁugaἪi 6-7 pŁrἪi de apŁ la 1 parte de bulion. 

Bulionul Tryptich Hottinger 
Acest mediu conἪine un numŁr mare de aminoacizi Ἠi prin urmare sporeἨte tamponarea acestuia Ἠi, 

din acest motiv, indicatorul reacἪiei active a mediului este mai stabil. 
Pentru a prepara acest bulion luaἪi un kilogram de carne fŁrŁ tendoane Ἠi grŁsimi, tŁiaἪi-o ´n porἪiuni 

mici de cca. 1-2 cm, aἨezaἪi-le ´ntr-o tigaie cu un volum dublu de apŁ clocotitŁ Ἠi fierbeἪi timp de 15-20 
minute, p©nŁ c©nd carnea devine gri, indic©nd coagularea proteinelor. Aceasta se scoate din lichid Ἠi se trece 
printr-un tocŁtor de carne. Ċn lichidul rŁmas, se seteazŁ pH-ul 8.0, carnea tocatŁ se pune acolo Ἠi s e rŁceἨte la 
40ÁC. Apoi se adaugŁ 10% (la volumul de lichid) din pancreasul proaspŁt, pre-purificat de Ἢesutul conjunctiv, 
grŁsimi Ἠi se trece de douŁ ori printr-un tocŁtor de carne. Ċn loc de glandŁ folosiἪi pancreatinŁ uscatŁ (0,5%). 
Amestecul rezultat se agitŁ bine Ἠi se ajusteazŁ la pH-ul 7,8-8,0. Peste 30 de minute verificaἪi pH-ul. DacŁ 
reacἪia activŁ a mediului nu se modificŁ ´n acid, aceasta indicŁ calitatea slabŁ a enzimei. Atunci c©nd pH-ul 
mediului se stabilizeazŁ, amestecul se toarnŁ ´n sticle mari, umpl©ndu-le la nivelul de 1/3. Se adaugŁ p©nŁ la 
3% cloroform, se acoperŁ vasele cu dop de cauciuc Ἠi se agitŁ puternic pentru a amesteca lichidele. ScoateἪi 
excesul de cloroform. Peste 1-2 ore, verificaŞi din nou pH-ul mediului, set©ndu-l la 7,4-7,6. Amestecul 
rezultat este lŁsat la temperatura camerei timp de p©nŁ la 16 zile. Ċn primele 3-4 zile, verificaŞi zilnic ĸi 
ajustaŞi pH-ul mediului ĸi agitaŞi sticluἪele de cel puŞin 3 ori pe zi. Ulterior, aceastŁ procedurŁ nu poate fi 
efectuatŁ Ἠi mediul nu poate fi scuturat at©t de des. Cu 1-2 zile ´nainte de sf©rἨitul ciclului de digestie agitarea 
mediului se opreἨte. 

Digestia completŁ de calitate este demonstratŁ de iluminarea lichidului, care devine de culoare 
galben-pai, precum Ἠi de formarea ´n partea de jos a unui precipitat ca praful. Lichidul este filtrat cu uἨurinἪŁ, 
se verificŁ la triptofan utiliz©nd o probŁ de apŁ brominŁ (3-4 picŁturi de apŁ brominŁ se adaugŁ la 3-4 ml de 
filtrat). DacŁ existŁ triptofan (p©nŁ la 2,0-3,0 g/l), culoarea mediului se va schimba ´n roz-mov. DeterminaἪi  
azotul total, care atinge ´n mod normal 11,0-12,0 g/l Ἠi azotul din aminŁ (p©nŁ la 7,0-9,0 g/l). 

Hidrolizatul se filtreazŁ printr-un filtru de h©rtie sau p©nzŁ, ´mbuteliat Ἠi autoclavat la 120Á C timp de 
30 min. Ċn acest mod el poate fi depozitat pentru o perioadŁ lungŁ de timp.  

Digestia Tryptic Hottinger este folositŁ pentru a obŞine bulionul Hottinger. Pentru aceasta la 100-200 
ml de hidrolizat se adaugŁ 800-900 ml de apŁ distilatŁ, 0,5% clorurŁ de sodiu Ἠi 0,2% fosfat de sodiu 
monosubstituit. AjustaἪi pH-ul la 7,4-7,6, turnaἪi ´n sticluἪe Ἠi sterilizaἪi timp de 20 de minute la 120ÁC.  

 
 
 



 

 
2.4.4 CreἨterea microorganismelor pe medii de culturŁ  

Pe mediile de culturŁ dense microorganismele cresc sub formŁ de colonii care diferŁ dupŁ: (tabelul. 
1). 
 

DiferenἪierea coloniilor pe baza creἨterii pe medii de culturŁ  
Colonii O caracteristicŁ a creἨterii pe medii de culturŁ  

Dimensiune (diametru) mare (4-6 mm Ἠi mai mari); 

medie (2-4 mm); 

micŁ (1-2 mm); 

micuἪŁ sau punctatŁ (mai puἪin de 1 mm). 

Forma unei colonii corect rotundŁ, 

greἨitŁ (amoebicŁ), 

rizoidŁ. 

TransparenŞŁ transmitere de luminŁ transparentŁ; 

turbidŁ. 

Relieful ѽi conturul formei ´n secѿiune 

verticalŁ 

 

platŁ; 

convexŁ; 

bombatŁ; 

sub formŁ de picŁturŁ; 

conicŁ; 

convexŁ platŁ; 

platŁ pe suprafaἪa mediului; 

cu un centru impresionant, 

cu un centru ridicat sub forma unui gurgui. 

SuprafaѿŁ matŁ sau strŁlucitoare, 

cu luciu, 

uscatŁ sau umedŁ; 

netedŁ sau durŁ. 

Coloniile netede sunt numite forme-S ĸi cele dure forme-R. 

Forma suprafeἪelor dure poate fi, de asemenea, diferitŁ: 

´ncreἪitŁ, verucoasŁ, ἨagrinŁ, cu o tentŁ radialŁ Ἠi altele. 

Culoarea pigmentului sintetizat de alb, crem, galben, auriu, albastru, roἨu, Ἠi altele. 



 

 
bacterii 

ConsistenѿŁ (determinatŁ de contactul cu 

colonia printr-o buclŁ bacteriologicŁ) 

pastŁ; 

v©scoasŁ sau mucoasŁ, 

uscatŁ, 

fragilŁ.  

 
Ċn mediile de culturŁ lichide sunt luate ´n considerare urmŁtoarele caracteristici de culturŁ: 
ü caracterul de creἨtere a suprafeἪei - prezenἪa unui inel de perete, a ochiului de plasŁ, a unei 

membrane delicate, uscate, ridate, mucoase sau grosiere; 
ü intensitatea turbiditŁἪii - slabŁ, moderatŁ, puternicŁ; 
ü volumul Ἠi structura precipitatului sunt semnificative Ἠi nesemnificative; 
ü dacŁ existŁ precipitat, structura acestuia se ´nregistreazŁ astfel - granular, fragil, af©nat, 
spongios, mucos, sub formŁ de tampon de vatŁ, etc.); 

ü schimbarea culorii mediului - nu s-a schimbat, s-a schimbat atunci c©nd s-a format 
pigmentul. 

 

2.5 Tehnica analiticŁ Ἠi principiile de detecἪie ale acestora 

Metodele chimiei analitice pot fi clasificate pe baza diferitor principii.  
1) Ċn funcἪie de masa substanἪei utilizate pentru analizŁ, aceste metode disting: 
- macrometode ´n cazul cŁrora pentru analizŁ sunt necesare cel puŞin 0,1 g de substanŞŁ; 
- semi-microcrometode  ´n cazul cŁrora sunt necesare 0,1-0,01 g de substanŞŁ; 
- micrometode ´n cazul cŁrora sunt necesare 10-2-10-3 g de substanŞŁ; 
- ultra-micrometode ´n cazul cŁrora sunt necesare ~ 10-6 g de substanŞŁ;  
- sub-micrometode, ´n cazul cŁrora sunt necesare ~ 10-9 g de substanŞŁ.  
2) Ċn funcἪie de tipul de analizŁ, se disting metodele de separare Ἠi metodele de determinare.  
Ċn metodele de separare, principala sarcinŁ constŁ ´n separarea componenἪilor care interfereazŁ sau 

izolarea componentului care urmeazŁ sŁ fie determinat ´ntr-o formŁ adecvatŁ pentru cuantificare. 
Ċn metodele de determinare, conἪinutul componentului analizat se gŁseἨte ´n eἨantion fŁrŁ separare 

prealabilŁ. 
3) Se disting metodele chimice Ἠi fizico-chimice de analizŁ, uneori metodele fizice se disting ca grup 

separat. 
Metodele chimice includ metodele gravimetrice Ἠi titrimetrice, metodele fizico-chimice 

(instrumentale) includ metodele spectrofotometrice, electrochimice, cromatografice etc. 
 
2.5.1 Analiza gravimetricŁ constŁ ´n extragerea unei substanŞe ´n forma sa purŁ ĸi c©ntŁrirea 

acesteia. ExtracἪia se efectueazŁ prin precipitaἪii sau izolare sub forma unui compus volatil (metoda 
distilŁrii). 

EsenἪa metodei: masa este semnalul analitic ´n gravimetrie. Masa este descoperitŁ prin compararea 
cu o altŁ masŁ cunoscutŁ cu ajutorul greutŁἪilor. 

Principiul metodei: masa este semnalul analitic ´n gravimetrie. Masa este descoperitŁ prin 
compararea cu o altŁ masŁ cunoscutŁ cu ajutorul greutŁἪilor.  

Metoda gravimetricŁ este utilizatŁ pentru:  

- determinarea substanŞelor anorganice (pot fi cuantificaἪi cationii anorganici, anionii, compuĸii 
neutri de tipul I2, H2O, CO2, SO2). Ċn agronomie, se determinŁ conἪinutul de fosfor din ´ngrŁἨŁmintele pe 
bazŁ de fosfor Ἠi soluri (´n acest caz, PO3 + este precipitat sub formŁ de sare NH4MgPO4, care se 
transformŁ ´n pirofosfat de magneziu Mg2P2O7 dupŁ calcinare). Apa de cristalizare ´n sŁruri, apa 
higroscopicŁ din sol, ´ngrŁἨŁmintele Ἠi materialul vegetal sunt determinate prin metoda de distilare. Ċn 
timpul metodei de distilare, un component specific este izolat sub forma unui compus volatil prin 
acἪiunea temperaturii Ἠi acidului. Se determinŁ conἪinutul de substanἪŁ uscatŁ din fructe, legume, fibre, 
cenuἨŁ ĂbrutŁò din materialul vegetal.  



 

 
- determinarea substanŞelor organice are utilizare limitatŁ (de exemplu, acidul salicilic se 

determinŁ prin reacŞia cu iod: precipitatul galben este filtrat, uscat, c©ntŁrit). 

Metodele de prelevare a unui eἨantion mediu depind de caracteristicile materialului analizat Ἠi de 
scopul determinŁrii. Ċn producἪie, este necesar sŁ se determine compoziἪia chimicŁ medie a unui lot mare 
de material eterogen (pesticide, ´ngrŁἨŁm©nt, sol). 

2.5.2 Analiza titrimetricŁ bazatŁ pe mŁsurarea exactŁ a cantitŁἪii de reactiv utilizat pentru 
reacἪia cu analitul. UrmŁtoarele definiἪii vor fi necesare pentru a revizui materialul din prezentul capitol. 

Soluѿie titratŁ sau standard este o soluἪie a cŁrei concentraἪie se cunoaἨte cu precizie. 

Titrarea adaugŁ o soluἪie titratŁ la cea analizatŁ pentru a determina exact cantitatea echivalentŁ. 

SoluἪia de titrare se numeἨte adesea soluѿie de lucru sau titrant. De exemplu, dacŁ un acid este titrat 
cu alcali, soluἪia alcalinŁ se numeἨte titrant. 

Momentul titrŁrii, c©nd cantitatea de titrant adŁugatŁ este echivalentŁ din punct de vedere chimic cu 
cantitatea substanἪei titrate, se numeἨte punctul de echivalenѿŁ. 

Nu toate reacŞiile chimice pot fi utilizate ´n analiza titrimetricŁ. ReacŞiile utilizate ´n titluri trebuie sŁ 
´ndeplineascŁ urmŁtoarele condiŞii de bazŁ: 

1) reacἪia ar trebui sŁ continue cantitativ, Ἠi anume constanta de echilibru a reacἪiei ar trebui 
sŁ fie suficient de mare; 

2) reacἪia trebuie sŁ se desfŁἨoare la o vitezŁ mare; 
3) reacἪia nu ar trebui sŁ fie complicatŁ de apariἪia proceselor secundare; 
4) trebuie sŁ existe o modalitate de a determina sf©rĸitul reacŞiei. 

Ċn cazul ´n care reacἪia nu satisface cel puἪin una dintre aceste cerinἪe, aceasta nu poate fi utilizatŁ ´n 
analiza titrimetricŁ. 

Ċn metodele de titrare directŁ, analitul reacἪioneazŁ direct cu titrantul. O soluἪie de lucru este 

suficientŁ pentru analiza prin aceastŁ metodŁ. 

Ċn metodele de titrare inversŁ (sau aἨa cum se numesc metodele de titrare dupŁ reziduuri) se folosesc 
douŁ soluἪii de lucru titrate: principalŁ Ἠi auxiliarŁ. De exemplu, este cunoscutŁ pe larg, titrarea inversŁ a 
ionilor de clorurŁ ´n soluἪiile acide. Un exces deliberat de soluἪie de nitrat de argint titratŁ se adaugŁ ´n 
primul r©nd la soluἪia de clorurŁ analizatŁ (soluἪie de lucru de bazŁ). Ċn acest caz, reacἪia formŁrii clorurii de 
argint solubile ´n ulei: Ag + + Cl- Ÿ AgCl.  AgNO3 ´n exces, nereacἪionat, este titrat cu o soluἪie de 
tiocianat de amoniu (soluἪie de lucru auxiliarŁ): Ag + + SCN- Ÿ AgSCN. ConἪinutul de clorurŁ poate fi 
calculat ca fiind cantitatea totalŁ a substanἪei (mol) din soluἪie Ἠi se cunoaἨte cantitatea substanἪei de AgNO3 

care nu a reacἪionat cu clorura.  

Al treilea tip principal de determinare titrimetricŁ este titrarea unui substituent (titrare prin 
substituἪie, titrare indirectŁ). Ċn aceastŁ metodŁ la analit se adaugŁ un reactiv special, care reacἪioneazŁ cu 
acesta. Unul dintre produsele de reacἪie este titrat cu o soluἪie de lucru. De exemplu, cu determinarea 

iodometricŁ a cuprului, se adaugŁ un exces cunoscut de KI la soluἪia analizatŁ. Are loc reacἪia  

2Cu2+ + 4I- Ÿ 2CuI + I2.  

Iodul evoluat este titrat cu tiosulfat de sodiu. 

2.5.3 Analiza spectrofotometricŁ se referŁ la metodele de absorbŞie, adicŁ se bazeazŁ pe mŁsurarea 
absorbŞiei luminii de cŁtre o substanŞŁ. 

Aceasta include spectrofotometria, fotocolorimetria Ἠi fotometria vizualŁ, denumitŁ ´n mod obiἨnuit 

colorimetrie. 

Fiecare substanἪŁ absoarbe emisiile cu lungimi de undŁ specifice (caracteristice doar pentru aceasta), 
adicŁ lungimea de undŁ a emisiilor absorbite este individualŁ pentru fiecare substanἪŁ, iar o analizŁ calitativŁ 
a absorbἪiei de luminŁ se bazeazŁ pe aceasta. 

Baza analizei cantitative este legea lui Beer ï Lambert ï Bouguer: 



 

 
ɸ = e l c 
unde ɸ = ï lg (I/I 0) = ï lg T ï densitatea opticŁ; 
I0 Ἠi I ï intensitatea luminii direcἪionate cŁtre soluἪia de absorbἪie Ἠi care trece prin aceasta; 
c ï concentraἪia substanἪei, mol/l; 
l ï grosimea stratului de absorbἪie a luminii; 
e- coeficientul de absorbἪie molarŁ a luminii; 
T - transmisia. 
Pentru determinarea concentraἪiei unui analit cel mai adesea se utilizeazŁ urmŁtoarele metode: 1) 

coeficientul de absorbἪie molarŁ a luminii; 2) graficul de calibrare; 3) aditivii; 4) fotometria diferenἪialŁ; 5) 
titrarea fotometricŁ. 

Metoda coeficientului de absorbѿie molarŁ. Atunci c©nd se lucreazŁ cu aceastŁ metodŁ, se determinŁ 
densitatea opticŁ a mai multor soluἪii standard Act, pentru fiecare soluἪie se calculeazŁ e = ɸʩʪ/(lʩ ʩʪ) Ἠi pentru 
valoarea obἪinutŁ  e se calculeazŁ media. Apoi este mŁsuratŁ densitatea opticŁ a soluἪiei analizate Ax  Ἠi 
concentraἪia de cx este calculatŁ prin formula  

ʉʭ = ɸʭ/( el). 
O limitare a metodei este supunerea obligatorie a sistemului analizat la legea Beer ï Lambert ï 

Bouguer, cel puἪin ´n domeniul concentraἪiilor studiate. 
Metoda curbei de calibrare. Se preparŁ o serie de diluŁri ale soluἪiei standard, se mŁsoarŁ absorbἪia 

acesteia Ἠi se construieἨte un grafic ´n coordonatele ɸʩʪ ï ʉʩʪ. Apoi, absorbἪia soluἪiei analizate este mŁsuratŁ 
Ἠi concentraἪia acesteia este determinatŁ de curbŁ. 

Testul Spike. AceastŁ metodŁ este utilizatŁ pentru analiza soluἪiilor cu compoziἪie complexŁ, 
deoarece aceasta vŁ permite sŁ luaἪi ´n considerare ´n mod automat influenἪa componenἪilor ĂterἪiò. Ċn primul 
r©nd, densitatea opticŁ Ax se determinŁ pentru soluἪia analizatŁ care conἪine componenta determinatŁ a 
concentraἪiei necunoscute cx, dupŁ care o cantitate cunoscutŁ de component determinat (cct) se adaugŁ la 
soluἪia analizatŁ, iar densitatea opticŁ Ax + st se mŁsoarŁ din nou.  

Densitatea opticŁ ɸʭ a soluἪiei analizate este egalŁ cu 
ɸʭ = e l cʭ; 
Ἠi densitatea opticŁ a soluἪiei analizate cu adŁugarea de standard 
ɸʭ + ʩʪ = e l (cʭ + ʩʩʪ). 
ConcentraἪia soluἪiei analizate se constatŁ prin formula 
ʩʭ = ʩʩʪ ɸʭ/( ɸʭ +ʩʪ ï ɸʭ). 
Tehnica fotometriei diferenѿiale. DacŁ ´n fotometria obiἨnuitŁ intensitatea luminii care trece prin 

soluἪia analizatŁ de concentraἪie necunoscutŁ este comparatŁ cu intensitatea luminii care trece prin solvent, ´n 
fotometria diferenἪialŁ, al doilea fascicul de luminŁ nu trece prin solvent, ci printr-o soluἪie coloratŁ de 
concentraἪie cunoscutŁ, aἨa-numita soluἪie de comparaἪie. 

Tehnica fotometricŁ poate determina, de asemenea, componenἪii unui amestec din douŁ sau mai 
multe substanἪe. Aceste definiἪii se bazeazŁ pe proprietatea de dependenἪŁ a densitŁἪii optice: 

ɸʩʤ = ɸ1 + ɸ2 + é+ ɸn 
unde ɸʩʤ este densitatea opticŁ a amestecului; A1, A2, An - densitŁἪi optice pentru diferite 

componente ale amestecului.  
Metodele de analizŁ fotometricŁ sunt utilizate pentru a controla o varietate de procese de producἪie. 

Aceste metode pot fi utilizate pentru analiza conἪinutului mare Ἠi scŁzut, dar caracteristicile lor deosebit de 
valoroase sunt capacitatea de a determina impuritŁἪile (p©nŁ la 10- 5... 10 -6%). Metodele spectroscopiei de 
absorbἪiei sunt utilizate ´n industria chimicŁ, metalurgicŁ, farmaceuticŁ Ἠi de alte tipuri, precum Ἠi ´n 
medicinŁ Ἠi producἪia agricolŁ. 

Industria produce instrumente pentru spectroscopia de absorbἪie: colorimetre, fotometre, 
fotoelectrocolorimetre, spectrofotometre etc., care utilizeazŁ diferite combinaἪii de iluminatoare, 
monocromatoare Ἠi detectoare de luminŁ. 

2.5.4 Metodele electrochimice de analizŁ se bazeazŁ pe studierea Ἠi utilizarea proceselor care au 
loc pe suprafaἪa electrodului sau ´n teaca electrodului. Orice parametru electric (potenἪial, curent, rezistenἪŁ 
etc.), legat de concentraἪia soluἪiei analizate din punct de vedere funcἪional Ἠi supus mŁsurŁtorilor adecvate, 

poate fi un semnal analitic. 

Se disting metodele electrochimice directe Ἠi indirecte. DependenἪa intensitŁἪii curentului 
(potenἪialului etc.) de concentraἪia componentului determinat este utilizatŁ ´n metodele directe. Intensitatea 
curentului (potenἪialului etc.) se mŁsoarŁ pentru a stabili punctul final de titrare al componentului care 



 

 
urmeazŁ sŁ fie determinat cu un titrant adecvat ´n metodele indirecte Ἠi anume sŁ se utilizeze dependenἪa 

parametrului mŁsurat de volumul titrantului. 

Pentru orice fel de mŁsurŁtori electrochimice, este necesar un circuit electrochimic sau o celulŁ 

electrochimicŁ, soluἪia analizatŁ este o componentŁ a acestuia. 

Metodele potenἪiometrice se bazeazŁ pe mŁsurarea diferenἪei potenἪiale dintre electrodul 
indicatorului Ἠi electrodul de referinἪŁ sau forѿele electromotoare (FEM) ale diferitor circuite, deoarece FEM 

este diferenἪa potenἪialŁ mŁsuratŁ experimental. 

PotenἪialul de echilibru al electrodului indicator este asociat activitŁἪii Ἠi concentraἪiei de substanἪe 

cu ecuaѿia Nernst implicatŁ ´n procesul electrodului: 

ɽ = ɽÁ + R T/(n F) ln (aoxidŁ\aredusŁ) 
ɽ = ɽÁ + RT /(nF) ln  װoxid  ,((redusװ 

 
R este constanta universalŁ a gazului egalŁ cu 8,31 J/( mol. K); T este temperatura absolutŁ; F - 

constanta Faraday (96500 C/mol); n este numŁrul de electroni care participŁ la reacἪia pe electrod; aoxidŁ, 
aredusŁ sunt activitŁἪile formelor oxidate Ἠi reduse ale sistemului redox; [oxidŁ] Ἠi [redusŁ] sunt concentraἪiile 
lor molare; װoxid, װredus sunt coeficienἪi de activitate; EÁ este potenἪialul standard al sistemului redox. 

Ċnlocuind T = 298,15 K Ἠi valorile numerice ale constantelor din ecuaἪie, obἪinem: 
ɽ = ɽÁ + (0,059/n) lg (aoxidŁ\aredusŁ) 

ɽ = ɽÁ + (0,059/n oxid redus)  

Metodele potenѿiometriei directe se bazeazŁ pe aplicarea ecuaἪiei Nernst pentru a gŁsi activitatea sau 
concentraἪia unui participant la o reacἪie pe electrod dintr-un circuit electromagnetic sau potenἪial electrodul 
mŁsurat experimental. Metoda de determinare a pH-ului este cea mai utilizatŁ metodŁ dintre metodele 
potenἪiometrice directe, ´nsŁ crearea unor electrozi fiabili selectivi de ioni a extins considerabil posibilitŁἪile 
practice ale metodelor directe. PH-ul se mŁsoarŁ, de asemenea, prin titrare potenἪiometricŁ. 

Electrodul de sticlŁ este utilizat cel mai adesea pentru determinarea pH-ului. Principalele avantaje ale 
electrodului de sticlŁ sunt uἨurinἪa utilizŁrii, echilibrul rapid Ἠi capacitatea de a determina pH-ul ´n sistemele 
redox. Dezavantajele sunt fragilitatea materialului electrodului Ἠi complexitatea lucrului la trecerea la soluἪii 
puternic alcaline Ἠi puternic acide. 

Pe l©ngŁ concentraἪia de ioni pe bazŁ de hidrogen, metoda potenἪiometricŁ directŁ cu electrozi 
selectivi de ioni poate determina conἪinutul c©torva zeci de ioni diferiἪi. 

Titrarea potenѿiometricŁ se bazeazŁ pe determinarea punctului de echivalenἪŁ din mŁsurŁtorile 
potenἪiometrice. Ċn apropierea punctului de echivalenἪŁ are loc o schimbare bruscŁ (salt) a potenἪialului 
electrodului indicatorului. Ca Ἠi ´n alte metode titrimetrice, reacἪiile de titrare potenἪiometricŁ trebuie sŁ 
continue strict stoechiometric Ἠi sŁ aibŁ o vitezŁ mare Ἠi sŁ meargŁ p©nŁ la sf©rἨit. 

Un lanἪ este asamblat din electrodul indicator ´n soluἪia analizatŁ Ἠi electrodul de referinἪŁ pentru 
titrarea potenἪiometricŁ. Electrozii de calomel sau de clorurŁ de argint sunt utilizaἪi cel mai adesea ca 
electrozi de referinἪŁ. 

Tipul de electrod indicator utilizat pentru titrarea potenἪiometricŁ depinde de proprietŁἪile 
amestecului titrimetric Ἠi de interacἪiunea acestuia cu electrodul. Electrodul de sticlŁ este utilizat ´n titrarea 
bazelor acide; electrodul inert (platinŁ) sau electrodul reversibil ´n ceea ce priveἨte unul dintre ionii din 
amestecul titrimetric este utilizat ´n redox; electrodul de argint este utilizat ´n sedimentare; electrodul metalic 
reversibil la ionul metalic titrabil este utilizat ´n titrarea complexometricŁ.  

Pentru a gŁsi punctul de echivalenἪŁ, o curbŁ diferenἪialŁ este adesea construitŁ ´n coordonatele 
ï V. Punctul maxim al curbei obἪinute indicŁ punctul de echivalenἪŁ, iar citirea de-a lungul abscisei 

care corespunde acestei valori maxime oferŁ volumul de titrant cheltuit pentru titrare la punctul de 
echivalenἪŁ. Determinarea punctului de echivalenἪŁ faἪŁ de curba diferenἪialŁ este mult mai precisŁ dec©t 
dependenἪa simplŁ E - V. 

Principalele avantaje ale metodei de titrare potenἪiometricŁ sunt precizia Ἠi capacitatea acesteia de a 
efectua determinŁri ´n soluἪii diluate, ´n medii turbice Ἠi colorate, precum Ἠi de a determina mai multe 
substanἪe ´ntr-o singurŁ soluἪie fŁrŁ separare prealabilŁ. Domeniul de aplicare practic al titrŁrii 
potenἪiometrice cu utilizarea solvenἪilor neapoἨi este ´n creἨtere semnificativŁ. AceἨtia permit analizarea 
sistemelor multicomponente care nu pot fi determinate ´ntr-o soluἪie apoasŁ, analizarea substanἪelor 
insolubile sau descompuse ´n apŁ etc. Titrarea potenἪiometricŁ poate fi uἨor automatizatŁ. Industria produce 
mai multe tipuri de autotitratoare cu ajutorul senzorilor potenἪiometrici. 



 

 
Dezavantajele titrŁrii potenἪiometrice includ stabilirea nu ´ntotdeauna rapidŁ a potenἪialului dupŁ 

adŁugarea de titranἪi Ἠi un numŁr mare de citiri ´n timpul titrŁrii. 
Ċn analiza potenἪiometricŁ, principalele mijloace de mŁsurare sunt diferite tipuri de potenἪiometre. 

Acestea sunt concepute pentru a mŁsura forἪele electromotoare (FEM) ale sistemului de electrozi. Deoarece 
FEM depind de activitatea ionilor corespunzŁtori ´n soluἪie, multe potenἪiometre pot mŁsura direct pX, Ἠi 
anume logaritmul negativ al activitŁἪii ionilor X. Asemenea potenἪiometre cu electrodul identic selectiv de 
ioni se numesc ionomeri. DacŁ potenἪiometrul Ἠi sistemul de electrozi sunt concepute doar pentru a mŁsura 
activitatea ionilor pe bazŁ de hidrogen, dispozitivul se numeἨte aparat pentru mŁsurarea pH-ului. 

2.5.5 Metodele de analizŁ cromatograficŁ 
Cromatografia este un proces bazat pe repetarea multiplŁ a actelor de sorbἪie Ἠi desorbἪie a unei 

substanἪe atunci c©nd o deplaseazŁ ´ntr-un flux de fazŁ mobilŁ de-a lungul unui sorbant staἪionar. Separarea 
amestecurilor complexe printr-o metodŁ cromatograficŁ se bazeazŁ pe diferite capacitŁἪi de adsorbἪie ale 
componentelor amestecului.  

AἨa-numita fazŁ mobilŁ (eluentŁ) conἪin©nd eἨantionul analizat trece prin faza staἪionarŁ ´n timpul 
cromatografiei. Ċn mod tipic, faza staἪionarŁ este o substanἪŁ cu suprafaἪŁ dezvoltatŁ, iar faza mobilŁ este un 
flux de gaz sau lichid filtrat pe un strat de sorbent. Ċn acest caz, are loc o repetare multiplŁ a actelor de 
sorbἪie-desorbἪie, care constituie o caracteristicŁ a procesului cromatografic Ἠi determinŁ eficacitatea 
separŁrii cromatografice. 

Analiza cromatograficŁ calitativŁ Ἠi anume identificarea unei substanἪe prin cromatograma sa, poate 
fi realizatŁ compar©nd caracteristicile cromatografice, cel mai adesea volumul pŁstrat (Ἠi anume volumul 
fazei mobile care trece prin coloanŁ de la ´nceputul intrŁrii amestecului p©nŁ c©nd acest component apare la 
ieἨirea coloanei), constatat ´n anumite condiἪii pentru componenἪii amestecurilor analizate Ἠi pentru referinἪŁ. 

Analiza cromatograficŁ cantitativŁ se realizeazŁ de obicei pe un cromatograf. Metoda se bazeazŁ pe 
mŁsurarea diferiἪilor parametri ai v©rfului cromatografic, ´n funcἪie de concentraἪia substanἪelor 
cromatografice ï ´nŁlἪime, lŁἪime, suprafaἪŁ Ἠi volumul de reἪinere sau de produsul volumului de reἪinere 
p©nŁ la ´nŁlἪimea v©rfului. 

Ċn cromatografia cantitativŁ cu gaze, se utilizeazŁ metode de calibrare absolutŁ Ἠi normalizare internŁ 
sau scalare. De asemenea, se utilizeazŁ metoda standard internŁ. Prin calibrare absolutŁ, dependenἪa 
´nŁlἪimii sau a suprafeἪei v©rfului de concentraἪia substanἪei se determinŁ experimental Ἠi se calculeazŁ 
grafice de calibrare sau se calculeazŁ coeficienἪii corespunzŁtori. Ċn continuare se determinŁ aceleaἨi 
caracteristici ale v©rfurilor din amestecul analizat, iar concentraἪia analitului se determinŁ din curba de 
calibrare. AceastŁ metodŁ simplŁ Ἠi exactŁ este fundamentalŁ pentru determinarea cantitŁἪilor de urme. 

Atunci c©nd se utilizeazŁ metoda de normalizare internŁ, suma oricŁror parametri de v©rf este 
consideratŁ 100%, de exemplu, suma ´nŁlἪimilor tuturor v©rfurilor sau suma suprafeἪelor acestora. Apoi 
raportul dintre ´nŁlἪimea unui v©rf individual Ἠi suma ´nŁlἪimilor sau raportul dintre suprafaἪa unui v©rf Ἠi 
suma suprafeἪelor ´nmulἪitŁ cu 100 va caracteriza fracἪia masicŁ (%) a componentului ´n amestec. Prin 
aceastŁ abordare, este necesar ca dependenἪa parametrului mŁsurat de concentraἪie sŁ fie aceeaἨi pentru toἪi 
componenἪii amestecului. 

 

2.5.6 Tipuri de metode cromatografice 
M. Tsvet a elaborat legea, pe care a numit-o legea ´nlocuirii adsorbŞiei: 
Substanѿele dizolvate ´ntr-un anumit lichid formeazŁ o anumitŁ serie de adsorbѿie A, B, C,... 

exprim©nd afinitatea relativŁ de adsorbѿie a membrilor sŁi la adsorbant. Fiecare membru al seriei de 
adsorbѿie, cu o afinitate mai mare de adsorbѿie dec©t cea urmŁtoare, ´l ´nlocuieѽte din compus ѽi, la r©ndul 
sŁu, ´l ´nlocuieѽte cu cel anterior. 

Astfel, M. Tsvet a considerat diferenἪa de adsorbabilitate ca o condiἪie principalŁ pentru punerea ´n 
aplicare a procesului cromatografic - procesul de separare a substanἪelor pe o coloanŁ. 

Ċn cromatografia modernŁ, pe l©ngŁ adsorbἪia molecularŁ, pentru separarea substanἪelor sunt utilizate 
Ἠi alte fenomene fizico-chimice. ExistŁ mai multe clasificŁri bazate pe diverse principii. Ċn general sunt 
acceptate urmŁtoarele.  

Ċn funcѿie de starea de agregare a fazelor utilizate. Conform acestei clasificŁri, cromatografia este 
´mpŁrἪitŁ ´n cromatografia de gaze Ἠi lichidŁ. Cromatografia de gaze include cromatografia gaz-lichid Ἠi gaz-
adsorbἪie. Cromatografia lichidŁ este divizatŁ ´n lichid-lichid, lichid-adsorbἪie Ἠi lichid-gel. Primul cuv©nt din 
aceastŁ clasificare caracterizeazŁ starea de agregare a fazei mobile. 

Ċn funcѿie de mecanismele de separare, Ἠi anume prin natura interacἪiunii dintre sorbent Ἠi sorbat. Ċn 
conformitate cu aceastŁ clasificare, cromatografia se divizeazŁ ´n urmŁtoarele tipuri: 



 

 
1. cromatografia de adsorbἪie: separarea se bazeazŁ pe diferenἪa de adsorbabilitate a substanἪelor care 
urmeazŁ sŁ fie separate de un adsorbant solid; 

2. cromatografia de repartiἪie: separarea se bazeazŁ pe diferenἪa de solubilitate a substanἪelor care 
urmeazŁ sŁ fie separate ´n faza staἪionarŁ (cromatografia de gaze) Ἠi pe diferenἪa de solubilitate a 
substanἪelor care urmeazŁ sŁ fie separate ´n faza lichidŁ mobilŁ Ἠi staἪionarŁ; 

3. cromatografia prin schimb de ioni: separarea se bazeazŁ pe diferenἪa dintre capacitatea substanἪelor 
care urmeazŁ sŁ fie schimbate ´n schimbul de ioni; 

4. cromatografia de permeaἪie: separarea se bazeazŁ pe diferenἪa de dimensiune sau formŁ a 
moleculelor substanἪelor care urmeazŁ sŁ fie separate, de exemplu, utiliz©nd site moleculare 
(zeolite); 

5. cromatografia sedimentelor: separarea se bazeazŁ pe formarea precipitaἪilor cu solubilitate diferitŁ cu 
un sorbent;  

6.    cromatografia de adsorbἪie-complexare: separarea se bazeazŁ pe formarea compuἨilor de coordonare 
ai diferitor concentraἪii ´n faza sau pe suprafaἪa adsorbantului. 
Foarte des, procesul de separare se desfŁἨoarŁ ´n conformitate cu mai multe mecanisme. 

Ċn conformitate cu tehnica aplicatŁ: 
1. cromatografia pe coloanŁ: separarea substanŞelor se realizeazŁ ´n coloane speciale; 
2. cromatografia de suprafaἪŁ: a - h©rtie -  separarea substanἪelor se realizeazŁ pe o h©rtie specialŁ; 

b - strat subἪire - separarea substanἪelor se efectueazŁ ´ntr-un strat subἪire de sorbent. 
Oricare dintre mecanismele de separare menἪionate mai sus poate fi utilizat ´n cromatografia pe 

coloane Ἠi ´n cromatografia pe strat subἪire; mecanismele de distribuἪie Ἠi schimb de ioni sunt cel mai 
adesea utilizate ´n cromatografia pe h©rtie. 

Conform metodei fazei relative, se distinge cromatografia frontalŁ sau eluentŁ Ἠi cea de deplasare. 
Metoda frontalŁ. Aceasta este cea mai simplŁ metodŁ de cromatografie. Amestecul analizat se 

trece continuu printr-o coloanŁ adsorbantŁ, de exemplu, componenἪii A Ἠi B ´n solvent Solv. Ċn soluἪia care 
curge din coloanŁ, se determinŁ concentraἪia fiecŁrui component Ἠi se deseneazŁ un grafic ´n coordonatele 
concentraἪiei substanἪei ï volumul soluἪiei trecute prin coloanŁ. AceastŁ dependenἪŁ se numeἨte de obicei 
cromatogramŁ sau curbŁ de ieѽire. 

Din cauza sorbἪiei substanἪelor A Ἠi B, solventul Solv se va scurge mai ´nt©i din coloanŁ, iar apoi 
solventul Ἠi componentul mai puἪin adsorbit, Ἠi mai apoi componentul B, Ἠi astfel, dupŁ un timp, compoziἪia 
soluἪiei nu se va schimba atunci c©nd va trece prin coloanŁ. Metoda este utilizatŁ, de exemplu, pentru 
purificarea unei soluἪii de impuritŁἪi dacŁ acestea sunt sortate mai bine dec©t componentul principal sau 
pentru izolarea substanἪei cel mai rŁu adsosrbite dintr-un amestec.  

Metoda de dezvoltare a eluἪiei. Atunci c©nd se utilizeazŁ aceastŁ metodŁ, o parte din amestecul 
analizat conἪin©nd componenἪii a Ἠi B din solventul Solv este introdusŁ ´n coloanŁ, iar coloana este spŁlatŁ 
continuu cu gaz transportator sau solvent Solv. Ċn acest caz, componenἪii amestecului analizat sunt ´mpŁrἪiἪi 
´n zone: o substanἪŁ bine absorbitŁ B ocupŁ partea superioarŁ a coloanei, iar partea inferioarŁ va fi ocupatŁ de 
un component mai puἪin absorbit. 

Componentul A apare iniἪial, apoi un solvent pur, Ἠi apoi componentul B ´ntr-un gaz sau o soluἪie 
care curge din coloanŁ. 

Cu c©t concentraἪia componentului este mai mare, cu c©t at©t v©rful acestuia este mai ´nalt Ἠi zona 
mai mare, ceea ce stŁ la baza analizei cromatografice cantitative. Metoda de dezvoltare permite separarea 
amestecurilor complexe; aceasta este utilizatŁ cel mai adesea ´n practicŁ. Dezavantajul acestei metode este 
scŁderea concentraἪiei soluἪiilor care se ´ndepŁrteazŁ din cauza diluŁrii cu un solvent sau gaz purtŁtor. 

Metoda de deplasare. Ċn aceastŁ metodŁ, amestecul analizat de componenἪii A Ἠi B ´n solventul 
Solv se introduce ´n coloanŁ Ἠi se spalŁ cu o soluἪie de substanἪŁ D (dispersant), care se absoarbe mai bine 
dec©t oricare dintre componenἪii amestecului analizat.  

ConcentraἪia soluἪiei ´n timpul cromatografiei nu scade, spre deosebire de metoda de dezvoltare. 
Un dezavantaj semnificativ al metodei de deplasare este posibila suprapunere a zonei unei substanἪe ´n zona 
celeilalte, deoarece zonele componenἪilor din aceastŁ metodŁ nu sunt separate de zona solventŁ. 

Analiza de dezvoltare (eluentŁ) este cea mai des utilizatŁ ´n cromatografie, ´n acest caz se observŁ 
v©rful coordonatelor concentraἪiei, volumul se numeἨte v©rful cromatografic ѽi se caracterizeazŁ dupŁ 
´nŁlѿime, lŁѿime ѽi suprafaѿŁ. 

Ċn practica analiticŁ, metoda cromatografiei gaz-lichid (GLC) este utilizatŁ la scarŁ largŁ. Acest 
lucru se datoreazŁ varietŁἪii extreme de faze staἪionare lichide, care faciliteazŁ selectarea unei faze selective 
pentru aceastŁ analizŁ. Este important sŁ alegeŞi corect faza lichidŁ staŞionarŁ pentru a asigura selectivitatea 
coloanelor. AceastŁ fazŁ trebuie sŁ fie un solvent bun pentru componenἪii amestecului (dacŁ solubilitatea este 



 

 
redusŁ, componenἪii pŁrŁsesc coloana foarte rapid), nevolatil (pentru a nu se evapora la temperatura de lucru 
a coloanei), inert chimic, ar trebui sŁ aibŁ o v©scozitate redusŁ (altfel procesul de difuzare se va ´ncetini) Ἠi 
atunci c©nd este aplicat pe purtŁtor pentru a forma un strat uniform legat de acesta. Capacitatea de separare a 
fazei staἪionare pentru componenἪii acestui eἨantion trebuie sŁ fie maximŁ. 

PurtŁtorii fazelor lichide staἪionare. PurtŁtorii solizi pentru dispersarea unei faze staἪionare lichide 
sub formŁ de folie subἪire omogenŁ trebuie sŁ fie puternici din punct de vedere mecanic, cu o suprafaἪŁ 
specificŁ moderatŁ (aproximativ 20 m2/g), cu o dimensiune micŁ Ἠi identicŁ a particulelor Ἠi, de asemenea, 
suficient de inerἪi, astfel ´nc©t adsorbἪia pe interfaἪa dintre fazele solide Ἠi gazoase sŁ fie minimŁ. Cea mai 
slabŁ adsorbἪie se observŁ la purtŁtorii de cromosorbat silanizat, granule de sticlŁ Ἠi fluoropac (polimer pe 
bazŁ de fluorocarbon). Ċn plus, purtŁtorii solizi nu trebuie sŁ reacἪioneze la creἨterea temperaturii Ἠi trebuie 
umeziἪi uἨor prin faza lichidŁ. PurtŁtorii de diatomit silanizat ï diatomit siliciu sau kieselguhr sunt cel mai 
des folosite ca suport solid pentru cromatografia de gaze a chelaἪilor.  

Cromatografia gaz-lichid (GLC) este una dintre cele mai avansate metode de analizŁ 
multicomponentŁ. Caracteristicile sale distinctive sunt expesivitatea, precizia mare, sensibilitatea Ἠi 
posibilitatea automatizŁrii. Metoda permite soluἪionarea multor probleme analitice. Analiza cantitativŁ GLC 
poate fi consideratŁ o metodŁ analiticŁ independentŁ, mai eficientŁ ´n separarea substanἪelor care aparἪin 
aceleiaἨi clase. 

Cromatografia lichid-lichid este aproape de cea cu gaz-lichid. Se pune, de asemenea, un strat cu fazŁ 
lichidŁ pe un suport solid, iar o soluἪie lichidŁ se trece printr-o coloanŁ umplutŁ cu un astfel de adsorbant. 
Acest tip de cromatografie se numeἨte cromatografia de repartiἪie lichid-lichid. Lichidul depus pe purtŁtor se 
numeἨte faza lichidŁ staἪionarŁ, iar solventul care trece prin purtŁtor se numeἨte faza lichidŁ mobilŁ. 
Cromatografia lichidŁ se realizeazŁ ´ntr-o coloanŁ (versiunea pe coloanŁ) sau pe h©rtie (cromatografia pe 
h©rtie). 

Separarea unui amestec de substanἪe ´n cromatografia lichid-lichid se bazeazŁ pe diferenἪa dintre 
coeficienἪii de distribuἪie ai substanἪei dintre solvenἪii imiscibili. Coeficientul de distribuἪie al substanἪei este 
egal cu: 

 
ʂm/s  = ʩm / ʩs 

Unde ʩm Ἠi ʩs este concentraἪia substanἪei ´n faza mobilŁ Ἠi ´n faza staἪionarŁ. 
Pentru membrii aceleiaἨi serii omologe au fost stabilite unele neregularitŁἪi ale valorilor ʂm/s. De 

exemplu, se cunoaἨte dependenἪa ʂm/s  ´ntr-o anumitŁ serie omoloagŁ de numŁrul de atomi de carbon. 
CŁutarea fazelor imiscibile care asigurŁ separarea se realizeazŁ, de obicei, ´n mod empiric, pe baza 

datelor experimentale. Sistemele alternative formate din doi solvenἪi imiscibili Ἠi un al treilea solubil ´n 
ambele faze sunt utilizate pe scarŁ largŁ ´n cromatografia lichid-lichid. Astfel de sisteme permit obἪinerea 
unui set de etape incontestabile ale diferitor selectivitŁἪi. Un exemplu ´l constituie un sistem imiscibili de 
heptan Ἠi apŁ, ´n care se introduce etanolul care se dizolvŁ ´n ambii solvenἪi. 

Cu toate cŁ solvenἪii imiscibili sunt selectaἪi ca fazŁ mobilŁ Ἠi staἪionarŁ, ´n unele sisteme existŁ 
totuἨi o anumitŁ solubilitate reciprocŁ. Pentru a preveni procesele de dizolvare reciprocŁ a lichidelor ´n 
timpul cromatografiei, faza mobilŁ este pre-saturatŁ cu una staἪionarŁ. Metoda de fixare chimicŁ a fazei 
staἪionare pe sorbent este utilizatŁ, de asemenea, pentru a menἪine o compoziἪie constantŁ a fazei. Ċn acest 
caz, se utilizeazŁ interacŞiunea solventului cu grupurile OH-pe suprafaŞa purtŁtorului. AdsorbanἪii cu fazŁ 
lichidŁ fixatŁ pe suprafaἪa lor sunt produἨi de industrie. 

EficienἪa coloanei este legatŁ de viscozitate, coeficientul de difuzie Ἠi alte proprietŁἪi fizice ale 
lichidelor. PurtŁtorul fazei staἪionare trebuie sŁ aibŁ o suprafaἪŁ suficient de dezvoltatŁ, sŁ fie inert chimic, sŁ 
menἪinŁ ferm faza lichidŁ pe suprafaἪa sa Ἠi sŁ nu se dizolve ´n solvenἪii utilizaἪi. Se folosesc substanἪe de 
naturŁ chimicŁ diferitŁ purtŁtoare de ss: purtŁtori hidrofilici ï gel de siliciu, celulozŁ etc. Ἠi hidrofobi ï 
fluoroplast, teflon Ἠi alἪi polimeri. 

 

2.6 Principiile diagnosticului molecular 

2.6.1 Bazele teoretice ale metodelor de diagnostic molecular 

Metodele de cercetare molecularŁ Ἠi biologicŁ joacŁ un rol important ´n medicina Ἠi ἨtiinἪa veterinarŁ 
modernŁ, medicinŁ legalŁ, biologie. DatoritŁ progreselor din domeniul ADN Ἠi ARN, o persoanŁ este 
capabilŁ sŁ studieze gena organismului, sŁ determine patogenul, sŁ distingŁ acidul nucleic din amestecul de 
acizi etc. AceastŁ metodŁ este cea mai fiabilŁ metodŁ pentru studiul bolilor ereditare. Avantajul 
diagnosticului ADN ´n comparaἪie cu alte metode de geneticŁ molecularŁ umanŁ este cŁ aceastŁ metodŁ 



 

 
permite identificarea Ἠi analizarea originii bolii (gena, localizarea acesteia, tipul de deteriorare). AceastŁ 
metodŁ poate detecta chiar Ἠi perturbŁrile minime ale structurii primare ale ADN-ului (inclusiv substituἪiile 
cu un singur nucleotid), care nu pot fi investigate prin alte metode. Diagnosticul ADN-ului este o procedurŁ 

minimŁ invazivŁ (1-2 ml de s©nge, epiteliu bucal sau chiar c©teva celule din material sunt suficiente). 

Ċn prezent, tehnologia amplificŁrii fragmentelor de ADN, aἨa-numita reacἪie de polimerizare ´n lanἪ (PCR), 
se implementeazŁ activ ´n sistemul practic de control al calitŁἪii produselor agricole, ca instrument de 
cercetare la nivel molecular. Metoda se bazeazŁ pe replicarea selectivŁ multiplŁ a unui anumit strat de ADN 
care utilizeazŁ enzime ´n condiἪii simulate (in vitro). Ċn acest caz, zona care ´ndeplineἨte condiἪiile date este 
copiatŁ Ἠi numai dacŁ este inclusŁ ´n eἨantionul care face obiectul studiului. ReacἪia de polimerizare ´n lanἪ 
(PCR) a sporit diagnosticarea bolilor infecἪioase la un nivel calitativ nou. Principalele prevederi ale PCR au 
fost formulate ´n 1983 de biochimistul american K. Muillis Ἠi acesta a primit Premiul Nobel ´n chimie pentru 
aceasta ´n 1993. Trebuie remarcat faptul cŁ dezvoltarea metodei PCR a fost precedatŁ de descoperirea 
microorganismelor Thermus aquaticus ´n apa gheizerelor Ἠi de extragerea acestora din enzima ADN 

polimerazei, care ´Ἠi menἪine activitatea biologicŁ la temperaturi ridicate (72-80 ÁC). 

Descoperirea unei noi metode a fost utilizatŁ instantaneu, iar ´n 1985 Saiki R. K et al. a publicat un articol ´n 
care a fost descrisŁ amplificarea secvenἪei genomice a b-globinei. De atunci, numŁrul de publicaἪii ´n care 
autorii au raportat utilizarea PCR ´n lucrul lor a ´nceput sŁ creascŁ ´n progresie geometricŁ. Metoda a devenit 
at©t de popularŁ ´nc©t astŁzi este greu sŁ ne imaginŁm cercetŁrile ´n biologia molecularŁ fŁrŁ ea. Amploarea 
utilizŁrii PCR este extrem de diferitŁ, iar utilizarea sa pentru identificarea agenἪilor patogeni ai bolilor 
infecἪioase a ´nceput o nouŁ tendinἪŁ denumitŁ Ădiagnosticul ADNò at©t ´n medicina umanŁ, c©t Ἠi ´n 

medicina veterinarŁ. 

Principiul de bazŁ al PCR este creἨterea exponenἪialŁ a numŁrului de copii ale stratului iniἪial de ADN care 
utilizeazŁ enzime in vitro. Ċn acest caz, se copiazŁ numai suprafaἪa care este flanἨatŁ de primeri Ἠi numai dacŁ 

este inclusŁ ´n eἨantionul obiectului de studiu.  

ComponenἪii principali ai reacἪiei de polimerizare ´n lanἪ sunt:  

1. Primerii sunt o pereche de oligonucleotide sintetizate artificial, de obicei av©nd o dimensiune de 
la 15 p©nŁ la 30 ppm, care sunt complementare segmentului de ADN vizat care este analizat. 
Primerele selectate corespunzŁtor asigurŁ specificitatea Ἠi sensibilitatea ridicatŁ a sistemului de 
testare. 

2. Taq-ADN polimeraza este o enzimŁ termostabilŁ care oferŁ completarea capŁtului 3' din lanἪul 
ADN opus, ´n conformitate cu principiul complementaritŁἪii. 

3. Un amestec de deoxinucleotid trifosfat (dNTP) - trifosfat de deoxiadenozinŁ (dATP), trifosfat de 
deoxiguanozinŁ (dGTP), trifosfat de deoxicitidinŁ (dCTP) Ἠi trifosfat de deoxitimidinŁ (dTTP), 
este un Ămaterial de construcἪieò utilizat de Taq-ADN polimeraza pentru sinteza celui de-al 
doilea strat de ADN. 

4. SoluἪia tampon este un amestec de cationi Ἠi anioni ´ntr-o anumitŁ concentraἪie, oferind condiἪii 
optime pentru reacἪie, precum Ἠi un pH stabil. Ionii de clorurŁ de magneziu necesari pentru Taq 
polimeraza sunt de asemenea incluἨi ´n tampon. 

5. Matricea ADN este un amestec dintr-un acid nucleic total pregŁtit pentru aplicarea ´n amestecul 
de reacἪie care poate conἪine un component ADN care va reprezenta o ἪintŁ pentru copii multiple 
ulterioare (de exemplu, ADN-ul microorganismelor). DacŁ Ἢinta ADN este absentŁ, nu este 
format un produs specific al amplificŁrii. 

Fiecare ciclu PCR constŁ din trei etape. Ċn prima etapŁ, matricea ADN dublu-catenarŁ este denaturatŁ la 
94ÁC pentru a forma ADN-ul mono-catenar. Ċn etapa a doua, temperatura scade la 55-65ÁC Ἠi are loc 
adŁugarea (hibridizarea) primerelor la fiecare dintre cele douŁ ADN-uri mono-catenare. Ċn etapa a treia, la 
72ÁC, se produce elongarea (extinderea) lanἪurilor ADN cu enzima ADN polimerazei, care completeazŁ 
ambele primere ´n direcἪia de la capŁtul 3' p©nŁ la capŁtul 5', Ἠi ´n rezultatul acestui fapt, apar douŁ ADN-uri 
dublu-catenare. AceastŁ secvenŞŁ de procese permite acumularea unui produs suficient PCR pentru 

vizualizarea timp de 25-40 cicluri (Fig. 1). 

 



 

 

 

 

Fig. 1. Principiul reacἪiei de polimerizare ´n lanἪ. 
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Interpretarea rezultatelor analizei poate avea loc prin separarea produselor de amplificare ´n gel de agarozŁ 
sau pe monitorul computerului cu ajutorul probelor de fluorescenἪŁ. 

Trebuie remarcat faptul cŁ procesul de acumulare a anumitor produse de amplificare prin progresia 
geometricŁ dureazŁ doar o anumitŁ perioadŁ, iar eficienἪa acestuia scade ´n mod critic. Acest lucru se 
datoreazŁ aἨa-numitului "efect de platouò. 

Termenul Ăefect de platouò este utilizat pentru a descrie procesul de acumulare a produselor de amplificare ´n 
ultimele cicluri de PCR. Ċn funcἪie de condiἪiile Ἠi de numŁrul ciclurilor reacἪiei de amplificare, urmŁtorii 

factori influenἪeazŁ perioada efectului de Ăplatouò: 

- fertilizarea substraturilor (dNTP Ἠi primere); 
- stabilitatea unor reactivi separaἪi ai mediului de reacἪie (dNTP Ἠi enzimŁ); 
- cantitatea de inhibitori, inclusiv pirofosfaἪi Ἠi duplexuri ADN; 
- formarea primeri-dimeri;  
- denaturarea incompletŁ a ADN-ului ἪintŁ la concentraἪia mare a produselor de amplificare. 

Cu c©t concentraŞia iniŞialŁ a ADN-ului ἪintŁ este mai scŁzutŁ, cu at©t mai mare este riscul reacŞiei la platou. 
Acest moment dureazŁ p©nŁ c©nd numŁrul produselor de amplificare specifice va fi suficient pentru a fi 

analizat. 

AstŁzi existŁ multe modificŁri ale reacἪiei de polimerizare ´n lanἪ: 

1. PCR-RFLP (PCR-Polimorfismul lungimilor fragmentelor de restricѿie, iniἪial are loc PCR, ѽi 
apoi restricѿionarea  produsului PCR derivat 

2. PCR ´n timp real. Observarea reacἪiei ´n timp real, mŁsur©nd direct acumularea produsului PCR 
´n fiecare ciclu. Caracteristica fundamentalŁ a reacἪiei PCR ´n timp real, ´n comparaἪie cu PCR 
clasicŁ, este capacitatea de a cuantifica ADN/ARN ´n materialul care face obiectul studiului, 
absenἪa etapei electroforezei, cerinἪe mai puἪin stringente pentru organizarea laboratorului PCR 
Ἠi ´nregistrarea automatŁ Ἠi interpretarea rezultatelor. 

3. RT-PCR (Transcrierea inversŁ PCR). Produsul de pornire este ARN-ul, din care se primeἨte 
enzima reverstranscriptazei ADN-ului. Acest lucru este convenabil, de exemplu, pentru a afla 
expresiile anumitor gene.  

ƴǳŎƭŜƻǘƛŘŇ 

ƭŜƎŇǘǳǊŇ ŘŜ 

hidrogen  

Denaturare  !ǘŀǓŀǊŜ Alungire   

primer 

ADN  ADN-ul original ce  

ǳǊƳŜŀȊŇ ŀ Ŧƛ ǊŜǇƭƛŎŀǘ   

https://www.abmgood.com/marketing/knowledge_base/polymerase_chain_reaction_introduction.php


 

 
4. Reacѿia PCR imbricatŁ. Aceasta este utilizatŁ pentru a reduce proporἪia de subproduse ale 
reacἪiei. Sunt  utilizate douŁ perechi de primere Ἠi sunt desfŁἨurate douŁ reacἪii consecutive. 
Catena ADN din cadrul produsului primei reacἪii este amplificatŁ utiliz©nd cea de-a doua 
pereche de primere. 

5. Reacѿia PCR inversŁ. Se utilizeazŁ ´n cazul ´n care se cunoaἨte doar o suprafaἪŁ micŁ din cadrul 
secvenἪei dorite. AceastŁ metodŁ este ´n mod special utilŁ pentru determinarea secvenἪelor de 
flanἨare dupŁ introducerea ADN-ului ´n genom. Pentru a efectua o reacἪie PCR inversŁ, o serie 
de secἪiuni ale ADN-ului sunt digerate prin digestie restrictivŁ urmatŁ de legare. Prin urmare, 
fragmentele cunoscute sunt formate la ambele capete ale unui sit necunoscut, dupŁ care este 
posibilŁ efectuarea unei reacἪii PCR obiἨnuite. 

6. Reacѿia PCR asimetricŁ. Aceasta se realizeazŁ atunci c©nd este necesar sŁ se amplifice unul 
dintre lanἪurile ADN-ului iniἪial. Aceasta este utilizatŁ ´n unele tehnici de secvenἪiere Ἠi analizŁ a 
hibridizŁrii. ReacἪia PCR se efectueazŁ ´n conformitate cu scenariul clasic, cu excepἪia faptului 
cŁ unul dintre primeri este preluat ´ntr-un surplus mare. 

7. Reacѿia PCR cu razŁ lungŁ de acѿiune. Aceasta se utilizeazŁ pentru amplificarea intervalelor 
lungi de ADN (10 kbp Ἠi mai mult). Se folosesc douŁ polimeraze, dintre care una este un factor 
de procesare ridicat Taq polimeraza (adicŁ o polimerazŁ capabilŁ sŁ sintetizeze un lanἪ lung de 
ADN ´ntr-o singurŁ trecere), iar cealaltŁ este ADN polimeraza cu activitatea 3 '-5' endonucleazŁ. 
A doua polimerazŁ este necesarŁ pentru corectarea erorilor fŁcute de prima. 

8. Reacѿia PCR multiplexŁ (PCR Multiplex). Sunt utilizate mai multe perechi de primere Ἠi sunt 
amplificate simultan mai multe fragmente.  

Una dintre principalele sarcini atunci c©nd se utilizeazŁ metoda PCR pentru a soluἪiona o anumitŁ ´ntrebare 
este proiectarea corectŁ a primerului (´n cazul probei PCR Ἠi fluorescenἪei ´n timp real). Primerii trebuie sŁ 

´ndeplineascŁ urmŁtoarele cerinἪe.  

1. Primerii ar trebui sŁ fie specifici. O atenἪie deosebitŁ se acordŁ capetelor 3'- ale primerilor, deoarece Taq-
ADN polimeraza ´ncepe extragerea segmentului complementar de ADN din acestea. DacŁ specificitatea 
acestora este insuficientŁ, existŁ o probabilitate mare de sintezŁ a produselor de amplificare nespecificate 
(fragmente scurte sau lungi). Aceasta poate fi vŁzutŁ sub forma unor benzi suplimentare grele sau uἨoare pe 
electroforeogramŁ. Uneori aceasta interfereazŁ cu interpretarea rezultatelor amplificŁrii. Ċn plus, o parte din 
primeri Ἠi dNTF se cheltuiesc pe sinteza ADN-ului nespecific, ceea ce duce la o scŁdere semnificativŁ a 

sensibilitŁἪii. 

2. Primerii nu ar trebui sŁ formeze diguri Ἠi bucle, ceea ce ´nseamnŁ cŁ lanἪurile duble stabile nu ar trebui sŁ 
aibŁ loc ´n rezultatul ataἨŁrii primerilor ´nἨiἨi sau a unuia cu celŁlalt. 

Diverse resurse on-line, precum Ἠi programe informatice, sunt utilizate pentru a lucra la construcἪia 
primerilor Ἠi secvenἪelor nucleotide. Cele mai cunoscute sunt: 

Proiectarea primerilor Ἠi probelor de fluorescenἪŁ pentru reacἪiile de polimerizare ´n lanἪ 
https://bitesizebio.com/18992/a-primer-for-designing-degenerate-primers/, 
http://biotools.umassmed.edu/bioapps/primer3_www.cgi, https://bibiserv.cebitec.uni-

bielefeld.de/genefisher2/ 

Design de Primer Ἠi Spectrometrie FluorescentŁ pentru PCR Primer Express ´n timp real  

v. 2.0 http://www.appliedbiosystems.com/support/apptech/ 

Testarea virtualŁ Ἠi simularea unui sistem de reacἪie ´n lanἪde http://engels.genetics.wisc.edu/amplify/ 

CŁutarea Ἠi alinierea secvenἪelor de nucleotide BLAST  http://www.ncbi.nih.gov. 

Pentru alinierea multiplŁ a nucleotidelor Ἠi secvenἪelor de aminoacizi sunt utilizate  

http://multalin.toulouse.inra.fr/multalin/. 

Pentru analiza filogeneticŁ Ἠi planificarea unui filogram http://www.phylogeny.fr/version2_cgi/index.cgi/ 

Cel mai frecvent program de calculator pentru analiza secvenŞelor de nucleotide obŞinute este (Chromas Lite 

2.1.1). 

https://bitesizebio.com/18992/a-primer-for-designing-degenerate-primers/
http://biotools.umassmed.edu/bioapps/primer3_www.cgi
https://bibiserv.cebitec.uni-bielefeld.de/genefisher2/
https://bibiserv.cebitec.uni-bielefeld.de/genefisher2/
http://www.appliedbiosystems.com/support/apptech/
http://engels.genetics.wisc.edu/amplify/
http://www.ncbi.nih.gov/
http://multalin.toulouse.inra.fr/multalin/
http://multalin.toulouse.inra.fr/multalin/
http://www.phylogeny.fr/version2_cgi/index.cgi/


 

 

2.6.2 ReacἪia PCR ´n timp real 

Unul dintre tipurile de reacἪie PCR care este utilizat cel mai adesea ´n laboratoarele de diagnostic este reacἪia 
PCR ´n timp real (RT PCR). SecvenἪa nucleotidŁ a segmentului complementar de ADN care este flancat de 
primere etichetate cu o etichetŁ fluorescentŁ (probŁ fluorescentŁ) este utilizatŁ pentru acest tip de PCR, pe 
l©ngŁ componenἪii standard (tampon PCR, clorurŁ de magneziu, trifosfaἪi deoxinucleotide, ADN polimeraza, 
primere directe Ἠi inversate). Utilizarea probelor fluorescente asigurŁ monitorizarea continuŁ a semnalului 
fluorescenἪei de pe ecranul computerului. Avantajul unei astfel de modificŁri a reacἪiei PCR este de a reduce 
riscul contaminŁrii, deoarece nu este necesarŁ separarea produselor de amplificare a gelului strŁlucitor. Ċn 
plus, utilizarea RT-PCR poate detecta douŁ sau mai multe secvenἪe nucleotide ´ntr-un singur tub de testare 

(analiza multiplexŁ) Ἠi poate cuantifica rezultatele studiului. 

Amplificatorul ´nregistreazŁ valorile fluorescenἪei Ἠi stabileἨte curbele de amplificare pe calculator, folosind 
un software de pe monitor ´n timpul reacἪiei PCR ´n timp real. Principalul criteriu de evaluare a rezultatelor 
este determinarea ciclului-limitŁ Ct (limita ciclului) care caracterizeazŁ un anumit ciclu de reacἪie de 
polimerizare ´n lanἪ ´n timp real, ceea ce indicŁ o creἨtere semnificativŁ a fluorescenἪei din punct de vedere 

statistic ´n comparaἪie cu nivelul de fond (Fig. 2) 

 

 

 

 

Fig. 2 Reprezentarea schematicŁ a curbei cinetice a amplificŁrii PCR ´n timp real. 

(https://www.highveld.com/pcr/real-time-pcr-quantification-analysis.html). 

 

Tehnologiile care diferŁ dupŁ metoda de generare a fluorescenἪei sunt utilizate pentru detectarea produselor 
de amplificare ´n timp real; 

UrmŁtoarele modificŁri sunt cel mai frecvent utilizate: 

1. TaqMan. Baza acestei modificŁri este utilizarea probelor oligonucleotide etichetate cu colorant 
fluorescent la capŁtul 5' Ἠi printr-un colorant fluorescent la capŁtul 3'. Aceste probe sunt 
complementare zonei de amplificare. Amotizorul absoarbe radiaἪia emisŁ de eticheta 
fluorescentŁ, cu condiἪia ca proba sŁ fie intactŁ. Ċn etapa de alungire, Taq-ADN polimeraza 
sintetizeazŁ stratul complementar de ADN Ἠi ´ncepe sŁ separe proba prin intermediul activitŁἪii 
exonucleazei 5' la atingerea locului de hibridizare cu proba. Ċn urma acestui fapt, eticheta 
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fluorescentŁ este separatŁ de amortizor, iar radiaἪiile sale pot fi detectate de sistemul fotooptic al 
dispozitivului (Fig. 3). 

 

 

 

 

 

Fig. 3. Conceptul probelor TaqMan 

http://www.biogene.com/ApplicationNotes/Amplification/Methodology/Chemistries.htm 

 

2. Balizele moleculare. DiferenἪa de TaqMan este cŁ capetele probelor, care sunt etichete 
fluorescente Ἠi, respectiv, manechine fluorescente, sunt complementare una alteia. Atunci c©nd 
primerii sunt ataἨaἪi, aceἨtia se unesc Ἠi formeazŁ o structurŁ sub formŁ de cui (tijŁ-buclŁ), ´n 
care zona complementaritŁἪii probei cu matricea se aflŁ ´n buclŁ. Ċn acest caz, amortizorul 
absoarbe radiaἪia colorantului. Atunci c©nd eἨantionul este hibridizat cu matricea, structura 
secundarŁ este distrusŁ, eticheta fluorescentŁ Ἠi amortizorul se disperseazŁ la o distanἪŁ la care 
amortizorul nu mai absoarbe radiaἪia colorantului Ἠi poate fi fixat semnalul fluorescenἪei (Fig. 4). 
 

 

Fig. 4. Conceptul de Balize Moleculare  

https://www.pnas.org/content/96/11/6394 

 

3. FRET (Transfer de energie prin rezonanἪŁ fluorescentŁ). Ċn aceastŁ modificare sunt utilizate 
douŁ probe etichetate cu marcaj fluorescent. Principiul metodei este de a transfera energia dintr-
un fluorofor, situat la capŁtul 3'al primului eἨantion ´n altul situat la capŁtul 5' al celui de-al 
doilea eἨantion, ´n cazul ´n care distanἪa dintre aceἨtia este de 1-3 nucleotide. Ċn timpul legŁrii 
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simultane a ambelor probe cu ADN, matricea de radiaἪie de la primul fluorofor este transmisŁ la 
cel de-al doilea, iar radiaἪia acestuia este detectatŁ de dispozitiv (Figura 5). 

 

 

 

 

Fig. 5. Conceptul FRET 

http://www.biogene.com/ApplicationNotes/Analysis/Application/Hybridisation_Probes.htm 

 

Caracteristicile spectrale ale principalilor coloranἪi fluorescenἪi utilizate ´n sinteza probelor pentru 
reacἪia PCR ´n timp real sunt prezentate ´n Tabelul 1. 

Tabelul 1. Caracteristicile spectrale ale coloranἪilor fluorescenἪi Ἠi ale amortizorilor de fluorescenἪŁ 

CaracteristicŁ: FAM JOE ROX BHQ1 

ProprietŁἪi, ɚʤʘʭ  492 nm 520 nm 580 nm 534 nm 

FluorescenἪŁ, ɚʤʘʭ 520 nm 548 nm 605 nm - 

ProducἪia cuanticŁ ~ 0,8 0,75 ~ 0,8 - 

 

Organizarea lucrului ´n laboratoarele de diagnostic PCR 

Cerinѿe pentru ´ncŁperi   

Organizarea adecvatŁ a laboratorului PCR este crucialŁ pentru obἪinerea unor rezultate de cercetare fiabile. 
Principiul organizŁrii laboratorului depinde de metoda de detectare a produselor de amplificare. ExistŁ douŁ 
modalitŁἪi fundamental diferite de obἪinere a rezultatelor cercetŁrii ´n timpul PCR. Una dintre acestea este 
diviziunea produselor de amplificare ´n gel de agarozŁ, iar cealaltŁ este obἪinerea rezultatelor cercetŁrilor 
efectuate la un monitor computerizat sub forma curbelor de amplificare atunci c©nd se efectueazŁ testul PCR 
´n timp real. 

Ċn general, ar trebui create ateliere separate pentru fiecare etapŁ a testului PCR. 

1. Camera de primire, ´nregistrare ѽi prelucrare iniѿialŁ a probelor, care este destinatŁ ´nregistrŁrii probelor, 
depozitŁrii temporare a acestora Ἠi pregŁtirii pentru extracἪia ADN-ului (omogenizare). Camera trebuie sŁ fie 
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amplasatŁ ´ntr-o unitate separatŁ Ἠi echipatŁ cu un dulap laminar (clasa de protecἪie ȽȽ-ȽȽȽ, ´n funcἪie de gradul 

de patogenitate al obiectelor studiate). 

2. Camera de extracѿie a acizilor nucleici are ca scop extracἪia acizilor nucleici din materialul testat care a 
fost supus prelucrŁrii ´n zona anterioarŁ, precum Ἠi depozitarea mostrelor de ADN. Mostrele de acizi nucleici 

Ἠi reactivii lor trebuie depozitate ´n frigidere separate. 

3. Camera de amestecare a reacѿiilor este conceputŁ pentru a asambla componenἪii amestecului pentru PCR 
(aceastŁ camerŁ poate fi absentŁ ´n cazul utilizŁrii seturilor comerciale gata fabricate). O astfel de zonŁ poate 
fi aranjatŁ cu ajutorul unei boxe separate pentru testul PCR. Cu toate acestea, dacŁ ´n laborator existŁ camere 

neocupate, o asemenea camerŁ este recomandatŁ. 

4. Camera PCR este conceputŁ pentru a efectua analiza PCR Ἠi detectarea ´n timp real a rezultatelor. Ċn 

aceastŁ camerŁ sunt plasaἪi amplificatorii pentru testul PCR ´n timp real Ἠi/sau PCR clasic. 

 5. O camerŁ pentru separarea produselor de amplificare ´n gel de agarozŁ (electroforezŁ) este 
pentru vizualizarea rezultatelor studiului ´n timpul testului PCR clasic. AceastŁ zonŁ este cea mai periculoasŁ 
´n ceea ce priveἨte contaminarea cu produse de amplificare Ἠi obἪinerea rezultatelor fals pozitive ale 
studiului. Camera pentru electroforezŁ este plasatŁ c©t mai departe posibil de camerele principale. 

Toate camerele laboratorului PCR trebuie sŁ aibŁ o pre-boxŁ ´n care personalul sŁ-Ἠi schimbe 

salopetele.  

Planificarea generalŁ a laboratorului PCR, amplasarea camerelor de lucru ´n acesta ar trebui sŁ asigure 

deplasarea mostrelor studiate ´ntr-o singurŁ direcἪie. 

Ċn ceea ce priveἨte sarcina funcἪionalŁ, toate camerele trebuie echipate cu un set de echipamente, reactivi Ἠi 

consumabile necesare. 

ExtracἪia acizilor nucleici trebuie efectuatŁ ´n boxe PCR (sau ´n boxe de siguranἪŁ biologicŁ, adicŁ ´n 

dulapuri laminare din clasa de protecἪie II). Se recomandŁ mŁrirea numŁrului de boxe la sarcini ridicate. 

Podeaua din laboratorul PCR se acoperŁ cu plŁci care nu trebuie sŁ fie alunecoase, iar pereἪii Ἠi plafoanele 
trebuie vopsiἪi cu vopsea de ulei rezistentŁ la detergenἪi Ἠi dezinfectanἪi. LŁmpile bactericide cu o vitezŁ de 2 
W/m3 vor fi instalate ´n toate spaἪiile. Filmele de protecἪie uἨoarŁ rezistente la dezinfectanἪi sunt folosite 
pentru a proteja mesele de lucru de lumina directŁ a soarelui. Mobilierul de laborator ar trebui sŁ aibŁ o 
acoperire rezistentŁ la detergenἪi Ἠi dezinfectanἪi, iar suprafaἪa meselor nu ar trebui sŁ aibŁ fisuri Ἠi 

´ncreἪituri. Nu se recomandŁ utilizarea geamurilor oarbe din cauza acumulŁrii prafului pe acestea. 

Laboratorul PCR trebuie echipat cu un sistem de ventilaἪie cu flux cu alimentarea aerului prin filtre, ´n 

conformitate cu cerinἪele sanitare Ἠi epidemiologice ´n vigoare. 

UrmŁtoarele spaἪii auxiliare trebuie, de asemenea, sŁ fie disponibile ´n laboratorul PCR: 

1) biroul ἧefului de laborator; 

2) camera personalului; 

3) toaleta;  

4) camere auxiliare; 

5) o camerŁ cu autoclavŁ pentru dezinfectarea materialului de testare. 

ĊncŁperile laboratorului PCR trebuie sŁ fie cu protecἪie ´mpotriva rozŁtoarelor Ἠi insectelor Ἠi sŁ fie echipate, 

de asemenea, cu echipamente de stingere a incendiilor. 

 

 



 

 
Cerinѿe privind echipamentele de laborator 

Fiecare camerŁ a laboratorului PCR trebuie sŁ fie dotatŁ cu un set adecvat de echipamente de laborator pe 

baza sarcinii sale funcἪionale, precum Ἠi ´n funcἪie de tehnicile utilizate. 

Nu se permite sŁ se transporte dispozitive, pipete automate etc. dintr-o camerŁ ´n alta. 

Echipamentul utilizat ´n laborator trebuie sŁ fie viabil din punct de vedere tehnic, sŁ aibŁ paἨaport tehnic Ἠi 

manual. 

Instrumentele de mŁsurare, inclusiv pipetele automate, termometrele, vasele de mŁsurare ar trebui calibrate 
´n instalaἪii adecvate pentru controlul metrologic. 

Este necesar sŁ se controleze schimbarea ajutajelor dupŁ fiecare manipulare, sŁ se foloseascŁ micro-probe de 
unicŁ folosinἪŁ cu capace bine fixate, sŁ se utilizeze termostate solide pentru extragerea acizilor nucleici din 

materialul biologic pentru a preveni contaminarea ´ncruciἨatŁ Ἠi apariἪia rezultatelor fals pozitive. 

 

Prelevarea probelor Ἠi pregŁtirea pentru cercetare  

Prelevarea probelor se efectueazŁ ´n conformitate cu documentele de reglementare, recomandŁrile Ἠi 
orientŁrile metodologice sau alte documente, care precizeazŁ cerinἪele de bazŁ pentru selectarea unui anumit 
material. Cu toate acestea, ´n majoritatea cazurilor, aceste documente prevŁd norme de selecἪie care vizeazŁ 
formarea unui eἨantion reprezentativ pentru studiul unui anumit indicator. Principala condiἪie ´n selectarea 
probelor pentru studiile genetice moleculare este evitarea contaminŁrii ´ncruciἨate a acestora. Un lucrŁtor 
trebuie sŁ selecteze probele cu mŁnuἨi de cauciuc Ἠi, dacŁ este posibil sŁ utilizeze instrumente de unicŁ 
folosinἪŁ (prelevare de materiale biologice). DacŁ se folosesc instrumente reutilizabile, acestea trebuie tratate 
cu detergenἪi Ἠi uscate cu atenἪie ´n cazul transferului de la o probŁ la alta. Probele sunt prelevate ´n vase 

curate sau din plastic, iar pungile dispensabile de plastic pot fi, de asemenea, utilizate.  

Prelevarea probelor necesitŁ omogenizarea probei pentru o mai bunŁ extracἪie a acizilor nucleici. Ċn funcἪie 
de tipul de secἪiuni, aceasta poate fi amestecatŁ la o moarŁ de laborator sau blender, lovind cu un pistil. 

Anumite probe nu necesitŁ pregŁtire preliminarŁ (s©nge, urinŁ, spŁlŁturi). 

ExtracἪia acidului deoxribonucleic (ADN) 

ExistŁ multe abordŁri diferite ´n ceea ce priveἨte extracἪia ADN-ului. Cele mai utilizate metode sunt sorbἪia 
ADN-ului pe oxid de siliciu, extracἪia ADN-ului utiliz©nd particule magnetice, extracἪia ADN-ului pe 
coloane. Metoda CTAB pentru extracἪia ADN-ului este adesea utilizatŁ pentru extracἪia ADN-ului din 

plante. 

Extracѿia ADN-ului prin sorbѿie pe oxid de siliciu dupŁ R. Boom.  

Echipamente ѽi consumabile 

1. cutie laminarŁ; 
2. MicrocentrifugŁ 13-14 mii rpm; 
3. CentrifugŁ - Vortex; 
4. Termostat solid pentru mostrele de tip ĂEppendorfò de 25-100Áʉ; 
5. Un set de distribuitori automaἪi de volum variabil; 
6. Duze din plastic de unicŁ folosinἪŁ cu filtru de 200 ɛl; 
7. Duze din plastic de unicŁ folosinἪŁ cu filtru de 10 ɛl; 
8. Duze din plastic de unicŁ folosinἪŁ cu filtru de 1000 ɛl; 
9. Microtuburi din plastic de tip Eppendorf de 1,5 ml; 
10. Trepiede din plastic pentru microtuburi; 
11. Recipient pentru plastic utilizat; 
12. MŁnuἨi de cauciuc de unicŁ folosinἪŁ fŁrŁ talc; 
13. Trepiede pentru microtuburi de 1,5 ml; 
14. Reactivi pentru extracἪia ADN-ului 



 

 
- SoluἪie de lizŁ (guanidentiocionate, 0,1 M Tris-HCl (pH 6.4), 0,2 M Na-EDTA (pH 8.0), 1% 

Triton X-100); 
- Sorbent de ADN (oxid de siliciu); 
- SoluŞie de clŁtire 1 (6 guanidentiocionate, 0,1 M Tris-HCl (pH 6.4)) 
- SoluἪie de clŁtire 2 (etanol 70%, 10 mM Tris-HCl, (pH 7.5)); 
- Tampon pentru soluἪia tampon de eluἪie TE (10 mM Tris-HCl (pH 7.5), 2 mM Na-EDTA 

 
Procedura de lucru  

1. SoluἪia de lizŁ Ἠi soluἪia de clŁtire 1 (dacŁ au fost pŁstrate la 2-8Áʉ) se ´ncŁlzesc la 65Áʉ p©nŁ 
c©nd cristalele se dizolvŁ complet). 

2. NumŁrul necesar de tuburi de unicŁ folosinἪŁ este instalat ´n trepied pe baza unui tub de testare 
pentru fiecare eἨantion, dupŁ care acestea trebuie sŁ fie marcate. 

3. Un tub sorbent este agitat pe un vortex p©nŁ c©nd acesta este complet resuspendat. 
4. AdŁugaἪi 300 ɛl de soluἪie de lizŁ, 25 ɛl de sorbent Ἠi 100 ɛl de probe de testare la toate tuburile 
de testare, apoi amestecaἪi bine tuburile de testare ´n vortex Ἠi ´ncŁlziἪi-le ´n termostat la (65 Ñ 
0,5)ÁC timp de 5 minute. 

5. Tuburile de testare sunt vortexate Ἠi pŁstrate la temperatura camerei timp de 5 minute ´nainte de 
depunerea completŁ a sorbentului Ἠi apoi centrifugate timp de 30 de secunde la 10ʭ103g. 
Supernatantul este ´ndepŁrtat cu atenἪie, pentru a nu Ἠterge absorbentul sedimentului (pentru 
lichidul selectat este comod sŁ se foloseascŁ o pompŁ de vid cu obturator pentru balon). 

6. AdŁugaἪi 300 ɛl din soluἪia de clŁtire 1, resuspendaἪi-o pe vortex Ἠi precipitaἪi-o prin centrifugare 
timp de 30 de secunde la 10ʭ103 g ´n fiecare tub, Ἠi ´ndepŁrtaἪi supernatantul cu atenἪie. 

7. AdŁugaἪi 500 ɛl din soluἪia de clŁtire 2 la fiecare tub de testare, resuspendaἪi-o ´ntr-un vortex Ἠi 
precipitaἪi-o prin centrifugare timp de 30 de secunde la 10ʭ103. ĊndepŁrtaἪi cu grijŁ supernatantul 
Ἠi repetaἪi procedura de spŁlare cu soluἪia de clŁtire 2.  

8. Precipitatul sorbent se usucŁ ´ntr-un termostat la (65 Ñ 0,5)Áʉ timp de 5-7 minute, p©nŁ c©nd 
lichidul este complet evaporat.    

9. AdŁugaἪi 50 ɛl de soluἪie tampon de eluἪie (soluἪie tampon TE) la fiecare tub, resuspendaἪi-o cu 
atenἪie Ἠi plasaἪi-o ´n termostat la (65 Ñ 0,5)ÁC timp de 5-6 minute Ἠi scuturaἪi-o ´n vortex la 
fiecare minut. 

10. PrecipitaἪi sorbentul pe microcentrifugŁ timp de 1 minut la 10ʭ 103g. 
Lichidul supernatant conŞine mostre de ADN purificat, care sunt utilizate pentru studii 

ulterioare. 

ExtracἪia acidului ribonucleic (ARN) 

De asemenea, se utilizeazŁ abordŁri diferite pentru extracἪia ARN-ului, de exemplu, sorbἪia ARN-

ului pe oxid de siliciu, extracἪia ARN-ului cu particule magnetice, extracἪia cu fenol-cloroform etc.  

Echipamente ѽi consumabile 

1. cutie laminarŁ; 
2. MicrocentrifugŁ 13-14 mii rpm; 
3. CentrifugŁ - Vortex; 
4. Termostat solid pentru mostrele de tip ĂEppendorfò de 25-100Áʉ; 
5. Un set de distribuitori automaἪi de volum variabil; 
6. Duze din plastic de unicŁ folosinἪŁ cu filtru de 200 ɛl; 
7. Duze din plastic de unicŁ folosinἪŁ cu filtru de 10 ɛl; 
8. Duze din plastic de unicŁ folosinἪŁ cu filtru de 1000 ɛl; 
9. Microtuburi din plastic de tip Eppendorf de 1,5 ml; 
10. Trepiede din plastic pentru microtuburi; 
11. Recipient pentru plastic utilizat; 
12. MŁnuἨi de cauciuc de unicŁ folosinἪŁ fŁrŁ talc; 
13. Trepiede pentru microtuburi de 1,5 ml; 
- Reactivi pentru legarea ARN-ului (guanidentiocionate, 00.35 M Tris-HCl (pH 6.4), 0.2 M Na-

EDTA (pH 8.0), 3% Triton X-100, 6% MgCl2);  
- Sorbent de ADN (oxid de siliciu); 
- SoluŞie de clŁtire 1 ( guanidentiocionate, 0,1 M Tris-HCl (pH 6.4)) 



 

 
- SoluἪie de clŁtire 2 (etanol 70%, 10 mM Tris-HCl, (pH 7.5)); 
- Tampon pentru soluἪia tampon de eluἪie TE (10 mM Tris-HCl (pH 7.5), 2 mM Na-EDTA 

 
Procedura de lucru  

1. SoluἪia pentru  legarea ARN-ului Ἠi soluἪia de clŁtire 1 (dacŁ au fost pŁstrate la 2-8Áʉ) se 
´ncŁlzesc la 65Áʉ p©nŁ c©nd cristalele se dizolvŁ complet). 

2. NumŁrul necesar de tuburi de unicŁ folosinἪŁ este instalat ´n trepied pe baza unui tub de testare 
pentru fiecare eἨantion, dupŁ care acestea trebuie sŁ fie marcate. 

3. Un tub sorbent este agitat pe un vortex p©nŁ c©nd acesta este complet resuspendat. 
4. AdŁugaἪi 300 ɛl de soluἪie pentru  legarea ARN-ului, 25 ɛl de sorbent Ἠi 100 ɛl de probe de 
testare la toate tuburile de testare, apoi amestecaἪi bine tuburile de testare ´n vortex Ἠi ´ncŁlziἪi-le 
´n termostat la (65 Ñ 0,5)ÁC timp de 5 minute. 

5. Tuburile de testare sunt vortexate Ἠi pŁstrate la temperatura camerei timp de 5 minute ´nainte de 
depunerea completŁ a sorbentului Ἠi apoi centrifugate timp de 30 de secunde la 10ʭ103g. 
Supernatantul este ´ndepŁrtat cu atenἪie, pentru a nu Ἠterge absorbantul sedimentului (pentru 
lichidul selectat este comod sŁ se foloseascŁ o pompŁ de vid cu obturator pentru balon). 

6. AdŁugaἪi 300 ɛl din soluἪia de clŁtire 1, resuspendaἪi-o pe vortex Ἠi precipitaἪi-o prin centrifugare 
timp de 30 de secunde la 10ʭ103 g ´n fiecare tub, Ἠi ´ndepŁrtaἪi supernatantul cu atenἪie. 

7. AdŁugaἪi 500 ɛl din soluἪia de clŁtire 2 la fiecare tub de testare, resuspendaἪi-o ´ntr-un vortex Ἠi 
precipitaἪi-o prin centrifugare timp de 30 de secunde la 10ʭ103. ĊndepŁrtaἪi cu grijŁ supernatantul 
Ἠi repetaἪi procedura de spŁlare cu soluἪia de clŁtire 2.  

8. Precipitatul sorbent se usucŁ ´ntr-un termostat la (65 Ñ 0,5)Áʉ timp de 5-7 minute, p©nŁ c©nd 
lichidul este complet evaporat.    

9. AdŁugaἪi 50 ɛl de soluἪie tampon de eluἪie (soluἪie tampon TE) la fiecare tub, resuspendaἪi-o cu 
atenἪie Ἠi plasaἪi-o ´n termostat la (65 Ñ 0,5)ÁC timp de 5-6 minute Ἠi scuturaἪi-o ´n vortex la 
fiecare minut. 

10. PrecipitaἪi sorbentul pe microcentrifugŁ timp de 1 minut la 10ʭ 103g. 
Lichidul supernatant conŞine mostre de ARN purificat, care sunt utilizate pentru studii 

ulterioare. 

 

Transcrierea inversŁ 

Transcrierea inversŁ este un proces de sintetizare a ADN-urilor complementare utiliz©nd ARN-ul ca matrice. 
Aceasta este numitŁ ĂinversŁò deoarece transcrierea are loc ´n majoritatea organismelor vii ´n altŁ direcἪie, 
adicŁ transcrierea ARN-ului este sintetizatŁ din molecula ADN. Procesul transcrierii inverse este furnizat de 
o enzimŁ specialŁ, numitŁ transcriptazŁ inversŁ (revertazŁ). Cu ajutorul invertazei, trifosfaἪii 
dezoxribonucleozidici sunt asociaἪi ´n mod complementar cu matricea ARN-ului Ἠi este sintetizat un lanἪ de 
ADN. Ċn acest caz, se formeazŁ o moleculŁ hibridŁ unitŁ de ARN-ADN. Apoi enzima ribonucleazŁ H 
eliminŁ lanἪul de ribonucleotide din molecula hibrid, iar sinteza celui de-al doilea lanἪ de ADN se realizeazŁ 

´n mod complementar ´n prezenἪa enzimei ADN polimerazei pe lanἪul ADN.  

Seturile comerciale sunt utilizate pentru transcrierea inversŁ. 

ReacἪia PCR ´n timp real (privind exemplul determinŁrii promotorului 35S ´n soia) 

Promotorul 35S este unul din regulatorii expresiei de inserἪie transgenicŁ pentru crearea plantelor modificate 
genetic Ἠi este utilizat pentru verificarea specimenelor de OMG-uri. De regulŁ, pentru controlul alocŁrii ADN 
pentru fiecare instalaἪie, se utilizeazŁ detectarea locului unei gene endogene specifice. Ca control endogen 

pentru soia, se utilizeazŁ cel mai frecvent gena care codificŁ lectina (lec).   

Material pentru studiu: mostre de ADN de fasole sau de frunze de soia; mostre de ADN de control. 

Echipament, reactivi, utensile. 

1. Sistem PCR ´n timp real [ɸɺʽ Prism 7 000 (AppliedBiosystems), Rotor-Gene (CorbettResearch), Q-

Cycler (Bio-Rad) CFX 96 (Bio-Rad) sau similar; 



 

 
2. BoxŁ PCB cu lampŁ cu raze UV; 

3. CentrifugŁ Vortex; 

4. Frigider cu temperatura de 2-80ʉ Ἠi un congelator cu temperatura de 200ʉ; 

5. Un set de distribuitori automaἪi de volum variabil; 

6. Duze de unicŁ folosinἪŁ cu o barierŁ de aerosoli; 

7. Benzi optice cu 8 gŁuri de 0,2 ml; 

8. Panou izolant cu 96 de orificii pentru microtuburi; 

9. Tuburi din polipropilenŁ de unicŁ folosinἪŁ cu o capacitate de 1,5 ml3 de tip ĂEppendorfò. 

10. Un set de reactivi pentru detectarea promotorului 35S Ἠi lecitinei de soia:  

- amestec PCR [tampon PCR (fŁrŁ MgCl2); soluŞie de MgCl2 cu concentraŞia molarŁ de 2,5 mmol; amestec de 
deoxribonucleotide trifosfaŞi (dNTP) cu concentraŞia molarŁ de 2,5 mmol fiecare; primeri de 5 pmol pentru 
detectarea promotorului 35S ĸi a lectinei de soia, probŁ fluorescentŁ de 2,5 ppm pentru detectarea 
promotorului 35S (etichetat cu colorant fluorescent FAM) Ἠi lecitinŁ de soia (etichetatŁ cu colorant 

fluorescent JOE), apŁ deionizatŁ.  

- ʊʘq ADN polimeraza; 

- Uracil-ADN-glicolilaza   

Procedura de lucru  

Ċnainte de analizŁ pregŁtiἪi (sau dezgheἪaἪi) un amestec PCR. PreparaἪi un amestec de reacἪie pentru 
specimenele de testare la 19,7 ɛl de amestec PCR, 0,2 ɛl de soluἪie Taq ADN polimerazŁ Ἠi 0,1 ɛl de uracil-

ADN-glicozilazŁ pentru fiecare eἨantion. Amestecul preparat se amestecŁ bine pe o centrifugŁ vortex. 

LuaἪi numŁrul necesar de tuburi de 0,2 ml, adŁugaἪi ´n fiecare gaurŁ 20,0 ɛl din amestecul PCR obἪinut Ἠi 5,0 

ɛl din probele de ADN examinate ´n fiecare gaurŁ.  

Pentru a ´mpiedica primirea unor rezultate fals pozitive Ἠi fals negative ale unui test PCR ´n timp real, se 

utilizeazŁ urmŁtoarele controale: 

1) pozitiv; 
2) negativ; 
3) controlul fŁrŁ matrice (NTC, nici un control de model); 
4) controlul selecἪiei negative (CSN). 

Se aplicŁ 5.0 ɛl de reactivi de ĂControl Pozitivò Ἠi ĂControl Negativò ´n gŁurile corespunzŁtoare pentru 
controlul pozitiv Ἠi negativ (prevŁzute pentru a monitoriza corectitudinea reacἪiei PCR ´n timp real), iar 
pentru controlul NTC se aplicŁ 5.0 ɛL de apŁ deionizatŁ Ἠi pentru controlul NSC - 5.0 ɛL de NSC, care a fost 

obἪinut atunci c©nd ADN-ul a fost izolat. 

Studiile se efectueazŁ ´n conformitate cu ĂManualul de operareò respectiv la un anumit test PCR ´n timp real. 

Profilul de temperaturŁ al amplificŁrii este dat ´n conformitate cu datele din Tabelul 2.  

 

 

 

 

 



 

 
Tabelul 2. Protocolul privind amplificarea temperaturii 

Stadiu 
Mod de amplificare 

Proces NumŁrul de cicluri 
Temperatura, Á ʉ timp, min. 

1 50 2,0 
Activarea ADN-uracil ï

glicozilazei   
1 

2 94 9,0 Activarea polimerazei 1 

3 95 0,2 Denaturarea ADN-ului 45 

60 1,0 AtaἨarea primerilor * 

72 0,3 Alungirea lanἪului ADN 

NotŁ: * - Datele privind fluorescenѿa sunt colectate ´n aceastŁ etapŁ 

Pentru a interpreta rezultatele determinŁrii calitative a conἪinutului de OMG-uri, se efectueazŁ o analizŁ a 

curbelor de amplificare a eἨantioanelor Ἠi a controalelor: 

1. Un eἨantion este considerat pozitiv dacŁ existŁ o amplificare a colorantului fluorescent FAM 
(promotor 35S) Ἠi JOE (lecitinŁ de soia) (Fig. 6). 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

Fig. 6. Exemplu de eἨantion de soia ´n care a fost detectat OMG-ul: 

1. ï curbe de amplificare a lecitinei de soia, 2. ï Curbe de amplificare ale promotorului 35S; 

UFR ï unitŁἪi fluorescente relative 
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2. EἨantionul este considerat negativ dacŁ existŁ o amplificare a lectinei de soia (colorant JOE) cu 
valoarea Ct 23-24 (ciclu de limitare a reacἪiei de polimerizare ´n lanἪ ´n timp real, care 
caracterizeazŁ un anumit ciclu de PCR, ´n care semnalul fluorescenἪei depŁἨeἨte o anumitŁ 
valoare de bazŁ) Ἠi nu existŁ nici amplificare a promotorului 35S (Fig. 7). 

 

 
 

Fig. 7. Exemplu de eἨantion de soia ´n care a fost detectat OMG-ul: 

1. ï curbe de amplificare a lectinei de soia 2. ï Curbe de amplificare ale promotorului 35S UFR  

3. Ar trebui sŁ existe o amplificare pentru FAM (promotor 35S) Ἠi JOE (lectinŁ de soia) ´n proba de 
control pozitiv; 

4. Trebuie sŁ existe o amplificare doar pentru JOE (lectinŁ de soia) ´n proba de control negativ; 
5. Controalele NTC Ἠi NSC nu au amplificare pentru nici unul dintre coloranἪi. 

Analiza nu se ia ´n considerare: 

1. Ċn cazul ´n care nu existŁ amplificarea colorantului JOE ´n proba testatŁ; 
2. Ċn cazul ´n care nu existŁ amplificarea coloranἪilor FAM Ἠi JOE ´ntr-un control pozitiv;  
3. Ċn cazul ´n care existŁ amplificarea colorantului FAM ´ntr-un control negativ; 
4. Ċn cazul ´n care existŁ amplificarea colorantului FAM sau JOE ´n cadrul controalelor NTC Ἠi/sau 

NSC; 
5. DacŁ existŁ diferenἪe mari ´n valoarea Ct ´n mŁsurŁtorile paralele (SD ^ 0,05). 

 

Electroforeza orizontalŁ a produselor de amplificare ´n gel de agarozŁ  

Reactivi ѽi echipament 

1. Camera pentru electroforezŁ orizontalŁ; 

2. SursŁ DC; 

3. Un set de distribuitori automaἪi de volum variabil; 

4. Duze universale din plastic de unicŁ folosinἪŁ cu filtru de 200 ɛl; 

5. Transiluminator pentru vizualizarea produselor de separare; 

6. AgarozŁ; 
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7. Tampon de tris-borat (tampon TBE); 

8. BromurŁ de etidiu; 

9. Indicatorul greutŁŞii moleculare. 

Prepararea gelului de agarozŁ 

Pentru prepararea gelului, o greutate adecvatŁ de agarozŁ, de exemplu, ĂTop Visionò (Fermentas, Lituania), 
se topeἨte ´ntr-un tampon de tris-borat (TBE) ´ntr-un cuptor cu microunde. DupŁ topirea completŁ a agarozei 
´n amestec se adaugŁ un colorant intercalant de bromurŁ de etidiu la concentraἪia finalŁ (2 mg/l), se amestecŁ 
bine Ἠi se rŁceἨte la 50-60ÁC. Gelul se toarnŁ ´ntr-o formŁ specialŁ (cu o grosime de 5-6 mm) Ἠi se pune ´ntr-
o spatŁ pentru formarea godeurilor. DupŁ solidificarea completŁ a gelului (30 de minute la temperatura 

camerei) ´ndepŁrtaἪi uἨor spata fŁrŁ a distruge godeurile. 

Procedura de lucru  

Gelul gata este transferat ´n camera de electroforezŁ astfel ´nc©t godeurile sŁ fie orientate spre electrodul 
negativ (anod). ADN-ul din godeuri se miἨcŁ cŁtre electrodul pozitiv (catod). TurnaἪi tamponul TBE preparat 
pentru a acoperi gelul cu 4-5 mm deasupra acestuia. Mostrele cu produse de amplificare sunt amestecate cu 
un tampon de ´ncŁrcare de 6x Ἠi sunt inserate cu atenἪie ´n partea inferioarŁ a godeului. Simultan cu mostrele 
se introduce un indicator al lungimii fragmentelor de ADN. ConectaἪi camera la sursa curentŁ, pŁstr©nd 
polaritatea. ADN-ul ´ncŁrcat negativ ´ncepe sŁ se miĸte ´n gel de la minus la plus. Ċn acest caz, moleculele 

mai scurte de ADN se miĸcŁ mai repede dec©t cele lungi. 

Viteza de miἨcare a ADN-ului ´n gel de agarozŁ este influenἪatŁ de concentraἪia agarozei, tensiunea c©mpului 

electric, temperaturŁ Ἠi aἨa mai departe. Toate moleculele de aceeaἨi dimensiune se miἨcŁ cu aceeaἨi vitezŁ. 

Electroforeza se efectueazŁ ´ntr-un gradient de tensiune de 10 V/cm p©nŁ c©nd colorantul albastru 
(xilenetanol) trece aproximativ 1,0 cm de gŁurile din gel. DupŁ electroforezŁ, gelul este transferat ´n 
transiluminator, iar locaἪia benzilor ADN este revizuitŁ sub radiaἪia ultravioletŁ. DupŁ separarea 

electroforeticŁ, tamponul Ἠi gelul care conἪin bromurŁ de etidiu sunt dezactivate. 

2.7 Analizele parazitologice 

2.7.1 Diagnosticul de helmintiazŁ Ἠi protozoare ´n fecalele animalelor. Selectarea soluἪiilor Ἠi 

procedurii.  
Analiza de laborator a materiilor fecale oferŁ informaἪii ample privind prezenἪa protozoarelor, 

helminἪilor Ἠi a fragmentelor acestora.  
Diagnosticarea helmintiazei Ἠi a protozoarelor se efectueazŁ ´n scopuri de cercetare sau profilactice, 

pentru a stabili amploarea Ἠi intensitatea invaziei, precum Ἠi pentru diferenἪierea agenἪilor patogeni. Metodele 
de cercetare calitative (identificarea compoziἪiei speciilor de helminἪi paraziἪi) Ἠi cantitative sunt utilizate 
pentru a evalua intensitatea invaziei (slabŁ, medie, puternicŁ), precum Ἠi eficacitatea dehelmintizŁrii.  

DiagnosticŁrile pe durata de viaἪŁ pe baza studiului datelor epizoootice (caracteristicile zonale ale 
bolii, compoziἪia speciilor agenἪilor patogeni, rasa Ἠi v©rsta animalelor, sezonul, sursa de invazie), semnele 
clinice ale bolii Ἠi rezultatele testelor de laborator. ParaziἪii pot fi detectaἪi ´n diferite sisteme ale corpului. 
Materialul biologic pentru cercetŁri privind prezenἪa de helminἪi, fragmente, larve Ἠi ouŁ ale acestora, 
precum Ἠi a chistului de protozoare sunt materiile fecale, urina, conἪinutul duodenal, fierea, sputa, mucusul 
rectal Ἠi perianal, s©ngele, Ἢesutul muscular. Cel mai adesea obiect de studiu sunt masele fecale, ´n care pot fi 
depistaἪi helminἪi reproductivi, ouŁ, larve sau chisturi aflate ´n sistemul tractului gastro-intestinal Ἠi 
respirator, precum Ἠi cŁpuἨele ´nghiἪite de animale. Studiile helmintocoproscopice sunt ´mpŁrἪite ´n 
helmintoscopice (detectarea helminἪilor maturi sau a fragmentelor acestora), helminto-ovoscopice (din Lat. 
Ovum - ou) Ἠi helminto-larvoscopice (din Lat. Larva ï larva), ´n timpul cŁreia se depisteazŁ ouŁ sau larve. 
Cei mai mulἪi helminἪi Ἠi protozoare sunt similare dupŁ caracteristicile morfologice, acestea secretŁ ouŁ 
similare (de tip strohalid), oociἨti Ἠi acest lucru complicŁ identificarea. Examinarea fecalŁ poate indica, de 
asemenea, starea digestivŁ, cum ar fi fibrele musculare nedigerate, picŁturile de grŁsime, amidonul Ἠi aἨa mai 
departe. 

 

 



 

 
 

Precizia prelevŁrii probelor. 
Pentru cercetare, se iau manual  4-10 g de fecale din rect sau de pe podea cu o mŁnuἨŁ de cauciuc. 

Acestea trebuie sŁ fie proaspete ĸi sŁ se cunoascŁ cŁrui animal ´i aparŞin. Fecalele trebuie luate cu degetul 
mijlociu Ἠi arŁtŁtor din grajdurile de la porci, viἪei, oi, capre. Fecalele iepurilor (mai multe mingi) se obἪin 
prin apŁsarea peretelui abdominal ´n zona rectului. De la pŁsŁri, animale de blanŁ, animale carnivore, 
prŁdŁtori sŁlbatici (´n grŁdini zoologice), fecale se colecteazŁ de pe podeaua cuἨtii (teste de grup). Pentru o 
analizŁ individualŁ, trebuie sŁ existe c©teva grame de fecale pentru a asigura identificarea adecvatŁ a 
eἨantionului prelevat de la animal. Fecalele trebuie sŁ fie proaspete (p©nŁ la 2 ore) Ἠi, de asemenea, pot fi 
refrigerate ´n pungi de plastic. 

EἨantionul trebuie examinat ´nainte de a efectua aceste metode. Trebuie acordatŁ atenἪie aspectului 
vizual, secvenἪei, culorii Ἠi prezenἪei s©ngelui sau mucusului, care pot indica infecἪii parazite specifice. 

FlotaŞia. 
Metodele de flotaἪie se bazeazŁ pe principiul utilizŁrii soluἪiilor de flotaἪie ´n care densitatea este 

mai mare dec©t paraziἪii. Aceste metode sunt relativ ieftine de realizat. 
Selectarea soluἪiilor Ἠi metodelor. 
Multe substanἪe diferite pot fi folosite pentru a produce soluἪii de flotaἪie. Cu c©t este mai mare 

gravitatea specificŁ a soluἪiei de flotaἪie, cu at©t se poate detecta o varietate mai mare de ouŁ de helminἪi Ἠi 
protozoare chistice. Intervalul lichidelor de flotaἪie variazŁ de la 1,18 la 1,3. Metodele de flotaἪie utilizeazŁ ´n 
general sŁrurile de sulfat de zinc, clorura de sodiu saturatŁ, sulfatul de magneziu Ἠi altele. 

33% soluἪie de sulfat de zinc (ZnSO 4, gravitate specificŁ 1,18): 
1. DizolvaἪi 330 g de sulfat de zinc cu apŁ p©nŁ la un volum de 1000 ml. 
2. VerificaἪi gravitatea specificŁ utiliz©nd areometrul. 
 
SoluἪie saturatŁ de clorurŁ de sodiu (NaCl, gravitate specificŁ 1.2) sau sulfat de magneziu (MgSO4, 

gravitatea specificŁ 1.32): 
1. AdŁugaἪi sare ´n apa caldŁ p©nŁ se dizolvŁ Ἠi excesul se aἨeazŁ la fund. Pentru a garanta saturaἪia 
soluἪiei, aceasta ar trebui lŁsatŁ peste noapte la temperatura camerei. 

2. VerificaἪi gravitatea specificŁ utiliz©nd areometrul. 
 

SoluἪia de zahŁr (gravitate specificŁ 1.2 ï1,25) 
1. DizolvaἪi 454 g de zahŁr granulat cu 355ml de apŁ, amestecaἪi. 
2. DupŁ ce zahŁrul se dizolvŁ, adŁugaἪi 6 ml de formaldehidŁ pentru prevenirea proliferŁrii microbilor (fie 

30 ml de formalinŁ 10% la volumul apei de 3300 ml) 
3. VerificaἪi gravitatea specificŁ utiliz©nd areometrul. 
Ċn principal, metodele de flotaἪie sunt aceleaἨi. 
Metoda Fulleborn 
AdŁugaἪi 5 g de fecale ´n sticlŁ Ἠi amestecaἪi cu un beἪiἨor din sticlŁ sau lemn, adŁugaἪi o soluἪie 

saturatŁ de sare (sulfat de magneziu, hiposulfit de sodiu, sulfat de zinc). Suspensia de fecale se filtreazŁ 
printr-o sitŁ metalicŁ Ἠi se limpezeἨte timp de 40-50 de minute. OuŁle de greutate uἨoarŁ plutesc ´n sus. 
C©teva picŁturi din stratul de suprafaŞŁ sunt transferate cu o buclŁ metalicŁ la un slide ĸi examinate sub 
microscop. 

 
Test McMaster modificat  
1. Pentru rumegŁtoare, trebuie agitate 4 g de fecale la 56 ml soluŞie flotantŁ pentru a obŞine un 

volum total de 60 ml. Testul poate fi efectuat, de asemenea, cu 2 g de fecale ѽi 28 ml de soluѿie flotantŁ (´n 
cazul unei cantitŁѿi mici de fecale). Se amestecŁ bine ѽi se str©nge printr-un tifon sau sitŁ. Amestecul nu 
trebuie sŁ fie foarte saturat. 

2. Folosind o pipetŁ de filtru, transferaŞi materialul ´n camera de numŁrare ĸi umpleŞi fiecare celulŁ a 
camerei McMaster. Ċntreaga camerŁ ar trebui sŁ fie plinŁ, dar nu doar zona de sub grilŁ. 

3. AἨteptaἪi 5 minute Ἠi examinaἪi sub microscop. OuŁle Ἠi oociἨtii de diferite tipuri de paraziἪi trebuie 
numŁraἪi separat. Ċn unele cazuri, ouŁle pot fi identificate pe sexe sau specii (de exemplu, Strongyloides, Trichuris ѽi 
Nematodirus), iar altele trebuie considerate o categorie de paraziἪi (coccidia, ouŁ). 

Pentru a determina numŁrul de ouŁ dintr-un gram de fecale, adŁugaἪi numŁrul din ambele camere Ἠi 
multiplicaἪi cu 200. Cu toate acestea, deoarece ´n test au fost utilizate 4 grame de fecale, rezultatul trebuie ´mpŁrἪit la 
4. 

Centrifugarea. 



 

 
Centrifugarea este mai eficientŁ dec©t metodele standard de flotaἪie, indiferent de soluἪia de fluide flotante: 
1. AmestecaἪi 3-5 g (aproximativ 1 linguriἪŁ de ceai) de fecale cu o cantitate micŁ de soluἪie flotantŁ pe 

h©rtie sau ´ntr-o sticlŁ din plastic. Materiile fecale de pisicŁ Ἠi peletele mici de la rumegŁtoare pot fi mŁcinate cu un 
mojar sau ´nmuiate ´n apŁ p©nŁ c©nd vor deveni moi. Fecalele trebuie spŁlate cu apŁ dacŁ eἨantionul conἪine o 
cantitate mare de grŁsime sau mucus. 

2. StrecuraἪi amestecul de fecale Ἠi soluἪia de flotaἪie printr-un strat dublu de tifon sau sitŁ. 
3. TurnaἪi amestecul ´ntr-un tub de testare de 15 ml Ἠi centrifugaἪi-l timp de 5 minute la 500-650 rpm, 

scurgeἪi supernatantul, resuspendaἪi sedimentarea cu o soluἪie de flotaἪie Ἠi repetaἪi de 3 ori. 
4. DupŁ centrifugare, scoateἪi tubul din centrifugŁ Ἠi plasaἪi-l ´ntr-un coἨ. AdŁugaἪi soluἪia de flotaἪie la 

menisc Ἠi puneἪi capacul de sticlŁ, aἨteptaἪi 5-10 minute, plasaἪi-l pe un diapozitiv Ἠi examinaἪi-l. 

Sedimentarea. 
Metodele de sedimentare sunt utilizate pentru diagnosticarea helmintiazei, ale cŁrei agenἪi cauzali 

produc ouŁ cu densitate mare (trematode, acantocefalus Ἠi alἪi helminἪi Ἠi nematozi plaἪi). Acestea sunt 
metode de flotaἪie care consumŁ mai multŁ forἪŁ de muncŁ, din cauza dificultŁἪii spŁlŁrii ouŁlor de helminἪi 
´n sedimentul amestecului de testare. 

Tehnici de spŁlare secvenŞiale. O cantitate micŁ de fecale (5-10 g) se amestecŁ ´ntr-un pahar cu 
cantitatea de apŁ de 10 gradaἪii. Amestecul este filtrat printr-o sitŁ metalicŁ sau tifon Ἠi pus deoparte timp de 
5 minute. Apoi stratul superior al lichidului se scurge, se adaugŁ din nou aceeaἨi cantitate de apŁ Ἠi se 
precipitŁ timp de 5 minute. Se spalŁ de mai multe ori p©nŁ c©nd stratul de suprafaἪŁ al lichidului este 
transparent. DupŁ limpezirea stratului superior al lichidului din pahar, acesta se scurge Ἠi precipitatul se 
aplicŁ pe o lamelŁ pentru microscopie. PuteŞi adŁuga o picŁturŁ de 0,1% albastru de metilen, care va face 
fundalul albastru, dar nu vapŁta ouŁle fasciol, care vor fi maro-gŁlbui. 

Metoda de sedimentare centrifugalŁ. 
1. AmestecaἪi 1 g de fecale cu 10 ml de formalinŁ de 10% sau apŁ. TurnaἪi amestecul ´ntr-un tub de 

centrifugare din sticlŁ de 15 ml (cu capac) p©nŁ la trei sferturi. 
2. AdŁugaἪi acetat de etil p©nŁ c©nd tubul este aproape plin. 
3. ĊnchideἪi tubul Ἠi agitaἪi de aproximativ 50 de ori. 
4. CentrifugaἪi timp de 3-5 minute la 500 rpm. 
5. DupŁ centrifugare trebuie formate trei straturi: (1) stratul superior va conἪine acetat de etil, 

grŁsime Ἠi resturi; (2) stratul mediu va conἪine formalinŁ sau apŁ; 3) stratul inferior de sedimente este format 
din particule solide fine. ĊndepŁrtaἪi supernatantul, lŁsaἪi doar precipitatul. 

6. ResuspendaἪi precipitatul ´n c©teva picŁturi de apŁ sau formalinŁ, puneἪi una sau douŁ picŁturi pe 
o lamelŁ, acoperiἪi Ἠi examinaἪi cu o amplificare de 10Ĭ.  

Helminto-arvoscopia  
Metodele helmintolarvoscopice sunt utilizate pentru detectarea larvelor de helminἪi paraziἪi din 

fecale (dictiocaulozŁ), lapte (strongyloidosis, neoascarozŁ), reumuri oculare (telaziozŁ), piele (oncecerciazŁ). 
Acestea se  diferenŞiazŁ dupŁ dimensiune, structurŁ ĸi formŁ. 

Tehnica lui Bermann este utilizatŁ pentru diagnosticarea dictiocaulozei, protostronilidozei Ἠi altor 
nematode la animale. AceastŁ metodŁ este utilizatŁ pentru studierea materiilor fecale, se foloseἨte un aparat 
format dintr-o p©lnie, un tub de cauciuc de 10-15 cm conectat la partea superioarŁ a p©lniei Ἠi o clemŁ ataἨatŁ 
la partea inferioarŁ a tubului de cauciuc. Proba de fecale (10 g) se ´nfŁἨoarŁ cu tifon Ἠi se pune ´ntr-o p©lnie. 
ĊncŁlziἪi p©lnia ´n prealabil cu apŁ caldŁ (35-38ÁC). Aparatul cu proba de fecale pentru ovine Ἠi caprine se 
lasŁ la temperatura camerei timp de 3-5 ore, pentru bovine timp de 12 ore, pentru cai timp de 8-12 ore. Ċn 
aceastŁ perioadŁ, larvele de helminἪi ies din testul materiilor fecale ´n apŁ Ἠi cad ´n tubul de cauciuc p©nŁ 
c©nd acesta este ´nchis cu o clemŁ. Apoi clema de pe tub este slŁbitŁ Ἠi lichidul de evacuare este colectat ´ntr-
un tub de testare Ἠi centrifugat timp de 2-3 minute la 1500 rpm. Apoi stratul superior al lichidului este extras 
Ἠi precipitatul este transferat pe o lamelŁ pentru microscopie. Larvele de helminἪi sunt mobile Ἠi vŁzute bine 
´n lichid. 

Tehnica lui Weid este utilizatŁ pentru diagnosticarea helmintiazei pulmonare ale rumegŁtoarelor 
mici. C©teva boabe de fecale de animale sunt puse pe o lamelŁ sau sticlŁ de ceas Ἠi se adaugŁ o cantitate micŁ 
de apŁ la 40ÁC. DupŁ 40 de minute se ´ndepŁrteazŁ materiile fecale Ἠi se efectueazŁ microscopia lichidului 
rŁmas pe sticlŁ. EficienἪa metodei nu depŁἨeἨte 70%. 

 

2.7.2 Metode suplimentare de cercetare pentru identificarea invaziilor parazitare specifice 
Se foloseἨte un frotiu direct pentru detectarea trofozoitelor protozoale (giardiazŁ, trichomonas, amoebas 

etc.) sau a altor elemente care nu plutesc bine sau care sunt uἨor distorsionate de soluἪiile de flotaἪie. Calitatea acestei 
metode este scŁzutŁ din cauza cantitŁἪii mici de material.  



 

 
ProcedurŁ: 1. AmestecaŞi pe o lamelŁ o cantitate micŁ de fecale cu o picŁturŁ de soluŞie salinŁ. 2. AcoperiἪi 

cu sticlŁ Ἠi examinaἪi la o amplificare de 10 Ĭ Ἠi 40 Ĭ. 3. Principala caracteristicŁ a recunoaἨterii trofozoite este 
circulaἪia. PuteŞi adŁuga o picŁturŁ din soluŞia lui Lugol care coloreazŁ structurile interne ale chisturilor. PuteἪi folosi 
c©teva picŁturi. 

 

2.7.3 Diagnosticarea  diferenŞialŁ a pseudoparaziŞilor 
Probele de fecale pot conἪine ĂpseudoparaziἪiò ´nἨelŁtori Ἠi ĂparaziἪi falἨiò. Adesea fragmentele 

apar sub formŁ de ouŁ, ovule; acestea includ seminἪele de polen, firele de plante, cerealele, acarienii, sporii 
de mucegai Ἠi o varietate de resturi de plante Ἠi animale inofensive. ĂParaziἪi falἨiò sunt ouŁ de helminἪi sau 
chisturi de protozoare gŁsite ´n materiile fecale Ἠi pot aparἪine altuia din cauza coprofagiei sau prŁdŁrii. Una 
dintre cele mai bune modalitŁἪi de a evita erorile ´n evaluarea mostrelor fecale este evaluarea diferitor 
paraziἪi care infecteazŁ ´n mod obiἨnuit animalele. 

 

 

Fig. 1 Exemple de pseudoparaziἪi 
(A) Polenul de pin este un pseudoparazit comun gŁsit ´n materiile fecale ale multor animale (400 Ĭ). (B) 
Nematode adulte libere gŁsite ´n materiile fecale colectate de la sol. (C) OuŁ din materiile fecale ale ovinelor 
Ἠi pseudoparazit (indicat prin sŁgeatŁ). AbsenἪa unei structuri interne clare Ἠi a rupturilor ´n stratul exterior 
este caracteristŁ pentru recunoaἨterea pseudoparaziἪilor. (D) Granule de polen (400 Ĭ). (E) InsecἪia pŁrului de 
la fecalele de pŁsŁri insectivore. (F) Artefactul ´n fecalele rumegŁtoarelor are structuri asemŁnŁtoare 
c©rlionilor unui embrion plat de helmint, dar nu existŁ un embrion distinct, iar stratul exterior este slab 
definit (40Ĭ). (G) Fire de pŁr vegetale Ἠi alte materiale fibroase care pot semŁna cu larve nematode. Acestea 
pot fi prezente ´n diferite forme Ἠi culori, dar pot fi de obicei diferenἪiate uἨor de nematode, deoarece nu au o 
structurŁ internŁ clarŁ, cum ar fi tractul digestiv. (H) Saccharomycopsis guttulatus este o drojdie nepatogenŁ 
´n fecalele de iepure Ἠi este observatŁ uneori la c©ini (400Ĭ). (Preluat de la Zajac A. Parazitologie clinicŁ 
veterinarŁ/Anne M. Zajac, Gary A. Conboy. ï ediἪia 8ð AsociaἪia AmericanŁ a Parazitologilor Veterinari: 



 

 
Wiley-Blackwell, 2012 - 19-23 p.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 2. Exemple de pseudoparaziἪi 
 (A) Acarieni liberi care contamineazŁ hrana animalelor. Spre deosebire de multe cŁpuἨe parazite, speciile 
care trŁiesc liber nu au structuri specializate pe picioare (ventuze, creste etc.). (B) OuŁle de la acarienii care 
trŁiesc liber. Acestea sunt de obicei foarte mari (> 100 microni). Picioarele dezvoltate ale cŁpuĸei din 
interiorul ouŁlor (sŁgeatŁ). (C) ParaziἪi falἨi: Ou de tenia se gŁseἨte ´n proba de fecale a viἪeului. Deĸi 
configuraŞia c©rlionilor din interiorul acestui ou ´l identificŁ clar ca pe un beἪiἨor, cel mai probabil este un 
rozŁtor sau un ou de pasŁre. (D) ParaziἪi falἨi rŁsp©ndiἪi ´n mostrele prelevate de la c©ini, cum ar fi 
coprofagele. OuŁle rumegŁtoarelor ĸi iepurilor aratŁ ca cele ale c©inilor, dar mai mari. (E) ParaziἪii falἨi: 
chist mare de Monocystis, cel mai simplu parazit al r©melor gŁsite ´n materiile fecale de Ἠarpe (100Ĭ). (F) 
OociἨtii de Eimeria spp. (sŁgeatŁ) sunt un parazit tipic fals ´n fecalele c©inilor. AceastŁ fotografie conŞine, de 
asemenea, un oocist separat de Monocystis (M) eliberat dintr-un chist mare (400Ĭ). (Preluat de la Zajac A. 
Parazitologie clinicŁ veterinarŁ/Anne m Zajac, Gary A. Conboy. - ediἪia 8. ð AsociaἪia AmericanŁ a 
Parazitologilor Veterinari: Wiley-Blackwell, 2012. - 19-23 p.) 

 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

2.8 Igiena Ἠi securitatea ´n laboratorul biologic 

 
2.8.1 Principiile biosiguranἪei ´n laboratoare 
Biosecuritatea este aplicarea practicŁ a principiilor Ἠi metodelor de asigurare a biosiguranἪei care 

contribuie la protejarea angajaἪilor de efectul lucrului ´n laborator. 
BiosiguranἪa oferŁ mŁsuri de securitate pentru a reduce riscul pierderii, furtului sau utilizŁrii 

agenἪilor microbiologici sau toxinelor pentru sabotaj, ceea ce ar putea duce la utilizarea necorespunzŁtoare 
sau criminalŁ a unui anumit agent ca armŁ biologicŁ, cum ar fi bioterorismul. BiosiguranἪa de laborator 
descrie principiile izolŁrii, tehnologiile Ἠi metodele utilizate ´n pentru a preveni expunerea neintenἪionatŁ a 
agenἪilor patogeni Ἠi toxinelor sau al rŁsp©ndirii accidentale a acestora. 

Baza practicilor de biosecuritate este evaluarea Ἠi gestionarea riscurilor biologice. 
Este posibil sŁ se obἪinŁ informaἪii despre microorganisme Ἠi cultura stoc utilizatŁ, locaἪia fizicŁ a 

acestora; personalul care are nevoie de acces la un agent patogen sau toxinŁ prin evaluarea riscului biologic 
care este realizat ´n cadrul programului de biosecuritate. 

Factori ce urmeazŁ a fi luaἪi ´n considerare pentru evaluarea riscului biologic: 
1. Patogenitatea agentului ĸi doza infecŞioasŁ. 
2. PotenἪiale consecinἪe ale infecἪiei. 
3. ModalitŁἪi naturale de transmitere a infecŞiei. 
4. Alte forme de contaminare cauzate de manipulŁri ´n condiἪii de laborator (parenterale, aeropurtate, 

cu m´ncarea). 
5. Stabilitatea agentului ´n mediu. 
6. ConcentraἪia agentului Ἠi cantitatea de materiale care ar trebui utilizate ´n cadrul lucrului. 
7. ExistenἪa corespunzŁtoare a agentului ĂgazdŁò (om sau animal). 
8. InformaἪii disponibile din testele pe animale, rapoarte de laborator privind infecἪiile sau rapoartele 
clinice 9. ActivitŁἪile de laborator planificate (ultrasunete, centrifugare etc.). 
10. Orice manipulare geneticŁ cu corpul care poate extinde gama de agenἪi ĂgazdŁò sau ´i poate 

schimba sensibilitatea la regimuri de tratament cunoscute Ἠi eficiente. 
11. Disponibilitatea intervenἪiilor preventive Ἠi terapeutice eficace la faἪa locului. 
Pe baza informaἪiilor dezvŁluite ´n timpul evaluŁrii riscurilor, se determinŁ nivelul necesar de 

biosiguranἪŁ al activitŁἪii planificate, se selecteazŁ echipamentul individual de protecἪie adecvat, se 
elaboreazŁ un curs standard de acἪiune al cŁrui scop este asigurarea celui mai sigur mod de realizare a 
studiilor de laborator. 

Managementul riscurilor biologice include: 
reducerea riscului de impact nedorit al agenἪilor patogeni Ἠi toxinelor sau al scurgerii accidentale a 

acestora (biosecuritate) Ἠi reducerea riscului de acces neautorizat, pierdere, furt, utilizare neautorizatŁ, 
sabotaj sau scurgere deliberatŁ a materialelor biologice la niveluri sigure Ἠi acceptabile (biosecuritate de 
laborator); 

- asigurarea garanŞiilor interne ĸi externe (´n cadrul instituŞiei, districtului, guvernului, comunitŁŞii 
mondiale etc.) cu privire la adoptarea ĸi punerea efectivŁ ´n aplicare a mŁsurilor adecvate; 

- furnizarea bazelor pentru sporirea continuŁ a gradului de conĸtientizare a biosiguranἪei Ἠi 
biosecuritŁŞii de laborator, cu respectarea codului etic de conduitŁ ĸi a formŁrii personalului ´n cadrul 
´ntreprinderii. 

Unul dintre obiectivele gestionŁrii riscurilor biologice este dezvoltarea unei culturi cuprinzŁtoare a 
biosecuritŁἪii Ἠi biosiguranἪei de laborator, care sŁ permitŁ biosecuritŁἪii Ἠi biosiguranἪei sŁ devinŁ o parte a 
activitŁἪii zilnice de laborator, ´mbunŁtŁἪind astfel nivelul general al condiἪiilor de muncŁ Ἠi nivelul 
preconizat de gestionare a laboratorului. 

 
2.8.2 CerinἪe igienice pentru ´ncŁperile de laborator. Norme de siguranἪŁ pentru utilizarea 

echipamentelor 
Pentru desfŁἨurarea ´n condiἪii de siguranἪŁ a procedurilor de laborator ´n interiorul ´ncŁperilor, este 

necesar sŁ se asigure: spaἪiu suficient; pereἪii, plafoanele trebuie sŁ fie netede, uἨor de spŁlat, impermeabile 
la lichide, rezistente la reactivi Ἠi dezinfectanἪi, podeaua nu trebuie sŁ fie alunecoasŁ; suprafaἪa scaunelor, 
rafturile trebuie sŁ fie impermeabile Ἠi rezistente la dezinfectanἪi, acizi, alcali, solvenἪi organici Ἠi sŁ fie 
suficient de rezistente la cŁldurŁ; iluminare suficientŁ; mobilierul de laborator trebuie sŁ fie tare Ἠi s aibŁ 
acces liber pentru curŁἪenie; echipamentele de laborator Ἠi dispozitivele trebuie sŁ fie amplasate pe o 



 

 
suprafaἪŁ suficientŁ; o camerŁ separatŁ pentru manipularea ´n condiἪii de siguranἪŁ Ἠi depozitarea solvenἪilor, 
materialului radioactiv Ἠi gazelor reduse; camere separate pentru  ´mbrŁcŁmintea exterioarŁ, masŁ, camere de 
odihnŁ ´n afara zonei de laborator; o chiuvetŁ cu apŁ curgŁtoare trebuie sŁ fie plasatŁ ´n fiecare camerŁ de 
laborator, preferabil mai aproape de ieἨire; uἨile trebuie sŁ aibŁ geamuri, sŁ se respecte regulile de securitate 
antiincendiu; autoclava Ἠi alte mijloace de decontaminare trebuie sŁ fie situate ´n aproprierea laboratorului.  

Sistemele de securitate trebuie sŁ includŁ siguranἪa antiincendiu Ἠi electricŁ, un duἨ pentru 
tratamentul de urgenἪŁ Ἠi spŁlarea ochilor. Trebuie sŁ fie disponibile unitŁἪi sau zone echipate corespunzŁtor 
pentru acordarea primului ajutor. 
  

Pentru proiectarea spaѿiilor noi, este necesar sŁ se ia ´n considerare:  

posibilitatea de a crea un sistem de ventilaἪie mecanicŁ, care sŁ asigure aer proaspŁt Ἠi derivarea aerului irosit 
fŁrŁ recircularea acestuia. DacŁ nu existŁ un astfel de sistem, este necesar sŁ se ia mŁsuri pentru instalarea 
geamurilor bine deschise Ἠi echiparea acestora cu plase de Ἢ©nἪari; sistem de alimentare reglementatŁ cu apŁ 
de ´naltŁ calitate; sistem de furnizare a energiei electrice, sistem de furnizare a gazelor naturale, sistem de 
securitate antiincendiu. 

Pe l©ngŁ procedurile Ἠi practicile fiabile, utilizarea echipamentelor care ´ndeplinesc cerinἪele de 
siguranἪŁ va reduce riscurile legate de biosecuritate. La alegerea echipamentului de laborator sigur, trebuie 

respectate urmŁtoarele principii: 
1. Acesta trebuie sŁ fie conceput pentru a restricἪiona sau a ´mpiedica contactul lucrŁtorului cu 

agentul infecἪios. 
2. Acesta trebuie sŁ fie realizat din materiale etanἨe la lichid, rezistente la coroziune Ἠi sŁ 

´ndeplineascŁ cerinἪele rezistenἪei mecanice. 
3. Acesta nu ar trebui sŁ aibŁ margini ascuŞite, rugozitŁἪi ĸi pŁrŞi nefixate. 
4. Acesta trebuie proiectat Ἠi instalat astfel ´nc©t sŁ asigure manipularea Ἠi ´ntreἪinerea uἨoarŁ, 

curŁἪarea, decontaminarea Ἠi controlul ´n scopuri de certificare; dacŁ este posibil, utilizarea ustensilelor de 
sticlŁ Ἠi a altor materiale fragile trebuie exclusŁ. 

 
2.8.3 Bazele transportŁrii ĸi modalitŁŞile de lucru cu biomaterialul 
Transportarea materialelor biologice infecἪioase Ἠi potenἪial periculoase este strict reglementatŁ de 

normele naἪionale Ἠi internaἪionale. Aceste dispoziἪii prevŁd utilizarea corectŁ a materialului de ambalare, 
precum Ἠi alte cerinἪe privind operaἪiunile de manipulare. Normele internaἪionale standard nu sunt menite sŁ 
´nlocuiascŁ nici o cerinἪŁ localŁ sau naἪionalŁ. Cu toate acestea, ´n cazurile ´n care nu este nici o cerinἪŁ 
naἪionalŁ, ar trebui utilizate normele internaἪionale standard. 

Conform normelor sanitare de stat Ἠi normelor Ἠi standardelor de igienŁ ĂReguli privind amplasarea 
Ἠi siguranἪa muncii ´n laboratoarele (departamentele) cu profil microbiologic (DSP 9.9.5. -080-02)ò, orice 
material care intrŁ ´n laborator pentru studiu este considerat ca fiind potenἪial periculos. 

SiguranἪa transporturilor ar trebui sŁ asigure protecἪia materialelor biologice ´n timp ce acestea 
circulŁ ´n afara zonelor de acces controlate ´n care sunt depozitate ´nainte de sosirea la destinaἪie. MŁsurile de 
siguranἪŁ a transporturilor se aplicŁ materialelor biologice dintr-o instituἪie Ἠi ´ntre instituἪii. SiguranἪa 
materialelor de transport ´n cadrul unei instituἪii ar trebui asiguratŁ prin documentaἪia, responsabilitatea Ἠi 
controlul necesar asupra circulaἪiei materialelor ´ntre zonele de acces restricἪionat ´n cadrul instalaἪiei, 
precum Ἠi prin livrarea internŁ asociatŁ proceselor de transport Ἠi de primire a mŁrfurilor. 

MŁsurile de siguranἪŁ a transporturilor ´ntre instituἪii ar trebui sŁ asigure furnizarea licenἪelor 
adecvate Ἠi comunicarea ´ntre obiecte ´nainte, ´n timpul Ἠi dupŁ transport, care pot include Ἠi serviciile 
transportatorilor comerciali. RecomandŁrile ONU cu privire la ReglementŁrile Model privind Transportul de 
MŁrfuri Periculoase stau la baza elaborŁrii reglementŁrilor naἪionale Ἠi internaἪionale ´n domeniul 
transporturilor Ἠi includ dispoziἪii privind siguranἪa transportului de mŁrfuri periculoase prin diferite mijloace 
de transport, inclusiv substanἪe infecἪioase (managementul Biorisk: [Ghidul biosecuritŁἪii laboratorului]. - 
Geneva: OMS, 2006, p. 41). 

Personalul trebuie sŁ beneficieze de instruirea necesarŁ Ἠi sŁ fie conἨtient de procedurile de prevenire 
a rŁsp©ndirii materialelor periculoase, ambalŁrii adecvate, marcŁrii, ´nregistrŁrii Ἠi transportului materialelor 
biologice. 

Au fost introduse norme internaἪionale Ἠi naἪionale privind transportul substanἪelor infecἪioase pentru 
a preveni scurgerea acestor materiale ´n timpul transportŁrii Ἠi pentru a proteja persoanele, angajaἪii, bunurile 
Ἠi mediul ´mpotriva efectelor nocive care pot fi cauzate de aceste substanἪe. 

Una dintre garanἪiile importante este respectarea obligatorie a normelor speciale privind ambalarea Ἠi 
marcarea materialelor biologice periculoase. Ambalajele de protecἪie trebuie sŁ reziste la o utilizare durŁ Ἠi la 



 

 
alte efecte care apar ´n timpul transportŁrii, inclusiv la modificŁrile presiunii Ἠi temperaturii atmosferice, 
precum Ἠi la vibraἪii Ἠi umiditate. 

Printre mijloacele de avertizare pentru materialele periculoase se numŁrŁ: documentele de transport, 
etichetarea, marcarea ambalajelor exterioare Ἠi alte informaἪii necesare pentru a permite muncitorilor din 
domeniul transporturilor Ἠi membrilor echipei de intervenἪie rapidŁ sŁ identifice corect materialul Ἠi sŁ 
reacἪioneze rapid la orice situaἪie de urgenἪŁ. Ċn plus, expeditorii Ἠi transportatorii ar trebui sŁ fie familiarizaἪi 
cu aceste norme, astfel ´nc©t sŁ poatŁ pregŁti ´n mod corespunzŁtor transporturile, precum Ἠi sŁ identifice Ἠi 
sŁ reacἪioneze la riscurile asociate acestor materiale. 

Cel mai important element ´n prevenirea infecἪiilor este implementarea strictŁ a practicilor Ἠi 
tehnicilor microbiologice standard. Persoanele care lucreazŁ cu agenἪi infecἪioἨi sau materiale potenἪial 
infecἪioase ar trebui instruite, familiarizate cu un potenἪial prejudiciu Ἠi sŁ fie extrem de profesioniste din 
punct de vedere al tehnicilor practice Ἠi tehnicilor necesare pentru manipularea ´n condiἪii de siguranἪŁ a 
acestor materiale. Managerii sau persoanele responsabile de laborator supravegheazŁ furnizarea sau 
organizarea formŁrii profesionale necesare a personalului. Fiecare laborator trebuie sŁ elaboreze sau sŁ 
aprobe un manual privind siguranἪa biologicŁ. Este necesar sŁ se indice riscurile cu care s-ar putea confrunta 
Ἠi sŁ se ofere practici Ἠi proceduri elaborate pentru a reduce sau elimina efectele acestor factori.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Noile metode Ἠi tehnici metodice ar trebui luate ´n considerare de comisia cu privire la respectarea cerinἪelor 
de siguranἪŁ biologicŁ ale instituἪiei  Ἠi acestea vor fi aprobate de cŁtre Ἠeful acesteia ´nainte de utilizare. 

 

2.8.4 Dezinfectarea ĸi sterilizarea 
Un aspect important Ἠi esenἪial al ´ndeplinirii normativelor Ἠi standardelor de biosiguranἪŁ este 

alegerea corectŁ Ἠi conformitatea cu modalitŁἪile de decontaminare a materialelor Ἠi deἨeurilor provenite de 
la laboratoare. Pentru a implementa programul de siguranἪŁ biologicŁ ´n laborator, este important sŁ 
´nἪelegem principiile decontaminŁrii, curŁἪŁrii, sterilizŁrii Ἠi dezinfectŁrii. 

Dezinfectarea este procesul de reducere a numŁrului de microorganisme (spori non-bacterieni) (ISO 
15190: 2003). 

Decontaminarea (decontaminarea) este orice proces de ´ndepŁrtare Ἠi/sau distrugere a 
microorganismelor sau de reducere a acestora la un nivel inofensiv (ISO 15190:2003). Acest termen este 
utilizat, de asemenea, pentru ´ndepŁrtarea sau neutralizarea materialelor chimice Ἠi radioactive periculoase. 

Sterilizarea este un proces ´n care toate tipurile de microorganisme Ἠi spori sunt distruse Ἠi/sau 
´ndepŁrtate. 

Dezinfectantul este o substanἪŁ chimicŁ sau un amestec de substanἪe chimice utilizate pentru 
uciderea microorganismelor, dar nu ´ntotdeauna a sporilor. Ca regulŁ, dezinfectanἪii se aplicŁ pe suprafeἪele 
sau obiectele staἪionare. 

Germicid chimic este o substanἪŁ chimicŁ sau un amestec de astfel de substanἪe utilizat pentru 
uciderea microorganismelor. 

DezinfectanἪii trebuie sŁ fie eficienἪi Ἠi siguri, menἪionaἪi ´n Lista Medicamentelor Ucrainene, sŁ aibŁ 
instrucἪiuni (orientŁri) aprobate de Medicul Sanitar Principal din Ucraina sau de adjunctul sŁu Ἠi sŁ dispunŁ 
de un certificat de aplicabilitate ´n Ucraina. 
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Alegerea metodelor de dezinfecἪie chimicŁ utilizate ´n zonŁ ar trebui sŁ se bazeze pe urmŁtoarele 

criterii: remediul trebuie sŁ fie eficient pentru agenἪii patogeni cu care se realizeazŁ activitatea (eficacitatea 
agentului ´n cauzŁ trebuie verificatŁ direct la locul de muncŁ); acesta trebuie sŁ se afle permanent ´n zona de 
lucru, sŁ fie stabil pentru depozitare Ἠi la influenἪa factorilor externi; comod ´n aplicare. Un aspect esenἪial ´n 
toate ἪŁrile este ´nregistrarea obligatorie de stat a dezinfectanἪilor Ἠi acreditarea producŁtorului lor. Factorii 
care influenἪeazŁ eficacitatea dezinfectŁrii includ impactul asupra mediului, timpul de contact, concentraἪia Ἠi 
stabilitatea soluἪiilor de lucru, tipul suprafeἪelor decontaminante Ἠi prezenἪa compuἨilor organici ´n 
dezinfectant. 

Laboratorul biologic trebuie dezinfectat cu foarte multŁ atenἪie. Principala sarcinŁ a dezinfectŁrii este 
reducerea nivelului contaminŁrii microbiologice pentru a elimina posibilitatea contaminŁrii. RezistenἪa 
anumitor microorganisme la decontaminare este prezentatŁ ´n Tabelul 1 (´n ordine descrescŁtoare). 

 
 

 
 

Spori de bacterii  
Bacillus subtilis, Clostridium sporogenes  

Micobacterii 
 Mycobacterium tuberculosis var. bovis,  

Micobacterii non-tuberculoase 

Virus ne´ncapsulat   
Poliovirus, virusul Coxsackie, Rinovirus 

Ciuperci  
Trichophyton spp., Cryptococcus spp., Candida spp. 

Bacterii vegetative 
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, 

Salmonella choleraesuis, Enterococci 

Virus  ´ncapsulat  
Virusul herpes simplex, Citomegalovirus, 

Virusul sincѿial respirator, 

HBV, HCV, HIV, visurul Hanta, virusul Ebola  

 
 
Tabelul 1 ï RezistenἪa microorganismelor la dezinfectanἪi ´n ordine descrescŁtoare 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Metode de neutralizare a 

materialelor biologice 

Decontaminarea 
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              Ardere 
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biologicŁ 

Dezinfectare Ἠi sterilizare la 

temperaturi ridicate (cŁldurŁ 

ĂuscatŁò, fierbere) 



 

 
Laboratoarele BSL-1-4 utilizeazŁ metode chimice Ἠi termice pentru decontaminare, precum Ἠi 

metode bazate pe combinaἪiile acestora. Ċn laboratoarele BSL-2-4, toate deἨeurile sunt decontaminate, ´n 
laboratoarele BSL-1 doar derivaἪii modificaἪi genetic sunt decontaminaἪi. BSL-1-2 utilizeazŁ decontaminarea 
chimicŁ Ἠi termicŁ periodicŁ, iar laboratoarele BSL-3-4 utilizeazŁ ´n principal decontaminarea termicŁ 
(periodic Ἠi permanent).  

 

2.8.5 Securitatea chimicŁ, antiincendiu ĸi electricŁ. CondiἪii de igienŁ pentru nivelurile de 

iluminare, alimentare cu apŁ, ventilaἪie, alimentare cu gaz, zgomot Ἠi vibraἪie 
ĊncŁlcarea sistemului de izolare a microorganismelor patogene poate duce la stŁri de urgenἪŁ precum 

accidente de incendiu, chimice, electrice sau de radiaἪie. Din acest motiv, laboratorul biologic trebuie sŁ 
menἪinŁ un nivel ridicat de siguranἪŁ ´n aceste zone. Elaborarea regulilor Ἠi controlul asupra respectŁrii 
acestora se aflŁ sub supravegherea autoritŁἪilor naἪionale sau locale, la care laboratorul ar trebui sŁ apeleze 
pentru asistenἪŁ. 

Laboratoarele Ἠi camerele pentru animale devin uneori subiect de acte de vandalism. Cu excepἪia 
acestor cazuri, este necesar sŁ se asigure o protecἪie fiabilŁ Ἠi siguranἪa antiincendiu. Este necesar sŁ se 
verifice ´n mod regulat toate instalaἪiile Ἠi echipamentele electrice, inclusiv sistemele de ´mpŁm©ntare. 
Dispozitivul de ´ntrerupere automatŁ a circuitelor cu defect electric trebuie instalat ´n circuitul electric. Este 
necesar sŁ existe o iluminare de urgenἪŁ cu indicarea ieἨirii de urgenἪŁ, sŁ existe un generator de rezervŁ 
pentru alimentarea echipamentelor de bazŁ, cum ar fi incubatoarele, frigiderele etc., precum Ἠi pentru 
ventilarea boxelor cu animale.  

Toate camerele de laborator trebuie sŁ aibŁ iluminare naturalŁ Ἠi artificialŁ care sŁ corespundŁ 
cerinἪelor. Ċn anumite camere poate lipsi lumina naturalŁ (termicŁ, boxŁ pentru studii de sterilitate, foto-
laborator etc.). Ċn  fiecare camerŁ a laboratorului trebuie sŁ existe un comutator general. LŁmpile Ἠi 
accesoriile trebuie sŁ fie de tip ´nchis Ἠi accesibile pentru prelucrarea umedŁ. 

Sistemul de alimentare cu apŁ trebuie echipat cu dispozitive de ´nchidere care sŁ ´mpiedice 
contracurentul. Colectoarele de vid trebuie protejate cu separatoare de dezinfectant lichid Ἠi filtre HEPA sau 
dispozitive similare. Pompele de vid alternative ar trebui, de asemenea, protejate cu separatoare Ἠi filtre 
adecvate. 

Ċn laboratoare, este necesar sŁ se asigure echipamente de aflux autonom  Ἠi ventilaἪie de evacuare  cu 
instalarea filtrelor pentru purificarea finŁ a aerului emis din zona de pericol (sau a echipamentului acestor 
spaἪii, boxe de siguranἪŁ biologicŁ). Este necesar sŁ existe un sistem de furnizare a gazelor fiabil Ἠi adecvat. 
Sistemul trebuie sŁ aibŁ o ´ntreἪinere bunŁ. Ċn unitŁἪile de producἪie, nivelurile de zgomot Ἠi vibraἪie trebuie 
sŁ ´ndeplineascŁ cerinἪele actuale. 

 
2.8.6 Organizarea lucrului ´n condiἪii de siguranἪŁ ĸi formarea personalului  
Fiecare laborator ar trebui sŁ furnizeze o politicŁ de securitate cuprinzŁtoare, sŁ dezvolte un ghid de 

securitate Ἠi programe auxiliare. Directorul (Ἠeful) institutului sau al laboratorului ´Ἠi asumŁ responsabilitatea 
pentru acest lucru. Acesta poate impune anumite responsabilitŁἪi personalului ´nsŁrcinat cu siguranἪa 
biologicŁ sau cu alte tipuri de personal. ToἪi Ἠefii de departamente Ἠi personal sunt, de asemenea, responsabili 
pentru siguranἪa muncii ´n laborator. Fiecare angajat este responsabil pentru propria siguranἪŁ Ἠi securitatea 
colegilor sŁi. AngajaἪii ar trebui sŁ ´Ἠi facŁ lucrul ´ntr-un mod sigur Ἠi sŁ informeze conducerea cu privire la 
orice acἪiuni, condiἪii sau incidente periculoase. Activitatea sigurŁ Ἠi eficientŁ a laboratorului depinde ´n 
mare mŁsurŁ de personalul auxiliar, astfel cŁ este necesar ca acest personal sŁ beneficieze de o pregŁtire 
adecvatŁ ´n materie de siguranἪŁ. 

ἧefii de laborator care sunt responsabili pentru siguranἪa biologicŁ ar trebui sŁ elaboreze un program 
de formare ´n domeniul siguranἪei, astfel ´nc©t laboratorul Ἠi personalul auxiliar sŁ fie conἨtienἪi ´n 
permanenἪŁ de metodele de muncŁ sigure. EficienἪa formŁrii ´n domeniul siguranἪei Ἠi sŁnŁtŁἪii, inclusiv ´n 
cel al siguranἪei biologice, depinde de responsabilitŁἪile administraἪiei, de factorii motivaἪionali, de scopurile 
Ἠi obiectivele organizaἪiei, de educaἪia iniἪialŁ adecvatŁ pentru noii angajaἪi, de mijloacele adecvate de 
comunicare. Un program eficace de formare a personalului ar trebui sŁ conἪinŁ urmŁtoarele elemente (figura 
1). 



 

 

 
Fig. 1 ï Criterii pentru programul de formare a personalului  

 
Laboratorul ar trebui sŁ dispunŁ de proceduri standard de operare (PSO) Ἠi sŁ pŁstreze evidenἪa 

pentru: 
a) definirea cerinἪelor privind competenἪa personalului; 
b) recrutarea; 
c) formarea personalului; 
d) controlul personalului; 
e) autoritŁἪile de personal; 
f) monitorizarea competenŞelor personalului. 
 

2.8.7 Evaluarea riscurilor ´ntr-un laborator biologic Ἠi un algoritm pentru gestionarea acestora  
LucrŁtorii pot fi expuἨi factorilor de producἪie periculoἨi Ἠi dŁunŁtori atunci c©nd lucreazŁ ´n 

laboratoare cu profil microbiologic. (Fig. 2). 
 

Evaluarea 
necesitŁἪilor

Åinclude identificarea sarcinilor, prioritatea acestora (´n ceea ce priveἨte frecvenἪa, 
importanἪa, complexitatea implementŁrii lor), precum Ἠi detaliile mŁsurilor care 
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Capacitatea de 
´nvŁἪare 

individualŁ
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ÅEvaluarea cursului de cŁtre personal; evaluarea memorŁrii materialelor, modificŁri 
comportamentale ´n procesul de lucru, rezultatele activitŁἪii ´n conformitate cu 
scopurile Ἠi obiectivele. 



 

 

 
Figura 2  Clasificarea pericolelor ´n laborator 

 
 
Pentru a evalua riscurile care pot apŁrea ´ntr-un laborator din cauza efectelor factorilor periculoἨi, 

este necesar sŁ se efectueze un set de proceduri (Fig. 3) Ἠi sŁ se dezvoltŁ mŁsuri eficiente de eliminare sau 
reducere la minim a riscurilor (Fig. 4). 

 
Figura 3 Proceduri de evaluare a riscurilor 
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Figura 4 Algoritmul de gestionare a riscurilor 

 

2.8.8 Proceduri de eliminare a consecinἪelor accidentelor Ἠi urgenἪelor ´n laboratoare 
RŁniἪii (personal sau angajaἪii prezenἪi) sunt obligaἪi sŁ notifice imediat Ἠeful laboratorului ´n cazul 

unor accidente Ἠi urgenἪe asociate infecἪiilor, otrŁvirii, leziunilor, arsurilor. Ċn cazul ´n care accidentul 
survine ´n timpul turnŁrii Ἠi/sau vŁrsŁrii materialelor infecἪioase, toate persoanele aflate ´n camerŁ ´nceteazŁ 
imediat lucrul, ´Ἠi Ἢin respiraἪia, ies din ´ncŁpere ´n pre-boxŁ, ´nchid uἨa, Ἠterg m©inile cu dezinfectant sau 
alcool etilic; dacŁ faἪa nu a fost protejatŁ, aceasta trebuie tratatŁ cu etanol (70%); ´mbrŁcŁmintea de protecἪie 
trebuie umezitŁ puternic cu dezinfectant, ´ncep©nd cu fularul sau casca, se scoate, se scufundŁ ´n dezinfectant 
sau se pune´ntr-o boxŁ de autoclavare.  DupŁ aceasta, pŁrἪile deschise ale corpului sunt Ἠterse cu etanol 
(70%). O persoanŁ se ´mbracŁ ´n haine de schimb Ἠi ´Ἠi prelucreazŁ membranele mucoase ale ochilor, nasului 
ĸi gurii. Gura Ἠi g©tul se clŁtesc cu alcool etilic (70%), iar ´n nas se toarnŁ picŁturi de soluἪie de protargol 
(1%). Atunci c©nd o toxinŁ botulinicŁ acoperŁ zonele deschise ale pielii, aceasta trebuie spŁlatŁ cu multŁ apŁ 
cu sŁpun (apa de spŁlare este autoclavatŁ). 

Ċn cazul ´n care accidentul s-a petrecut fŁrŁ turnarea Ἠi/sau vŁrsarea materialului biologic, tamponul 
cu dezinfectant trebuie pus ´n locul contaminŁrii cu material biologic, Ἠeful sau persoana care ´l ´nlocuieἨte 
trebuie avertizat, iar dezinfectarea locului accidentului trebuie sŁ continue. DupŁ aceasta, lucrŁtorul pŁrŁseἨte 
´ncŁperea ´n care a avut loc accidentul, ´ndepŁrteazŁ Ἠi scufundŁ ´mbrŁcŁmintea de protecἪie ´n dezinfectant. 
Zonele deschise ale pielii se prelucreazŁ cu dezinfectant sau alcool etilic (70%). Ċn cazul ´n care accidentul a 
avut loc ´ntr-o boxŁ de securitate adecvatŁ, lucrŁtorul ´Ἠi opreἨte activitatea, stinge lampa cu alcool, 
deconecteazŁ echipamentul (centrifugele etc. fŁrŁ a le deschide). ķerveŞele bine umezite cu dezinfectant sunt 
puse ´n locul accidentului. LŁmpile bactericide Ἠi alarma de urgenἪŁ sunt aprinse timp de 30 de minute Ἠi 
dezinfecteazŁ boxa de siguranἪŁ. DupŁ 2 ore de la dezinfecŞie, activitatea ´n boxa de siguranŞŁ poate fi 
continuatŁ. VentilaἪia prin tragere ´n timpul unui accident Ἠi dezinfecἪia trebuie sŁ rŁm©nŁ activate. 

DacŁ accidentul implicŁ o traumŁ sau o altŁ perturbare a integritŁἪii pielii, lucrul este oprit, m©inile 
sunt tratate cu dezinfectant, mŁnuἨile se scot Ἠi pe rŁnile de s©nge timp de 4-5 minute se pun extracte din 
dezinfectant, comprimate dintr-un dezinfectant sau etanol. Este necesar sŁ se documenteze situaἪia care a 
avut loc. Laboratorul ar trebui sŁ indice posibilul agent infecἪios, mecanismele Ἠi modalitŁἪile de expunere 
(prin piele, stropi pe membrana mucoasŁ sau piele, aerosol etc.), ora Ἠi locul accidentului, echipamentele 
personale de protecἪie utilizate la momentul accidentului, natura asistenἪei acordate persoanei rŁnite (de 
exemplu, caracterul Ἠi durata spŁlŁrii Ἠi alte mijloace, timpul dupŁ prelucrare).   
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Ċn laboratorul biologic trebuie sŁ se ´ntocmeascŁ urmŁtoarele protocoale: 

1. Protocolul pentru turnarea Ἠi/sau pulverizarea unei substanἪe cu pericol biologic ´n interiorul 
dulapului de biosiguranἪŁ. 

2. Protocolul pentru cazul dispersiei unei substanἪe cu pericol biologic ´n afara dulapului de 
biosiguranἪŁ. 

3. Protocolul pentru cazul dulapului de biosiguranἪŁ perturbat.  
4. Protocolul pentru cazul deteriorŁrii sau contaminŁrii biologice a centrifugei. 
5. Protocolul privind primul ajutor 
DupŁ eliminarea consecinἪelor accidentelor Ἠi urgenἪelor, activitatea laboratorului este restabilitŁ cu 

permisiunea Ἠefului de laborator.  
 

Baza de reglementare Ἠi resursele pedagogice: 
https://www.who.int/in-vitro-diagnostic/biosafety-guidelines/en/ 
https://fssuir.sumdu.edu.ua/bitstream/123456789/46037/1/Holubnycha-biobezpeka.pdf 
https://www.twirpx.com/file/453879 
https://dnaop.com/html/3108/doc-ɼʉʇ_9.9.5-080-02 
https://www.who.int/csr/resources/publications/biosafety/Biosafety7.pdf 
https://www.cap-acp.org/Laboratory-Biosafety-Manual.php 
https://www.who.int/iris/handle/10665/69390 
https://www.cdc.gov/labs/BMBL.html 
zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0213-19 
https://zakon.rada.gov.ua/go/2694-12  
https://ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʦ.com/...nakaz/nakaz-vid-23072002-280 
https://www.who.int/csr/resources/publications/biosafety/Biosafety7.pdf 
http://www.who.int/csr/. 
https://www.iso.org/standard 
ISO 31000 Principiile Ἠi orientŁrile de gestionare a riscurilor 
ɯɽʉ/ɯSʆ 31010 (en) Gestionarea riscurilor ï Tehnicile de evaluare a riscurilor 
Ghidul ISO 73 Gestionarea riscurilor ï Vocabular 
Transportul substanἪelor infecἪioase. Geneva, OrganizaἪia MondialŁ a SŁnŁtŁἪii, 2004, 
(http://www.who.int/csr/resources/publications/WHO_CDS_CSR_LYO_2004_9/en/).  
OrganizaŞia MondialŁ a SŁnŁtŁŞii. Manualul de bioprotecἪie ´n laborator. EdiἪia a treia. Geneva, OrganizaŞia 
MondialŁ a SŁnŁtŁŞii 2004/(http://www.who.int/csr/  resources/publications/biosafety/WHO CDS CSR LYO 
2004 11/en/).  
RecomandŁri privind Transportul de MŁrfuri Periculoase, Regulamente Model. A paisprezecea ediἪie 
revizuitŁ. NaἪiunile Unite, New York Ἠi Geneva, 2005 (http://www.unece.org/trans/danger/publi/unrec/rev14/ 
14files e.html). 
13. Regulamentul sanitar internaἪional. RezoluἪia AdunŁrii Mondiale a SŁnŁtŁἪii, WHA58.3, mai 2005 
(http://www.who.int/gb/e/e wha58.html # RezoluἪii).   
Consultarea tehnicŁ din partea FAO privind gestionarea riscurilor biologice ´n alimentaἪie Ἠi agriculturŁ, 
Bangkok, Thailand, 13-17 ianuarie 2003 (http://www.fao.org/ ag/agn/food/meetings biosecurity en.stm).   
Gestionarea bioriscilor: [Ghidul privind biosecuritatea laboratorului]. ï Geneva: OMS, 2006. ï 41 p. 
ISO 15190: Laboratoare medicale 2003 ï CerinἪe pentru securitate (ISO 15190:2003, ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ï ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʠ ʩʪʦʩʦʚʥʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʫ ʩʠʩʪʝʤʠ ISO 9001, 17025, GLP, GMP; 
Manualul privind biosecuritatea de laborator, Presa CRC, 2007 
BiosiguranἪa CDC/NIH ´n laboratoarele microbiologice Ἠi biomedicale, ediἪia 5, 2007 
OrientŁrile canadiene privind biosiguranἪa ´n laborator, ediἪia 3,  2004 
Standardul internaἪional pentru managementul bioriscului CWA 15798:2008 
www.cen.ue/CENORM/sectors/tecnicalcommittees/workshops/ws31/aps 
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2.9 Gestionarea deἨeurilor 

 

2.9.1 Tipuri de deἨeuri ´n practicile de laborator 
DeἨeurile sunt tot ceea de ce aveἪi nevoie sŁ scŁpaἪi. Este necesar sŁ se creeze un sistem de identificare Ἠi 

sŁ se identifice categoriile de materiale contaminate Ἠi containerele relevante. Este necesar sŁ se respecte 
normele Ἠi reglementŁrile naἪionale Ἠi internaἪionale. Categoriile pot fi: 
1. DeἨeuri necontaminate (neinfecἪioase) care pot fi reutilizate sau eliminate ´mpreunŁ cu deἨeurile uzuale 
Ămenajereò. 
2. Contaminate/relativ contaminate, inclusiv obiecte ascuŞite ĸi tŁiate, cum ar fi acele, bisturiele, cuŞitele ĸi 
bucŁŞile de sticlŁ (´n toate cazurile, acestea trebuie puse ´n recipiente cu pereŞi ĸi capac solid).  
3. Materiale contaminate supuse decontaminŁrii prin autoclavare, care sunt spŁlate Ἠi reutilizate ulterior. 
4. Materiale contaminate supuse autoclavŁrii Ἠi ´ndepŁrtŁrii. 
5. Materiale contaminate care urmeazŁ sŁ fie arse. 

 

2.9.2 Riscurile deἨeurilor  
Natura periculoasŁ a deἨeurilor de laborator se datoreazŁ prezenἪei agenἪilor infecἪioἨi sau toxici, 

precum Ἠi prezenἪei obiectelor ascuἪite. Ca urmare a manipulŁrii necorespunzŁtoare a deἨeurilor de laborator, 
pot apŁrea boli la oameni, animale Ἠi plante, toxicitate umanŁ sau animalŁ, pericole de siguranἪŁ, poluarea 
aerului, contaminarea solului, rŁsp©ndirea muἨtelor, altor insecte Ἠi rozŁtoare, mirosul ur©t Ἠi natura 
neesteticŁ a peisajului. 

Toate persoanele care intrŁ ´n contact cu deἨeurile periculoase de laborator sunt ameninἪate de 
pericol, inclusiv cele care lucreazŁ ´n laborator Ἠi alte persoane implicate ´n manipularea acestor deἨeuri sau 
care sunt influenἪate de acἪiuni neglijente. 

Un alt pericol este lovirea reactivilor chimici ´n deἨeuri, care vor fi eliminate Ἠi mai mult ca deἨeuri 
menajere. Ca urmare, existŁ un risc de poluare a mediului ´nconjurŁtor, o ameninἪare pentru sŁnŁtatea 
lucrŁtorilor implicaἪi ´n reciclare ´n urma eliberŁrii toxinelor sau a posibilitŁἪii unei explozii etc.  

Ċntr-un document este dificil sŁ se prezinte toate riscurile care pot apŁrea ´n laborator. Prin urmare, 
personalul de laborator ar trebui sŁ evalueze toate riscurile specifice unui anumit laborator. De asemenea, 
este important sŁ se elaboreze o procedurŁ pentru lucrŁtori ´n cazul eliminŁrii substanἪelor chimice, 
deteriorŁrii containerelor Ἠi altor situaἪii de urgenἪŁ. Este important sŁ se furnizeze mijloace care sŁ 
contribuie la reducerea la minim a pagubelor posibile. Ulterior, materialele utilizate ´mpreunŁ cu rŁmŁἨiἪele 
materialului deteriorat trebuie izolate Ἠi eliminate ´n mod corespunzŁtor. 

 

2.9.3 Acumularea, sortarea Ἠi depozitarea temporarŁ 
Toate deἨeurile care sunt utilizate prin metode care nu diferŁ de metodele de utilizare a deἨeurilor 

menajere, cu excepἪia h©rtiei reciclate Ἠi a sticlei, se numesc ĂdeἨeuri controlateò. Articolele din aceastŁ 
categorie, care includ h©rtie murdarŁ, plastic, cauciuc Ἠi lemn, ar trebui de obicei sŁ fie plasate ´n containere 
de gunoi care se aflŁ ´n fiecare laborator Ἠi care vor fi colectate de persoanele care fac curŁἪenie. Cu toate 
acestea, fiecare laborator trebuie sŁ aibŁ, de asemenea, un container sau mai multe containere pentru anumite 
articole care nu sunt permise ´n tomberoanele obiἨnuite de gunoi.  

Orice obiecte ascuἪite din metal sau sticlŁ trebuie pŁstrate separat, toate pulberile mici (de preferinἪŁ 
´ntr-un flacon sau ´ntr-un borcan), tuburile de testare murdare sau alte obiecte contaminate cu substanἪe 
chimice (dar nu Ἠi seringile sau acele) trebuie depozitate la distanἪŁ. 

Containerele de deἨeuri controlate de laborator trebuie deἨertate ´n mod regulat Ἠi nu trebuie 
niciodatŁ supraumplute. Ċn nici un caz ustensilele de sticlŁ, metalele ascuŞite sau pulberea finŁ nu pot fi 
amplasate ´ntr-un container obiĸnuit al deĸeurilor de laborator. Pluta trebuie scoasŁ de la toate sticlele pentru 
eliminare. Ċn plus, nu ar trebui sŁ existe nici un miros chimic specific din nici o sticlŁ sortatŁ pentru reciclare.  

Ustensilele de sticlŁ Ἠi deἨeurile din sticlŁ ar trebui depozitate ´ntr-un container cu deἨeuri marcate 
separat de alte deἨeuri solide, ´n scopul reciclŁrii. Recipientele goale, cu reactivi, pot fi reutilizate ´n 
laborator dupŁ curŁἪarea Ἠi ´ndepŁrtarea atentŁ a etichetelor vechi. 

DeἨeurile ascuŞite, cum ar fi bisturiele, acele de la seringi, ustensilele de sticlŁ sparte etc., ar trebui 
depozitate pentru a fi eliminate ´n recipiente cu pereἪi solizi care nu vor permite leziuni accidentale. 
Containerele trebuie sŁ fie colectate de companiile de reciclare autorizate. 

Este strict interzis de turnat lichide inflamabile ´ntr-o chiuvetŁ. Acestea se toarnŁ ´n recipiente 
adaptate Ἠi apoi scoase pentru eliminare. 



 

 
Recipientele trebuie sŁ fie etichetate, de exemplu, cu o inscripἪie Ἠi culoare adecvatŁ pentru a preveni 

sortarea incorectŁ a deἨeurilor. Este recomandabilŁ utilizarea inscripἪiilor Ἠi semnelor recunoscute pe plan 
internaἪional. 

SubstanἪele chimice volatile reciclate se depoziteazŁ ´n rezervoare cu capace de protecἪie ´n camere 
bine ventilate. Cu toate acestea, stocarea deἨeurilor ´n tuburile de ventilaἪie ´n care apar reacἪii este strict 
interzisŁ.  

DeἨeurile citotoxice trebuie depozitate separat de alte deἨeuri ´ntr-un loc sigur desemnat. 
DeἨeurile radioactive trebuie depozitate ´n recipiente care previn ionizarea. DeἨeurile care trebuie 

depozitate ´n timpul unei dezintegrŁri radioactive trebuie marcate dupŁ tipul de radionuclid, data Ἠi condiἪiile 
de depozitare necesare. 

Este interzisŁ depozitarea sticlelor utilizate pe podea sau ´ntr-o chiuvetŁ. 
Produsele chimice compatibile pot fi depozitate ´mpreunŁ, iar substanἪele incompatibile trebuie 

separate. De asemenea, substanἪele incompatibile pot include substanἪe arse Ἠi neinflamabile, deoarece 
acestea sunt furnizate ´n continuare cu diferite metode de utilizare. 

 

2.9.4 CerinἪe de bazŁ pentru instrumente Ἠi containerele de stocare  
Containerele de deἨeuri ar trebui sŁ fie uἨor de accesat, dar fŁrŁ a interfera cu munca angajaἪilor. 
Ar trebui folosite containere cu marcaje pentru diferite tipuri de deἨeuri. Codarea culorilor este 

adesea utilizatŁ. Ċn acest caz, culorile trebuie sŁ fie contrastante. Toate containerele cu pericol biologic, 
chimic sau radioactiv trebuie marcate cu simboluri internaἪionale adecvate. DacŁ se utilizeazŁ etichete pentru 
marcarea deἨeurilor, atunci fundalul acestora trebuie sŁ contrasteze cu culoarea containerului. 

Toate recipientele utilizate pentru deἨeuri trebuie sŁ fie etanἨe Ἠi sŁ previnŁ orice impact negativ 
asupra mediului. 

Containerul pentru deἨeuri ascuἪite Ἠi tŁioase trebuie sŁ fie cu pereἪi etanἨi care sŁ facŁ imposibilŁ 
deteriorarea lor. Cu toate acestea, nu se recomandŁ utilizarea containerelor metalice fabricate dintr-un 
material care se poate coroda. 

Capacitatea containerelor ar trebui sŁ fie adecvatŁ cantitŁἪii de deἨeuri Ἠi sŁ corespundŁ frecvenἪei de 
scoatere a acestora din incinta laboratorului. Nu se recomandŁ umplerea containerului cu mai mult de 3/4 din 
volumul sŁu. Ċn plus, trebuie luatŁ ´n considerare greutatea totalŁ a rezervorului. Acesta nu ar trebui sŁ fie 
prea mare ĸi greu. 

Pentru deἨeurile care nu sunt ascuŞite, puteŞi utiliza pachete puternice. DupŁ umplerea pachetului cu 
3/4, se recomandŁ legarea pachetului cu o bandŁ de plastic fermŁ. Pentru o mai mare fiabilitate, se 
recomandŁ utilizarea pachetelor duble sau inserarea unui pachet de dimensiune corespunzŁtoare ´ntr-o cutie 
cu corugator. Pe cutie trebuie fŁcute marcaje adecvate. 

Ċn timpul lucrului cu o culturŁ de celule, trebuie sŁ ἪineἪi cont de condiἪiile de depozitare a deἨeurilor 
(de exemplu, vase Petri) ´n laborator. Microorganismele se vor multiplica rapid la temperatura camerei. Prin 
urmare, este necesar fie sŁ se creeze condiἪii nefavorabile pentru reproducerea microorganismelor, fie sŁ se 
ἪinŁ seama de planificarea frecvenἪei eliminŁrii deἨeurilor. 

Containerul de deἨeuri trebuie sŁ fie rezistent la substanἪele conἪinute ´n acesta. Este inadmisibilŁ 
acumularea rŁmŁἨiἪelor de substanἪe chimice care interacἪioneazŁ ´ntre ele ´n acelaἨi container. 
  

 2.9.5 Eliminarea ĸi transportul deĸeurilor. 
 Eliminarea deἨeurilor de laborator este reglementatŁ de diferite standarde regionale, naἪionale Ἠi 
internaἪionale, astfel ´nc©t pentru dezvoltarea Ἠi punerea ´n aplicare a unui program de manipulare, transport 
Ἠi eliminare a deἨeurilor periculoase este necesar sŁ se studieze literatura specializatŁ. 
 Decontaminarea deἨeurilor Ἠi eliminarea finalŁ a acestora sunt str©ns legate ´n laboratoare. Principiul 
de bazŁ este acela cŁ materialele infectate trebuie decontaminate, autoclavate sau distruse ´n laborator. 
Ċnainte de a elimina din laborator obiectele sau materialele care au legŁturŁ cu substanἪele infecἪioase, 
microorganismele sau animalele potenἪial dŁunŁtoare, trebuie puse urmŁtoarele ´ntrebŁri: 

1. aceste obiecte Ἠi materiale au fost sterilizate sau dezinfectate prin proceduri adecvate stabilite? 
2. DacŁ nu, au fost aceste obiecte sau materiale ambalate printr-un proces documentat  pentru 
distrugerea imediatŁ la faἪa locului sau pentru transportarea la un alt laborator unde existŁ un 
spaἪiu de combustie? 

3. Eliminarea materialelor/obiectelor dezinfectate sau sterilizate este legatŁ de un pericol potenἪial 
suplimentar (biologic sau de alt tip) pentru cei care efectueazŁ direct procedura de distrugere sau 
pentru cei care pot veni ´n contact cu obiectele sau materialele ´n afara laboratorului? 



 

 
Toate categoriile de deἨeuri care urmeazŁ sŁ fie eliminate trebuie marcate ´n mod corespunzŁtor. Este 

important sŁ se respecte etichetarea recunoscutŁ pe plan internaἪional a pericolelor care ar putea fi ´n deἨeuri. 
De exemplu, ĂPericol biologicò, ĂDeἨeuri radioactiveò, ĂAccelerant pentru incendiiò etc. Ċn plus, este de 
dorit ca etichetarea sŁ nu fie schimbatŁ pentru o perioadŁ lungŁ de timp. 

Este permisŁ combinarea mai multor containere mici ´ntr-unul mai mare, ´nsŁ acestea ar trebui sŁ fie 
din aceeaἨi categorie de deἨeuri Ἠi containerul mare ar trebui sŁ aibŁ marcaje similare.   
  

2.9.6 Gestionarea documentelor 

Laboratoarele ar trebui sŁ ἪinŁ evidenἪe clare Ἠi uἨor de depistat cu privire la gestionarea deἨeurilor. 
AceastŁ documentaἪie este esenἪialŁ pentru reglementarea, planificarea Ἠi monitorizarea guvernamentalŁ, 
reducerea responsabilitŁἪii, facilitarea inspecἪiilor Ἠi rŁspunsul la solicitŁri Ἠi buletine informative. Pentru a se 
asigura respectarea cerinἪelor, este necesarŁ o documentaἪie detaliatŁ. Fiecare laborator are perioade de 
raportare unice Ἠi specifice Ἠi date de depunere, forme de raportare a datelor Ἠi timpul de stocare a 
´nregistrŁrilor. CerinἪele Ἠi procedurile de documentare ar trebui incluse ´n planul de gestionare a deἨeurilor 
laboratorului. 

Aceste cerinἪe includ:  
Å DocumentaἪia privind caracteristicile instalaἪiilor Ἠi teritoriului laboratorului.  
Å Descrierea tipurilor de deἨeuri Ἠi a metodelor de gestionare a acestora. 
Å Datele de deschidere/´nchidere a containerelor pentru depozitarea deἨeurilor. 
Å Documente care confirmŁ eliminarea deἨeurilor. 
Å Rezultatele verificŁrii eficacitŁἪii mŁsurilor de reducere la minim a deἨeurilor.  

 

Capitolul 3. Prelevarea prbelor  

3.1 Prelevarea probelor (inclusiv probele ´n circulaἪie liberŁ Ἠi ambalate), transportul, depozitarea, 

manipularea Ἠi reciclarea 

Pentru a determina sau confirma cauza bolii sau a decesului animalelor, ´n cazul suspiciunii unei boli 
infecἪioase/invazive sau a otrŁvirii, specialistul (medicul ´n medicinŁ veterinarŁ) este obligat sŁ selecteze 
corect materialul patologic/biologic relevant Ἠi sŁ ´l trimitŁ unui laborator acreditat (de stat sau autorizat) de 
medicinŁ veterinarŁ pentru realizarea cercetŁrilor relevante. 

Ċn plus, la laborator pot fi trimise probele de hranŁ pentru animale, apŁ, sol, aer pentru efectuarea 
diferitor studii, precum Ἠi probele de s©nge Ἠi alte materiale de la animale pentru analize 
bacteriologice/virologice, imunologice, histologice, moleculare, biochimice Ἠi chimice toxicologice. 

Prezenta secἪiune descrie organizarea, regulile de selecἪie Ἠi trimiterea mostrelor, metodele de 
conservare Ἠi momentul livrŁrii la laborator a materialului patologic/biologic pentru viaἪŁ, precum Ἠi 
diagnosticarea postum a bolilor infecἪioase ale animalelor, procedura de prelucrare a documentelor 
justificative pentru mostrele selectate. 

DescrieἪi cerinἪele privind ambalarea, marcarea, documentaἪia pentru materialele infecἪioase din 
diverse categorii Ἠi normele de transport ale acestor materiale. 

AceastŁ parte a manualului descrie materialul patologic/biologic specific pentru boli bacteriene Ἠi 
virale specifice animalelor, care sunt sistematizate pentru fiecare specie ´n parte. 

AceastŁ parte este destinatŁ specialiἨtilor ´n medicina veterinarŁ Ἠi specialiἨtilor laboratoarelor de 
diagnostic. 

 

INTRODUCERE 
Un efort Ἠi resurse considerabile sunt cheltuite pentru optimizarea metodologiei Ἠi luarea ´n calcul a 

reducerii la minim a incertitudinii de mŁsurare a analizelor alimentare. Cu toate acestea, modul ´n care 
mostrele sunt preluate Ἠi dacŁ sunt reprezentative ´n acest scop primesc o atenἪie considerabil mai micŁ. Ċn 
mod frecvent, sunt selectate prea puἪine unitŁἪi sau acestea sunt selectate astfel ´nc©t sŁ nu fie reprezentative 
pentru lotul examinat. ConsecinἪele ar putea fi rezultate nefiabile Ἠi timp Ἠi efort irosit, ceea ce ar putea duce 
´n cele din urmŁ la decizii administrative greἨite. De asemenea, se vor obἪine rezultate greἨite ´n cazul ´n care 
probele de testare sunt etichetate incorect, depozitate incorect sau pretratate ´ntr-un mod care nu este conform 
regulilor sau reglementŁrilor. Dimensiunea eἨantionului ar trebui sŁ corespundŁ scopului ï fie cŁ mai multe 



 

 
sau mai puἪine mostre ar reprezenta o pierdere de bani. Prin urmare, este esenἪial sŁ se acorde o atenἪie 
deosebitŁ procedurilor de prelevare a probelor ´n momentul conceperii unui proiect de supraveghere, 
monitorizare sau inspecἪie. 

Acest ghid este destinat tuturor celor interesaἪi de analiza alimentelor Ἠi a procesului decizional pe 
baza acestor analize. 

ExistŁ multe aspecte de luat ´n considerare atunci c©nd se concepe o procedurŁ de prelevare de 
probe. Ċn unele produse alimentare, parametrii care urmeazŁ sŁ fie examinaἪi sunt distribuiἪi ´n mod egal 
(omogen) ´n matrice, dar ´n mod frecvent compuἨii/microorganismele sunt distribuiἪi ´n mod inegal 
(eterogen). Este, bine´nἪeles, important, de asemenea, sŁ se ia ´n considerare pericolele la adresa sŁnŁtŁἪii 
asociate parametrului, precum Ἠi importanἪa produselor alimentare cu care parametrul poate fi asociat, atunci 
c©nd se determinŁ planul de prelevare a probelor. 

Ċn mod ideal, un simplu set de reguli ar trebui sŁ se aplice tuturor prelevŁrilor de probe pentru 
produsele alimentare. TotuἨi, acest lucru nu este posibil Ἠi ar fi la fel de nepotrivit ca o singurŁ metodŁ 
analiticŁ de analizŁ a tuturor tipurilor de compuἨi. Pentru anumite produse alimentare sunt disponibile multe 
metode de prelevare de probe Ἠi acestea ar trebui aplicate acolo unde este cazul. Ċn mod similar, ´n cazul ´n 
care existŁ deja reglementŁri privind prelevarea probelor, acestea ar trebui respectate, pentru ca rezultatele sŁ 
fie valabile din punct de vedere juridic. 

 

DEFINIἩII 
Vrac: Materiale care nu constau ´n unitŁἪi discrete, identificabile, constante, ci mai degrabŁ sunt 

unitŁἪi sau materiale arbitrare, neuniforme alcŁtuite din particule sau unitŁἪi mici care nu ar fi practice pentru 
prelevarea probelor ´n mod individual. 

ProbŁ compozitŁ (agregatŁ): O probŁ alcŁtuitŁ din porἪiuni din fiecare unitate, prelevatŁ proporἪional 
cu cantitatea de produs din fiecare unitate selectatŁ. (ISO 7002-1986). NumŁrul total combinat al tuturor 
probelor elementare prelevate din lot. NotŁ: Se pot lua, de asemenea, porἪiuni egale, a cŁror dimensiune 
trebuie specificatŁ ´n prealabil. 

Lot: O cantitate de anumite mŁrfuri, livratŁ la un moment dat Ἠi acoperitŁ de un set de documente. 
Lotul poate consta dintr-unul sau mai multe loturi sau pŁrἪi de loturi. (ISO 70021986) 

Contraproba/proba duplicat: O probŁ prelevatŁ din acelaἨi lot, ´n acelaἨi timp Ἠi ´n acelaἨi mod ca 
proba utilizatŁ ´n scopul punerii ´n aplicare, care trebuie sŁ fie c©t mai similarŁ posibil. Contraproba trebuie 
sigilatŁ Ἠi poate fi utilizatŁ de companie pentru a verifica rezultatul analizelor oficiale. 

 
Increment: O cantitate de materie prelevatŁ la un moment dat dintr-un corp mai mare de material 

(70021986 ISO)/O porἪiune individualŁ de material colectatŁ printr-o singurŁ operaἪiune a unui dispozitiv de 
prelevare a probelor, din pŁrἪi dintr-un lot separat ´n timp sau spaἪiu. Incrementele pot fi testate individual 
sau combinat (compozit) Ἠi testate ca o unitate. 

InspecἪie: Prelevarea aleatorie a probelor pentru a examina dacŁ proba corespunde sau nu 
specificaἪiilor date. Rezultatele acestor probe determinŁ dacŁ sunt necesare acἪiuni suplimentare ï 
(intensificarea inspecἪiei). (Raport SNT nr. 5. 1995) 

Articol/unitate: Un obiect real sau convenἪional (o cantitate definitŁ de material) pentru care se poate 
face un set de observaἪii. (ISO 7002-1986) 

ProbŁ de laborator/probŁ finalŁ: O probŁ pregŁtitŁ pentru trimiterea la laborator Ἠi destinatŁ inspecἪiei 
sau testŁrii. (ISO 7002-1986) 

Lot; partidŁ: o cantitate identificatŁ de anumite mŁrfuri fabricate sau produse ´n condiἪii care se 
presupune cŁ sunt uniforme. (ISO 7002-1986) 

Monitorizare: ObservaἪie repetatŁ sau mŁsurare repetatŁ, efectuatŁ pe probele reprezentative ale 
alimentelor individuale sau dieta dintr-o ἪarŁ sau dintr-o anumitŁ zonŁ dintr-o ἪarŁ. (OMS, 1979) a ´nŁsprit 
colectarea informaἪiilor efectuate ´n mod repetat asupra unui anumit obiect sau pentru un anumit scop, pe o 
perioadŁ mai lungŁ de timp. 

Prelevarea primarŁ a probelor: Etapele de prelevare a probelor care duc la proba de laborator; 
respectiv prelevarea de probe realizatŁ Ă´n c©mpò. 

ProbŁ  (termen general): Unul sau mai multe elemente (sau o porἪiune de material) selectate ´ntr-un 
anumit mod dintr-o populaἪie (sau dintr-o cantitate mai mare de material). Aceasta este destinatŁ sŁ furnizeze 
informaἪii reprezentative pentru populaἪie Ἠi, eventual, sŁ serveascŁ drept bazŁ pentru luarea unei decizii cu 
privire la populaἪie sau la procesul de producere a acesteia. (ISO 7002-1986)  



 

 
Planul de prelevare a probelor: ProcedurŁ predeterminatŁ, care permite personalului de prelevare a 

probelor sŁ aleagŁ, sŁ preleveze sau sŁ separe probele dintr-un lot, pentru a obἪine informaἪiile necesare, 
astfel ´nc©t sŁ se poatŁ lua o decizie cu privire la lot. 

Prelevarea secundarŁ a probelor: Reducerea/prelevarea probei compozite (agregate) ´n probe de 
testare. 

Supraveghere: Atestarea stŁrii alimentelor ´ntr-un anumit moment fŁrŁ analize repetate, adicŁ fŁrŁ 
obiectivul de a constata vreo modificare a nivelului de substanἪe din produsele alimentare. (OMS, 1979) 
Colectarea extinsŁ a informaἪiilor realizate asupra unui obiect/scop specificat ´ntr-o anumitŁ perioadŁ de 
timp. 

ProbŁ de testare: O probŁ preparatŁ din proba de laborator, ´n conformitate cu procedura specificatŁ 
´n metoda de testare Ἠi din care vor fi prelevate porἪiunile de testare. (ISO 7002-1986) 

ĊnŁsprirea InspecἪiei: UmeazŁ a fi efectuatŁ atunci c©nd existŁ motive sŁ se creadŁ cŁ produsul nu 
este ´n conformitate cu specificaἪiile date. Ċn cazul ´n care rezultatele testului dintr-o inspecἪie anterioarŁ a 
aceluiaἨi lot sau a unui lot comparabil depŁἨesc limita legalŁ a unui anumit component, ´n cazul ´n care existŁ 
motive sŁ se creadŁ cŁ lotul este contaminat sau existŁ suspiciuni rezonabile cŁ lotul vizat nu respectŁ 
specificaἪiile, trebuie colectate mai multe incremente dec©t ´ntr-o inspecἪie normalŁ. 

 

OBIECTIVUL PRELEVŀRII PROBELOR  
Ċnainte de prelevare, obiectivul sŁu ar trebui definit: ceea ce urmeazŁ sŁ fie testat Ἠi scopul preconizat 

pentru rezultate. Ar trebui examinate cu atenἪie nevoile Ἠi aἨteptŁrile pŁrἪilor interesate Ἠi ale altor potenἪiali 
utilizatori cu privire la rezultatele testelor. 

De asemenea, este prudent sŁ se analizeze dacŁ analiza Ἠi, prin urmare, prelevarea probelor sunt 
justificate ´n realitate. De exemplu, ´n cazul ´n care un lot a fost depozitat ´n mod inadecvat Ἠi nu se mai iau 
mŁsuri suplimentare ca urmare a manipulŁrii incorecte, prelevarea probelor nu este necesarŁ. DacŁ probele 
depozitate necorespunzŁtor sunt retrase, controlorul ar fi ´ntr-o dilemŁ dacŁ rezultatele obἪinute din analize 
au fost satisfŁcŁtoare. 

Ċn cadrul unei inspecἪii efectuate de autoritŁἪi, proba poate face parte dintr-un proiect de monitorizare 
aflat ´n curs de desfŁἨurare, dintr-o supraveghere sau o inspecἪie ´nŁspritŁ sau normalŁ. Produsele alimentare 
pot fi, de asemenea, incluse ´n probŁ, ´n cadrul unui proiect de cercetare sau al unui control de calitate al unui 
producŁtor. Prelevarea probelor poate include probe (verificŁri la faἪa locului) de produse finale, produse 
semifabricate, materii prime Ἠi materiale de ambalare, precum Ἠi prelevarea probelor ´n cursul controlului 
igienei Ἠi din linia de producἪie. Ċn timpul prelevŁrii probelor, trebuie sŁ se asigure cŁ proba este c©t mai 
reprezentativŁ posibil pentru materialul examinat Ἠi cŁ dimensiunea finalŁ a probei este suficientŁ pentru 
analizele solicitate. 

Prelevarea probelor poate fi selectivŁ sau obiectivŁ. DiferenἪa poate fi ilustratŁ printr-o analogie cu 
viteza traficului. C©nd se efectueazŁ o verificare selectivŁ a vitezei, se selecteazŁ numai conducŁtorii care 
merg prea rapid (sau prea lent). Atunci c©nd se efectueazŁ o verificare obiectivŁ a vitezei, se selecteazŁ 
participanἪii la trafic reprezentativi pentru trafic,  pentru a compara media Ἠi variaἪia ´n momente sau locuri 
diferite. 

3.1 Prelevarea obiectivŁ a probelor. Scopul prelevŁrii obiective (nesubiective) a probelor 
(eἨantionare/inspecἪie aleatorie, supraveghere, monitorizare) este de a obἪine o probŁ aleatorie reprezentativŁ 
din lot sau din zona geograficŁ ´n cauzŁ. Fiecare porἪiune/increment al lotului ar trebui sŁ aibŁ aceeaἨi 
probabilitate de a fi eἨantionat. 

O prelevare obiectivŁ a probelor este utilizatŁ pentru supravegherea Ἠi monitorizarea alimentelor. Ċn 
cazul monitorizŁrii, acelaἨi tip de aliment este examinat dupŁ aceiaἨi parametri, ´n mod repetat, timp de o 
lunŁ/ani, pentru a examina dacŁ parametrii variazŁ Ἠi pentru a determina conformitŁἪile/neconformitŁἪile. 
Este vital ca proba sŁ fie selectatŁ aleatoriu, pentru a asigura, pe c©t este posibil, cŁ aceasta este 
reprezentativŁ pentru lot.  

3.2 Prelevarea selectivŁ a probelor. Ċn cadrul pre levŁrii selective a probelor, probele sunt adunate ´n 
mod normal pentru a ilustra sau a documenta condiἪiile nesatisfŁcŁtoare sau presupusa falsificare a unui 
produs. Prelevarea probelor este subiectivŁ ´n mod deliberat Ἠi este direcἪionatŁ cŁtre anumite produse sau 
producŁtori, adesea ca rŁspuns la informaἪiile obἪinute anterior prin prelevarea obiectivŁ a probelor. Ċn aἨa-
numitele inspecἪii ´nŁsprite, ar trebui prelevate mai multe probe dec©t ´n cazul prelevŁrii obiective a probelor 
loturilor nesuspecte, sporind probabilitatea de a dovedi incoerenἪa produsului cu legislaἪia. Acest tip de 
prelevare de probe nu este ´n mod necesar reprezentativ pentru ´ntregul lot, deoarece probele nu pot fi 
selecἪionate aleatoriu Ἠi, prin urmare, rezultatele nu pot fi considerate statistic. Pe de altŁ parte, resursele pot 
fi utilizate cel mai bine ´n prelevarea selectivŁ a probelor. Pl©ngerile consumatorilor, cum ar fi contaminarea 



 

 
de cŁtre insecte Ἠi incidenἪa unor dŁunŁtori precum Ἠobolanii dintr-un stoc/depozit, vor avea ca rezultat ´n 
mod normal o prelevare selectivŁ a probelor. Probele vor fi prelevate ´n locaἪiile ´n care este cel mai probabil 
ca acestea sŁ dovedeascŁ contaminarea. Prin analogie, inspecἪiile la temperaturŁ se efectueazŁ ´n locaἪiile ´n 
care se preconizeazŁ cŁ condiἪiile sunt cele mai critice. 

3.3 Reguli de schimbare. Obiectivul Ἠi prelevarea selectivŁ a probelor se pot completa reciproc. Ċn 
cazul ´n care supravegherea consolideazŁ suspiciunile privind existenἪa unor probleme legate de anumite 
produse alimentare, de la o anumitŁ origine sau companie, ar trebui efectuatŁ o prelevare selectivŁ de probe, 
concentr©ndu-ne asupra acestor produse. Trecerea de la un plan de prelevarea a probelor la altul este 
denumitŁ reguli de schimbare. Ċn cazul ´n care analiza se dovedeἨte defectuoasŁ sau inconsecventŁ atunci 
c©nd se utilizeazŁ prelevarea obiectivŁ a probelor, este posibilŁ trecerea la un plan selectiv de prelevare a 
probelor, concentr©ndu-ne asupra problemei demonstrate. Atunci c©nd rezultatele indicŁ faptul cŁ respectarea 
acestui plan mai strict nu mai este necesarŁ, atunci poate fi efectuatŁ revenirea la supraveghere, utiliz©nd un 
plan obiectiv de prelevare a probelor. 

 
 

DESCRIEREA PROIECTULUI, INCLUSIV PROCEDURA DE PRELEVARE A PROBELOR  
La planificarea unui proiect trebuie prezentatŁ o descriere care sŁ includŁ urmŁtoarele subiecte: 

¶ Motivul pentru care se efectueazŁ prelevarea probelor ï obiectivul 

¶ Care analiἪi/parametri urmeazŁ sŁ fie determinaἪi 

¶ Care matrici ar trebui sŁ fie prelevate, ce fel de produse alimentare 
¶ Unde se efectueazŁ prelevarea probelor ï locaἪia 

¶ Modul de prelevare a probelor - echipament Ἠi tehnici, personal de prelevare a probelor 

¶ Modul ´n care elementele/agregatele mari urmeazŁ sŁ fie eἨantionate ï tipul planurilor de 
prelevare a probelor  

¶ Modul de etichetare a probelor  

¶ Tipul de informaἪii care trebuie ´nregistrate ´n timpul prelevŁrii probelor ï protocol de prelevare 
de probe 

¶ Cum trebuie transportate sau expediate probele - orice pretratare necesarŁ 

¶ Cine trebuie sŁ efectueze analiza probelor (care laborator) 

¶ Modul de pŁstrare Ἠi pretratare a probelor ´n laborator 

¶ Care sunt metodele analitice care urmeazŁ sŁ fie utilizate 
¶ Cum trebuie raportate Ἠi utilizate rezultatele analitice Ἠi cui 

¶ Cum sŁ evaluŁm Ἠi sŁ urmŁrim rezultatele 
 

CARACTERUL PARAMETRULUI ἧI AL MATRICII DE EXAMINARE  
Efortul Ἠi resursele utilizate trebuie sŁ reflecte  proprietŁἪile parametrului legate de pericolul pentru 

sŁnŁtate, care urmeazŁ sŁ fie determinat  importanἪa alimentarŁ a alimentului consecinἪele asupra grupurilor 
individuale cu intoleranἪŁ gravŁ faἪŁ de anumite produse alimentare  scopul preconizat al produsului 
(consumul direct, materia primŁ, intermediarii, aditivii de proces etc.) metodele disponibile de analizŁ; 
nivelul sau precizia necesare  cerinἪele legale  ce informaἪii de compoziἪie sunt necesare; media, extremele 
sau variabilitatea compoziἪiei.  

Este important ca proprietŁἪile fizice Ἠi chimice ale analitului sŁ fie cunoscute. Ċn cazul ´n care 
analitul metabolizeazŁ sau suferŁ modificŁri fizice sau chimice, acest lucru ar trebui luat ´n considerare 
atunci c©nd se alege dispozitivul Ἠi echipamentul de prelevare a probelor Ἠi c©nd se ia ´n considerare 
preprepararea Ἠi depozitarea viitoare. De asemenea, este esenἪial sŁ Ἠtim dacŁ lotul vizat constŁ din articole 
unice sau ´n vrac. 

Succesul ´n obἪinerea unor probe reprezentative de alimente depinde ´n mod direct de caracteristicile 
fizice ale produsului (de exemplu, lichid, pulbere, bucŁἪi grosiere, gaze naturale) Ἠi de tipul contaminŁrii 
potenἪiale. Incertitudinea prelevŁrii probelor este direct proporἪionalŁ cu variaἪia dintre particulele probei. 
Pentru o dimensiune fixŁ a probei, cu c©t dimensiunea componenἪilor individuali este mai micŁ, cu at©t 
eroarea prelevŁrii probelor este mai micŁ. Este mai uἨor sŁ se obἪinŁ probe reprezentative din alimentele care 
sunt lichide, de exemplu apŁ, lapte sau bere, pastile sau pulberi, dec©t pentru alimentele formate din 
componenἪi mai mari, ´n formŁ neregulamentarŁ, de exemplu cereale, nuci ´ntregi, fructe, alimente/furaje 
mixte etc. Acest lucru nu se aplicŁ ´n mod necesar ´n cazul prelevŁrii probelor pentru examinarea 
organismelor modificate genetic, deoarece ADN-ul poate fi fragmentat prea mult dacŁ dimensiunea 
particulelor este prea micŁ. Pentru o teorie completŁ Ἠi exhaustivŁ de prelevare a probelor Ἠi a erorilor de 



 

 
prelevare a probelor, cititorului i se face trimitere la lucrŁrile Dr. Pierre Gy; Prelevarea Materialelor 
Granulate, Teoriei Ἠi PracticŁ, Elsevier, Amsterdam, 1992. CompoziἪia Ἠi complexitatea matricei alimentare 
au o influenἪŁ semnificativŁ asupra obἪinerii probelor reprezentative, ´n special ´n concentraἪii extrem de 
scŁzute Ἠi/sau ´n cazul ´n care contaminarea nu este distribuitŁ omogen pe tot lotul. Ċn astfel de cazuri, trebuie 
prelevate mai multe incremente. Gy ĸi alŞi autori au elaborat aceastŁ declaraŞie. 

CompuἨii periculoἨi, cum ar fi micotoxinele Ἠi agenἪii patogeni, sunt adesea distribuiἪi neuniform ´n 
alimente. Atunci c©nd prelevarea de probe este eterogenŁ, numŁrul incrementelor prelevate trebuie mŁrit 
pentru a obἪine o probŁ reprezentativŁ. Atunci c©nd se investigheazŁ focarele de intoxicare alimentarŁ, se 
recomandŁ cu insistenἪŁ eἨantionarea unui numŁr mare de incremente, pentru a obἪine probe mari 
agregate/compozite din toate alimentele suspectate. Cu toate acestea, poate fi necesar sŁ se accepte probe mai 
mici dec©t cele dorite, din cauza dificultŁἪilor de obἪinere a unui material suficient (cea mai mare parte a 
acestora este deja consumatŁ), a costurilor excesive sau a dimensiunii probelor dorite prea mari pentru a fi 
administrate. Ċnainte de prelevarea probelor, se recomandŁ ´ntotdeauna verificarea la laborator, ´n cazul unor 
cerinἪe speciale privind dimensiunea probei Ἠi manipularea probei. 

Pentru analiza senzorialŁ trebuie fŁcute, ´ntr-o oarecare mŁsurŁ, alte consideraἪii. Pentru a analiza 
produse potenἪial nocive, este necesar sŁ se excludŁ din motive evidente gustarea acestora, Ἠi ´n anumite 
situaἪii poate fi adecvatŁ testarea aspectului exterior Ἠi a mirosului.  

Rareori se recomandŁ omogenizarea probelor de teste senzoriale prin amestecare sau mŁcinare. 
Probele sunt fie omogene (toate tipurile de lichide) sau sunt eterogene Ἠi trebuie analizate astfel. Prin urmare, 
este important de remarcat faptul cŁ probele prelevate sunt  reprezentative pentru probele de laborator Ἠi cŁ 
probele de laborator sunt reprezentative pentru lotul relevant.  

 

UNDE SE VA EFECTUA PRELEVAREA PROBELOR ï LOCAἩIA  
Decizia privind locul de prelevare a probelor depinde de scopul proiectului. Ċn cazul ´n care scopul 

este de a verifica punctele critice (´ntr-un depozit sau ´ntr-o anumitŁ etapŁ de producἪie), punctele critice 
trebuie sŁ fie definite. De exemplu, ´ntr-o unitate frigorificŁ de depozitare sau ´ntr-o camionetŁ frigorificŁ, 
probele trebuie selectate din cele mai apropiate elemente de uἨi (at©t din partea de sus c©t Ἠi din partea de 
jos), aproximativ ´n mijlocul depozitului (at©t din partea de sus c©t Ἠi din partea de jos) Ἠi ´n apropiere de 
nivelul de admisie a aerului ´n unitatea de refrigerare. Uneori este necesar sŁ se descarce ´ntreaga camionetŁ, 
´ntruc©t existŁ unele speculaἪii cu privire la faptul cŁ doar anumite pŁrἪi ale lotului pot fi verificate. Ċn cazul 
´n care marfa este depozitatŁ la temperatura camerei ´n loc de +4ÁC, nu este necesar sŁ se preleveze probe Ἠi 
sŁ se facŁ o analizŁ ´nainte de a lua mŁsuri. Punctele de pe podea, care indicŁ decongelarea/topirea, sunt 
semne tipice. 

Ċn cazul ´n care scopul supravegherii este legat de consumul consumatorului, eἨantionarea se 
efectueazŁ la producŁtor, angrosist/importator sau distribuitor. Probele utilizate ´n scopul punerii ´n aplicare 
ar trebui prelevate c©t mai aproape posibil de originea problemei Ἠi a produsului, Ἠi anume ´n timpul 
fabricŁrii sau la import, astfel ´nc©t evaluarea rezultatelor Ἠi urmŁrirea acestora sŁ fie c©t mai eficientŁ 
posibil. 

 

ECHIPAMENTUL  
Materialele din echipamentul de prelevare a probelor (inclusiv instrumentele, containerele Ἠi 

capacele) nu trebuie sŁ provoace nici o modificare a probei, fapt care ar putea afecta rezultatele examinŁrii. 
Toate suprafeἪele echipamentului de prelevare Ἠi ale containerelor de prelevare a probelor trebuie sŁ fie 
curate Ἠi uscate, netede Ἠi fŁrŁ fisuri Ἠi colἪurile ar trebui de preferinἪŁ rotunjite. Ċn plus, la prelevarea 
probelor pentru examinarea microbiologicŁ, toate echipamentele utilizate trebuie sŁ fie sterile. 
Echipamentele care urmeazŁ sŁ fie utilizate sunt uneori specificate ´n regulamente Ἠi, ´n asemenea cazuri, ar 
trebui utilizate. De asemenea, se poate utiliza prelevarea automatŁ sau semiautomatŁ de probe. Acest 
echipament trebuie supus unor teste adecvate ´nainte de a fi utilizat Ἠi la intervale regulate ´n timpul utilizŁrii. 
V Instrumente de prelevare: instrumentele, de exemplu lopeἪile (mai degrabŁ dec©t linguri), cuἪitele, 

pipetele, burghiele Ἠi sondele ar trebui sŁ fie adecvate pentru utilizarea preconizatŁ. Ar trebui de verificat 
dacŁ instrumentele nu fac distincἪie ´ntre diferite pŁrἪi ale lotului (de exemplu, gŁurile/tranἨele prea mici 
pot face discriminŁri faἪŁ de particulele/bucŁἪile mai mari). Sunt disponibile sonde specifice de 
eἨantionare, ĂhoaἪeò Ἠi burghii. ĂHoaἪeleò sunt implanturi asemŁnŁtoare suliἪei folosite pentru prelevarea 
probelor din saci textili care conἪin cafea, cereale etc., 

V Pentru examinŁrile microbiologice, pentru deschiderea ambalajelor sigilate Ἠi pentru prelevarea probelor 
trebuie utilizate instrumente sterile. Ċn cazuri excepἪionale, pot fi folosite instrumentele utilizate de 
comerciantul cu amŁnuntul/v©nzŁtor, caz ´n care acest lucru trebuie menἪionat ´n raportul de prelevare a 



 

 
probelor. Instrumentele trebuie sŁ fie confecἪionate dintr-un material uἨor de curŁἪat Ἠi sterilizat. Este 
important sŁ fiἪi pregŁtiἪi pentru prelevarea probelor, av©nd la dispoziἪie instrumentele necesare. 
Instrumentele trebuie atinse c©t mai puἪin posibil ´nainte de utilizare Ἠi trebuie protejate ´mpotriva 
contaminŁrii p©nŁ la efectuarea prelevŁrii probelor. Ar trebui utilizate, de preferinἪŁ, instrumente Ἠi 
recipiente sterile de unicŁ folosinἪŁ. Pentru analiza microbiologicŁ, prelevarea secundarŁ a probelor nu 
este favorabilŁ, deoarece sporeἨte riscul de contaminare. 
Ċn prelevarea probelor microbiologice, este important sŁ se mŁsoare temperatura. Nu mŁsuraἪi 

temperatura probei care urmeazŁ sŁ fie prelevatŁ, deoarece mŁsurarea poate contamina proba. Se utilizeazŁ 
termometre calibrate capabile sŁ mŁsoare temperaturile cuprinse ´ntre -300oC Ἠi 1000oC, cu o precizie de Ñ 
10oC. Calibrarea trebuie sŁ poatŁ fi urmŁritŁ la termometre de referinἪŁ.  
V Ċn cazul examinŁrilor senzoriale, de regulŁ, nu se obἪin probe pentru analizele senzoriale din loturi mari, 
dacŁ exemplele de prelevare  a probelor de mai sus sunt adecvate. Mai frecvente sunt entitŁἪile naturale, 
fie produse (de exemplu c©rnaἪi, conserve de mazŁre Ἠi sticle de vin), fie ĂunitŁἪile biologiceò: ἨuncŁ, 
mere, peἨte Ἠi pomuἨoare. Este improbabil ca o ĂhoaἪŁò sau o sondŁ sŁ fie deosebit de potrivitŁ pentru 
aceste probe. Pentru analizele senzoriale, procedura de prelevare a probelor este legatŁ de modul ´n care 
unitŁἪile sunt selectate pentru analize, Ἠi nu de instrumentele care urmeazŁ a fi utilizate. 

V Containere de probŁ. Forma Ἠi capacitatea containerului ar trebui sŁ fie adecvate pentru produsul supus 
prelevŁrii de probe. Containerele Ἠi capacele pentru prelevarea probelor trebuie sŁ fie din materiale Ἠi 
construcἪii, care vor proteja ´n mod adecvat proba. NotŁ! UtilizaἪi containere sterile pentru prelevarea 
probelor ´n vederea examinŁrilor microbiologice. Containerele Ἠi capacele pentru prelevarea probelor 
trebuie sŁ fie din sticlŁ, metale adecvate sau material plastic. Se pot folosi containere din plastic de unicŁ 
folosinἪŁ, borcane din plastic steril, recipiente fabricate din folii din plastic, inclusiv folie din aluminiu sau 
pungi din plastic, cu mijloace adecvate de ´nchidere. Orice dop sau strat folosit trebuie sŁ fie insolubil, 
non-absorbant Ἠi rezistent la praf Ἠi nu trebuie sŁ influenἪeze mirosul, aroma, proprietŁἪile sau compoziἪia 
probei. Containerul trebuie sŁ fie de preferinἪŁ opac. DacŁ este transparent sau translucid, containerul cu 
conŞinutul sŁu trebuie pŁstrat ´ntr-un loc ´ntunecat. 
Ċn cazul ´n care proba reprezintŁ un produs care poate fi cumpŁrat ´ntr-un magazin cu amŁnuntul, 

poate fi relevant sŁ se utilizeze un instrument obiἨnuit pentru prelevarea probelor ´n magazin Ἠi ´n ambalajul 
produsului, cum ar fi cutiile de tort sau pungile de la brutŁrie. 

Este important sŁ se comunice cu laboratorul ´n privinἪa mŁsurilor de precauἪie necesare, 
containerelor, pretratŁrii Ἠi dimensiunii probei de laborator. Dimensiunea containerelor ar trebui sŁ fie 
adecvatŁ ´n acest scop. Containerele trebuie sŁ aibŁ ´nchideri securizate care sŁ le permitŁ sŁ fie sigilate 
str©ns. 
 

TEHNICA DE PRELEVARE A PROBELOR  
Ar trebui urmate, dupŁ caz, reglementŁrile Ἠi procedurile de prelevare a probelor descrise ´n metode. 
Pentru a evita contaminarea mostrelor sau orice alte modificŁri care afecteazŁ negativ rezultatele 

examinŁrilor trebuie luate mŁsuri de precauἪie. Ċn timpul prelevŁrii probelor, trebuie sŁ se asigure cŁ proba 
este c©t mai reprezentativŁ posibil pentru lotul/Ἢinta de interes Ἠi cŁ dimensiunea probei este suficientŁ. Pe c©t 
posibil, incrementele ar trebui sŁ aibŁ o greutate similarŁ Ἠi sŁ fie prelevate din diferite locaἪii ale lotului. S-a 
demonstrat cŁ selectarea Ἠi amestecarea mai multor probe elementare de incremente  mici ´ntr-un compus, 
mai degrabŁ dec©t amestecarea unui numŁr mic de incremente de unitŁἪi/elemente mai mari, obἪine o 
estimare mai corectŁ a valorii medii a lotului. Fiecare lot care urmeazŁ sŁ fie examinat trebuie sŁ fie 
eἨantionat separat. Ċn cazul ´n care mai multe probe din containere sau rezervoare sunt prelevate simultan 
pentru diferite teste, trebuie prelevatŁ mai ´nt©i proba pentru examinarea microbiologicŁ, iar containerul de 
probe trebuie ´nchis imediat dupŁ prelevare. AmintiἪi-vŁ sŁ verificaἪi Ἠi sŁ notaἪi temperatura ´n locaἪia de 
prelevare a probelor. 
V Personalul de prelevare. Prelevarea probelor trebuie efectuatŁ de un operator calificat Ἠi instruit 
corespunzŁtor. Un specialist autorizat de prelevarea probelor ar trebui sŁ efectueze o prelevare oficialŁ a 
probelor. Ċn cadrul programelor de monitorizare, pe o perioadŁ mai lungŁ de timp, toἪi operatorii ar trebui sŁ 
beneficieze de aceeaἨi formare Ἠi instrucἪiuni, pentru a obἪine probe comparabile. Ċn situaἪii complexe, testele 
anterioare prelevŁrii probelor sunt utile pentru asigurarea ´nἪelegerii protocoalelor Ἠi pentru identificarea 
potenἪialelor probleme Ἠi dificultŁἪi. 
V Prelevarea probelor de substanἪe solide din vrac. Pentru a obἪine incremente reprezentative, ar trebui 
utilizaἪi Ăt©lhariiò, sondele sau burghiele pentru prelevarea de probe solide, cereale, pudrŁ sau pastile din 
vrac, mai degrabŁ dec©t o lopatŁ. Atunci c©nd se utilizeazŁ o lopatŁ, se preleveazŁ numai stratul superior. O 



 

 
probŁ mai reprezentativŁ se obἪine atunci c©nd se foloseἨte o sondŁ. Cu toate acestea, obiectivul prelevŁrii 
probelor determinŁ tehnicile care urmeazŁ sŁ fie utilizate. 

Atunci c©nd se foloseἨte o lopatŁ, probabilitatea obἪinerii de particule din stratul inferior este micŁ. 
Prin urmare, incrementele nu ar fi reprezentative pentru lot. ExistŁ posibilitatea ca produsele de calitate mai 
slabŁ sŁ fie gŁsite ´n stratul inferior. 

Ċn cazul prelevŁrii probelor de lichide, reziduuri Ἠi paste, materialul trebuie amestecat complet 
´nainte de prelevare, prin mijloace manuale sau mecanice. Ċn cazul pulberii, se recomandŁ cu insistenἪŁ o 
metodŁ mecanicŁ de prelevare a probelor. Proba trebuie prelevatŁ imediat dupŁ amestecare Ἠi, dacŁ este 
posibil, ´n timp ce produsul este ´ncŁ agitat. 
V Prelevarea probelor din fluxurile curgŁtoare. Ċn timpul controlului anumitor procese, ´n controlul 
calitŁἪii materiilor prime sau a produsului final sau a inspecἪiei cerealelor, poate fi practic ca proba sŁ fie 
prelevatŁ dintr-un flux curgŁtor. Pentru a face prelevarea probelor c©t mai aleatorie posibil, este important sŁ 
se preleveze probe din ´ntregul flux pentru o fracἪiune de timp (A), Ἠi nu sŁ se preleveze probe dintr-o 
anumitŁ parte a fluxului, pe toatŁ durata (B). Prin prelevarea probelor dintr-o anumitŁ fracἪiune existŁ 
probabilitatea ca anumite seturi de particule sŁ fie discriminate. 
V Prelevarea probelor de articole. Atunci c©nd se preleveazŁ probe din produse ´n ambalaje cu 
amŁnuntul destinate consumatorilor, trebuie sŁ se preleveze probe din ambalaje nedeschise, pentru a evita 
contaminarea mediului sau a altor persoane. Probele trebuie prelevate c©t mai aleatoriu posibil, ´n funcἪie de 
necesitŁἪile testului. 
V PregŁtirea probei compozite. Toate incrementele obἪinute sunt colectate Ἠi plasate imediat ´ntr-un 
container adecvat. Capacitatea containerelor de probŁ utilizate trebuie sŁ fie astfel ´nc©t acestea sŁ fie 
aproape umplute complet de probŁ, permiἪ©nd astfel amestecarea adecvatŁ a conἪinutului, evit©nd ´nsŁ 
´nspumarea ´n timpul transportului. Incrementele se amestecŁ bine cu o lopatŁ imediat dupŁ colectare.  

Pentru examinŁri microbiologice, probele compozite de alimente nepreambalate sau eἨantioanele din 
ambalaje mai mari nu trebuie sŁ c©ntŁreascŁ mai puἪin de 200 g. Cantitatea totalŁ de incremente de alimente 
preambalate nu trebuie, ´n general, sŁ c©ntŁreascŁ mai puἪin de 100 g. Pentru analiza chimicŁ, dimensiunea 
incrementelor Ἠi a probelor agregate depinde de parametrul de interes, precum Ἠi de distribuἪia acestuia ´n 
matrice Ἠi de eterogenitatea matricei. 

Pentru analiza senzorialŁ, dimensiunea probelor depinde de produs. Pentru produsele care pot fi 
tŁiate Ἠi amestecate (morcovi/cuburi de morcovi, c©rnaἪi/crenvuἨti, peἨte/fileu de peἨte etc.), scopul analizei 
determinŁ dacŁ sŁ guste toate unitŁἪile sau o colecἪie de entitŁἪi. Toate entitŁἪile sunt selectate dacŁ scopul 
urmŁrit este obἪinerea de informaἪii cu privire la variaἪia dintre unitŁἪi. A doua opἪiune, care are ca rezultat, 
de obicei, un model statistic mai simplu, ar trebui luatŁ ´n considerare pentru a determina chiar Ἠi variaἪia 
fizicŁ. 

 
NUMŀRUL PROBELOR PRELEVATE   

NumŁrul de elemente/incremente care trebuie supuse prelevŁrii probelor Ἠi anume planul de 
prelevare  ales, se determinŁ dupŁ cum urmeazŁ: 

¶ obiectivul prelevŁrii probelor (HACCP Ἠi punctele critice de control pe baza analizei riscurilor) 

¶ intervalul de ´ncredere acceptat Ἠi incertitudinea acceptabilŁ 

¶ caracteristicile (omogenitatea) lotului 

¶ caracteristicile (dŁunŁtoare sŁnŁtŁἪii, distribuἪiei etc.) analitului 

¶ economia 
 
Pentru anumiἪi analiἨti/parametri din produsele alimentare, existŁ reglementŁri, instrucἪiuni Ἠi 

directive privind metoda de prelevare a probelor Ἠi numŁrul de probe, iar acestea ar trebui utilizate, dupŁ caz. 
Mai des dec©t oric©nd, sunt colectate prea puἪine probe, ´nsŁ din motive economice este important, de 
asemenea, sŁ se menἪioneze cŁ nu trebuie prelevate mai multe probe dec©t este necesar.  

Planurile de prelevare a probelor specificŁ numŁrul probelor care trebuie prelevate. Acestea sunt 
declaraἪii ale criteriilor de acceptare aplicate loturilor, pe baza analizelor relevante ale numŁrului necesar de 
probe. La examinarea proprietŁἪilor legate de sŁnŁtate ar trebui utilizate planuri mai stricte de prelevare a 
probelor (de exemplu, ´n evaluarea reziduurilor microbiologice, a pericolelor microbiene, a toxinelor Ἠi a 
compuἨilor cancerigeni) dec©t ´n examinarea caracteristicilor compoziἪiei Ἠi a defecἪiunilor de mŁrfuri. 
Planurile de prelevare a probelor sunt descrise ´n anexa ataἨatŁ. 

 
 

 



 

 
SIGILAREA ἧI ETICHETAREA PROBELOR  

Probele sau containerele de prelevare a probelor trebuie etichetate ´n mod clar Ἠi permanent, imediat 
´nainte sau dupŁ prelevarea unei probe, pentru a asigura o identificare fiabilŁ. Etichetarea ar trebui sŁ se facŁ 
´n conformitate cu protocolul de prelevare a probelor. 

Ċn cazul ´n care mostrele urmeazŁ sŁ fie transportate la un alt laborator, materialul de transport 
trebuie etichetat ´n mod clar cu numele, adresa Ἠi numŁrul de telefon al destinatarului. Ċn cazul ´n care 
materialul de transport urmeazŁ sŁ fie returnat, numele expeditorului trebuie scris pe etichetŁ. Alte marcaje 
de pe materialul de transport pot fi Ăfragilò, Ădepozitare frigorificŁò, Ădepozitare ´n stare congelatŁò etc. 

La ´nregistrarea online a probelor, este important ca proba sŁ fie marcatŁ astfel ´nc©t sŁ poatŁ fi 
gŁsitŁ conform informaἪiilor din sistemul electronic. 

DacŁ este posibil, probele de alimente preambalate trebuie livrate la laborator ´n ambalaje sigilate, 
originale. Ċn cazul cantitŁἪilor mari de alimente, care nu sunt preambalate sau al ambalajelor prea mari pentru 
a fi livrate la laborator, probele trebuie transferate ´n containere, utiliz©nd echipamente care sŁ asigure cŁ 
proba nu este contaminatŁ microbiologic Ἠi/sau chimic. Ċn cazul ´n care recipientul de probŁ trebuie sigilat ´n 
mod oficial, acesta trebuie realizat ´n prezenἪa reprezentanἪilor tuturor pŁrἪilor implicate. Sigiliul poate fi 
alcŁtuit din bandŁ adezivŁ sau material similar, fŁc©nd imposibilŁ falsificarea fŁrŁ a deteriora sigiliul. Pe 
sigiliu se menἪioneazŁ data, numŁrul probei Ἠi numele sau iniἪialele personalului de prelevare a probelor Ἠi, 
eventual, pe sigiliu se aplicŁ o ἨtampilŁ sau ceva similar. Ċn cazul ´n care sunt necesare mai multe probe, 
toate trebuie tratate ´n acelaἨi mod. PregŁtirea eἨantionului de laborator, reducerea eἨantionului, mŁcinarea Ἠi 
omogenizarea se efectueazŁ ´n locuri adecvate (protejate).   

 

RAPORTUL DE PRELEVARE A PROBELOR  
Raportul de prelevare a probelor completat trebuie sŁ conἪinŁ informaἪiile enumerate mai jos, care 

asigurŁ identificarea fŁrŁ echivoc a probei Ἠi oferŁ informaἪii cu privire la caracteristicile probei: 

¶ Locul Ἠi locul prelevŁrii probelor (de exemplu, producŁtorul, comerciantul cu ridicata/cu 
amŁnuntul, vehiculul de transport, consumatorul Ἠi camera x, frigiderul y, tejgheaua z etc.). 

¶ NumŁrul lotului (identificare)/codul fermei (+ data producἪiei, data ambalŁrii, data expirŁrii Ἠi, 
eventual, numŁrul de producἪie). 

¶ Data Ἠi ora prelevŁrii probei. 

¶ Denumirea Ἠi natura (compoziἪia) probei. 

¶ Parametrii care trebuie analizaἪi. 

¶ Etichetarea clarŁ, ´n conformitate cu proba, de exemplu, un cod de laborator. 

¶ Numele producŁtorului, eventual codul de ´nregistrare sau de autorizare. 

¶ Ċn cazul mŁrfurilor perisabile: temperatura probei sau a depozitului ´n momentul prelevŁrii probei.  

¶ InformaἪii despre produsele alimentare supuse eἨantionŁrii, locul de unde au fost prelevate 
probele (din exterior, din mijloc), preparare, manipulare, depozitare, ora livrŁrii. 

¶ InformaἪii privind condiἪiile de transport; ora expedierii, temperatura etc. 

¶ Trebuie incluse
suplimentare care descriu produsul supus prelevŁrii probelor sau alte informaἪii care ar putea fi de ajutor 
pentru laborator sau ´n evaluarea rezultatelor. 

¶ Motivul prelevŁrii probelor, de exemplu o verificare de rutinŁ, pl©ngere, intoxicare alimentarŁ 
presupusŁ, verificarea calitŁἪii monitorizŁrii, schimbare senzorialŁ. 

¶ Metoda de prelevare a probelor, ´n cazul ´n care metoda diferŁ de cea utilizatŁ ca metodŁ de 
rutinŁ/metodŁ prescrisŁ sau ´n cazul ´n care existŁ observaἪii cu privire la prelevarea probelor.   

¶ Numele, adresa, e-mailul Ἠi numŁrul de telefon al personalului/specialistului responsabil de 
prelevare.  

¶ Numele, adresa, e-mailul Ἠi numŁrul de telefon al laboratorului. 
Ċn cazul suspiciunii unei intoxicaἪii alimentare, raportul de prelevare a probelor trebuie completat cu 

informaἪii despre evoluἪia bolii (timpul Ἠi simptomele incubaἪiei) Ἠi alte informaἪii relevante. 
Raportul de prelevare a probelor Ἠi numŁrul copiilor necesare trebuie sŁ fie semnate. Ċn unele cazuri, 

poate fi necesar ca at©t personalul/ specialistul responsabil de prelevare, c©t Ἠi un reprezentant al 
distribuitorului de alimente sŁ semneze raportul de prelevare a probelor. Procedurile ´n astfel de situaἪii ar 
trebui descrise ´n orientŁrile interne pentru prelevarea probelor. Ċn mod normal, unei societŁἪi i se oferŁ 
posibilitatea de a obἪine o contraprobŁ/ probŁ duplicat atunci c©nd produsele lor sunt eἨantionate ´n scopul 
aplicŁrii legii, comerἪului Ἠi arbitrajului. AceastŁ probŁ trebuie prelevatŁ ´n acelaἨi loc, ´n acelaἨi timp, ´n 
acelaἨi mod etc. Ἠi trebuie sŁ semene cu proba oficialŁ c©t mai mult posibil. Una dintre probe este trimisŁ 



 

 
pentru analizŁ. DacŁ existŁ ´ndoieli cu privire la rezultatul analizei primei probe, se analizeazŁ al doilea 
eἨantion (proba de control). 

 

CONDIἩII PENTRU TRANSPORTAREA SAU EXPEDIEREA PROBELOR   
La manipularea, depozitarea Ἠi transportarea probelor, nu trebuie sŁ aibŁ loc schimbŁri majore ´nainte 

de examinarea probelor. Trebuie aplicate toate mŁsurile de precauἪie necesare pentru a evita contaminarea 
sau modificarea compoziἪiei probelor ´n timpul transportŁrii sau depozitŁrii. Proba trebuie trimisŁ la 
laborator c©t mai cur©nd posibil dupŁ prelevare. Momentul livrŁrii probelor la un laborator ar trebui stabilit 
´n prealabil, ´mpreunŁ cu agenἪii de livrare. Laboratorul trebuie, de asemenea, informat cu privire la numŁrul 
Ἠi tipul probelor care urmeazŁ sŁ fie examinate. 

MŁrfurile perisabile, neambalate, trebuie analizate c©t mai cur©nd posibil dupŁ prelevare. Prin 
urmare, este esenἪial ca aceste probe sŁ fie transportate la laborator c©t mai cur©nd posibil Ἠi ´ntreἪinute la 
temperatura prescrisŁ. Trebuie remarcat faptul cŁ anumite bunuri deosebit de perisabile, cum ar fi peἨtele 
proaspŁt Ἠi crustaceele, nu pot fi transportate pentru foarte mult timp ´nainte de a se altera. La transportarea 
unor astfel de alimente, este important sŁ se minimizeze timpul de transport Ἠi sŁ se asigure cŁ temperatura 
probei este c©t mai scŁzutŁ posibil, fŁrŁ sŁ fie congelatŁ. 

PeἨtele proaspŁt Ἠi crustaceele trebuie ambalate ´n gheaἪŁ pisatŁ sau zŁpadŁ Ἠi transportate ´n 
recipiente izolate Ἠi etanἨe. Alte recipiente sunt acceptabile dacŁ probele sunt pŁstrate la temperaturi sub 2ÁC 
´n timpul ´ntregului proces de transportare.  

Ċn cazul analizelor microbiologice, analiza ´ncepe ´n termen de 24 de ore de la prelevare, inclusiv 
transportarea. Pentru anumiἪi parametri din apŁ, ar putea fi necesar un interval de timp mai scurt ´ntre 
prelevarea probelor Ἠi analizŁ. 

Ċn timpul prelevŁrii probelor, probele congelate trebuie depozitate ´ntr-un container refrigerat ´n 
prealabil Ἠi plasate ´ntr-un congelator imediat dupŁ prelevare. Acestea trebuie transportate apoi la laborator ´n 
cutii izolate. DacŁ durata transportului este de aἨa naturŁ ´nc©t sŁ existe riscul decongelŁrii probelor, ar trebui 
utilizatŁ gheaἪa uscatŁ (zŁpadŁ cu dioxid de carbon) sau, eventual, elementele de rŁcire. 

Ċn cazul transportŁrii produselor uscate sau conservelor, de obicei, rŁcirea nu este necesarŁ. Cu toate 
acestea, temperatura nu trebuie sŁ depŁἨeascŁ 25oC, iar probele trebuie protejate ´mpotriva umiditŁἪii ridicate. 

 

DEPOZITAREA ἧI PRETRATAREA PROBELOR ĊN LABORATOR 
Ċn cursul prelevŁrii probelor Ἠi pregŁtirii probelor de laborator, ar trebui luate mŁsuri de precauἪie 

pentru a evita orice modificare, care ar putea afecta conἪinutul, influenἪa negativ determinarea analiticŁ sau ar 
putea face probele nereprezentative. 
V Ċnregistrarea probelor la laborator. La sosirea la laborator, trebuie verificat
probele sunt ´nsoἪite de un raport de prelevare a probelor (notŁ de livrare) care conἪine informaἪiile necesare 

transportate corect  
Laboratorul trebuie sŁ dispunŁ de o procedurŁ standard ´n formŁ scrisŁ pentru verificarea Ἠi 

respingerea probelor. 
Ċn cazul ´n care probele sosesc la laborator dupŁ expirarea perioadei specificate de la prelevarea 

probelor Ἠi este prea t©rziu pentru a fi examinate (se aplicŁ ´ndeosebi ´n cazul analizei microbiologice) sau ´n 
cazul ´n care temperatura probei este prea mare sau ´n cazul ´n care probele (ambalajul sau pachetul) sunt 
deteriorate sau contaminate ´n timpul transportŁrii, trebuie luatŁ ´n considerare respingerea probelor. Cu toate 
acestea, dacŁ aceste probe sunt analizate, deficienἪele observate trebuie ´ntotdeauna ´nregistrate Ἠi menἪionate 
´n raportul de analizŁ. Trebuie examinate ´ntotdeauna probele de alimente suspectate de a fi cauzat boli, chiar 
dacŁ nu au fost observate deficienἪe ´n timpul transportŁrii. DacŁ scopul analizei este diferit de controlul 
calitŁἪii, cum ar fi analiza contractatŁ ´n legŁturŁ cu cercetarea Ἠi dezvoltarea, analiza probelor deteriorate sau 
atipice nu prezintŁ nici un interes. Motivele etice indicŁ de asemenea faptul cŁ analiza senzorialŁ, ´n cazul ´n 
care este inclusŁ gustarea probelor, nu ar trebui efectuatŁ pe probe potenἪial otrŁvite. 
V PregŁtirea probelor de laborator. DupŁ prelevarea principalŁ a probelor, laboratorul primeἨte fie o 
probŁ compozitŁ, fie un singur increment Ἠi, ´n cazul ´n care prelevarea probelor a fost efectuatŁ corect, proba 
reprezintŁ lotul. Proba poate consta din c©teva grame p©nŁ la multe kilograme. Laboratorul ar trebui sŁ 
analizeze ´ntreaga probŁ, dar, ´n majoritatea situaἪiilor, ´n cazul cantitŁἪilor mici de probŁ,  laboratorul va 
trebui sŁ reducŁ dimensiunea probei. Pentru analizŁ sunt necesare adesea doar c©teva miligrame sau grame. 
De obicei, laboratorul va furniza rezultatele analitice cu o incertitudine de mŁsurare cu un interval de 
´ncredere de 95%, de asemenea deoarece acest lucru este cerut de cŁtre organismele de acreditare. MŁsurarea 
ar trebui sŁ includŁ incertitudinea legatŁ de reducerea probei de laborator/prelevarea incrementelor 



 

 
(eἨantionarea secundarŁ). AceastŁ contribuἪie la incertitudine ar putea fi adesea mai mare dec©t contribuἪia 
analizatŁ. Un laborator ar trebui sŁ depunŁ ´ntotdeauna eforturi pentru a se asigura cŁ incertitudinea 
rezultatelor este c©t mai scŁzutŁ posibil Ἠi, prin urmare, ar trebui sŁ dispunŁ de proceduri Ἠi echipamente bine 
descrise Ἠi adecvate pentru reducerea Ἠi retragerea subprobelor. Multe tipuri de probe (cereale, alimente 
uscate Ἠi pudrŁ) pot fi reduse ´n mod avantajos prin utilizarea unui dispozitiv comercial de separare a 
probelor.   

Prin utilizarea unui astfel de separator, o probŁ poate fi ´mpŁrἪitŁ ´ntr-o serie de porἪiuni cu o 
compoziἪie foarte uniformŁ, care ar putea fi, de asemenea, documentatŁ statistic. DacŁ probele nu pot fi 
´mpŁrἪite cu ajutorul echipamentului, din cauza particulelor prea mari, ´nainte de divizare ar trebui sŁ fie 
luatŁ ´n considerare separarea probelor. 

Metoda sferturilor pentru reducerea dimensiunii probei este utilizatŁ ´n mod obiἨnuit. ToatŁ proba 
compozitŁ este omogenizatŁ (dacŁ este posibil) Ἠi apoi divizatŁ ´n 4 bucŁἪi/pŁrἪi. Sferturile opuse sunt apoi 
combinate Ἠi divizate din nou ´n 4, p©nŁ la obἪinerea dimensiunii dorite a probei de laborator; 

DupŁ reducerea probei de laborator, volumul probei este de obicei de peste zece ori mai mare dec©t 
volumul necesar pentru analizŁ. Proba redusŁ este adesea eterogenŁ, deἨi pare omogenŁ. Prin urmare, proba 
trebuie sŁ fie mŁrunἪitŁ sau, de exemplu, suspendatŁ ´n suspensie ´nainte de prelevarea uneia sau mai multor 
probe, care sunt apoi analizate individual sau ca probŁ compozitŁ. 

Ċn cazul probelor de alimente solide Ἠi lichide, sunt necesare proceduri speciale pentru divizarea Ἠi 
prelevarea subprobelor. Adesea, ´n acest scop sunt disponibile metode specifice industriei Ἠi acestea sunt 
descrise ´n standarde (de exemplu, produse lactate, standardele ISO/IDF). Br©nzeturile tari au o compoziἪie 
foarte eterogenŁ de la suprafaἪŁ la centru. Prin urmare, probele reprezentative din punct de vedere geometric 
ar trebui retrase, iar proba de br©nzŁ ar trebui apoi grŁtatŁ ´nainte de analizŁ, de exemplu, pentru analiza 
grŁsimilor Ἠi proteinelor. 

Sferturile care se opun urmeazŁ sŁ fie ´ndepŁrtate.  
Analiza materiilor prime de peἨte reprezintŁ un alt domeniu complex. Analiza fileurilor de peἨte 

pentru determinarea, de exemplu, a grŁsimilor Ἠi a apei se realizeazŁ de obicei dupŁ omogenizare ´ntr-un 
procesor alimentar. Atunci c©nd carnea tocatŁ de peἨte pare uniformŁ, subprobele sunt preluate pentru 
analizŁ. Testele au arŁtat cŁ carnea tocatŁ este eterogenŁ chiar Ἠi dupŁ omogenizare ´ntr-un procesor 
alimentar Ἠi cŁ incertitudinea de mŁsurare combinatŁ poate fi influenἪatŁ statistic de acest lucru [cf. 
Prelevarea probelor de laborator pentru analiza chimicŁ]. 

Modul de prelevare a probelor poate avea o influenἪŁ directŁ asupra rezultatelor Ἠi, prin urmare, 
poate fi necesarŁ adoptarea unor mŁsuri extraordinare pentru protejarea probei. Multe vitamine se degradeazŁ 
dacŁ eἨantionul nu este protejat de luminŁ cu filtre UC pe geamuri Ἠi dispozitive speciale de iluminare. 
Procesele de mŁcinare pot scoate apa din probe Ἠi, de exemplu, ´n analiza furajelor, ´n rezultatul analitic final 
este inclusŁ o corecἪie pentru pierderea apei. 

Optimizarea sub-prelevŁrii probelor se poate baza pe o evidenἪŁ a incertitudinii analitice divizatŁ 
dupŁ tipurile de probe. Ċn cazul ´n care laboratorul ´nregistreazŁ rezultatele determinŁrilor duble pentru 
diferite matrici, analiza datelor ar putea indica matricile care furnizeazŁ cea mai mare rŁsp©ndire/variaἪie. 
Laboratorul poate apoi lucra pentru o ´mbunŁtŁἪire direcἪionatŁ. Adesea, rezultatul este cŁ o evaluare vizualŁ 
dŁ un sentiment fals de securitate; probele care par omogene ar putea fi extrem de eterogene. Ċn special 
pentru unii analiἨti, cum ar fi vitaminele Ἠi mineralele, aceasta poate fi o provocare. 

Pentru evaluŁrile senzoriale ale produselor, natura produsului determinŁ modul ´n care vor fi 
transmise probele. Modelul statistic este, de asemenea, important; ´n cazul ´n care modelul statistic este 
stabilit, este de aἨteptat sŁ fie urmat un anumit program, ´n alte cazuri dorinἪele practice sau restricἪiile 
stabilite. La evaluarea morcovilor, de exemplu, existŁ mai multe opἪiuni: 1) Fiecare evaluator serveἨte unul 
sau mai mulἪi morcovi a. Evaluatorul efectueazŁ o evaluare medie dacŁ mai mulἪi morcovi sunt serviἪi 
simultan b. Evaluatorul evalueazŁ fiecare morcov separat 2) ToἪi morcovii dintr-o probŁ (reprezent©nd 
specia, locaἪia de creἨtere, starea de depozitare sau alἪi factori) sunt tŁiaἪi ´n cuburi. Fiecare evaluator 
primeἨte numŁrul de probe servite (de obicei 50-100 g) sau replicele senzoriale impuse de modelul static. 3) 
Un morcov este ´mpŁrἪit ´n funcἪie de numŁrul evaluatorilor din comisie. Un posibil dezavantaj este faptul cŁ 
gustul unui morcov depinde dacŁ partea evaluatŁ este aproape de partea superioarŁ sau aproape de v©rf. a. 
Evaluatorii primesc pŁrἪile atribuite aleatoriu din morcov.   b. Fiecare evaluator primeĸte mereu aceeaĸi parte 
a morcovului. 

OpἪiunea 3 poate pŁrea oarecum anormalŁ, ´n parte deoarece presupune cŁ anumiἪi morcovi sunt 
mari Ἠi/sau sunt foarte puἪini evaluatori. Cu toate acestea, 3b se utilizeazŁ adesea pe fileuri mari Ἠi pe mostre 
similare. ConsideraἪiile practice cu privire la codificare Ἠi servire joacŁ, de asemenea, un anumit rol: de 
obicei, nu este posibil sŁ se pregŁteascŁ proba ´n prealabil Ἠi ca aceasta sŁ se analizeze, adicŁ sŁ se serveascŁ 



 

 
evaluatorilor atunci c©nd este necesar pentru Ἠefii de laborator. Ċn special la prepararea (de obicei ´ncŁlzirea) 
probelor poate prezenta provocŁri practice predispuse. 
V Depozitarea probelor ´nainte Ἠi dupŁ examinar. Atunci c©nd probele sunt depozitate ´n laborator, 
acestea trebuie protejate ´mpotriva schimbŁrilor provocate de factori chimici, fizici sau mecanici. 

Laboratorul ar trebui sŁ aibŁ suficiente instalaἪii de depozitare la rece pentru a pŁstra 
probele/reziduurile de probe, dar acestea nu ar trebui sŁ fie depozitate ´mpreunŁ cu mediile microbiologice, 
reactivii etc. Ċn momentul depozitŁrii probelor ´ntr-un frigider sau congelator ´nainte sau dupŁ transportare, 
temperatura frigiderului trebuie sŁ fie ´ntre 1oC Ἠi 5oC, iar temperatura congelatorului de -15oC sau mai rece. 

Probele care urmeazŁ sŁ fie depozitate ´n laborator pentru o anumitŁ perioadŁ de timp ´nainte de 
examinare, de exemplu ´n legŁturŁ cu studiile de stabilitate, trebuie depozitate ´n conformitate cu 
instrucἪiunile de depozitare de pe ambalaj. Temperaturile acestor instalaἪii de depozitare trebuie controlatŁ cu 
aceeaἨi atenἪie ca Ἠi pentru alte instalaἪii.  

Probele de alimente uscate sau conservate pot fi depozitate la temperatura camerei. 
Reziduurile unei probe trebuie depozitate ´n acelaἨi mod ca Ἠi proba iniἪialŁ (duplicatele), pentru o 

anumitŁ perioadŁ de timp, ´n conformitate cu sistemul de asigurare a calitŁἪii ´n laborator. CondiἪiile de 
depozitare trebuie evaluate pentru fiecare probŁ individual. Probele de alimente perisabile trebuie 
refrigerate/congelate. 
V Pretratarea probelor pentru examinare microbiologicŁ. Pretratarea probelor pentru examinŁri 
microbiologice trebuie efectuatŁ ´n conformitate cu NMKL 91, 6. Ed., 2010:PregŁtirea probei de testare Ἠi 
suspendarea iniἪialŁ a alimentelor Ἠi a hranei pentru animale ´n vederea examinŁrii microbiologice 
cantitative. Pentru produsele care formeazŁ grŁmezi sau gel solid, poate fi necesarŁ o diluare mai mare dec©t 
1:10, care este cea mai frecventŁ diluare. 

Alimentele congelate trebuie decongelate la o temperaturŁ maximŁ de +4oC ´n decurs de 18 ore. 
Probele mai mici, dezgheἪate cu uἨurinἪŁ, pot fi plasate ´ntr-un dulap termostatic la o temperaturŁ maximŁ de 
37oC, timp de p©nŁ la 15 minute.  

Pentru omogenizare pot fi utilizate diferite tipuri de echipamente. Un omogenizator de tip Stomacher 
este preferabil, deoarece este mai uἨor de utilizat dec©t alte echipamente similare. Cu toate acestea, nu este 
adecvat pentru omogenizarea alimentelor care conἪin particule dure Ἠi care pot penetra pungile de plastic. 
Pungile de plastic steril Ἠi non-sterile, cu Ἠi fŁrŁ filtre, sunt disponibile pe piaἪŁ pentru a fi utilizate ´n 
omogenizatorii Stomacher. Fiecare caz trebuie evaluat individual. Timpul de omogenizare trebuie fixat Ἠi nu 
trebuie sŁ fie permis sŁ varieze de la o probŁ la alta; treizeci de secunde sunt adecvate pentru majoritatea 
alimentelor. Este recomandabil sŁ se utilizeze un cronometru electronic care sŁ opreascŁ omogenizarea dupŁ 
timpul stabilit. 

 
INTERPRETAREA REZULTATELOR ANALITICE  

ExistŁ ´ntotdeauna incertitudini legate de rezultatele analitice. Incertitudinea analizei poate fi inclusŁ 
´n rezultat, ´nsŁ incertitudinea legatŁ de prelevarea probelor este rareori menἪionatŁ. AceastŁ discrepanἪŁ 
existŁ, ´n pofida faptului cŁ incertitudinea legatŁ de prelevarea probelor este probabil mult mai mare ´n 
comparaἪie cu incertitudinea obἪinutŁ ´n urma analizei. Cu toate acestea, estimarea incertitudinii prelevŁrii 
probelor este mai cuprinzŁtoare Ἠi mai complicatŁ. 

Ċn microbiologie, destinatarul rezultatelor este cel care, cel mai adesea, analizeazŁ rezultatele, Ἠi nu 
orice laborator extern, cu excepἪia cazului ´n care se ajunge la un acord ´n acest sens. Multe mŁsurŁri 
microbiologice fac parte din supraveghere (de exemplu, controlul calitŁἪii) Ἠi, adesea, nu existŁ limite 
specificate. Regulamentul UE privind criteriile microbiologice (CE 2073/2005) prevede limite specificate 
pentru c©Ἢiva agenἪi patogeni Ἠi pentru c©teva organisme de igienŁ Ἠi indicatoare. 

Incertitudinea de mŁsurare (IM) ´n urma prelevŁrii probelor va fi, ´n general, mai mare dec©t 
incertitudinea legatŁ de analizŁ. Pe l©ngŁ IM din analizŁ Ἠi prelevarea probelor, eterogenitatea Ἠi eroarea 
sistematicŁ din eἨantionare vor contribui la totalul IM. Cifra de mai jos ilustreazŁ factorii care contribuie la 
incertitudine ´n luarea deciziilor.  
 

3.2 Matrici ĸi tehnologii aplicate  

3.2.1 Produse agroalimentare  

 
3.2.1.1 Produse din carne 

Domeniul de aplicare 



 

 
Ċn acest document sunt descrise metodele de prelevare a probelor, de depozitare Ἠi transportare, care 

se aplicŁ cŁrnii Ἠi produselor din carne, inclusiv cŁrnii Ἠi produselor din carne de pasŁre. 

Metodele de prelevare a probelor. CerinἪe generale  
 
Prelevarea probelor se efectueazŁ de cŁtre un specialist autorizat de pŁrἪile interesate Ἠi instruit 

corespunzŁtor ´n domeniul relevant. Acesta trebuie sŁ acἪioneze independent Ἠi sŁ nu permitŁ intervenἪia unui 
terἪ, sub responsabilitatea sa s-ar putea folosi de ajutorul altora. Specialistul responsabil de prelevare Ἠi 
asistenἪii acestuia ar trebui sŁ ia mŁsurile adecvate pentru a preveni contaminarea livrŁrii sau a lotului Ἠi a 
probelor prelevate (de exemplu, se spalŁ pe m©ini ´nainte de prelevare). 

La probele trimise laboratorului trebuie anexat un document de ´nsoἪire (de exemplu, un raport, un 
protocol sau un act) semnat de un specialist responsabil de prelevare Ἠi de reprezentanἪii pŁrἪilor interesate, 
dacŁ este cazul. 

Documentul de ´nsoἪire trebuie sŁ conἪinŁ urmŁtoarele informaἪii de bazŁ: 
- numele ĸi adresa specialistului responsabil de prelevare; 
- numele ĸi adresele reprezentanŞilor pŁrŞilor interesate (atunci c©nd sunt prezenἪi);  
- amplasarea, data ĸi ora prelevŁrii probelor; 
- tipul ĸi sursa (originea) livrŁrii sau lotului; 
- numŁrul ĸi unitŁἪile de produse care constituie livrarea sau lotul; 
- marcajul (denumirea) ĸi numŁrul lotului; 
- identificarea trenurilor, camioanelor sau vaselor utilizate; 
- denumirea punctului de transport; 
- denumirea destinaŞiei mŁrfurilor; 
- data sosirii livrŁrii sau lotului; 
- denumirea ĸi adresa v©nzŁtorului (producŁtorului); 
- numele ĸi adresa cumpŁrŁtorului; 
- numŁrul ĸi data facturii sau contractului; 
- metoda de prelevare a probelor; 
- numŁrul probelor prelevate din fiecare lot;  
- denumirea (numele) mostrelor prelevate;  
- numŁrul ĸi etichetarea lotului(rilor) din care au fost prelevate probele; 
- masa probelor individuale; 
- denumirea organizaŞiilor (de exemplu, laborator, centru) ´n care sunt trimise probele selectate. 
Documentul ´nsoἪitor ar trebui sŁ indice, de asemenea, toἪi factorii care pot afecta prelevarea 

probelor, cum ar fi condiἪiile de ambalare Ἠi condiἪiile de mediu (temperatura Ἠi umiditatea), temperatura 
produsului Ἠi anumite tipuri de probe, metodele de sterilizare a instrumentelor Ἠi containerelor utilizate 
pentru prelevare, precum Ἠi orice alte informaἪii speciale referitoare la materialele din care sunt prelevate 
probele. 

Ċn mŁsura posibilitŁἪilor, ar trebui sŁ se furnizeze o probŁ reprezentanἪilor pŁrἪilor interesate. 
Fiecare mostrŁ trimisŁ la laborator trebuie izolatŁ (sigilatŁ) Ἠi etichetatŁ. Sigilarea trebuie efectuatŁ 

astfel ´nc©t accesul la conἪinut sau etichetŁ sŁ fie deschis numai atunci c©nd sigiliul este distrus. 
Etichetele trebuie sŁ aibŁ o calitate Ἠi o dimensiune adecvatŁ pentru utilizarea preconizatŁ (de 

exemplu, o placŁ uἨor coloratŁ, rezistentŁ la praf, rezistentŁ la apŁ, cu o gaurŁ ranforsatŁ). Marcarea trebuie 
sŁ fie de neἨters Ἠi sŁ nu poatŁ fi ἨtearsŁ Ἠi sŁ conἪinŁ informaἪiile necesare identificŁrii probelor individuale: 

- tipul ĸi sursa (originea) livrŁrii sau lotului(rilor); 
- numŁrul ĸi unitŁἪile de produse care reprezintŁ livrarea sau lotul(rile); 
- localizarea, data prelevŁrii probelor; 
- numele v©nzŁtorului (producŁtorului) ĸi cumpŁrŁtorului; 
- numŁrul ĸi etichetarea lotului(rilor) din care au fost prelevate probe unice; 
- temperatura aerului ´nconjurŁtor ´n momentul prelevŁrii probelor. 
 

CerinἪe privind echipamentele Ἠi recipientele utilizate pentru prelevarea probelor.  

CerinἪe generale 
Materialele folosite la fabricarea recipientelor aflate ´n contact direct cu probele trebuie sŁ fie 

rezistente la apŁ Ἠi grŁsimi, insolubile Ἠi non-absorbante. 
Capacitatea Ἠi forma recipientului pentru prelevare trebuie sŁ corespundŁ dimensiunii unei singure 

probe care urmeazŁ sŁ fie prelevatŁ Ἠi ´nchisŁ sigur, de exemplu atunci c©nd se utilizeazŁ sticle, conserve cu 
cauciuc, dopuri din plastic, dopuri din plutŁ, capace din metal sau din plastic cu Ἠuruburi. Ċnainte de sigilare, 



 

 
capacul trebuie acoperit cu un strat subἪire din material inert. Capacele filetate trebuie sŁ aibŁ o garniturŁ de 
sigilare din material inert. 

Materialele Ἠi echipamentele nu ar trebui sŁ afecteze rezultatele cercetŁrii. DacŁ este necesar, 
expunerea la luminŁ Ἠi/sau oxigen trebuie redusŁ la minim. 
 

CerinἪe privind echipamentele Ἠi ambalajele utilizate pentru prelevarea probelor pentru 

analiza chimicŁ 
Echipamentele Ἠi recipientele de prelevare a probelor trebuie sŁ fie uscate Ἠi curate Ἠi nu trebuie sŁ 

afecteze compoziἪia chimicŁ a produsului. 
 

CerinἪe privind echipamentele Ἠi ambalajele utilizate pentru prelevarea probelor destinate 

analizei senzoriale (organoleptice) 
Echipamentele Ἠi recipientele de prelevare a probelor trebuie sŁ fie uscate Ἠi curate Ἠi nu trebuie sŁ 

confere nici un gust sau miros produsului. 
 

CerinἪe privind echipamentele Ἠi recipientele utilizate pentru prelevarea probelor destinate 

analizei microbiologice Ἠi pentru alte scopuri (de exemplu, pentru teste biologice, parazitologice, 

serologice, histologice, toxicologice sau pentru determinarea menἪinerii produselor prin metoda de 

control a temperaturii)  
Echipamentele Ἠi recipientele de prelevare a probelor trebuie sŁ fie curate, sterile Ἠi sŁ nu afecteze 

microflora alimentelor. 
DacŁ este necesar, echipamentele Ἠi recipientele de prelevare a probelor sunt sterilizate ´ntr-unul 

dintre urmŁtoarele moduri:  
1. sterilizare umedŁ - cel puἪin 20 de minute la o temperaturŁ de minim 121ÁC;  
2. sterilizare uscatŁ - nu mai puἪin de 1 orŁ la o temperaturŁ de minim 170ÁC ´ntr-un dulap de 

uscare cu circulaἪie forἪatŁ a aerului pentru a menἪine o temperaturŁ adecvatŁ ´n dulap sau aerul cald ´n 
sterilizatorul fŁrŁ circulaἪie forἪatŁ a aerului la o temperaturŁ de 180 p©nŁ la 185ÁC timp de 15 minute sau la 
o temperaturŁ de 160 p©nŁ la 165ÁC timp de 120 minute. 

Manipularea uneltelor este permisŁ prin imersie ´n alcool etilic cu flacŁrŁ ulterioarŁ. 
Ċn cazul ´n care utilizarea acestor metode este imposibilŁ, precum Ἠi ´n cazul ´n care echipamentele 

sau ambalajele ar trebui utilizate imediat dupŁ sterilizare, se poate aplica una dintre urmŁtoarele metode: 

1. expunerea la abur pentru 1 orŁ la 100ÁC;  

2. imersiunea ´n etanol de 96% urmatŁ de flacŁrŁ p©nŁ la arderea completŁ a etanolului; 

3. tratarea tuturor suprafeἪelor de lucru cu o flacŁrŁ de gaz de hidrocarburi (propan sau butan); 
 

NumŁrul probelor prelevate 
NumŁrul probelor care trebuie prelevate pentru a obἪine o probŁ primarŁ reprezentativŁ a livrŁrii sau 

lotului (loturilor) trebuie sŁ respecte metodele standard de prelevare a probelor pentru un anumit tip de 
produs specificat ´n contract sau ´n alt acord ´ncheiat ´ntre pŁrἪile ´n cauzŁ. 

Pentru diferite tipuri de studii (analizŁ chimicŁ, microbiologicŁ, fizicŁ sau senzorialŁ), prelevarea 
probelor se efectueazŁ separat pentru fiecare tip. 

 

Metodele de prelevare a probelor 
Clasificarea cŁrnii Ἠi a produselor din carne pentru prelevarea probelor 
Pentru a determina metoda de prelevare a probelor, carnea Ἠi produsele din carne sunt clasificate 

dupŁ tipul: 
A - livrarea sau lotul de carne Ἠi produse din carne, produse sub formŁ de produse unice sau ambalaje 

individuale de produse de orice masŁ (de exemplu, c©rnaἪi, crenvurἨti; produse semifabricate, carne tocatŁ, 
ambalatŁ ´n vid; c©rnaἪi, feliaἪi; ἨuncŁ fiartŁ ´n conserve) sau sub formŁ de bucŁἪi din carne sau carcase (pŁrἪi 
din carcase) care nu depŁἨesc 2 kg ´n masŁ; 

B - carcase, pŁrἪi din carcase, carne, sŁrate, uscate sau alte metode de conservare, ´n bucŁἪi de peste 2 
kg ´n greutate (de exemplu ἨuncŁ tŁiatŁ, jumŁtate de bacon, carne proaspŁtŁ sau congelatŁ tranἨatŁ, carne 
dezosatŁ proaspŁtŁ sau congelatŁ, carcasŁ sau sfert de vitŁ, jumŁtate de carcasŁ de porc, carcasŁ de miel, 
carcasŁ de pasŁre, venison) Ἠi carne obἪinutŁ prin metoda de separare sau de deshidratare a cŁrnii. 

Ċn funcἪie de calitatea masei Ἠi a comerἪului produselor, poate fi necesarŁ prelevarea probelor 
secundare folosind numai o porἪiune (pŁrἪi) din fiecare probŁ primarŁ, lu©nd ´n considerare tipurile de studii 
pentru care sunt prelevate. 



 

 
 

Prelevarea probelor din carne sau produse din carne de tip A 
Deoarece proba principalŁ preia o parte sau o parte ´ntreagŁ a produsului, ´n conformitate cu 

metodele standard de prelevare a probelor pentru tipul specific de produs, se preleveazŁ numŁrul necesar de 
probe primare din fiecare lot. 

Prelevarea probelor din carne Ἠi produse din carne de tip B specificate 
Ċn conformitate cu metodele standard de prelevare a probelor pentru un anumit tip de produs, 

numŁrul necesar de probe primare este prelevat din fiecare lot Ἠi ambalat fie pentru selectarea suplimentarŁ a 
probelor secundare destinate controlului distructiv din laborator (de exemplu, pentru cercetŁri chimice sau 
microbiologice), fie pentru teste nedistructive (de exemplu, inspecἪii vizuale, analize organoleptice, cercetŁri 
microbiologice cu ajutorul unui tampon). 

Nici o probŁ prelevatŁ dintr-o carcasŁ sau dintr-o altŁ bucatŁ mare de carne nu poate fi reprezentativ 
pentru produsul ´n ansamblu, ´nsŁ este aproape imposibil sŁ se efectueze cercetŁri asupra unei carcase ´ntregi 
sau a unei bucŁἪi mari de carne. Prin urmare, pentru prelevarea probelor primare sau secundare, ´n funcἪie de 
scopul acestora, trebuie selectatŁ una dintre urmŁtoarele metode de prelevare a probelor. 

Prelevarea probelor se realizeazŁ ´n general ´n urmŁtoarele moduri: 
a) probe unice de la suprafaἪŁ (de exemplu, pentru a detecta bacteriile grupului Escherichia coli 

sau Salmonellae) se selecteazŁ prin Ἠtergerea ´ntregii suprafeἪe a produsului (sau a zonelor selectate) cu 
tampoane umede mari sau (pentru studii microbiologice cantitative) prin utilizarea modelului (creion)  
zonelor din care se preleveazŁ proba sau, ´n cazul cŁrnii congelate, prin rŁzuirea de pe suprafaἪŁ; 

b) dintr-o probŁ primarŁ cu o masŁ de la 500 p©nŁ la 1000 g prelevatŁ pentru examinarea chimicŁ 
sau microbiologicŁ, se preleveazŁ o probŁ secundarŁ de pe marginea suprafeἪei secἪiunii proaspete, 
provoc©nd daune minime Ἢesutului; 

c) o probŁ de muἨchi pentru examinarea microbiologicŁ (de exemplu, pentru a determina cauzele 
deteriorŁrii osului - bronzului osos) se preleveazŁ din partea afectatŁ a carcasei utiliz©nd un instrument din 
oἪel inoxidabil pentru disecἪionarea muἨchiului Ἠi din carnea congelatŁ utiliz©nd un grŁtar; 

d) probe unice de grŁsime (de exemplu, pentru determinarea conἪinutului de substanἪe solubile ´n 
grŁsimi, cum ar fi pesticide) se preleveazŁ, dacŁ este posibil, din grŁsimile renale de origine animalŁ sau din 
grŁsimile interne de la pŁsŁri;  

e) probe unice de suc de separare (de exemplu, de carnea congelatŁ ambalatŁ ´n vid) se preleveazŁ 
aseptic cu seringi Ἠi/sau recipiente sterile Ἠi conservele de folie sau dupŁ deschiderea ambalajului. Ċn cazul ´n 
care carnea este returnatŁ ´n lot, acest lucru trebuie fŁcut dupŁ dezambalarea ´n vid. 

 

Temperatura 
DacŁ este posibil, se ´nregistreazŁ temperatura fiecŁrui lot selectat. 
 

Ambalarea probei  

Carne sau produse din carne de tip A 
Ċn cazul ´n care fiecare probŁ individualŁ se aflŁ ´ntr-un recipient etanἨ, nu este necesarŁ o 

ambalare suplimentarŁ. Pentru alte tipuri de produse, este necesar sŁ se punŁ fiecare probŁ ´n recipientul 
corespunzŁtor, sŁ se ´nchidŁ, sŁ se izoleze Ἠi sŁ se eticheteze. 

Carne sau produse din carne de tip B 
Fiecare probŁ este ambalatŁ ´ntr-o pungŁ cu material polimeric corespunzŁtor, ´nchisŁ cu grijŁ, 

izolatŁ Ἠi etichetatŁ.  
Tampoanele microbiologice sunt plasate ´n recipiente sterile, iar mostrele de suc de separare sunt 

plasate ´n recipiente sau sticle sterile. 
NotŁ - DacŁ este posibil sŁ se ambaleze diferite probe individuale ´mpreunŁ ´ntr-unul sau mai 

multe recipiente, atunci nu este necesar sŁ se izoleze Ἠi sŁ se eticheteze fiecare probŁ la ´ndeplinirea 
cerinἪelor pentru izolarea Ἠi etichetarea acestor recipiente. 

 

Transportarea Ἠi depozitarea probelor selectate 
Probele selectate sunt trimise la laborator imediat dupŁ prelevare, iar temperatura probei trebuie sŁ 

corespundŁ temperaturii de depozitare a produsului; ´n cazul alimentelor frigorifice, mostrele sunt 
transportate: 

a) la o temperaturŁ de la 0 p©nŁ la 2ÁC, dacŁ studiul se efectueazŁ ´n 24 de ore; 
b) la o temperaturŁ nu mai mare de minus 24ÁC, dacŁ studiul va fi efectuat dupŁ mai mult de 24 de 

ore; probele pentru analiza fizicŁ sau senzorialŁ (organolepticŁ), ´n general, nu ar trebui congelate. 



 

 
Ċn timpul transportŁrii este necesar sŁ se ia mŁsuri de precauἪie ´mpotriva expunerii la lumina directŁ 

a soarelui pe probele selectate. Probele trebuie livrate la laborator ´n condiἪii intacte, fŁrŁ a compromite 
integritatea ambalajului Ἠi izolarea (sigiliile). 

3.2.1.2 Fructe de mare Ἠi peἨte  

Organizarea lucrului unui laborator industrial 

 
Rolul principal ´n asigurarea unei producἪii de ´naltŁ calitate de cŁtre ´ntreprinderi aparἪine 

departamentelor de control tehnic Ἠi laboratoarelor industriale. 
Activitatea QCD Ἠi a laboratoarelor industriale pentru ´mbunŁtŁἪirea calitŁἪii produselor ar trebui sŁ 

se desfŁἨoare simultan ´n mai multe moduri. 
Zona principalŁ include funcἪii de control Ἠi analitice ale laboratorului industrial. QCD Ἠi laboratorul 

industrial controleazŁ producἪia ´n ordinea urmŁtoare: 
1) ControleazŁ calitatea materiilor prime; 
2) ControleazŁ acurateἪea procesului tehnologic ´n conformitate cu instrucἪiunile tehnologice pentru 
a ´mbunŁtŁἪi calitatea produselor Ἠi a reduce pierderile de producἪie; 

3) IdentificŁ cauzele deficitului Ἠi scŁderii calitŁἪii produselor piscicole Ἠi elaborarea mŁsurilor de 
eliminare a acestora; 

4) VerificŁ calitatea materialelor auxiliare pentru a preveni utilizarea ´n producἪia de materiale 
toxice, ceea ce poate duce la scŁderea calitŁἪii produselor sau la creἨterea pierderilor. VerificŁ 
calitatea tarei Ἠi a materialelor de ambalare pentru a asigura conservarea mŁrfurilor ´n timpul 
transportului Ἠi depozitŁrii ´n reἪeaua comercialŁ; 

5) VerificŁ consumul de materii prime pentru fiecare unitate de producἪie, consumul de materiale Ἠi 
ambalaje pentru a reduce pierderile de producἪie Ἠi pentru a reduce costul de producἪie; 

6) ControleazŁ calitatea produsului finit pentru a asigura producἪia de produse de calitate 
superioarŁ. Toate tipurile de produse fabricate ´n ´ntreprindere pot fi livrate consumatorului 
numai dupŁ acceptarea calitŁἪii QCD sau a laboratorului. 

Termeni ѽi definiѿii 
Lotul este cantitatea de mŁrfuri de calitate Ἠi denumire uniformŁ, produse ´ntr-un anumit interval de 

timp ´n aceleaἨi condiἪii, destinate importului/exportului, ´ntocmit printr-un document care atestŁ calitatea Ἠi 
printr-o singurŁ declaraἪie vamalŁ. 

Prelevarea probelor este numŁrul de articole care urmeazŁ sŁ fie selectate din numŁrul total de 
articole pentru inspecἪie. 

Volumul probei  este cantitatea de bunuri selectate din fiecare lot. 
Specimenul este o unitate separatŁ a obiectului (produsului) de studiu.  
ProbŁ este cantitatea unui articol neparἪial sau a unei pŁrἪi dintr-un specimen selectat din lotul 

examinat, identic cu compoziἪia Ἠi caracteristicile lotului. 
Proba fracἪionatŁ este o probŁ selectatŁ din producἪie ´ntr-un singur pas. CaracterizeazŁ calitatea 

mŁrfurilor dintr-o instalaἪie sau recipient, ori la un anumit nivel al unui rezervor sau vehicul.  
Proba consolidatŁ este o probŁ alcŁtuitŁ din probe mixte fracἪionate, selectate ´n ordinea 

corespunzŁtoare Ἠi combinate ´n raportul specificat, caracterizate de valorile medii ale caracteristicilor 
mŁrfurilor. 

Proba analiticŁ este o parte dintr-o probŁ consolidatŁ utilizatŁ pentru teste de laborator. 
Proba de control este o parte dintr-o probŁ consolidatŁ stocatŁ ´n laborator timp de douŁ luni Ἠi 

utilizatŁ pentru studii de arbitraj. 
Proba de arbitraj este o parte dintr-o probŁ consolidatŁ de fixare care este stocatŁ de persoana care 

a trimis proba pentru cercetare sau de organizaἪia de cercetare. Aceasta este utilizatŁ pentru proceduri de 
arbitraj ´n caz de dezacord sau de apel ´mpotriva deciziei luate de organizaἪia de cercetare. 

 
Procedura de prelevare a probelor  

PeἨtii vii, amorἪiἪi, refrigeraἪi sau sŁraἪi vin ´n loturi mari ´n vase de primire Ἠi transport la fabrica de 
prelucrare. Acesta este deja sortat dupŁ rase, mŁrimi Ἠi prospeἪime. Cu toate acestea, existŁ momente ´n care 
pescuitul la faἪa locului nu este posibil, iar peἨtele vine la uzinŁ amestecat ´n rase Ἠi dimensiuni Ἠi c©teodatŁ 
´n calitate. 



 

 
InformaἪiile privind timpul (data), locul, uneltele Ἠi caracterul pescuitului, precum Ἠi termenii Ἠi 

condiἪiile de transport joacŁ un rol foarte important ´n calitatea peἨtelui crud. Aceste informaἪii pot face 
precizŁri clare atunci c©nd se recunosc cauzele defecἪiunilor din materia primŁ. 

Peĸtele viu este livrat ´n sloturi la fabricile de peĸte fŁrŁ nici o ´ndoialŁ ´n privinἪa prospeŞimii. Pentru 
a determina alte caracteristici (dimensiunea, obezitatea, starea investiἪiei), proba este prelevatŁ din peἨtii vii 
´n aἨa fel ´nc©t: specimenele individuale de peἨti sŁ fie prinse de o plasŁ ´n diferite locuri, dupŁ care sŁ fie 
supuse analizei vizuale. Ċn cazul ´n care existŁ peἨte amorἪit acesta este separat de cel viu.  

Prelevarea probelor de peἨte proaspŁt, refrigerat sau sŁrat livrat la fabrica de peἨte de cŁtre navele de 
pescuit, de primire sau de transport este un proces mai complex. Dimensiunea probei iniἪiale pentru 
determinarea calitŁἪii peἨtelui depinde de cantitatea de peἨte de pe navŁ, precum Ἠi de gradul de uniformitate 
al acestuia, ´nsŁ nu trebuie sŁ depŁἨeascŁ 1-2c. 

Prelevarea probelor este complicatŁ de posibila eterogenitate a peἨtilor dupŁ calitate ´n diferite 
straturi ale aceleiaἨi lŁzi sau secἪii. Prin urmare, ´n cazul ´n care este posibil, dupŁ o analizŁ vizualŁ 
preliminarŁ a tuturor peἨtilor Ἠi a anumitor specimene, selectarea probei iniἪiale se face ´n trei etape: la 
´nceputul descŁrcŁrii lŁzii sau a secἪiei, dupŁ descŁrcarea unei jumŁtŁἪi din tot peἨtele Ἠi, ´n sf©rἨit, din 
ultimul sfert. Pentru o mai bunŁ caracterizare a calitŁἪii peἨtelui, fiecare descŁrcare este constituitŁ din mai 
multe descŁrcŁri separate. DescŁrcŁrile sunt reunite, form©nd astfel proba iniἪialŁ pentru ´ntregul lot. 

DupŁ determinarea greutŁἪii totale a probei iniἪiale, peἨtele se disecteazŁ dupŁ rasŁ, dimensiune Ἠi 
calitate ´n tŁrgi separate. 

Ċn selectarea probei pentru testele de laborator se ´nt©mpinŁ dificultŁἪi Ἠi mai mari, deoarece, av©nd o 
greutate minimŁ, aceasta trebuie sŁ caracterizeze suficient lotul de peἨti cu prisme organoleptice Ἠi este 
superfluent cu prospeἪimea aparentŁ sau alterarea peἨtilor.   

La selectarea probelor de laborator pot fi prezentate urmŁtoarele douŁ cazuri. 
1. Proba originalŁ dupŁ prospeἪime este omogenŁ extern Ἠi, prin urmare, orice specimen unic de 
peἨte va caracteriza suficient ´ntregul lot. Cu toate acestea, se recomandŁ utilizarea a cel puἪin 
trei p©nŁ la cinci specimene, ´n funcἪie de dimensiunea peἨtilor. PeἨtii mici, cum ar fi Ἠprotul, 
colἪarii, anἨoa, salacele etc., sunt selectaἪi dupŁ greutate ´n proporἪie de cel puἪin 500 g. 
Exemplarele selectate sunt prezentate imediat pentru cercetare, iar rezultatele testelor se referŁ la 
lot ca un tot ´ntreg. 

2. Proba originalŁ este un amestec de peἨte cu prospeἪime diferitŁ. Ċn acest caz, trebuie sŁ sortaἪi 
proba originalŁ dupŁ caracteristicile externe. DupŁ c©ntŁrirea din fiecare parte a probei originale, 
const©nd din peἨte omogen, proba medie este prelevatŁ pentru cercetŁri de laborator ´n acelaἨi 
mod ca pentru un lot omogen. Cunosc©nd proporἪiile de greutate ale anumitor categorii din proba 
originalŁ, rezultatele studiului pot fi atribuite unei pŁrἪi de greutate foarte specifice a acestui lot. 
Filiala Astrakhan din VNIRO (Institutul Federal de Cercetare a Pescuitului Ἠi Oceanografiei din 
Rusia, 2) recomandŁ urmŁtoarele metode practice de prelevare a probelor de peἨte care sunt 
livrate la fabricŁ ´n formŁ sŁratŁ.  

3. Pentru a determina calitatea peἨtilor din fiecare ladŁ a vasului de transport, se fac 25-30 de 
descŁrcŁri. Greutatea fiecŁrei descŁrcŁri trebuie sŁ fie: a) pentru heringul nedezasamblat ï 
aproximativ 5 kg, b) pentru heringul de dimensiuni mici, hering Caspic, vobla ï de la 2,5 p©nŁ la 
3,0 kg. Proba originalŁ selectatŁ (suma tuturor recenselor) este sortatŁ ´n funcἪie de 
caracteristicile externe, iar rezultatul obἪinut este atribuit ´ntregii perechi. Ċn cazul ´n care nu este 
necesarŁ determinarea gradului, ci doar detectarea salinitŁἪii medii a peἨtilor Ἠi loturilor, se 
utilizeazŁ urmŁtoarea metodŁ de prelevare a probelor din cutiile navelot de transport. 

150-200 de specimene de peἨti de dimensiune predominantŁ sunt selectate din diferite locuri din 
fiecare piept. PeἨtele selectat este sortat prin consistenἪŁ ´n trei categorii: a) dur, b) mediu Ἠi c) moale. 
ProporἪional cu greutatea sa, din fiecare categorie se selecteazŁ cantitatea corespunzŁtoare de peἨte pentru 
compilarea probei medii pentru cercetarea chimicŁ. 

Principalele probleme de expertizŁ 

Analiza chimicŁ dŁ rezultate practice reuἨite doar dacŁ proba pentru studiu are o compoziἪie tipicŁ 
´ntregului lot. 

NumŁrul probelor prelevate pentru analizŁ se determinŁ ´n prealabil, ´n conformitate cu cerinἪele 
documentelor de reglementare relevante. Specialistul responsabil de prelevarea probelor trebuie sŁ ia cel 
puἪin numŁrul minim de bunuri necesare pentru testele de laborator. Ċn cazul unui recipient ´nchis str©ns Ἠi 



 

 
care conἪine ambalaje pentru v©nzarea cu amŁnuntul, cel mai mic pachet poate fi considerat, de obicei, un 
eἨantion adecvat pentru cercetare. 

Proba supusŁ studiului ar trebui sŁ caracterizeze proprietŁἪile tipice ale produselor ´ntregului lot, 
astfel ´nc©t metoda de obἪinere a acesteia sŁ fie importantŁ. Majoritatea materialelor nelichide Ἠi anumite 
materiale lichide pot fi eterogene, astfel cŁ trebuie sŁ munciἪi din greu pentru a obἪine o probŁ adecvatŁ dintr-
un lot foarte mare. Ċn cazurile ´n care lotul din care este prelevatŁ proba este mare, se preleveazŁ porἪiuni 
mici din probŁ din diferite locuri ale lotului, astfel ´nc©t acestea sŁ poatŁ fi combinate ´ntr-un eἨantion uἨor 
de prelucrat av©nd o compoziἪie medie ca ´ntreg lotul. Ċn cazul ´n care responsabilul de prelevarea probelor 
nu are capacitatea tehnicŁ de a amesteca porἪiunile probei sau nu poate determina dacŁ aceste porἪiuni sunt 
omogene sau nu, el trebuie sŁ trimitŁ separat fiecare parte a probei.  

Probele lichide depozitate ´n borcane sau butoaie metalice trebuie luate dupŁ agitare, amestecare sau 
scuturare suficientŁ, deoarece acestea nu sunt ´ntotdeauna omogene. Pulberea, particulele sau specimenele de 
nŁmol ambalate ´n tarŁ trebuie colectate dintr-o porἪiune care nu vine ´n contact direct cu aerul. Ċn mod tipic, 
aceste mostre trebuie prelevate din mai mult de douŁ recipiente separate. Cu toate acestea, regula datŁ nu se 
aplicŁ produselor omogene, cum ar fi produsele conservate sau sticlele. 

Probele, cum ar fi produsele petroliere sau melasele depozitate ´ntr-un rezervor sau ´n cisternŁ, 
trebuie prelevate din fiecare dintre cele trei straturi (de sus, de mijloc Ἠi de jos) dupŁ umplerea Ἠi stabilizarea 
rezervorului sau a cisternei. 

Pentru a preveni sau a minimiza contaminarea, trebuie sŁ aveŞi grijŁ de aplicarea metodelor de 
prelevare a probelor, a dispozitivelor de prelevare a probelor ĸi a recipientelor de probŁ (de exemplu, din 
polietilenŁ sau din polipropilenŁ cu capota dublŁ a flaconului, una dintre ele fiind capota flaconului cu 
ĸuruburi pentru a evita pierderea sau contaminarea conŞinutului). Se recomandŁ prelevarea rapidŁ pentru 
probele sensibile la atmosferŁ (umiditate, dioxid de carbon etc.). utilizaἪi ´ntotdeauna o probŁ Ἠi un recipient 
curat Ἠi uscat. Ċn special, recipientele negre sunt utilizate pentru probe sensibile la lumina soarelui. 

DupŁ prelevarea probei, trebuie luate mŁsuri stricte de precauἪie pentru a evita schimbarea sau 
manipularea probelor. Aceste mŁsuri pot include acἪiunea de sigilare a containerului sau sigilarea acestuia cu 
sigiliu oficial. Fiecare probŁ trebuie etichetatŁ imediat, indic©nd denumirea, numŁrul Ἠi data eἨantionŁrii 
pentru a exclude complet posibilitatea confuziei ´n determinarea probelor Ἠi rezultatele examinŁrii acestora. 

Etichetele se fixeazŁ pe probe astfel ´nc©t acestea sŁ nu fie smulse sau deteriorate atunci c©nd 
specimenul este deschis pentru examinare Ἠi pentru dezlipirea sigiliului, deoarece, ´n timpul experienἪei, 
eticheta de identificare trebuie sŁ rŁm©nŁ intactŁ. 

Trebuie  realizatŁ manipularea atentŁ a specimenelor inflamabile, explozibile, toxice, corozive sau 
otrŁvitoare, iar ambalajele cu asemenea specimene trebuie sŁ aibŁ un marcaj special precum ĂPericulosò. 

Ċn cazul produselor perisabile, proba trebuie marcatŁ ´n mod clar ca Ăprodus perisabilò Ἠi transportatŁ 
la o temperaturŁ ´ntre  0 - 5 ÁC Ἠi cel mult timp de 2 ore trebuie sŁ fie trimisŁ birourilor vamale specializate, 
´n cazul acestor produse pentru care sunt stipulate condiἪiile speciale de transport ´n documentaἪia de 
reglementare Ἠi tehnicŁ. 

 

 

Tabelul 1 ï Metode de prelevare a probelor Ἠi dimensiunea probelor de peἨte, mamifere 

marine, marine nevertebrate Ἠi produse rezultate din prelucrarea lor  
 

Denumirea produsului 
Vehicul, 

container 

Dispozitiv de 

prelevare a 

probelor 

Dimensiunea probei 

fracἪionate  

Cantitatea 

probei 

consolidate  

Produs brut (peἨte Ἠi 
nevertebrate), viu, 
refrigerat, congelat, peἨte 
tocat, sŁrat, condimentat, 
marinat, batog, peἨte uscat 
Ἠi afumat la soare, bal©c 
sŁrat, produse semifinite, 
batog Ἠi produse din bal©c 
afumat, paste, produse 
solubile de peἨte 
condensat, concentrate, 

Rezervoare, 
butoaie, 
blocuri, boxe  

PlasŁ pentru peἨti 
vii, cuἪit inoxidabil 

Din diferite locuri ale 
containerului de 
transport, se iau trei 
probe fracἪionate (un 
specimen sau o parte 
dintr-un specimen, un 
bloc de peἨte, fileu, 
c©rnaἪ de peἨte; mai 
multe specimene sau o 
m©nŁ de peἨti mici 
(sparling, Ἠprot) sau o 

1,0/1,0 kg dar nu 
mai puἪin de 1 
unitate/1 unitate. 
pentru v©nzarea 
cu amŁnuntul 
 



 

 

viziga, alimente Ἠi deἨeuri 
furajere 
 

parte a produsului). 
De blocurile ´ngheἪate 
separaἪi douŁ bucŁἪi 
opuse diagonal, de p©nŁ 
la 0,1 kg fiecare, Ἠi de la 
mijloc - benzile de p©nŁ 
la 0,2 kg. 
1 sau 2 unitŁἪi de 
ambalaj de consum sunt 
selectate din fiecare 
container de transport. 

Ċn stare congelatŁ: carne, 
peritoneu Ἠi alte produse 
(inclusiv ficat) provenite 
de la mamifere marine, 
ficat de peἨte 
 

Blocuri, 
piese 

cuἪit inoxidabil trei probe fracἪionate de 
maxim 0,3 kg fiecare 
sunt prelevate din 
diferite locuri ale 
blocului sau bucŁἪi dupŁ 
dezgheἪare. 

1,0/1,0 kg dar nu 
mai puἪin de 1 
unitate/1 unitate. 
pentru v©nzarea 
cu amŁnuntul 
 

GrŁsimi de peἨte Ἠi 
mamifere marine, ulei de 
spermacetate; 

Butoaie, 
conserve, 
cilindri sau 
butoaie, 
butelii de 
sticlŁ 

Sifon, tub din sticlŁ 
sau eἨantionator 
tubular, robinet 
eἨantionator, 
eἨantionator de zonŁ 
 

o probŁ nu mai mare de 
2,0 dm3 se preleveazŁ 
din butoaie, cutii, 
cilindri Ἠi butelii de 
sticlŁ dupŁ amestecarea 
completŁ. 
Prelevarea probelor se 
efectueazŁ ´n mod 
continuu Ἠi uniform pe 
toatŁ durata perioadei de 
umplere sau descŁrcare 
a fiecŁrei cisterne 
feroviare Ἠi camion 
cisternŁ petrolier. 
Volumul jetului se 
ajusteazŁ astfel ´nc©t 
proba consolidatŁ sŁ fie 
de 0,02% din volumul 
cisternei feroviare Ἠi de 
0,07% din camionul 
cisternŁ petrolier. 
 Din rezervoarele 
vaselor Ἠi rezervoarele 
staἪionare, probele sunt 
prelevate strat dupŁ 
strat, dupŁ fiecare 2 m. 
De la stratul inferior - la 
o distanἪŁ de 0,5 m de 
jos, de la partea 
superioarŁ - 0,2 m de 
suprafaἪa grŁsimii. DacŁ 
stratul inferior al 
grŁsimii este eterogen, 
proba este prelevatŁ la 
fiecare 0,5 m p©nŁ la un 
strat omogenizat 
 

Ulei de spermŁ cristalizat  Brichete SondŁ Ἠurub Din fiecare container de 



 

 

transport deschis, din 
diferite locuri ale 
fiecŁrei brichete, se 
preleveazŁ trei probe de 
cel puἪin de 0,1 kg 

Nevertebrate Ἠi produse 
de prelucrare 

Blocuri, 
cutii, 
borcane 

cuἪit inoxidabil Se preleveazŁ trei probe 
fracἪionate de cel puἪin 
0,2 kg din diferite locuri 
ale fiecŁrui container de 
transport deschis. 
DouŁ bucŁἪi de 0,1 kg 
sunt separate de unul 
dintre blocurile 
congelate ale 
containerului de 
transport Ἠi de centrul 
blocului (bandŁ solidŁ 
de aproximativ 0,2 kg). 
Din fiecare container de 
transport 1-2 unitŁŞi de 
ambalare pentru  
consum. 

FŁinŁ Ἠi cereale pentru 
hrana animalelor, chitinŁ, 
chitazonŁ 

Sac, cutie SondŁ de 
eἨantionare  

Probele cu mai multe 
puncte (din partea de 
sus, din mijloc Ἠi de jos 
a ambalajului) de 0,05 
kg sunt prelevate din 
diferite locuri ale 
containerului de 
transport deschis 

1,0/1,0 kg dar nu 
mai puŞin de 1 
ambalaj./1 
ambalaj. pentru 
v©nzarea cu 
amŁnuntul 
 
 

Clei de peἨte Containere, 
boxe, 
ambalaje, 
butoaie, cutii 

Tuburi de sticlŁ, 
sonde de 
eἨantionare  

Pentru fiecare container 
de transport deschis se 
ia 1 pachet, iar produsul 
este vŁrsat - plŁci sau 
resturi de p©nŁ la 0,1 kg. 
Din fiecare recipient de 
transport cu clei lichid 
se selecteazŁ mai multe 
probe fracἪionate de 0,3 
kg Ἠi una congelatŁï de 
0,5 kg. 

PastŁ perlatŁ, preparare de 
perle 

Borcane LingurŁ inoxidabilŁ Din fiecare container de 
transport deschis se 
selecteazŁ 3 borcane Ἠi 
se selecteazŁ cel puἪin 
10 probe de 0,5 kg. 

Ambergris adevŁrat BucŁἪi   Din fiecare container de 
transport deschis se 
selecteazŁ mai multe 
probe fracἪionate din 
ambrŁ mŁruntŁ Ἠi 
f©r©mituri de ambrŁ de 
0,03 kg fiecare, iar 
ambra mare - cel puἪin 



 

 

10 bucŁἪi din 
containerul de transport 
Ἠi din acestea se 
izoleazŁ mai multe 
mostre de 0,03 kg. 

HranŁ pentru animale, 
krill Ἠi krill furajer (cu 
excepἪia fŁinii) 
 

Borcane SondŁ de 
eἨantionare  

Din fiecare container de 
transport deschis, se 
preleveazŁ mai multe 
probe fracἪionate de 
aproximativ 0,3 kg 

NotŁ: proba consolidatŁ nu este efectuatŁ pentru caviar, pastŁ de caviar, alimente gata fierte (inclusiv 
c©rnaἪi), produse semifinite brute. 

3.2.1.3 Produse de origine vegetalŁ  

Prelevarea probelor pentru produsele din fructe ѽi legume 

Prelevarea corectŁ a probelor pentru cercetare, ´mpreunŁ cu utilizarea corectŁ a metodei acceptate 
pentru determinarea unui indicator unic al calitŁἪii produselor, este una dintre cele mai importante sarcini. 

CompoziἪia probei preparate trebuie sŁ reflecte calitatea ´ntregului lot. Este necesar sŁ se ia dintr-un 
lot omogen de produse un asemenea numŁr de unitŁἪi de ambalare (conserve, cutii, butoaie etc.) care sŁ 
reflecte calitatea ´ntregului lot pentru a compila probele originale Ἠi medii. Ċn practicŁ, numŁrul unitŁἪilor de 
produse selectate pentru pregŁtirea probei originale este stabilit prin normele de acceptare stabilite ´n 
standardele relevante. 

Termeni ѽi definiѿii 

ProbŁ punctualŁ: Cantitatea unui produs cu o singurŁ denumire luatŁ la un moment dat dintr-un 

punct dintr-un anumit lot. 

ProbŁ compozitŁ: O probŁ obἪinut prin combinarea tuturor probelor punctuale prelevate din diferite 

zone dintr-un lot Ἠi caracterizarea calitŁἪii ´ntregului lot. 

ProbŁ simplŁ (medie): O porἪiune reprezentativŁ a unei probe compozite obἪinute prin divizarea sau 
reducerea succesivŁ, astfel ´nc©t masa sau volumul sŁ ´ndeplineascŁ cerinἪele pentru probele de laborator Ἠi 

de control. 

ProbŁ de laborator: O parte dintr-o probŁ redusŁ pentru teste de laborator (analizŁ). 

ProbŁ de control (arbitraj): O parte dintr-o probŁ redusŁ stocatŁ ´n laboratorul care efectueazŁ 
testele (analizele) sau la producŁtorul produsului Ἠi destinatŁ testŁrii repetate (analizei) ´n cazul unui 

dezacord ´n evaluarea calitŁἪii produsului ´n funcἪie de rezultatele testelor (analizelor). 

NumŁr de acceptare; Ac: Cel mai mare numŁr de discrepanἪe sau unitŁἪi neconforme din probŁ ´n 
ceea ce priveἨte controlul selectiv, ´n conformitate cu criteriul alternativ la care este permisŁ acceptarea 

loturilor. 

NumŁrul de respingere; Re: Cel mai mic numŁr de discrepanἪe sau unitŁἪi neconforme din probŁ din 

punct de vedere al controlului selectiv, ´n conformitate cu un model alternativ ´n care lotul nu este acceptat. 

Prelevarea probelor pentru produse de diferite consistenἪŁ se realizeazŁ prin diferite obiecte. Toate 
alimentele pot fi combinate ´n 6 grupe: 

- materiale omogenizate lichide; 
- materiale lichide eterogene capabile sŁ exfolieze ĸi sŁ formeze emulsii; 
- materiale cu consistenŞŁ solidŁ de murdŁrie, ambalate ´n recipiente mari (butoaie, cutii etc.); 
- materialele ´n vrac; 
- fructe, legume, conserve. 



 

 
Probele de lichide sunt prelevate utiliz©nd tuburi speciale cu sondŁ sau o pompŁ Bakhtin (tub cu 

piston, valve cu bile Ἠi un canal de scurgere). 
Mostrele de produse ´n vrac Ἠi de cereale fine sunt prelevate cu o sondŁ specialŁ cu pungŁ din 

diferite locuri - straturile superioare, medii Ἠi inferioare ale pungii. Mostrele de produse ´n vrac aflate ´n 
vagoane, caroserii de maἨini Ἠi coἨuri sunt prelevate cu o sondŁ pentru vagoane. 

Mostrele de produse solide Ἠi cu murdŁrie ambalate ´n cutii sau butoaie sunt prelevate cu un dop de 
ulei. Produsele eterogene lichide sunt selectate cel mai convenabil ´n momentul descŁrcŁrii containerelor 
(cisternelor etc.) la ´nceputul, mijlocul Ἠi sf©rἨitul descŁrcŁrii. Probe de produse lichide (siropuri, extracte, 
sucuri etc.) ambalate ´n butoaie, baloane sau sticle sunt prelevate din fiecare unitate de ambalare selectatŁ Ἠi 
deschisŁ ´n urmŁtoarele cantitŁἪi: din fiecare butoi - 200 cm3, din fiecare sticlŁ - 100 cm3. Ċn plus, 3% din 
unitŁἪile de ambalare sunt supuse deschiderii (dar nu mai puἪin de trei butoaie). AcelaἨi numŁr de cutii este 
deschis ´n cazul ´n care produsele sunt ambalate ´n cutii sau cuἨti. Probe din produse v©scoase, cu 
consistenἪŁ de murdŁrie se preleveazŁ din cel puἪin 200g din diferite straturi ale unitŁἪii de ambalare 
deschise. 

Ċn cazul ´n care alimentele conservate sunt ambalate ´n cutii, probele de alimente conservate pentru 
compilarea probei originale sunt selectate pe baza numŁrului de unitŁἪi de ambalare dintr-un lot omogen. 
Prin urmare, dacŁ ´ntr-un lot existŁ p©nŁ la 500 de unitŁἪi de ambalare (cutii, boxe, cuἨti), pentru deschidere 
sunt selectate 5 unitŁἪi. DacŁ dimensiunea lotului depŁἨeἨte 500 de unitŁἪi, atunci 8 sau mai multe unitŁἪi de 
ambalare sunt supuse deschiderii.  

Probele sunt prelevate din fiecare pachet selectat Ἠi deschis ´n conformitate cu normele standard de 
acceptare Ἠi metodele de prelevare a probelor. EἨantioanele unitŁἪilor individuale de ambalare sunt 
combinate Ἠi constituie proba originalŁ. 

PregŁtirea probelor pentru cercetarea fizico-chimicŁ constŁ ´n obἪinerea unei mase omogene a 
produsului prin tŁiere, mŁcinare, amestecare (´n funcἪie de tipul acestuia). 

UrmŁtoarele operaἪiuni se efectueazŁ ´nainte de mŁcinarea probelor: 
- ´ndepŁrtaἪi gropile din produsele drupe; condimentele, ramurile, sepalele ĸi impuritŁŞile sunt 

eliminate ´n alte produse; 
- produsele care conŞin grŁsimi de origine animalŁ sunt ´ncŁlzite ´ntr-o baie cu apŁ, ´ntr-un termostat 

sau ´ntr-un cuptor p©nŁ la topirea grŁsimii; 
- alimentele congelate sunt pre-dezgheŞate ´ntr-un vas ´nchis; faza lichidŁ formatŁ ´n timpul 

decongelŁrii se adaugŁ produsului terestru. 
Ċn funcἪie de consistenἪŁ, o probŁ de produs se macinŁ folosind un liant de carne, o moarŁ, un 

omogenizator, un amestec sau un mojar p©nŁ la obἪinerea unei mase omogene. DacŁ lichidul a fost separat 
de produs pentru a determina raportul dintre pŁrἪi, atunci ambele faze sunt combinate Ἠi amestecate dupŁ 
mŁcinarea pŁrἪii solide. AcelaἨi lucru se ´nt©mplŁ ´n cazurile ´n care nu este necesar sŁ se determine raportul 
dintre particulele de alimente conservate. 

Probele de lichid omogen Ἠi de produse din puree sunt doar amestecate. 
Proba de produs preparat este plasatŁ ´ntr-un vas de sticlŁ. Pentru a determina vitaminele, proba este 

prelevatŁ imediat dupŁ prepararea probei Ἠi pentru determinarea restului analizelor fizico-chimice, probele 
sunt prelevate ´n timpul zilei. Ċn acest caz, proba este depozitatŁ la o temperaturŁ de la 0 p©nŁ la 5 ÁC. 

Pentru pregŁtirea probelor de produse trebuie luate ´n considerare o serie de cerinἪe: 
- pentru determinarea fracἪiei masice a metalelor grele (elemente toxice), mŁcinarea se efectueazŁ 

printr-un instrument format dintr-un material care nu poate contamina produsul cu metale; 
- pentru determinarea fracŞiei masice a vitaminei C din produs, nu este permisŁ aerarea excesivŁ, 

´ncŁlzirea ĸi contactul acesteia cu suprafeŞele metalice; 
- pentru determinarea impuritŁŞilor mecanice prin metoda flotaŞiei, proba produsului nu este 

mŁcinatŁ, ci numai zdrobitŁ ĸi amestecatŁ. 
Reguli de prelevare a probelor pentru fructele ѽi legumele prelucrate 

Produsele de prelucrare a fructelor Ἠi legumelor includ sucurile de fructe Ἠi legume, nectarele, 
bŁuturile spirtoase, sucurile de fructe Ἠi legume concentrate, pulpa Ἠi pulpa concentratŁ, bŁuturile din fructe 
Ἠi bŁuturile vegetale concentrate, jeleul, compotul, gemurile, marmelada, conservele, sosurile de fructe Ἠi 

legume, ketchup-urile.  

 

 



 

 
Procedura de acceptare 

Produsele de prelucrare a fructelor Ἠi legumelor sunt acceptate ´n loturi. Pentru a verifica 
conformitatea marcajului, a imaginii comerciale Ἠi a conformitŁἪii ambalajului de transport din fiecare lot de 

produse, trebuie selectatŁ aleatoriu o prelevare de probe al cŁrei volum este indicat ´n Tabelul 1. 

 

Tabelul 1 Procedura de acceptare 

 

Volumul 
lotului, 
unitŁἪile de 
ambalaj de 
transport, 

buc. 

Control normal Control ´mbunŁtŁἪit 

Volumul probei, 
unitŁἪile de 
ambalaj de 

transport, buc. 

NumŁrul de 

acceptare Ac 

NumŁrul de 
respingere, 

Re 

Volumul probei, 
unitŁἪile de 
ambalaj de 

transport, buc. 

NumŁrul de 

acceptare Ac 

NumŁrul de 
respingere, 

Re 

P©nŁ la 25 2 0 1 3 0 1 

26 - 90 2 0 1 5 0 1 

91 - 150 3 0 1 8 0 1 

151 -500 5 0 1 13 0 1 

501 - 1200 8 0 1 20 0 1 

1201 -10000 13 0 1 32 1 2 

Peste 10000 20 0 1 50 1 2 

 

Rezultatele verificŁrii sunt considerate satisfŁcŁtoare dacŁ numŁrul unitŁἪilor de ambalaj de transport 
din probŁ este mai mic sau egal cu numŁrul de acceptare Ac, iar lotul este respins dacŁ acesta este mai mare 

sau egal cu numŁrul de respingere Re. 

Se selecteazŁ aleatoriu o probŁ din fiecare lot de produse pentru verificarea produselor din fructe Ἠi 
legume prelucrate ´n ambalajele de transport la indicatorii organoleptici Ἠi fizico-chimici (volumul probei 

este indicat ´n Tabelul 2). 

Tabelul 2 

Volumul lotului, unitŁἪile de 
ambalaj de transport, buc.  

Volumul probei, unitŁἪile de ambalaj de transport, buc.  

Control normal Control ´mbunŁtŁἪit 

P©nŁ la 15 1 2 

16 - 25 2 3 

26 - 90 2 5 

91 - 150 3 8 

151 - 280 5 13 

Peste 280 8 20 



 

 
 

Rezultatele verificŁrii sunt considerate satisfŁcŁtoare dacŁ ´n probŁ nu existŁ nici o unitate de 

ambalaj de transport care sŁ nu ´ndeplineascŁ cerinἪele stabilite.   

Pentru a verifica conformitatea marcajului, imaginii comerciale Ἠi gradul de finisare al ambalajului 
de consum plasat pe ambalajul de transport, trebuie selectatŁ o probŁ aleatorie din fiecare lot de produse din 

fructe Ἠi legume, al cŁrei volum este indicat ´n Tabelul 3. 

Rezultatele verificŁrii sunt considerate satisfŁcŁtoare dacŁ numŁrul unitŁἪilor de ambalaj de consum 
din probŁ care nu ´ndeplinesc cerinἪele stabilite este mai mic sau egal cu numŁrul de acceptare Ac, iar lotul 

este respins dacŁ acesta este mai mare sau egal cu numŁrul de respingere Re. 

 

Tabelul 3 

Volumul 
loturilor, 
unitŁἪile de 
ambalaj de 

consum, buc. 

Control normal Control ´mbunŁtŁἪit 

Volumul 
probei, unitŁἪile 
de ambalare de 

consum, buc. 

NumŁrul 
de 

acceptare 

Ac 

NumŁrul 
de 

respingere, 

Re 

Volumul probei, 
unitŁἪile de 
ambalare de 

consum, buc. 

NumŁrul de 

acceptare Ac 

NumŁrul de 
respingere, 

Re 

P©nŁ la 25 3 0 1 5 0 1 

26 - 90 5 0 1 8 0 1 

91 - 150 8 0 1 13 0 1 

151 -500 13 0 1 20 0 1 

501 - 1200 20 0 1 32 1 2 

1201 -10000 32 1 2 50 1 2 

Peste 10000 50 1 2 80 1 2 

 

Se colecteazŁ o probŁ selectatŁ aleatoriu din fiecare lot de produse din fructe Ἠi legume (al cŁrei 
volum este indicat ´n Tabelul 4) pentru a verifica conἪinutul unei unitŁἪi de ambalare de consum [greutatea 
netŁ (volumul) de produse ambalate] Ἠi conἪinutul mediu al unui lot de produse ambalate Ἠi fracἪia masei a 
componentelor de produse ambalate ´n ambalaje de consum. 

Tabelul 4 

Volumul 
loturilor, 
unitŁἪile de 
ambalaj de 

consum, buc. 

Control normal Control ´mbunŁtŁἪit 

Volumul 
probei, 
unitŁἪile de 
ambalare 

de consum, 

buc. 

NumŁrul de 

acceptare Ac 

NumŁr de 
respingere, 

Re 

Volumul 
probei, 
unitŁἪile de 
ambalare de 

consum, buc. 

NumŁrul de 

acceptare Ac 

NumŁr de 
respingere, 

Re 

Produse ´n ambalaje de consum cu o greutate de p©nŁ la 0,35 dm 3 incl. 

P©nŁ la 50 2 0 1 3 0 1 



 

 

51 ï 150 2 0 1 5 1 2 

151 ï 500 3 0 1 8 1 2 

501 - 3200 5 1 2 13 2 3 

Peste 3200 8 1 2 20 3 4 

Produse ´n ambalaje de consum cu o greutate de p©nŁ la 0,35-1,00 dm 3 incl. 

P©nŁ la 150 2 0 1 3 0 1 

151 - 1200 2 0 1 5 1 2 

1201 - 35000 3 0 1 8 1 2 

Peste 35000 
incl 

5 1 2 13 2 3 

Produse ´n ambalaje de consum cu o greutate mai mare de 1 00 dm 3 

P©nŁ la 50 1 0 1 2 0 1 

51 - 501 2 0 1 3 0 1 

501 - 35000 2 0 1 5 1 2 

Peste 35000 3 0 1 8 1 2 

 

Rezultatele verificŁrii (pentru fracἪia masicŁ a componentelor produselor ambalate ´n ambalaj de 
consum) sunt considerate satisfŁcŁtoare dacŁ numŁrul unitŁἪilor de ambalaj de consum din probŁ care nu 
´ndeplinesc cerinἪele stabilite este mai mic sau egal cu numŁrul de acceptare Ac, iar lotul este respins dacŁ 
acesta este mai mare sau egal cu numŁrul de respingere Re. Un lot de produse ambalate ´n funcἪie de 
conἪinutul unei unitŁἪi de ambalaj de consum [greutatea netŁ (volumul) de produse ambalate] Ἠi conἪinutul 

mediu al loturilor de produse ambalate sunt acceptate ´n urmŁtoarele condiἪii: 

a) conἪinutul mediu al loturilor trebuie sŁ fie mai mare sau egal cu masa netŁ (volumul) indicatŁ ´n 
marcare; 

b) numŁrul unitŁἪilor de ambalaj defectuoase (pentru care abaterea negativŁ a conἪinutului unitŁἪii 
de ambalare depŁἨeἨte limita abaterilor negative permise) trebuie sŁ fie mai mic sau egal cu 
numŁrul de acceptare Ac; 

c) prezenἪa unitŁἪilor de ambalaj ´n care abaterea negativŁ a conἪinutului unitŁἪii de ambalaj nu este 
dublŁ faἪŁ de valoarea limitei de abateri negative permise. 

Lotul este respins dacŁ nu este ´ndeplinitŁ cel puἪin una dintre condiἪiile menἪionate anterior. 

Pentru a verifica parametrii fizico-chimici ai fructelor Ἠi produselor vegetale ´n ambalajul de consum, 
trebuie selectatŁ o probŁ aleatorie din fiecare lot de produse, a cŁrei dimensiune este prezentatŁ ´n Tabelul 4. 
Este permisŁ utilizarea produselor ´n ambalajul de consum, dupŁ verificarea conἪinutului unitŁἪii de ambalaj 
de consum (greutatea netŁ (volumul) de produse ambalate) pentru testele fizico-chimice (analize) Ἠi a 
conἪinutului mediu al lotului de produse ambalate Ἠi a fracἪiei masice a componentelor, ´n cazul ´n care 
condiἪiile de testare (analizele) permit acest lucru.  DacŁ se obἪin rezultate nesatisfŁcŁtoare pentru cel puἪin 
unul din parametrii fizico-chimici, testele (analizele) asupra unei probe duble trebuie repetate. Lotul nu este 
acceptat dacŁ sunt primite rezultate nesatisfŁcŁtoare ale testelor repetate (analizelor) pentru cel puἪin unul 

dintre parametrii fizico-chimici. 

Pentru a verifica caracteristicile organoleptice ale fructelor Ἠi produselor vegetale ´n ambalajul de 
consum, fiecare lot de produse trebuie prelevat prin eἨantionare aleatorie, a cŁrei cantitate este prezentatŁ ´n 
Tabelul 4. Se permite utilizarea produselor ´n ambalajele de consum dupŁ prelevarea de probe din acestea 



 

 
pentru testele fizice Ἠi chimice (analize) dacŁ nu au existat modificŁri ale caracteristicilor organoleptice ale 
produsului (imagine comercialŁ, consistenἪŁ etc.). Rezultatele testelor (analizelor) la indicatorii organoleptici 

sunt considerate satisfŁcŁtoare dacŁ produsul din ambalajul de consum nu ´ndeplineἨte cerinἪele stabilite. 

Echipamente pentru prelevarea probelor  

Pentru prelevarea probelor din ambalajul de transport: 

- un vas metalic submersibil; 
- tuburi de prelevare pentru selectarea produselor lichide ĸi v©scoase; 
- sonde de diverse modele pentru prelevarea probelor de produse groase ĸi v©scoase; 
- cŁuἨ pentru prelevarea probelor din produse de paste. 

Pentru prelevarea probelor din ambalajul de consum: 

- tuburi de prelevare 
- cŁuἨe 

Cerinѿe privind prelevarea probelor  

Prelevarea probelor se realizeazŁ pe baza ambalajelor nedeteriorate de consum sau de transport, 

astfel ´nc©t probele sŁ fie protejate de influenἪele externe asupra mediului sau de poluarea accidentalŁ. 

Diferite metode de prelevare a probelor sunt utilizate pentru a asigura reprezentativitatea probei, ´n 

funcἪie de starea fizicŁ a produsului, a tipurilor de transport Ἠi a ambalajelor de consum. 

Echipamentele de prelevare a probelor trebuie sŁ fie curate, uscate Ἠi lipsite de mirosuri, iar 

materialul din care este realizat nu trebuie sŁ afecteze calitatea probei. 

Se permite sŁ se preleveze mostre de produse lichide cu aceeaἨi denumire, prezentate pentru 
acceptare sau livrare unicŁ, ´n vehicule uniforme sau ´n ambalaje uniforme de transport, cu un eἨantionator, 
asigur©ndu-se de fiecare datŁ cŁ se spalŁ cu o porἪiune din produsul selectat. Partea din produsul utilizat 

pentru spŁlare se eliminŁ. 

Trebuie luate toate mŁsurile necesare pentru a exclude modificŁrile caracteristicilor fizico-chimice 

sau organoleptice ´n timpul prelevŁrii probelor, transportului Ἠi depozitŁrii probelor. 

Prelevarea probelor din ambalajul de transport  

Probele punctuale de fructe Ἠi produse vegetale procesate lichid sunt prelevate de-a lungul ´ntregii 

´nŁlἪimi prin gaura rezervorului cu ajutorul echipamentului adecvat. 

Tabelul 5 

Denumirea indicatorilor Greutatea minimŁ sau volumul, kg (dm 3) 

ProbŁ consolidatŁ ProbŁ  redusŁ ProbŁ de 

laborator 
ProbŁ de control 

Organoleptic 1,00 0,50 0,25 0,25 

Fizicochimic 2,0 1,0 0,5 0,5 

ImpuritŁἪi minerale Ἠi 

strŁine 
3,0 1,0 0,5 0,5 

FracἪia masicŁ a 

particulelor 
8,0 2,0 1,0 1,0 

 

 



 

 
Ċnainte de prelevarea probelor din produsele lichide, conἪinutul rezervorului este amestecat cu una 

dintre metodele disponibile pentru asigurarea unui produs omogen. 
Cel puἪin douŁ probe punctuale trebuie sŁ provinŁ din fiecare unitate de ambalaj de transport. Masa 

probei punctuale trebuie sŁ fie de la 0,3 p©nŁ la 3,0 kg, ´n funcἪie de masa probei consolidate, care este 
indicatŁ ´n Tabelul 5. La amestecarea produsului lichid se efectueazŁ o verificare vizualŁ a prezenἪei 
impuritŁἪilor. Ċn cazul detectŁrii impuritŁἪilor, produsul este extras cu ajutorul echipamentului de prelevare a 
probelor Ἠi trimis la laborator ´mpreunŁ cu mostrele. 

Prelevarea probelor de pe ambalajele de consum 

EἨantionarea produselor de pe ambalajul de consum se realizeazŁ pe baza unei probe aleatorii. 
Probele punctuale sunt prelevate prin selecἪia unei cantitŁἪi egale de produs din fiecare unitate de 

ambalaj de consum. Probele punctuale sunt amestecate pentru a forma o probŁ consolidatŁ. Proba 
consolidatŁ este complet amestecatŁ Ἠi o parte a produsului este eliminatŁ pentru a obἪine o probŁ redusŁ. 

O probŁ redusŁ de produs din ambalajul de consum este ´mpŁrἪitŁ ´n douŁ pŁrἪi egale pentru a obἪine 
probe de laborator Ἠi de control. 

 

3.2.1.4 Produse lactate 

Prelevarea probelor pentru produsele lactate 

EἨantionarea adecvatŁ a produselor lactate pentru cercetare, precum Ἠi utilizarea corectŁ a metodei acceptate 
de determinare a unei mŁsuri simple de calitate reprezintŁ una dintre sarcinile importante ´n evaluarea 
calitŁἪii produselor lactate. 
Produsele lactate finite pentru v©nzare trebuie sŁ ´ndeplineascŁ cerinἪele documentelor de reglementare ´n 
vigoare. 
Probele de produse lactate sunt selectate ´n conformitate cu DSTU ISO 707:2002, care stabileἨte regulile de 
acceptare, metodele de prelevare a probelor de produse lactate Ἠi de preparare a acestora pentru analizŁ. 
DocumentaἪia de reglementare prevede livrarea Ἠi acceptarea produselor finite ´n loturi. Ċn acest caz, un lot 
este un set de unitŁἪi de produse de aceeaἨi denumire ´ntr-un recipient omogen, av©nd aceleaἨi caracteristici 
fizico-chimice Ἠi organoleptice (de aceeaἨi calitate) produse ´ntr-o singurŁ instalaἪie, pe un singur 
echipament tehnologic, pe durata unui ciclu tehnologic, pe un singur mod de producἪie, la o datŁ de 
fabricaἪie Ἠi este elaborat ´mpreunŁ cu un document ´nsoἪitor. Ċn cazul amestecŁrii loturilor, produsele sunt 
sortate ´n loturi omogene. 
Ċnainte de prelevare se verificŁ imaginea comercialŁ Ἠi marcajul ambalajului de transport pentru fiecare 
unitate din lot, precum Ἠi pe ambalajul de consum, fiecare unitate de ambalaj de transport ´mpreunŁ cu 
produsele incluse ´n probŁ. 
Prelevarea probelor este un complex de unitŁἪi selectat pentru a controla un lot. Volumul prelevŁrii probelor 
(numŁrul unitŁἪilor de transport sau de ambalaj de consum care constituie prelevarea probelor) pentru loturile 
de lapte de bŁut, sm©nt©nŁ, produse lactate cultivate ´n lichid din containerul de transport este de 5%, 
sm©nt©nŁ de 10% din containerul de transport cu produse. Se selecteazŁ o prelevare de probe dacŁ ´n lot 
existŁ mai puἪin de 20 de unitŁἪi de lapte de bŁut, sm©nt©nŁ Ἠi produse lactate cultivate ´n lichid sau mai 
puἪin de 10 unitŁἪi de sm©nt©nŁ.  

Volumul probei de produse indicate ´n ambalajele de consum este indicat ´n Tabelul 1. 

Tabelul 1 

NumŁrul unitŁŞilor de transport ambalate ´mpreunŁ 

cu produsele dintr-un lot 

NumŁrul unitŁἪilor de transport ambalate 
´mpreunŁ cu produsul ´n cadrul prelevŁrii 

probelor 

P©nŁ la 100 2 

101 - 200 3 

201 - 500 4 

501 Ἠi mai mult 5 



 

 
Ċnainte de a deschide ambalajul cu produse, acesta este curŁἪat de murdŁrie, spŁlat cu apŁ Ἠi Ἠters. DupŁ 
verificarea temperaturii, se determinŁ volumul de produse lactate pentru fiecare unitate a produsului din 
probŁ, pentru producἪia ´n cisterne, aceἨti indicatori se determinŁ ´n fiecare rezervor sau secἪiune. 
Ċn primul r©nd sunt prelevate probele pentru analiza microbiologicŁ, apoi pentru determinarea 

parametrilor organoleptici Ἠi apoi pentru cele fizico-chimice.    
O unitate de ambalaj de consum este selectatŁ din probŁ. Volumul unei probe de lapte, friἨcŁ, sm©nt©nŁ 

sau de produse lactate cultivate ´n lichid ´n ambalaje de consum este egal cu volumul produsului inclus ´n 
probŁ. Din proba combinatŁ de lapte de bŁut, pentru analizŁ se izoleazŁ o probŁ de 0,5 dm3 dupŁ amestecare.  
Ċn timpul preparŁrii mostrelor de produse lactate cultivate ´n lichid sau sm©nt©nŁ, acestea sunt 

amestecate de 5 ori pentru a transforma containerul sau spatula ´n decurs de un minut de la dezambalarea 
containerului. Probele cu o consistenἪŁ groasŁ sunt pre´ncŁlzite la o temperaturŁ de (32 Ñ 2)Áʉ pe un rezervor 
de apŁ cu o temperaturŁ de (38 Ñ 2)Áʉ Ἠi apoi sunt rŁcite la o temperaturŁ de (20 Ñ 2)Áʉ. Pentru analizŁ se 
selecteazŁ o mostrŁ din proba combinatŁ de bŁuturi din lapte culturŁ cu volumul de 0,1 dm3 Ἠi proba din 
sm©nt©nŁ c©ntŁreἨte aproximativ 100 g. 
Volumul probei din lotul de br©nzŁ lacticŁ sau produsele acesteia din ambalajul de transport este de p©nŁ 

la 10% din unitŁἪile de ambalaj de transport cu produse. Probele punctuale sunt prelevate prin sondŁ, 
scufund©ndu- o ´n partea inferioarŁ a rezervorului. Se preleveazŁ trei probe din fiecare unitate de ambalaj de 
transport: una din ele provine din centru, celelalte douŁ se aflŁ la o distanἪŁ de 3... La 5 cm de peretele lateral 
al rezervorului, produsul este amestecat cu grijŁ cu o spatulŁ, se preparŁ o probŁ combinatŁ de aproximativ 
500 g. Se selecteazŁ 100 g de produs din proba combinatŁ. 

Volumul probei dintr-un lot de br©nzŁ lacticŁ sau din produsele acesteia ´n ambalajul de consum este 
indicat ´n Tabelul  2. 

ʊabelul  2 

NumŁrul unitŁἪilor de ambalaj 

de transport cu produse dintr-un lot 

P©nŁ la 

50 
51 - 100 

101 - 

200 

201 - 

300 

301 Ἠi 

mai mult 

NumŁrul unitŁἪilor de ambalaj 

de transport cu produsul din probŁ 
2 3 4 5 6 

2 unitŁἪi de recipient cu produse sunt selectate din fiecare unitate de ambalaj de transport ´mpreunŁ cu 
produsele incluse ´n selecἪie ´n cazul ´n care un produs are o greutate de p©nŁ la 250 g Ἠi o unitate ´n cazul ´n 

care un produs are o greutate de 250 g sau mai mult. 

Produsele sunt eliberate de ambalaj ´n vederea realizŁrii unei probe combinate de br©nzŁ lacticŁ ´n 
ambalajul de consum, produsul este transferat ´n vase Ἠi amestecat bine. Se selecteazŁ aproximativ 100 g 
pentru prelevarea probelor din proba combinatŁ Ἠi se selecteazŁ aproximativ 150 g pentru produsele de 

umpluturŁ. 

Se recomandŁ examinarea probelor imediat dupŁ preparare. DacŁ nu este posibil, peobwlw se 

depoziteazŁ la 2... 8 ÁC Ἠi nu mai mult de 4 ore. 

FolosiἪi foarfece pentru a separa fructele glasate, nucile, stafidele Ἠi aἨa mai departe de produsele brute 

cu filtre pentru a le pregŁti pentru analizŁ. 

Preevarea probelor din  ́ ngheѿatŁ ´n tuburile incluse ´n probŁ se efectueazŁ cu o sondŁ ´ncŁlzitŁ ´n apŁ 
p©nŁ la (38 Ñ 2) ÁC, care este scufundatŁ ´n produs la o distanἪŁ de 2... 5 cm de la pereἪi ´n diagonalŁ spre 
partea inferioarŁ a manἨonului peretelui opus. Un strat de ´ngheἪatŁ se scoate din sondŁ cu o spatulŁ pe toatŁ 
lungimea sondei Ἠi se transferŁ pe vase. ĊngheŞata rŁm©ne la temperatura camerei p©nŁ se topeĸte complet. 
Nucile, fructele glasate, stafidele Ἠi alte ´mpluturi (dacŁ sunt prezente) sunt separate de masa preparatŁ, 
amestecate bine. ἧi se face o probŁ combinatŁ de aproximativ 500 g. Din proba combinatŁ se preleveazŁ o 
mostrŁ de aproximativ 100 g pentru analizŁ. Volumul probei dintr-un lot de ´ngheἪatŁ din ambalajul de 
consum este de 10% din unitŁἪile pachetului de transport cu produse, dacŁ ´n lot se selecteazŁ mai puἪin de 
10 unitŁἪi. Din fiecare unitate de ambalaj de transport ´mpreunŁ cu produsele incluse ´n probŁ, se selecteazŁ o 

unitate de ambalaj de consum cu produse. 



 

 
0.1... 0,2% din totalul unitŁἪilor de ambalare sunt selectate pentru realizarea probei combinate pentru 

´ngheἪatŁ din ambalajele de consum incluse ´n probŁ. Fiecare unitate de ´ngheἪatŁ ambalatŁ este examinatŁ 
separat. 

Volumul probei dintr-un lot de torturi de ´ngheἪatŁ este un tort. Un tort mai mic de 500 g este utilizat 
complet ca probŁ pentru analizŁ. Dintr-un tort cu o greutate mai mare de 500 g cu o decoraἪie localizatŁ 
simetric, pentru analizŁ se ia ı  din tort, tŁindu-l pe diagonalŁ. DacŁ decoraἪia este asimetricŁ, tortul se taie 
diagonal ´n patru pŁrἪi Ἠi se selecteazŁ douŁ dintre acestea lu©nd ´n considerare cantitatea proporἪionalŁ a 
decoraἪiei. 
DecoraἪia  se scoate de pe tort sau pŁrἪile acestuia cu ajutorul unei pensete sau spatule, amestecate bine Ἠi 

pentru analizŁ se selecteazŁ o probŁ de 100 g. DecoraἪia trebuie pusŁ ´ntr-un fel separat Ἠi trimisŁ de 
asemenea pentru cercetare. ĊngheἪata este agitatŁ, rotind rezervorul de probŁ cel puἪin trei ori ´n timpul 
pregŁtirii probelor pentru analizŁ. Temperatura probei trebuie sŁ fie (20 Ñ 2) Áʉ. 

Volumul probei pentru fiecare lot de unt ´n ambalaje de transport Ἠi de consum este de 5% din unitatea 
de transport ´mpreunŁ cu produsul. DacŁ ´ntr-un lot existŁ mai puἪin de 20 de unitŁἪi, se selecteazŁ o singurŁ 
unitate. Pentru fiecare unitate ambalatŁ de unt ambalat, se selecteazŁ 3% din bunurile ambalate de consum. 
Probele punctuale ale untului din ambalajul de transport sunt prelevate cu o sondŁ.  DacŁ untul este ambalat 
´n cutii, sonda este scufundatŁ diagonal de la peretele din capŁpt spre centrul calupului de unt. Se preleveazŁ 
o probŁ de unt de 10 ÁC Ἠi mai puἪin cu o sondŁ ´ncŁlzitŁ ´n apŁ la o temperaturŁ de (38 Ñ 2)ÁC. 
Pentru compilarea probei combinate din partea inferioarŁ a calupului de unt selectate de sondŁ din 

fiecare unitate de ambalaj de transport ´mpreunŁ cu produsul, se preleveazŁ cu cuἪitul o probŁ de unt de 
aproximativ 50 g Ἠi se pune ´ntr-un vas pentru a forma o probŁ combinatŁ. Partea superioarŁ a calupului de 
unt, care rŁm©ne p©nŁ la 1,5 cm pe sondŁ, este ´nlocuitŁ Ἠi aplatizatŁ cu atenἪie pe suprafaἪa untului. 
DupŁ ´ndepŁrtarea materialului de ambalare Ἠi a stratului exterior de 0,5... 0,7 cm din unt se preleveazŁ o 

probŁ de 50 g din fiecare calup de unt. Ċn cazul ´n care greutatea unui brichet este de 50 g sau mai micŁ, 
proba combinatŁ este compusŁ din brichete ´ntregi, fŁrŁ a ´ndepŁrta stratul exterior. 
Proba combinatŁ de unt se ´nmoaie ´ntr-o baie de apŁ cu o temperaturŁ de (30 Ñ 2)ÁC cu agitare continuŁ. 

50 g de unt sunt selectate pentru analiza din proba preparatŁ. 
Proba este selectatŁ ´n cantitatea indicatŁ ´n Tabelul 3 din lotul de br©nzeturi tari. 

Tabelul 3 

NumŁrul unitŁἪilor de ambalaje de transport cu 

produse dintr-un lot 

NumŁrul unitŁἪilor de ambalaje de transport 

´mpreunŁ cu produsul din eἨantionare 

P©nŁ la 5 1 

6... 15 2 

16... 25 3 

26... 40 4 

41... 60 5 

61... 85 6 

86... 100 7 

Peste 100 5%, dar nu mai puἪin de 7 

Un cap de br©nzŁ, un bar de br©nzŁ sau o unitate de ambalaj de consum pentru produsele alimentare sunt 

selectate din fiecare unitate de ambalaj de transport ´mpreunŁ cu produsele incluse ´n eἨantion. 

Probele punctuale de br©nzŁ sunt prelevate cu o sondŁ din douŁ pŁrἪi opuse ale calupului de br©nzŁ 
inclus ´n probŁ. Sonda se insereazŁ la o ad©ncime de Ĳ din lungime. Pentru a determina caracteristicile 
organoleptice, se selecteazŁ o probŁ punctualŁ dintr-o parte a calupului de br©nzŁ. Sonda se insereazŁ de la 
partea inferioarŁ din faἪŁ, mai aproape de centru, pentru selectarea probelor de br©nzeturi cu cheag tare de 
dimensiuni mari, av©nd forma unui cilindru sau a unui bar; pentru selectarea probelor punctuale din 



 

 
br©nzeturi cu cheag tare de mici dimensiuni cu o formŁ rotundŁ, sonda se insereazŁ ´n centrul calupului din 
partea superioarŁ. Coloanele br©nzei de aproximativ 1,5 cm sunt separate de stratul de plutŁ. Apoi bucŁἪile 
fŁrŁ strat de plutŁ cu lungimea de aproximativ 4,5 cm sunt plasate ´ntr-un container pentru proba combinatŁ. 
Atunci c©nd se preleveazŁ probe punctuale din br©nzeturi cu cheag tare de mici dimensiuni, care au forma 
unui cilindru mic, tija se insereazŁ de pe suprafaἪa cilindricŁ Ἠi, pentru cele care au forma unui bar, se 
insereazŁ pe faἪa capŁtului diagonal.  
Prelevarea probelor pentru br©nza moale (Rockfort, Camembert, Dniprovsky), ´n saramurŁ (suluguni, 

brynza) Ἠi prelevarea combinatŁ se efectueazŁ ´n conformitate cu cerinἪele reglementŁriloe curente pentru 
br©nza moale. 
Pentru a fabrica o probŁ combinatŁ de br©nzeturi ´n saramurŁ, se utilizeazŁ ´ntreaga coloanŁ de br©nzŁ 

selectatŁ de tijŁ. Prelevarea probelor din br©nza suluguni Ἠi br©nzeturi similare se efectueazŁ prin tŁierea cu 
un cuἪit de aproximativ 2 cm. 
Probele de br©nzŁ sunt prelevate separat pentru a determina caracteristicile fizico-chimice Ἠi 

organoleptice. Pentrutoate aceste analize nu se permite o singurŁ probŁ. 
Probele punctuale de br©nzeturi crude, finite Ἠi apropiate de consistenἪa br©nzeturilor ´n saramurŁ sunt 

frecate printr-un grŁtar fin, amestecate bine Ἠi combinate pentru studii fizico-chimice; probele punctuale de 
br©nzŁ moale Ἠi pŁstoasŁ sunt mŁcinate ´ntr-un mojar Ἠi unite ´ntr-o probŁ combinatŁ.  Pentru analizŁ se 
atribuie o probŁ de 50 g din proba combinatŁ. 

Dintr-un lot de br©nzŁ topitŁ se selecteazŁ Ἠi se deschide fiecare a zecea unitate de ambalaj, Ἠi se ia c©te 
un pachet de br©nzŁ de la fiecare unitate controlatŁ. Ċn cazul br©nzei topite ´n ambalaj de 30 g, se iau 2 
pachete de br©nzŁ din fiecare loc de control. 
Pentru cercetarea chimicŁ, 20 g de br©nzŁ se separŁ de fiecare br©nzŁ de acelaἨi tip Ἠi aceeaἨi fracἪie 

masicŁ de grŁsime Ἠi se plaseazŁ ´ntr-un singur recipient. Probele selectate sunt strivite complet, amestecate 
Ἠi prelevate ´n cantitate de cca. 50 g ca probŁ combinatŁ ´ntr-un pahar curat, cu un dop. 
Evaluarea organolepticŁ a br©nzei topite se efectueazŁ la o temperaturŁ de 14... 16 Ü ʉ. 
Volumul probei lotului de conserve de lapte condensat ѽi produse lactate uscate din containerul de 

transport reprezintŁ 3% din unitŁἪile containerului de transport cu produse, dar nu mai puἪin de 2 unitŁἪi de 
conserve de lapte condensat Ἠi nu mai puἪin de 3 unitŁἪi de produse lactate uscate. Volumul probei dintr-un 
lot de produse lactate conservate Ἠi produse uscate ´n ambalajul de consum este de asemenea de 3%, dar nu 
mai puἪin de douŁ unitŁἪi. 
Atunci c©nd se v©nd produse din fiecare lot de lapte condensat, se selecteazŁ douŁ conserve Nr. 7 pentru 

depozitarea de control la fabrica de conserve lactate. Atunci c©nd se ambaleazŁ ´ntr-un container mare, douŁ 
probe de 500 g sunt selectate din fiecare lot Ἠi sigilate ´ntr-un container etanἨ. Probele de control sunt 
depozitate timp de 4-6 luni pentru produse de uz curent Ἠi 12-15 luni pentru produse de depozitare pe termen 
lung Ἠi pentru export. 
Pentru fiecare lot de mostre de lapte uscat conservat pentru controlul pŁstrŁrii la fabricŁ se preleveazŁ: 2 

locuri ´n ambalaje mici Ἠi douŁ probe de 200 g sunt prelevate din ambalaje mari, ambalate bine ´n pungi de 
plastic Ἠi sigilate. Probele sunt depozitate timp de 8 luni ´n ambalaje etanἨe Ἠi timp de 3 luni ´n recipiente 
nepresurizate. DupŁ perioada specificatŁ, mostrele sunt scoase din depozit Ἠi trimise la prelucrare industrialŁ. 
Ċnainte de prelevare, laptele condensat din butoaie Ἠi recipiente se amestecŁ bine cu un agitator, iar 

laptele condensat din ambalajele de consum se amestecŁ cu o spatulŁ timp 1-2 minute dupŁ turnare.  
DacŁ ´n conservele de lapte condensat existŁ un precipitat la fund, conservele se scufundŁ ´n apŁ la o 

temperaturŁ de (55 Ñ 5)Áʉ Ἠi se agitŁ din nou pentru a obἪine o masŁ omogenŁ, temperatura produsului nu 
trebuie sŁ depŁἨeascŁ (28 Ñ 2)Áʉ, atunci acesta este rŁcit la o temperaturŁ de (20 Ñ 2)Áʉ. DupŁ amestecarea 
produsului ´n rezervoare, probele punctuale sunt prelevate din diferite locuri de cŁtre o sondŁ sau un 
eἨantionator, scufund©ndu-l ´n partea inferioarŁ a rezervorului. Pentru fiecare ambalaj, probele punctuale se 
preleveazŁ ´n volum egal Ἠi se formeazŁ dintr-o probŁ combinatŁ de 1 kg. Pentru analiza din proba combinatŁ 
se preleveazŁ 300 g de produs.  
Prelevarea probelor de produse lactate uscate din containerul de transport inclus ´n eἨantion se efectueazŁ 

cu o sondŁ din diferite locuri ale fiecŁrei unitŁἪi a containerului de transport cu produse. O sondŁ este 
scufundatŁ ´n produs la o distanἪŁ de 2... 5 cm de la pereŞi diagonal faἪŁ de fundul rezervorului. Proba 
punctualŁ se colecteazŁ ´ntr-un container Ἠi se compune dintr-un eἨantion combinat de 1-2 kg, iar pentru 
analizŁ se separŁ o probŁ de 200g. 
Mostrele de produse lactate uscate sunt amestecate bine Ἠi mŁcinate ´ntr-un mojar. 
Probele selectate de produse preparate sunt determinate de parametrii organoleptici, fizico-chimici Ἠi 

microbiologici pentru conformitatea cu documentele de reglementare ´n vigoare. 



 

 
Dreptul de a elabora documentaἪia Ἠi de a elibera produsul finit spre v©nzare ´i revine Ἠefului de laborator 

sau unui angajat al laboratorului, care este responsabil pentru producerea produselor finite. 
Un maistru sau tehnolog al unui atelier ´ntocmeἨte un paἨaport pentru un lot de produse finite Ἠi ´l trimite 

la laborator pentru controlul calitŁἪii. LucrŁtorul de laborator verificŁ produsele dupŁ indicatorii organoleptici 
Ἠi fizicochimici, verificŁ starea ambalajului, marcarea Ἠi ambalarea ´n vederea conformitŁἪii producἪiei cu 
cerinἪele documentelor de reglementare Ἠi elibereazŁ un certificat de calitate ´n conformitate cu formularul 
prevŁzut. Certificatul de calitate este singurul document care acordŁ dreptul de a elibera un anumit lot de 
produse din ´ntreprindere. DacŁ existŁ produse fŁrŁ certificat, vor fi impuse sancἪiuni administrative 
persoanei care a comis ´ncŁlcarea.   

 

3.2.1.5 Vinuri ĸi bŁuturi alcoolice 

PRINCIPIILE ἧI CERINἩELE GENERALE OIV DE ANALIZŀ A VINURILOR ἧI MUSTURILOR  

Culegerea de Metode InternaἪionale de AnalizŁ a Vinurilor Ἠi Musturilor a fost publicatŁ pentru 
prima datŁ ´n 1962. Toate metodele Ἠi principiile de analizŁ a vinurilor Ἠi musturilor au fost aprobate de 
Adunarea GeneralŁ a ĂOrganizaἪiei internaἪionale a viei Ἠi vinuluiò (OIV) Ἠi produse ´n fiecare an de Sub-
Comisie. 

Culegerea joacŁ un rol important ´n armonizarea metodelor de analizŁ. Multe ἪŁri viticole Ἠi-au 
introdus definiἪiile Ἠi metodele ´n propriile reglementŁri. 

Uniunea EuropeanŁ recunoaἨte toate metodele din Culegere Ἠi le face obligatorii ´n toate statele 
membre, confirm©nd colaborarea str©nsŁ dintre UE Ἠi OIV. 

Astfel, prin rolul sŁu principal ´n armonizarea metodelor de analizŁ, Culegerea contribuie la 
facilitarea comerἪului internaἪional. Cu Codul Internaѿional de Practici Oenologice Ἠi Codexul Oenologic 
Internaѿional, acesta constituie un organism cu beneficii ἨtiinἪifice, juridice Ἠi practice considerabile. 
 

Structura Ἠi modul de redactare a metodei de analizŁ OIV 

Extract din standardul ISO 78-2:1999  

1. Titlu 
2. Introducere 
OpἪional 

3. Domeniul de aplicare 
Prezenta clauzŁ precizeazŁ ´n mod succint metoda de analizŁ chimicŁ Ἠi ´n special produsul cŁruia i 

se aplicŁ. 

4. DefiniἪii 

5. Principiul  
Prezenta clauzŁ opἪionalŁ indicŁ etapele esenἪiale ale metodei utilizate, principiile de bazŁ. 

6. Reactivi Ἠi materiale 
Prezenta clauzŁ include toἪi reactivii Ἠi materialele utilizate ´n timpul testului, precum Ἠi 

caracteristicile lor esenἪiale, Ἠi precizeazŁ, dacŁ este necesar, gradul lor de puritate. 
Se menἪioneazŁ: 
Produsele utilizate ´n forma lor comercializatŁ disponibilŁ 
SoluἪiile concentraἪiei definite 
SoluἪia volumetricŁ standard 
SoluἪia standard de referinἪŁ 
SoluἪia standard 
SoluἪia standard de potrivire 

7. Aparat 
Prezenta clauzŁ enumerŁ denumirile Ἠi caracteristicile semnificative ale tuturor aparatelor Ἠi 

echipamentelor care urmeazŁ sŁ fie utilizate ´n timpul analizei sau ´ncercŁrii. NotŁ: fiecare reactiv este 
menἪionat printr-un numŁr de referinἪŁ specific 

8. Prelevarea probelor (PregŁtirea probei) 
Se menἪioneazŁ: 
Procedura de prelevare a probelor  
PregŁtirea probei de testare 

9. Procedura 



 

 
Fiecare secvenἪŁ de operaἪiuni trebuie descrisŁ ´n mod clar Ἠi concis. Ċn mod normal, aceastŁ clauzŁ 

va include urmŁtoarele subclauze: 
PorἪiunea de testare (prezenta subclauzŁ trebuie sŁ prezinte toate informaἪiile necesare pentru 

pregŁtirea porἪiunii de testare din proba de testare). Determinarea(nŁrile) sau testul (testele) (aceastŁ 
subclauzŁ trebuie descrisŁ cu precizie pentru a facilita descrierea, ´nἪelegerea Ἠi aplicarea procedurii). 

Calibrare (dacŁ este necesar). 

10. Calcul (rezultate) 
Prezenta clauzŁ indicŁ metoda de calcul a rezultatelor. Trebuie sŁ fie precizate unitŁἪile, ecuaἪia 

utilizatŁ, semnificaἪiile simbolurilor algebrice, numŁrul de zecimale cŁrora urmeazŁ sŁ li se dea rezultatele. 

11. Precizie (´n cazul validŁrii interlaboratoare) 
Trebuie sŁ fie indicate datele de precizie: 
NumŁrul laboratoarelor 
Valoarea medie a concentraἪiei 
Repetabilitatea Ἠi reproductibilitatea 
Abaterea standard de repetabilitate Ἠi reproductibilitate 
Trimiterea la documentul care conἪine rezultatele publicate ale testelor interlaboratoare. 

12. AnexŁ 
AnexŁ referitoare la clauzele de precizie 
AnexŁ privind datele statistice Ἠi alte date derivate din rezultatele testelor interlaboratoare. 

13. Bibliografie 

AnexŁ referitoare la clauzele de precizie 

 
Prezenta anexŁ indicŁ ´n special 
- DeclaraŞii de repetabilitate 
- DeclaraŞii de reproductibilitate 
Anexa privind datele statistice Ἠi alte date derivate din rezultatele testelor interlaboratoare. 
Datele statistice Ἠi alte date derivate din rezultatele testelor interlaboratoare pot fi furnizate ´ntr-o 

anexŁ informativŁ. 

Exemplu de tabel care oferŁ rezultate statistice 

Identificarea probei A B C A B C 

NumŁrul laboratoarelor participante    

NumŁrul rezultatelor ´ncercŁrilor acceptate    
Valorile medii (probŁ g/100 g)    

Valoare realŁ sau acceptatŁ (g/100g)    
Abaterea standard de repetabilitate (Sr)    

Coeficientul de repetabilitate al variaἪiei    
Limita de repetabilitate (r) (2,8 x Sr)    

Abaterea standard de reproductibilitate (SR)    
Coeficientul de reproductibilitate al variaἪiei    

Limita de reproductibilitate (R) (2,8 x SR)    

 

DeἨi s-ar putea sŁ nu fie considerat necesar sŁ se includŁ toate datele prezentate ´n tabel, se 
recomandŁ sŁ fie incluse cel puἪin urmŁtoarelor date: 

- NumŁrul laboratoarelor 

- Valoarea medie a concentraἪiei 

- Abaterea standard de repetabilitate 

- Abaterea standard de reproductibilitate 

- Trimiterea la documentul care conἪine rezultatele publicate ale testelor interlaboratoare. 

 

Tipuri de analizŁ a vinurilor Ἠi musturilor  

1) Analize fizice; 

2) Analize chimice: 



 

 
CompuἨi organici 

¶ ZahŁr 

¶ Alcool  

¶ Acizi 

¶ Gaze naturale 

¶ AlἪi compuἨi chimici 

CompuἨi neorganici 

¶ Anioni 

¶ Cationi 

¶ AlἪi compuἨi neorganici 
 

3) Analiza microbiologicŁ 

4) Alte analize 

Metode de analizŁ a vinurilor Ἠi musturilor 

Remarci generale 

1. Pentru analiza chimicŁ Ἠi fizicŁ trebuie utilizat vinul sau mustul limpezit. Ċn cazul ´n care vinul sau 
mustul este tulbure, acesta este filtrat mai ´nt©i printr-o h©rtie de filtru ´ntr-o p©lnie acoperitŁ sau centrifugat 
´ntr-un recipient ´nchis. AceastŁ operaἪiune trebuie precizatŁ ´n orice documentaἪie necesarŁ.  

2. ReferinἪa metodei utilizate pentru fiecare determinare trebuie sŁ fie pe orice documentaἪie 
necesarŁ. 

3. UnitŁἪile de mŁsurŁ pentru diferite mŁrimi (volum, masŁ, concentraἪie, temperaturŁ, presiune etc.) 
se conformeazŁ recomandŁrilor IUPAC (Uniunea InternaἪionalŁ pentru Chimie PurŁ Ἠi AplicatŁ). 

4. Ċn ceea ce priveἨte reactivii Ἠi soluἪiile de titrare utilizate, cu excepἪia cazului ´n care se prevede 
altfel ´n text, substanἪele chimice utilizate trebuie sŁ fie de Ăcalitate analiticŁò, iar apa trebuie distilatŁ sau cu 
o puritate echivalentŁ. 

5. Metodele enzimatice Ἠi determinarea unei serii de parametri se bazeazŁ pe mŁsurŁtorile absolute 
de absorbanἪŁ, care necesitŁ calibrarea spectrofotometrului pentru lungimi de undŁ Ἠi absorbanἪŁ. Lungimea 
de undŁ poate fi calibratŁ prin utilizarea liniilor Hg: 239.94, 248.0, 253.65, 280.4,302.25, 313.16, 334.15, 
365.43, 404.66, 435.83, 546.07, 578.0, Ἠi 1014.0 nm.  

AbsorbanἪa poate fi calibratŁ cu ajutorul soluἪiilor comerciale de referinἪŁ obἪinute de la furnizorii 
corespunzŁtori sau de la filtrele de densitate neutrŁ.   

6. Sunt prezentate referinἪele bibliografice esenἪiale. Trimiterile la documentele de lucru ale Sub-
Comisiei sunt marcate cu 'F.V., O.I.V.' ( Ăpagini verziò), urmate de anul publicŁrii Ἠi numŁrul documentului. 
 

ĂDiglucozid de malvidinŁò - descriere 

PrezenἪa pigmenἪilor antocianini diglucozidici ´n vinul roἨu sau ros®, ´n special diglucozid malvidol, 
este utilizatŁ pentru a determina dacŁ vinul a fost produs utiliz©nd alte fructe dec©t speciile Vitis vinifera, 

care nu conἪin cantitŁἪi semnificative de diglucozide. 

 

ĂDiglucozid de malvidinŁò - metoda de analizŁ chimicŁ 

 

1. Principiul  
Diglucozid de malvidinŁ, oxidizat cu acid nitric, este convertit ´ntr-o substanἪŁ care, ´ntr-un mediu de 

amoniu, emite o fluorescenἪŁ verde vie ´n lumina ultravioletŁ. Intensitatea fluorescenἪei compusului format 
se mŁsoarŁ ´n comparaἪie cu fluorescenἪa unei soluἪii titrate cu sulfat de chininŁ a cŁrei intensitate de 
fluorescenἪŁ este standardizatŁ cu referinἪa de diglucozid de malvidinŁ. Dioxidul de sulf liber, care atenueazŁ 
fluorescenἪa, trebuie combinat anterior cu exces de acetaldehidŁ. 

2. Examinare calitativŁ 
2.1 Aparat 



 

 
2.1.1 LampŁ UltravioletŁ care permite mŁsurarea la 365 nm. 
2.2 Reagenѿi 
2.2.1 SoluἪie de acetaldehidŁ 
ParaldehidŁ cristalizabilŁ............................éééé....... 10 g  
Etanol 96% (v/v) ....................................éééééééé........ 100 mL 
2.2.2 Acid clorhidric, 1,0 M. 
2.2.3 SoluŞie de nitrat de sodiu, 10 g/L. 
2.2.4 Etanol, 96% (v/v), conŞin©nd 5% soluŞie de amoniac concentrat 
(p0 = 0,92 g/ml). 
2.2.5 Vinul de control conŞin©nd 15 mg de diglucozid de malvidinŁ per litru. 
2.2.6 Vin fŁrŁ diglucozid de malvidinŁ   
2.3 MetodŁ 
Ċntr-un tub de testare adŁugaἪi: 

- 10 ml de vin 

- 1,5 ml soluŞie acetaldehidŁ aĸteptaŞi 20 de minute. 

- Ċntr-un tub de centrifugare de 20 ml puneἪi: 

- 1 ml de vin reacἪionat cu acetaldehidŁ 

- 1 picŁturŁ de acid clorhidric 

- 1 ml soluŞie de nitrat de sodiu 
AgitaἪi; aἨteptaἪi 2 minute (maxim 5 minute); adŁugaἪi:  

- Etanol amoniacal 10 ml 
TrataἪi ´n mod similar 10 ml de vin care conἪine 15 mg/L de diglucozid de malvidinŁ (vin de 

control). AgitaἪi. AĸteptaἪi 10 minute ĸi centrifugaἪi. 
DecantaἪi lichidele limpezi din partea superioarŁ ´n tuburile de testare calibrate. ObservaἪi diferenἪa 

de fluorescenἪŁ verde dintre vinul de testare Ἠi vinul de control aflat sub lumina ultravioletŁ la 365 nm. 
Pentru vinurile ros®, este posibilŁ sporirea sensibilitŁἪii utiliz©nd: 

- 5 ml de vin tratat cu acetaldehidŁ (2.3) 

- Acid clorhidric 0,2 ml, 1 M (2.2.2) 

- 1 ml soluŞie de nitrat de sodiu, 10 g/L (2.2.3) 

- Etanol amoniacal 5,8 ml (2.2.4) 
TrataἪi vinul de control ´ntr-un mod similar. 
2.4 Interpretare 
Vinurile care nu au fluorescenἪŁ sau au o fluorescenἪŁ distinct mai scŁzutŁ dec©t cele de Control se 

poate considera cŁ nu au diglucozid de malvidinŁ. Cele a cŁror fluorescenἪŁ este uἨor mai micŁ dec©t, egalŁ 
cu, sau mai mare dec©t cele de control ar trebui sŁ aibŁ o determinare cantitativŁ. 

3. Determinare cantitativŁ 

3.1. Aparat 
3.1.1. Echipamente de mŁsurare a fluorescenἪei: 
- lungimea de undŁ a excitaἪiei 365 nm; 
- lungimea de undŁ a radiaŞiilor fluorescente 490 nm. 
3.1.2. CelulŁ de cuarἪ optic (lungime traseu de 1 cm) 
3.2 Reagenѿi 
3.2.1. A se vedea examinarea calitativŁ 
3.2.2. 2mg/L soluŞie de sulfat de chininŁ 
PreparaἪi o soluἪie conἪin©nd 10 mg sulfat de chininŁ foarte purŁ ´n 100 ml acid sulfuric, 0,1 M. 

DiluaἪi 20 ml din aceastŁ soluἪie la 1 litru cu soluἪie de acid sulfuric, 0,1 M. 
3.3. Procedura 
Tratarea vinului prin metoda descrisŁ ´n Examinarea calitativŁ (2), cu excepἪia faptului cŁ partea 

alicotŁ de vin tratat cu acetaldehidŁ este pentru fiecare caz (vinuri roἨii Ἠi ros®) de 1 ML.  
AἨezaἪi ´n casetŁ soluἪia de 2 mg/L de sulfat de chininŁ, ajustaἪi fluorometrul la intervalul complet 

(transmisia T, egalŁ cu 100%) prin ajustarea lŁἪimii tŁieturii sau a sensibilitŁἪii. 
ĊnlocuiἪi acest tub cu cel care conἪine vinul de testare: aceasta este valoarea T1. Ċn cazul ´n care 

procentajul de transmisie, T1 este mai mare de 35, diluaἪi vinul cu vin fŁrŁ diglucozid de malvidinŁ a cŁrui 
fluorescenἪŁ trebuie sŁ fie mai micŁ de 6% (acest lucru trebuie stabilit prin teste preventive). 

Remarci: 



 

 
1. Acidul salicilic (salicilat de sodiu) adŁugat ´n vin pentru stabilizare ´nainte de analizŁ provoacŁ o 

fluorescenἪŁ acutŁ care poate fi eliminatŁ printr-o extracἪie cu eter. 
2. FluorescenἪa falsŁ este provocatŁ de adŁugarea de caramel. 
3.4 Calcularea 
O intensitate a fluorescenἪei de 1, pentru vin fŁrŁ SO2, pentru condiἪiile de exploatare de mai sus, cu 

excepἪia tratamentului acetaldehidei, corespunde unei valori de 0,426 mg de diglucozid de malvidinŁ pe litru 
de vin. Pe de altŁ parte, vinurile roἨii Ἠi roze, fŁrŁ diglucozid de malvidinŁ, conferŁ fluorescenἪŁ 
corespunzŁtoare valorii de ordinul T de 6%. 

 
 
3.5 Exprimarea rezultatelor 
Cantitatea de diglucozid de malvidinŁ este exprimatŁ ´n miligrame per litru de vin la cel mai apropiat 

numŁr ´ntreg. 
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3.2.2 Medicina umanŁ ĸi veterinarŁ 

 
Probele trebuie selectate ´n conformitate cu cunoἨtinἪele privind epizootiologia Ἠi patogeneza bolii 

studiate sau diagnosticele anterioare sau semnele clinice ale bolii. Acest lucru va ajuta la prelevarea de probe 
din Ἢesuturile sau lichidele care conἪin cel mai adesea agentul infecἪios sau dovezile infecἪiei. CunoἨtinἪele 
includ susceptibilitatea Ἢesuturilor sau datele organelor ἪintŁ, durata Ἠi locaἪia infecἪiei ´n fiecare tip de Ἢesut, 
durata Ἠi calea de infecἪie sau termenele ´n care pot fi disponibile date anterioare privind infecἪia, cum ar fi 
prezenἪa anticorpilor detectaἪi prin studii detaliate. Aceste cunoἨtinἪe pot fi utilizate pentru a determina 
metoda de prelevare a probelor. Ċn multe studii privind bolile de cireadŁ, este recomandabil sŁ se preleveze 
probe de la animalele sŁnŁtoase pentru analiza comparativŁ epizooticŁ sau de bazŁ (de exemplu, pentru 
control aleatoriu Ἠi general pentru testarea de diagnosticare) Ἠi pentru validare. DacŁ animalele de fixare 
(imobilizare) necesitŁ utilizarea substanἪelor chimice, trebuie sŁ se ἪinŁ cont de impactul substanἪei chimice 
asupra rezultatelor studiilor (de exemplu, studii toxicologice). Unele studii de laborator sunt incompatibile cu 
anumiἪi anticoagulanἪi Ἠi agenἪi de conservare a Ἢesuturilor, cum ar fi heparina, formalina, gheaἪa uscatŁ 
(expunerea probei de testare la niveluri ridicate de CO2) sau chiar ´ngheἪarea. Este important ca proba sŁ fie 
selectatŁ aseptic, c©t mai cur©nd posibil, pentru a evita contaminarea cu detergenἪi Ἠi substanἪe antiseptice 
utilizate pentru curŁἪarea locului de prelevare a probelor de la animale, deoarece aceste substanἪe pot 
´mpiedica procedurile testelor de laborator. Pentru studiul mostrelor de microorganisme patogene, precum Ἠi 
a cercetŁrilor moleculare pot fi afectate negativ de substanἪe chimice sau detergenἪi utilizaἪi la fabricarea sau 
pregŁtirea uneltelor de selecἪie (de exemplu, substanἪe chimice utilizate la fabricarea anumitor tipuri de 
lubrifianἪi Ἠi detergenἪi utilizaἪi la curŁἪarea ustensilelor de sticlŁ). Rezultatele testelor de laborator depind de 
prelevarea corectŁ a probelor Ἠi, prin urmare, ar trebui planificatŁ procedura. La planificarea prelevŁrii 
probelor, este necesar sŁ se acorde atenἪie sarcinii (scopului) Ἠi sŁ se decidŁ c©t de precis trebuie sŁ fie 
rŁspunsul preconizat (cu c©t este necesarŁ o precizie mai mare, cu at©t mai mare este numŁrul probelor care 
trebuie prelevate). 

Este necesar sŁ se convinŁ asupra posibilitŁἪii de a efectua cercetŁri cu specialiἨtii laboratoarelor ´n 
care vor fi trimise probele. 

PopulaἪia de animale pentru care urmeazŁ sŁ fie prelevate probele trebuie ´mpŁrἪitŁ ´n unitŁἪi de 
prelevare a probelor (de la un individ la un grup - cuib, unitate, cireadŁ). 
 Prelevarea probelor se realizeazŁ prin urmŁtoarele metode: 

- randomizare (selectare aleatorie) - simplŁ (alegerea indivizilor aleatorii) sau 
sistematicŁ (alegerea indivizilor la intervale regulate); 

- stratometria ï ansamblul de animale este ´mpŁrἪit iniἪial ´n grupe (straturi) formate pe 
baza sexului, v©rstei, rasei, reἪinerii, direcἪiei activitŁἪii economice Ἠi apoi ´n mijlocul 
fiecŁrui grup se efectueazŁ prelevŁri de probe randomizate simple sau sistematice; 



 

 
- gruparea ï un colectiv de animale, ´n primul r©nd, este ´mpŁrἪit ´n grupe (grupuri) 
formate ´n mod natural, prin activitŁἪi economice umane sau prin caracteristici 
geografice (cireadŁ, fermŁ, fermŁ individualŁ, zonŁ), iar ´n cadrul fiecŁrui grup se 
efectueazŁ prelevŁri de probe randomizate simple sau sistematice. 

NumŁrul de probe prelevate ´n condiἪii de diagnosticare imediatŁ a bolii poate fi limitat de prezenἪa 
animalelor bolnave (moarte) Ἠi depinde de condiἪiile specifice. Ċn cadrul monitorizŁrii Ἠi examinŁrii, 
dimensiunea/numŁrul probelor care urmeazŁ sŁ fie prelevate pentru a determina dacŁ o boalŁ este prezentŁ 
sau nu la o anumitŁ populaἪie depinde de urmŁtorii parametri:  

- volumul populaἪiei de animale (dacŁ se preleveazŁ mai multe probe de la populaἪia 
respectivŁ, atunci probabilitatea detectŁrii unor animale care sŁ reacἪioneze pozitiv creἨte 
odatŁ cu fiecare probŁ nouŁ; 

- probabilitatea prevalenἪei bolii, dacŁ este prezentŁ la populaἪie (nivelul probabil de 
acoperire a unei anumite boli este estimat de parametrii epizootici ai bolii sau ai 
analogilor cu alte cirezi/populaἪii); 

- nivelul de certitudine necesar pentru luarea deciziilor (95% este considerat suficient 
pentru toate animalele, cu excepἪia raἪelor, g©Ἠtelor Ἠi curcanilor, unde acest nivel este de 
49%). Volumul probei ´n acest caz se calculeazŁ folosind formule sau tabele speciale. 

Probele de la fiecare animal sunt prelevate cu instrumente sterile ´ntr-un vas steril separat, 
identific©nd fiecare probŁ. Materialele sunt selectate ´n punctul Ἢesuturilor sŁnŁtoase Ἠi bolnave. 

Pentru selectarea materialului patologic/biologic, corpul animalului este utilizat ´n primele ore de la 
deces sau este sacrificat un animal bolnav care nu a fost tratat. 

Probele sunt trimise la laborator ´n formŁ neconservatŁ, cu controlul temperaturii (+ 4-8ÁC). Ċn cazul 
´n care este imposibil sŁ se livreze la laborator ´n termen de 24 de ore, probele sunt congelate ´ntr-un vas cu 
gheaἪŁ sau sunt conservate. 

Ċn funcἪie de tipul infecἪiei la animalele bolnave clinic, acestea iau mŁsuri adecvate, specifice pentru 
biomaterialul bolii, lu©nd ´n acelaἨi timp mŁsuri personale de siguranἪŁ. 

Pentru examinarea bacteriologicŁ materialul patologic (organe sau pŁrἪi ale acestora) se conserveazŁ 
cu 30% soluἪie apoasŁ de glicerol pur chimic. SoluἪia a fost sterilizatŁ prin fierbere timp de 30 de minute. 
PuteŞi utiliza jeleul steril de petrol pentru conservarea materialului. Materialul este turnat ´n lichidul de 
conservare ´n proporἪie de 1:5.  

 

3.2.2.1 S©nge  
Probele de s©nge integrale sunt selectate pentru hematologie, biochimie clinicŁ, toxicologie, teste 

directe pentru bacterii sau paraziἪi, pentru PCR, studii imunologice sau pentru cultivarea bacteriilor sau 
viruἨilor. Ċn funcŞie de necesitŁŞile studiului, s©ngele integral, celulele sanguine ĸi/sau mostrele de plasmŁ pot 
fi obŞinute din s©ngele integral colectat ´n anticoagulante adecvate. La selectarea unui anticoagulant pentru 
cercetare, un medic veterinar trebuie sŁ fie conἨtient de metodele de testare de laborator Ἠi de posibilitatea 
utilizŁrii anticoagulanἪilor sau conservanἪilor, deoarece unele dintre acestea pot avea un impact negativ 
asupra cercetŁrii. Pentru utilizarea eficace a anticoagulantelor, este necesar ca s©ngele recoltat sŁ fie 
amestecat complet cu anticoagulantul selectat ´n timpul sau imediat dupŁ selectarea acestuia. 

Contaminarea microbianŁ ĸi hemoliza sunt probleme semnificative, ´n special la primirea probelor de 
s©nge ĸi ser de la animalele moarte. Adesea, cauza serului Ἠi plasmei hemolizate se datoreazŁ temperaturii 
ridicate sau ´nt©rzierilor ´n separarea serului de eritrocite, prelevŁrii de s©nge utiliz©nd un ac cu diametrul 
prea mic sau incapacitŁἪii de a ´ndepŁrta acul ´n momentul transferŁrii s©ngelui din seringŁ. 

S©ngele integral trebuie colectat aseptic prin venipunctura unui animal viu. Ċn funcἪie de tipul de 
animal Ἠi probŁ, se utilizeazŁ venele jugulare, caudale, humerale, principale, mamare. 

S©ngele pentru studii serologice se preleveazŁ ´n diferite tuburi, ´n mijlocul bolii Ἠi, ´n unele cazuri, 
din nou dupŁ 10-20 zile, c©te 10 cm3 de la douŁ sau trei animale bolnave. 

S©ngele de cai, bovine, cŁmile, cŁprioare, oi Ἠi capre trebuie sŁ fie prelevat din vena jugularŁ ´n 
partea superioarŁ a g©tului, ´n tuburi sterile de 5-7 cm3. Ċn timpul selecἪiei, s©ngele trebuie sŁ circule liber 
prin pereἪii tubului de testare. Nu este permis ca s©ngele sŁ cadŁ pe podea, sol. 

S©ngele este colectat cu ace de unicŁ folosinἪŁ ´n tuburi din plastic sau sticlŁ, sisteme vidate sau 
nevidate pot fi utilizate pentru colectarea s©ngelui. Se permite prelevarea de s©nge ´n seringi de unicŁ 
folosinἪŁ de 5-10 cm3, precum Ἠi prelevarea de s©nge cu ace reutilizabile, cu condiἪia ca acestea sŁ fie 
presterilizate prin fierbere. 

PŁrul este punctat ´n zona ´nἪepŁturii, pielea se dezinfecteazŁ cu alcool sau cu un alt dezinfectant 
autorizat destinat ´n acest scop. 



 

 
La animale, s©ngele este extras din vena urechii sau v©rfului urechii, la o pasŁre - de la suprafaἪa 

crestei, venei sau inimii prin ´nŞepŁturŁ (cu abilitŁἪi adecvate). L©na, penele de la locul prelevŁrii s©ngelui 
sunt tŁiate (jumulite) sau rase, pielea este ἨtearsŁ cu atenἪie cu tampoane de bumbac ´mbibate ´n alcool Ἠi 
apoi cu eter. Instrumentele (ace, bisturiu) trebuie sŁ fie sterile. 

La porcine, s©ngele se extrage din vena urechii sau ´n alt mod (din coadŁ, sinus ocular, din cavitatea 
anterioarŁ (de preferinἪŁ ´n poziἪia dorsalŁ). V©rful cozii este prespŁlat cu apŁ carbogazoasŁ Ἠi dezinfectat cu 
alcool. DupŁ prelevarea de s©nge, v©rful cozii este tratat cu o soluἪie de iod, ligatŁ ´n mod necesar, care se 
´ndepŁrteazŁ dupŁ 10 - 12 ore. 

La iepuri, o cantitate micŁ de s©nge poate fi trasŁ prin incizie sau piercingul venei localizate ´n afara 
marginii subἪiri a urechii. Animalele sunt ´nfŁἨurate ´ntr-un prosop sau plasate ´ntr-o cutie cu o gaurŁ pentru 
cap, urechea este ´nmuiatŁ ´n prealabil cu apŁ caldŁ sau spŁlatŁ cu alcool. Locul v©rs©rii s©ngelui poate servi 
ca o venŁ toracicŁ situatŁ pe partea toracelui. DupŁ tratament (de la nivelul cotului la a treia coastŁ), vena 
este presatŁ cu degetul ´n apropierea cotului. Acul este injectat ´mpotriva fluxului de s©nge. C©nd s©ngele 
este extras din inimŁ, acul este injectat ´n al treilea spaŞiu intercostal la st©nga, la o distanŞŁ de 3-4 cm de 
marginea sternului. 

Venopunctura venei infraorbitale localizate pe suprafaἪa interioarŁ a aripii - cea mai simplŁ metodŁ 
de prelevare a probelor de s©nge la curcani, gŁini Ἠi la majoritatea speciilor de pŁsŁri de curte, la raἪe, pe 
l©ngŁ venopunctura venei cave a aripii, s©ngele poate fi prelevat cu uἨurinἪŁ din vena subcutanatŁ a tibiei, ´n 
apropiere de vena palpitantŁ. Pentru majoritatea studiilor serologice, este suficient sŁ se obἪinŁ 2 cm3 de 
s©nge la o pasŁre. 

La pui Ἠi curcani, s©ngele este, de asemenea, prelevat prin incizie sau scarificarea crestei (cerceilor). 
G©sca ĸi raŞele se ´nŞeapŁ ´n miezul piciorului. 

La g©scŁ, raἪe Ἠi curcani, s©ngele este extras din vena metatarsialŁ interioarŁ localizatŁ sub piele pe 
suprafaἪa medianŁ a metatarsului, mai aproape de marginea plantarului. 

La vulpi, vulpi arctice, c©ini, s©ngele este extras din vena femuralŁ. 
S©ngele de nurcŁ este transportat ´n capilare de sticlŁ. Pentru aceasta nurca este fixatŁ Ἠi tŁiatŁ cu 

foarfecele la gheara sau pulpa unuia din degetele membrelor posterioare. Ċn cazul picŁturilor proeminente, 
´nlocuiŞi capilarul de sticlŁ, Şin©ndu-l orizontal. DupŁ umplerea cu s©nge, capilarul este ´nchis dintr-o parte cu 
plasticinŁ Ἠi pus ´ntr-un trepied special cu socluri numŁrate. DupŁ prelevare, trepiedul cu capilare este 
transferat ´ntr-un loc cald (de preferinἪŁ ´ntr-un termostat) la t Á 38Á C timp de 40-50 min pentru coagularea 
s©ngelui Ἠi apoi este centrifugat la 1500-3000 rpm timp de 5-10 min. ReacἪia se stabileἨte ´n aceeaĸi zi. 

S©ngele pentru cercetŁri de la peἨti este prelevat de la o arterŁ de pe branhii sau coadŁ ori din inimŁ. 
La locul colectŁrii s©ngelui, solzii sunt opŁriἪi, pielea este ἨtearsŁ cu mucus Ἠi dezinfectatŁ cu alcool de 70%. 
S©ngele este colectat ´ntr-o pipetŁ Pasteur, dupŁ care este transferat ´ntr-un pahar de ceas Ἠi se selecteazŁ 
rapid cantitatea necesarŁ. S©ngele este livrat la laborator ´n recipiente ermetice sigilate ´ntr-un vas cu gheaἪŁ. 

Tuburile de testare, seringile de s©nge sunt numerotate (numŁrul de ordine Ἠi numŁrul animalului). 
Pentru a obἪine ser, s©ngele integral este colectat fŁrŁ anticoagulanἪi Ἠi menἪinut la temperatura 

ambiantŁ (20-30ÁC) timp de c©teva ore pe zi. Apoi cheagul de s©nge este separat de pereἪii tubului de testare 
cu un v©rf metalic (sŁgeatŁ), care este ars deasupra flŁcŁrii. Tuburile de s©nge sunt apoi plasate ´n frigider la 
4-10ÁC. DupŁ 18-24 ore, serul separat (2-3 cm3) este turnat ´n tuburi sterile uscate (sau microtuburi 
Eppendorf) Ἠi etichetat ´n acelaἨi mod ca tuburile de s©nge. Serul pur poate fi decantat sau pipetat dupŁ 
´ndepŁrtarea fizicŁ a cheagurilor, cu centrifugare ulterioarŁ, pentru a separa componentele celulare de ser. Ċn 
absenἪa unei centrifuge, cheagul poate fi separat prin ´nclinarea tubului sanguin la aproximativ 45 Á p©nŁ 
c©nd este posibilŁ separarea cheagului de suprafaἪa tubului cu o tijŁ sau o pipetŁ sterilŁ Ἠi apoi ´ndepŁrtaἪi 
cheagul cu forcepsul. Contaminarea bacterianŁ ĸi reziduurile de eritrocite din mostrele serice pot duce la 
reacŞii eronat pozitive ´n timpul unei reacŞii de aglutinare. Studiile serologice sunt afectate negativ de 
hemoliza din proba sericŁ. 

Tuburile serice sunt ´nchise cu dop Ἠi plasate ´n poziἪie verticalŁ pentru transportare. Mostrele de 
s©nge pot fi trimise direct la laborator ´n tuburi de testare sau seringi de unicŁ folosinἪŁ.  

Materialul este trimis apoi la laborator ´n stare proaspŁtŁ sau conservatŁ. 
Serul se conservŁ prin urmŁtoarele metode: 

- acid boric uscat (4% din volum de ser) pentru a obἪine o soluἪie saturatŁ Ἠi pentru a forma un 
precipitat mic de cristale ´n partea inferioarŁ a tubului de testare; 

congelare (pentru testarea infecἪiilor virale - t Á p©nŁ la -20 Á C). 
Serul neconservat este potrivit pentru cercetare ´n decurs de 6 zile de la colectarea s©ngelui, dacŁ este 

pŁstrat la 4-8 ÁC. Serul conservat cu acid boric, adecvat pentru cercetare timp de 30 de zile; congelat - timp 
de 3-4 zile dupŁ o singurŁ dezgheἪare.  



 

 
Mucegaiul, germinatul, hemoliza serului nu sunt supuse cercetŁrilor.    
Ċnainte de a trimite la laborator, trebuie sŁ faceἪi o scrisoare de ´nsoἪire Ἠi o descriere a probelor 

(douŁ copii). Prima picŁturŁ de s©nge se ´ndepŁrteazŁ cu vatŁ sterilŁ de bumbac (cu excepἪia testelor de s©nge 
pentru piroplasmidozŁ, c©nd se ia prima picŁturŁ de s©nge pentru un frotiu). UrmŁtoarea picŁturŁ liberŁ se ia 
pe un pahar pregŁtit ´n prealabil, cu o atingere rapidŁ Ἠi uἨoarŁ a picŁturii de suprafaἪa sa. Apoi, paharul se 
´ntoarce rapid ´n sus se picurŁ ´ntre degetele m©inii st©ngi ´ntr-o poziἪie orizontalŁ. La marginea st©ngŁ, 
picŁturile ating un unghi de 45Á cu marginea ἨlefuitŁ a unei alte lame (sau capac). Atunci c©nd picŁturile sunt 
distribuite uniform pe marginea acestui pahar, ele sunt transportate rapid pe suprafaἪa lamelei de la dreapta la 
st©nga, fŁrŁ a atinge marginea de 0,5 - 1 cm. LŁἪimea frotiului trebuie sŁ fie mai micŁ dec©t lama. Pentru 
fiecare nou frotiu, luaŞi o picŁturŁ de s©nge proaspŁt. Frotiurile de s©nge pregŁtite sunt uscate la aer, ´nsŁ nu 
se recomandŁ sŁ fie uscate ´n flŁcŁri sau la soare. Ċn sezonul rece, frotiurile se fac ´ntr-o camerŁ caldŁ sau ´n 
pahare ´ncŁlzite.  

Metoda de fixare a frotiurilor depinde de scopul studiului. 
Frotiurile de s©nge realizate corespunzŁtor trebuie sŁ fie subἪiri, uniforme Ἠi suficient de lungi. Peria 

uscatŁ Ἠi amprentele sunt semnate cu un creion sau un indicator simplu (fibrŁ de sticlŁ), indic©nd numŁrul 
sau numele animalului Ἠi data prelevŁrii frotiului. 

Probele de s©nge trebuie colectate Ἠi distribuite c©t mai ´ncet posibil pentru a evita leziunile celulelor 
roἨii care provoacŁ hemolizŁ. S©ngele Ἠi serul sunt transportate Ἠi depozitate ´n formŁ rece sau congelatŁ 
(pentru ser). Pentru unele studii, probele pot fi uscate pe o bucatŁ de h©rtie de filtru neprelucratŁ sau tratatŁ 
special, destinatŁ transportului Ἠi depozitŁrii unei probe stabilizate.  
S©ngele se stabilizeazŁ cu acid etilendiaminetetraacetic (EDTA). 

 

3.2.2.2 Materii fecale  
Materiile fecale se pot str©nge proaspŁt sau se pot extrage direct din rect/cloaca, ori pot fi colectate 

utiliz©nd un tampon de bumbac, dacron sau tifon, ´n funcἪie de volumul probei prevŁzute de metoda de 
testare specificŁ. Probele recoltate pe frotiuri trebuie sŁ rŁm©nŁ umede Ἠi sŁ fie plasate ´ntr-un vehicul de 
transport (soluἪie sterilŁ, mediu de culturŁ care conἪine antimicrobieni sau stabilizatori) recomandat pentru 
cercetarea relevantŁ. Probele de fecale trebuie pŁstrate la frigider la t + 4ÁC sau ´n gheaἪŁ Ἠi examinate c©t 
mai cur©nd posibil dupŁ selecἪie pentru a reduce la minim efectele adverse ale testelor rezultate din decesul 
microorganismului ἪintŁ, germinarea bacterianŁ sau ouŁle parazite. AmbalaἪi probele de fecale ´ntr-un pachet 
dublu cu capac str©ns sau ´n recipiente etanἨe, plasate apoi ´n pungi de plastic etanἨe la aer care sŁ previnŁ 
contaminarea ´ncruciἨatŁ a probelor Ἠi a materialelor de ambalare. Pungile sau tuburile din plastic cu dop din 
cauciuc pentru transportarea materiilor fecale prelevate din rect nu sunt adecvate deoarece mostrele conἪin 
foarte adesea bacterii gazoase care pot rupe pungile din plastic, pot muta dopurile Ἠi pot duce la scurgeri. 

Materiile fecale pentru cercetare sunt trimise ´n pahare sterile, tuburi de testare sau borcane, 
acoperite str©ns cu h©rtie pergament. Materiile fecale de la animalele moarte pot fi trimise ´ntr-un segment de 
intestin legat la ambele capete. 

Materialul este livrat la laborator ´n termen de cel mult 24 de ore de la data selecἪiei Ἠi cu respectarea 
obligatorie a regimului de temperaturŁ. Materialul nu este pŁstrat. 

 

3.2.2.3 Urina  
Prelevarea probelor de urinŁ se efectueazŁ dimineaἪa, ´nainte de a hrŁni animalul sau la 4-5 h dupŁ 

ultima urinare. Se preleveazŁ o probŁ medie de urinŁ. Prelevarea probei de urinŁ se efectueazŁ prin 
perforarea vezicii urinare, utiliz©nd un cateter sau ´n mod natural. Alegerea metodei poate afecta rezultatul 
analizei. Prelevarea probelor urinare din ultimele douŁ metode este ´nsoἪitŁ de contaminare bacterianŁ. Urina 
selectatŁ poate reflecta ´n mod natural modificŁrile care apar la nivelul rinichilor sau cŁilor urinare inferioare. 
Pentru anumite boli este necesarŁ selectarea cantitŁŞii zilnice de urinŁ, iar pentru cercetarea de rutinŁ aceasta 
se selecteazŁ  ´ntr-un recipient steril de 30-200 cm3. Urina este livratŁ la laborator ´n decurs de 2-4 h de la 
primirea acesteia sau trebuie sŁ fie congelatŁ. Formaldehida (1 picŁturŁ de formaldehidŁ de 40% per 30 cm3 
de urinŁ) sau antimicrobieni (timol, toluen, acid boric etc.) sunt utilizaἪi pentru conservarea urinei. 

 

3.2.2.4 Ἡesutul animalelor moarte 
Selectarea Ἢesuturilor din corpul unui animal trebuie efectuatŁ doar de un veterinar Ἠi de un medic 

patolog calificat. Incizia patologicŁ Ἠi anatomicŁ se efectueazŁ nu doar ´n scopul prelevŁrii de probe, ci Ἠi 
pentru a furniza informaἪii privind modificŁrile patologice ale organismului. Aceste observaἪii constituie o 
completare importantŁ a observaἪiilor epizootice Ἠi clinice ´ntr-un studiu veterinar complet al cazurilor sau 
focarelor de boalŁ. 



 

 
Probele de material patologic relevant sunt selectate pentru a determina sau confirma cauza bolii, 

moartea animalelor (pŁsŁri, animale, albine, peἨti) ´n cazul bolilor infecἪioase suspecte, invazive, otrŁvirea 
sau sacrificarea unui animal bolnav care nu a fost tratat. 

Autopsia trebuie disecatŁ ´n primele ore dupŁ deces, deoarece, ´n cazul descompunerii cadavrelor, 
microflora intestinalŁ secundarŁ contamineazŁ toate organele Ἠi Ἢesuturile. 

Ċn funcἪie de boala suspectatŁ, de starea carcasei Ἠi de obiectele disponibile pentru prelevarea 
probelor post-mortem, mostrele sunt prelevate de la unul sau mai multe organe Ἠi trimise la laborator pentru 
a fi supuse unor teste de laborator proaspete (neconservate) sau conservate.  

Organele parenchimatoase Ἠi osul tubular sunt trimise la laborator pentru cercetare. Carcasele 
animalelor mici sau materialul patologic sunt ambalate ´ntr-un container impermeabil la apŁ Ἠi se adaugŁ la 
´nsoἪitor. La selectarea materialului pentru diagnosticarea post-mortem, materialul patologic este selectat c©t 
mai cur©nd posibil: nu mai t©rziu de 12 h de la moartea animalului ´n timpul iernii Ἠi 6 h ´n sezonul cald, care 
este conservat sau trimis ´n stare proaspŁtŁ. Materialul patologic autolizat nu este adecvat pentru izolarea 
agenἪilor patogeni. Mostrele de s©nge sunt prelevate cu o seringŁ sterilŁ din ventriculul st©ng al inimii. 
PuncἪia se efectueazŁ dupŁ prelucrarea zonei selectate cu o soluἪie sterilŁ, umezitŁ cu  peroxid de hidrogen de 
3% cu un ἨerveἪel Ἠi apoi se efectueazŁ ´nlŁturarea acestuia cu un Ἢesut salin steril.  

Dezinfectarea zonei selectate pentru puncἪie se poate realiza prin cauterizarea Ἢesuturilor cu o 
spatulŁ. Pentru proba din ventriculul st©ng al inimii cu un monovet sau o seringŁ sterilŁ, selectaἪi 10 cm3 de 
s©nge, care, dupŁ selectare, este transferat ´ntr-un flacon steril cu mediu dublu Ἠi ´nchis cu un capac din tifon 
de bumbac. Pentru determinarea bacteriemiei, probele de s©nge selectate (10 cm3) sunt transferate ´n 
recipiente pentru cultivare aerobŁ Ἠi anaerobŁ. 

Mostrele (bucŁἪile) de organe Ἠi/sau Ἢesuturi sunt selectate la cel puἪin 3-5 cm3 (´n mod necesar 
probe din nodurile splinei, regionale Ἠi nodulilor limfatici ´ndepŁrtaἪi, focare inflamate), fiecare plasate ´ntr-
un vas separat steril (recipiente sterile de unicŁ folosinἪŁ cu dopuri care sunt ´nfiletate sau vase Petri cu un 
diametru de 55 mm. PuteŞi utiliza containere cu setarea de transport permisŁ ´n acest scop ´n modul prescris. 
Recipientele cu material sunt marcate cu un organ Ἠi/sau material textil. 

Puroiul din cavitŁἪile inflamate, lichidul cefalorahidian Ἠi alte lichide sunt aspirate cu o seringŁ sterilŁ 
de cel puἪin 7 - 10 cm3 ´n volum Ἠi plasate ´n tuburi sterile de unicŁ folosinἪŁ sau lŁsate ´n seringi sigilate cu 
dopuri de cauciuc steril sau ´n containere de transport. Probele sunt marcate.  

Materialul din cadavre cu patologie purulentŁ-inflamatorie este livrat la laborator ´n termen de 1 h de 
la selecἪie. Materialul patologic lichid (s©nge, mucus, urinŁ, vezicŁ biliarŁ etc.) poate fi colectat ´n seringi de 
unicŁ folosinἪŁ sau pipete Pasteur care, dupŁ sigilarea materialului, evit©nd ´ncŁlzirea, sunt sigilate la ambele 
capete Ἠi apoi ´mpachetate ´n l©nŁ de bumbac Ἠi plasate ´n tuburi de testare. 

Ċn plus, diferite selecἪii pot fi trimise sub formŁ de frotiuri sau frotiu de amprentŁ,  care sunt fixate ´n 
aer, ´nfŁἨurate individual ´n pergament Ἠi etichetate. 

Osul tubular este prelevat ´n mod necesar de la cadavre. MŁduva osoasŁ din materialul patologic de 
prospeἪime nedeterminatŁ este trimisŁ pentru cercetŁri bacteriologice. Urechea sau alte materiale sunt 
prelevate de la cadavre pentru a exclude antraxul.  

Carcasele proaspete de animale mici, pŁrἪi din carcase de animale mari Ἠi organe individuale sunt 
trimise ´n mod intenἪionat. 

Probele proaspete sunt supuse ´n mod special prelucrŁrii Ἠi depozitŁrii lor, evit©nd autoliza Ἠi 
contaminarea agenἪilor patogeni bacterieni Ἠi fungici. Probele selectate proaspŁt sunt depozitate la o 
temperaturŁ de rŁcire constantŁ (2-8ÁC) din momentul prelevŁrii Ἠi p©nŁ la studiu. Ċn cazul ´n care nu poate fi 
asiguratŁ depozitarea la rece, probele proaspete pentru anumite studii pot fi plasate ´n soluἪii speciale, cum ar 
fi etilenglicolul, care ´mpiedicŁ creἨterea microorganismelor secundare. Formalina este utilizatŁ cel mai 
frecvent pentru salvarea probelor post-mortem. 

DupŁ prelevare, toate Ἢesuturile reziduale sau pŁrἪile carcasei Ἠi lichidul trebuie colectate Ἠi 
dezinfectate prin metode adecvate sau distruse, iar secἪiunea de deschidere a carcasei trebuie dezinfectatŁ cu 
atenἪie.  

Pentru examinarea bacteriologicŁ, la laborator sunt trimise bucŁἪi de piele, membrane mucoase, 
organe parenchimatice, oase tubulare, axe cerebro-spinale, ganglioni limfatici, mostre de lichid din cavitŁἪile 
toracice Ἠi abdominale, segmente intestinale, ligaturi izolate, membrane fetale, fetuἨi. Fiecare mostrŁ de 
organe este plasatŁ ´ntr-un container separat Ἠi etichetat. Ċn fiecare caz, este necesar sŁ se selecteze materialul 
´n care este posibilŁ identificarea modificŁrilor caracteristice pentru o anumitŁ boalŁ. Zonele de pŁr Ἠi piele - 
cu afecἪiuni ale pielii. 
Pentru studiile virusologice, se trimit mostre de la animale ´n trei stadii ale bolii: 
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- de la animale bolnave cu semne clinice pronunἪate care indicŁ temperatura corpului, viteza 
pulsului Ἠi respiraἪia (s©nge, os, ganglioni limfatici Ἠi organe afectate); 

- de la animalele ucise ´n stare agonizatŁ - s©nge, os, ganglioni limfatici Ἠi organe afectate; 
de la animalele aflate ´n stadiul de recuperare (s©nge). 
Pentru examinarea virusologicŁ, probele trebuie prelevate c©t mai cur©nd posibil, dupŁ ce au fost 

identificate simptomele clinice. Probabilitatea detectŁrii virusurilor este cel mai mare ´n primele 3 zile Ἠi 
scade brusc ´n urmŁtoarele 5 zile. Mostrele sunt prelevate ´n conformitate cu condiἪiile aseptice, fiecare 
probŁ fiind selectatŁ ´ntr-un container separat cu ´nἨurubare sterilŁ. PuteŞi utiliza tuburi de centrifugare 
conice sterile (15-50 cm3), care sunt ´nἨurubate, precum Ἠi tuburi mici (4 cm3), care aduc 1-2 cm3 de mediu 
de transport viral. Probele sunt livrate la laborator ´ntr-un mediu de transport sau ´n recipiente cu gheaἪŁ.  

Pentru examinarea virusologicŁ, la laborator este trimisŁ o soluἪie de glicerol proaspŁtŁ sau 
conservatŁ de 30% preparatŁ ´n soluἪie tampon de fosfat (pH 7.2-7.4) din cadavrele sau animalele sacrificate. 

Pentru examinarea virusologicŁ, materialul este ambalat ´ntr-o pungŁ de plastic Ἠi pus ´ntr-un balon 
de gheaἪŁ sau conservat cu o soluἪie de 30-50% glicerol pur chimic ´n soluἪie salinŁ sterilŁ. Salina a fost pre-
autoclavatŁ la 120 ÁC timp de 30 min. S©ngele sau serul acestuia, clŁtirile  nazofaringiene Ἠi alte fluide 
corporale, pereἪi, conἪinut de afluenἪi, papule (noduli), vezicule (vezicule seroase), pustule (vezicule 
purulente), pŁrἪi ale creierului, ficatului, plŁm©nilor, splinei sau bucŁἪilor de alte organe Ἠi Ἢesuturi selectate 
´n care virusul bolii suspecte este conἪinut ´n cea mai mare cantitate, ´n funcἪie de tropismul virusului. 

Pentru examinŁrile bacteriologice ѽi virusologice sunt selectate zonele intestinului cu cele mai 
caracteristice modificŁri patologice. Apoi intestinele sunt spŁlate de materii fecale Ἠi plasate ´n pahare 
separate de alte organe. DacŁ este necesar, pŁstraἪi 40% soluἪie de glicerol ´n raportul de 1:10. 

Pentru examinarea histologicŁ materialul patologic este selectat doar din cadavre proaspete. Ċn 
laborator, se trimit bucŁἪi din Ἢesuturile afectate de 3-4 cm2, cu o grosime de maximum 1 cm, care se ´nvecineazŁ 
cu secἪiunile de Ἢesut nemodificate. SuprafaἪa organului sau Ἢesutului cadavrului din care urmeazŁ sŁ fie 
prelevatŁ proba este curŁἪatŁ de contaminare, prelucratŁ cu alcool sau coaptŁ cu o placŁ metalicŁ ´ncŁlzitŁ 
(spatulŁ). Materialul este selectat cu instrumente sterile Ἠi pus ´n vase sterile (flacoane cu penicilinŁ, tuburi 
de testare etc.). La selectarea materialului patologic pentru examinŁri histologice, trebuie luatŁ ´n considerare 
suspiciunea de boalŁ Ἠi rezultatele inciziei patologice Ἠi anatomice a corpului animalului. Ċn vederea 
examinŁrii histologice, materialul (organele Ἠi Ἢesuturile care au marcat modificŁri patologice) este extras din 
cadavre proaspete sau animale sacrificate. Din diferite secἪiuni de organe (Ἢesuturi) cu modificŁri patologice 
(la marginea Ἢesutului alterat patologic Ἠi plasat ´n apropierea celui normal), bucŁἪi mici tŁiate cu o grosime 
de 2Ĭ3 cm. La tŁierea unei bucŁἪi, luaἪi ´n considerare structura microscopicŁ a organelor Ἠi Ἢesuturilor. Deci, 
bucŁŞile de rinichi ar trebui sŁ conŞinŁ straturi cortice ĸi cerebrale. Ċn cazul decesului animalelor mici, 
organele parenchimale sunt selectate ´ntregi. La tŁierea mostrelor prelevate de la un organ din aceeaἨi 
structurŁ, capsula acestuia este de asemenea capturatŁ. Imediat dupŁ selecἪie, materialul este transferat 
fluidului de fixare, al cŁrui volum trebuie sŁ fie de 10-20 de ori mai mare dec©t volumul de material luat. 
Pentru fixare se utilizeazŁ adesea o soluŞie de formalinŁ neutrŁ apoasŁ de 10%. Ċn absenἪa formalinei, se 
poate utiliza 96% alcool etilic. Atunci c©nd se utilizeazŁ alcool, grosimea bucŁἪilor de Ἢesut nu trebuie sŁ 
depŁἨeascŁ 0,5 cm. Lichidul de fixare se schimbŁ 24 de ore pe zi. Materialul patologic este plasat ´ntr-un 
recipient din sticlŁ sigilat. 

Pentru studiile histochimice, materialul patologic este plasat ´n alcool etilic de 96%, lichid de Carnu 
sau lichid de Buen. Numele soluŞiei de fixare trebuie sŁ fie indicat pe etichetŁ. Pentru a preveni ´ngheἪarea 
materialului ´n timpul transportului pe timp de iarnŁ, materialul fixat ´n formalinŁ se transferŁ ´ntr-o soluἪie 
de glicerol de 30-50% preparatŁ ´n formalinŁ de  10% sau ´n alcool de 70% sau ´ntr-o soluἪie de sare saturatŁ. 
Materialul patologic congelat nu este adecvat pentru examinarea histologicŁ. 

Materialul patologic/biologic supus testelor genetice moleculare nu poate fi conservat de nicio 
substanἪŁ. Pentru cercetarea biologicŁ molecularŁ se transmite macrobioptatul (macroautoptatul) (bucŁἪi de 
Ἢesuturi: splinŁ, ganglioni limfatici etc.) cu o greutate de 50-100 g), ambalat ´n recipiente cu soluἪie de 
clorurŁ de sodiu de 0,85% sau ´n mediu de transport. Depozitarea Ἠi transportul materialelor biologice pentru 
testarea PCR trebuie efectuate cu regim rece: probe de s©nge la 2 ï8 Á C timp de 1 zi; mostre de plasmŁ Ἠi ser 
la 2-8 Á C timp de 5 zile, la -70 Á C fŁrŁ restricἪii. 

 

3.2.2.5 ŝesutul epitelial 
Efectuate pentru boli care cauzeazŁ daune Ἢesutului epitelial, ´nsoἪite de formarea ulcerelor Ἠi 

abceselor (FDM, stomatitŁ vezicularŁ, variolŁ, tuberculozŁ etc.). De la animalele vii, s©ngele Ἠi mostrele de 
epiteliu sunt prelevate din leziuni, iar la animalele moarte sau ucise trebuie sŁ expediaἪi bucŁἪi de piele de la 
hotarul zonelor sŁnŁtoase Ἠi afectate. 



 

 
Ἡesutul epitelial este selectat prin biopsie sau zg©rierea pielii, tampoane la nivelul gurii, nasului, 

faringelui Ἠi tractului gastrointestinal. PŁrul tŁiat sau l©na pot fi utilizate pentru diagnosticarea clinicŁ sau 
testarea de laborator ´n scopul detectŁrii paraziἪilor de suprafaἪŁ, cum ar fi cŁpuἨele Ἠi pŁduchii, infecἪiile 
fungice, bacteriene Ἠi virale, reacἪiile alergice Ἠi neoplazia. Probele sunt prelevate ´n mod aseptic Ἠi 
depozitate conform studiilor preconizate. Ἡesuturile epiteliale asociate leziunilor veziculare Ἠi care trebuie 
colectate ´n mediile de transport viral pot fi utile ´n diagnosticarea de laborator a infecἪiilor virale specifice 
(FDM, ciuma etc.). 

Probele de piele sunt prelevate de la periferia leziunilor care nu au fost tratate. Crustele cu reziduuri 
de l©nŁ, precum Ἠi l©na, sunt scoase cu penseta din zonele contaminate (acolo unde este posibil, mai puἪin 
contaminate). PŁrul este smuls Ἠi raclajele de piele sunt realizate cu un bisturiu la marginea Ἢesuturilor 
afectate Ἠi sŁnŁtoase. Laboratorul trimite raclajele epidermei din leziunile Ἠi crustele periferice ale leziunii, 
precum Ἠi din alocarea conἪinutului ´n prezenἪa acesteia. Ċn cazul focarelor multiple, selectarea trebuie fŁcutŁ 
separat de focarele situate ´n diferite pŁrἪi ale organismului. Materialul este plasat ´n tuburi de vatŁ sau pungi 
de h©rtie. 

DacŁ este necesar pentru realizarea studiilor pe piele, se selecteazŁ cele mai afectate pŁrἪi cu o 
dimensiune de cel puἪin 3 Ĭ 3 cm. Materialul este trimis ´ntr-un container steril, sigilat ermetic. 

Pentru examinarea bacteriologicŁ, l©na se preleveazŁ din diferite locuri cu cel puἪin 5 probe cu o 
greutate de aproximativ 2 g fiecare (este mai bine sŁ se ia un boἪ de l©nŁ contaminatŁ). DacŁ l©nŁ este 
ambalatŁ ´n ambalaje, luaἪi cel puἪin 10 probe din diferite locuri ale fiecŁrui pachet, precum Ἠi praful colectat 
´n interiorul tecii. Probele dintr-un pachet sunt combinate Ἠi ambalate ´mpreunŁ. Fiecare probŁ este plasatŁ 
´ntr-un borcan de sticlŁ uscat Ἠi ´nchis cu capac, plutŁ sau pergament steril. PuteἪi folosi pungi de plastic care 
se leagŁ cu sfoarŁ. 

SelectaἪi 5 bucŁἪi cu dimensiunea de 3 Ĭ 3 cm din zonele periferice, neputrezite Ἠi fŁrŁ zone de 
mucegai ale pielii. Ċn cazul ´n care pieile sunt depozitate ´n baloἪi, grŁmezi (lot mare), cel puἪin 3 probe din 
fiecare locaἪie se colecteazŁ din fiecare balot Ἠi se combinŁ ´ntr-o probŁ. C©nd ´n interior se depisteazŁ piele 
cu hemoragii sau infiltraἪi, probele sunt prelevate din aceste zone. 

Pentru examinŁrile bacteriologice Ἠi virusologice sunt selectate zonele intestinului cu cele mai 
caracteristice modificŁri patologice. Apoi intestinele sunt spŁlate de materii fecale Ἠi plasate ´n pahare 
separate de alte organe. DacŁ este necesar, pŁstraἪi  soluἪie de glicerol de 40% ´n proporἪie de 1:10. 

 

3.2.2.6 Probele din ochi 
Probele de la suprafaἪa ochilor se preleveazŁ prin spŁlarea sau purificarea ochilor pentru selectarea 

celulelor, nu prin secreἪii mucoase sau lacrimi. Probele prelevate din conjunctivŁ se colecteazŁ prin 
menἪinerea pleoapei cu degetele Ἠi ating©nd uἨor suprafaἪa ochiului cu un tampon de bumbac, dacron sau 
tifon, preumezit cu o soluἪie salinŁ sterilŁ sau cu un mediu echivalent. Astfel de frotiuri ar trebui stocate ´n 
medii fiziologice sau de transport umede, recomandate ´n mod special pentru cercetare. Biopsia celei de-a 
treia pleoape la ovine, bogatŁ ´n Ἢesut limfoid, este utilizatŁ pentru detectarea prionilor. 

Proba poate fi selectatŁ cu un tampon steril de bumbac, o buclŁ bacteriologicŁ sau un beἪiἨor ocular 
steril. SecreŞia se extrage de la suprafaŞa interioarŁ a pleoapei inferioare spre colŞul interior al tŁieturii 
ochilor. Trebuie sŁ aveἪi grijŁ ca genele sŁ nu atingŁ tamponul ´n timpul amestecŁrii. Ċn absenἪa puroiului 
vizibil, se folosesc tampoane umede cu soluἪie izotonicŁ sterilŁ. Secretul din sacul lacrimal este selectat cu 
un tampon steril de bumbac dupŁ un masaj atent. Materialul din cornee este selectat cu o buclŁ de platinŁ 
dupŁ analgezia localŁ. Ċn prezenἪa crustelor, acestea sunt scoase ´n prealabil cu o pensetŁ, iar mostrele sunt 
prelevate cu un tampon steril de bumbac umed (0,5 cm3) din ulceraἪii. 

 

3.2.2.7 Probele din organele de reproducere 
Fluidele Ἠi frotiurile din canalul de naἨtere, vagin, uter Ἠi uretrŁ sunt utilizate pentru a studia bolile 

organelor de reproducere. Probele trebuie depozitate umede dupŁ colectare, plas©ndu-le ´ntr-un mediu de 
transport (soluἪie sterilŁ salinŁ sau mediu de culturŁ). Probele de spermŁ se obἪin prin extrudarea artificialŁ a 
vaginului sau a penisului Ἠi stimulare artificialŁ. Trebuie evitatŁ contaminarea probei cu soluἪiile antiseptice 
sau de detergent utilizate pentru pregŁtirea animalului/locului de prelevare a probelor. 

 

3.2.2.8 Fluidul nazal, saliva ĸi lichidul vezicular  
Pentru prelevarea probelor din secreἪiile nazale, aripile nazale Ἠi partea din faἪŁ a pasajelor nazale se 

spalŁ cu apŁ, dupŁ care secreἪia este colectatŁ cu tampoane sterile din porἪiunile ad©nci ale nasului. 
Tampoanele sunt aἨezate ´n tuburi sterile care conἪin 0,5 cm3 de soluἪie salinŁ sterilŁ. Probele din nas sunt 
selectate cu ajutorul unui tampon plasat pe un m©ner flexibil de s©rmŁ. Tamponul este injectat ´n narŁ pentru 



 

 
c©teva secunde, paralel cu cerul gurii. Apoi, printr-o miἨcare circularŁ, trebuie sŁ ´ndepŁrtaἪi ´ncet sonda, 
fix©nd-o pe suprafaἪa inferioarŁ a nasului. Mostrele din ambele nŁri sunt prelevate cu acelaἨi tampon. 
Tampoanele trebuie sŁ fie ´n contact cu secretul timp de p©nŁ la 1 minut, apoi acestea sunt plasate ´ntr-un tub 
de testare cu mediul de transport Ἠi trimise la laborator fŁrŁ ´nt©rziere la o temperaturŁ de transport de 4 Ñ 
0,5ÁC. SecreἪiile purulente Ἠi (sau) crustele sunt ´ndepŁrtate ´n prealabil cu un tampon de bumbac ´nmuiat ´n 
soluἪie salinŁ sterilŁ, din interior spre exterior. Prelevarea probelor materialului se efectueazŁ prin miἨcŁri 
circulare ale unui aplicator steril cu v©rful de bumbac Ἠi se plaseazŁ ´ntr-un tub steril cu mediu de transport 
sau ´ntr-un tub steril. 

SecreἪiile sunt preluate direct din flacon sau tub ori prin utilizarea unui tampon. Lichidele selectate 
furnizeazŁ o sursŁ extrem de concentratŁ de agenἪi patogeni pentru testarea diagnosticului Ἠi sunt colectate 
din vezicule nedescoperite cu un ac Ἠi o seringŁ sterilŁ Ἠi sunt transferate imediat ´ntr-un flacon sau un tub 
bine sigilat. Pentru prelevarea probelor de material celular Ἠi a mucoasei din faringele animalului se folosesc 
instrumente specifice (tampoane de probŁ). Hamurile de bumbac pe care animalele le mestecŁ sunt folosite 
pentru prelevarea salivei de la porcii domestici. 

3.2.2.9 Sputa   
Sputa se preleveazŁ cel mai bine ´nainte de a hrŁni animalele dimineaἪa. Ċnainte de prelevare, este 

necesar sŁ se spele bine cavitatea bucalŁ a animalului bolnav cu apŁ curatŁ (vitelor nu li se permite sŁ 
amestece sputa cu guma). Sputa se obἪine prin prelevarea probelor conἪinutului cavitŁἪii bucale dupŁ tuse. 
DacŁ selectarea ´n acest mod nu este posibilŁ, atunci probele din tractul respirator superior se obἪin cu 
ajutorul sondelor traheobronice (sau tuburilor elastice) Ἠi conἪinutul se extrage. DupŁ selecἪie, sputa este 
plasatŁ ´ntr-un vas curat, uscat, cu g©t larg sau ´ntr-un vas Petri. Materialul selectat trebuie investigat c©t 
mai cur©nd posibil. Sputa se pŁstreazŁ la 3-6 ÁC timp de 6-8 ore. Sputa bovinelor se colecteazŁ prin metoda 
tusei, ´nfŁἨur©nd o bucatŁ de p©nzŁ ´n jurul nasului Ἠi gurii Ἠi str©ng©nd orificiile nazale. DupŁ tuse, pe 
p©nzŁ se observŁ o cantitate micŁ de sputŁ. Pe o placŁ pot fi colectate cantitŁἪi mari de sputŁ prin forἪarea 
unui animal sŁ tuἨeascŁ ´n timp ce ´Ἠi Ἢine limba departe de gurŁ, ´nclin©ndu-i capul ´n jos. DupŁ tuse, 
mucozitatea rŁm©ne pe peretele faringian Ἠi, ´n unele cazuri, ´ntre limbŁ Ἠi molari. De acolo se preleveazŁ cu 
un tampon sau o p©nzŁ sterilŁ de tifon, care este trimisŁ ´ntr-un recipient steril la laborator. Mucozitatea 
poate fi colectatŁ din trahee prin introducerea unui tampon steril pe s©rmŁ prin traheotub.  

 

3.2.2.10 Laptele  
Pentru diagnosticarea anumitor boli infecἪioase, probele de lapte prelevate individual de la fiecare 

animal sunt trimise la laborator ´ntr-un container curat Ἠi etichetat. DacŁ este necesar, grupurile sunt alcŁtuite 
din mostre de lapte ´n conformitate cu procedurile adecvate. 

Ċnainte de prelevarea probelor de lapte de la vaci, ugerul se spalŁ cu apŁ caldŁ; mameloanele sunt 
tratate cu alcool de 70Á. Din fiecare porἪiune a ugerului se iau ultimele porἪiuni de lapte de 10-15 cm3 ´n 
tuburi sterile separate, cu dopuri de cauciuc. 

La ovine Ἠi caprine, mostrele de lapte sunt prelevate prin ´nἪeparea ugerului. Ċn acest scop, animalul 
este fixat ´n poziἪie lateralŁ, ugerul de la baza mamelonului este frecat cu alcool de 70Á Ἠi uns cu tincturŁ de 
iod. O seringŁ sterilŁ cu un ac este punctatŁ la baza mamelonului ĸi dupŁ ce acul intrŁ ´n rezervor (dupŁ cum 
este considerat de miĸcarea liberŁ a capŁtului acului), laptele este injectat ´n seringŁ ĸi transferat ´ntr-un tub 
steril cu dop de cauciuc. 

Laptele este amestecat bine ´nainte de prelevare. Proba se preleveazŁ cu un tub metalic cu diametrul 
de 9 ml, scufundat vertical ´n partea inferioarŁ a rezervorului. DeschizŁtura superioarŁ este ´nchisŁ cu un 
deget, tubul este ´ndepŁrtat din rezervor, iar laptele este turnat ´ntr-un recipient ´nchis str©ns. Pentru studiu, 
proba medie de lapte este de 250-500 cm3. 

Probele de lapte de o zi se conserveazŁ cu o soluἪie de formalinŁ de 40%, la o ratŁ de 1-2 picŁturi per 
100 cm3 de lapte. 

Probele de lapte sunt depozitate Ἠi livrate la laborator timp de 3-4 ore din momentul eἨantionŁrii ´n 
recipiente speciale care asigurŁ o temperaturŁ care sŁ nu depŁἨeascŁ 4-10 Á C sau ´ntr-un vas de ´ngheἪatŁ. 

Este interzisŁ trimiterea laptelui de la vaci ´n primele 2 sŁptŁm©ni dupŁ fŁtare. 
 

3.2.2.11 Probele din abcese, ganglioni limfatici Ἠi scurgeri din plŁgi 
L©na la locul leziunii este tŁiatŁ, ´nveliἨul pielii este tratat cu alcool de 70% Ἠi uns cu iod. 
Apoi se aplicŁ o seringŁ sterilŁ cu o ´nŞepŁturŁ mare de ac ĸi puncἪia se transferŁ ´ntr-un tub steril cu 

dop de cauciuc. SecreŞia purulentŁ ĸi crusta trebuie ´ndepŁrtate cu un tampon de bumbac ´nmuiat ´n soluŞie 
salinŁ sterilŁ, de la centru la periferie. Prelevarea probelor materialului se efectueazŁ prin miἨcŁri circulare, 
cu un aplicator steril cu v©rf de bumbac Ἠi se plaseazŁ ´ntr-un tub steril cu mediu de transport sau ´ntr-un tub 



 

 
steril prelevat ´n laborator. Ċntreaga suprafaἪŁ a abcesului se dezinfecteazŁ, se face o puncἪie a pielii, 
colect©nd substanἪa ´n seringŁ. Ċn acelaἨi mod, selecἪia va conἪine pustule Ἠi vezicule. Puroiul din abcesele 
deschise, apostazŁ Ἠi scurgerile din rŁni se colecteazŁ cu un tampon steril de la ad©ncime. 

Materialul din ulceraἪii Ἠi plŁgi se obἪine prin intermediul rŁzuirii la hotarul Ἢesuturilor afectate Ἠi 
sŁnŁtoase.  

C©nd puncἪia se extrage din ganglionii limfatici, animalul este bine fixat, la locul puncἪiei l©na este 
extirpatŁ, pielea este ἨtearsŁ cu un tampon de bumbac ´nmuiat ´n alcool sau soluἪie de iod. Cu m©na st©ngŁ 
trageŞi un ganglion limfatic ĸi ŞineŞi-l ´ntre degetul mare ĸi arŁtŁtor. 

Apoi se insereazŁ un ac steril ´n ad©ncimea nodului, se pune o seringŁ pe el Ἠi se aspirŁ limfa. 
Seringa este debranἨatŁ, acul este extras, iar conŞinutul pistonului seringii se str©nge pe o lamelŁ din sticlŁ. 
Se face un frotiu subἪire Ἠi se usucŁ. Locul puncἪiei se dezinfecteazŁ cu soluἪie de iod. BŁlegarul, secreἪiile 
din diferite cavitŁἪi, orificii naturale sunt trimise sub formŁ de frotiuri pentru examinare microscopicŁ (pentru 
detectarea microorganismelor, paraziἪilor). 

PuneἪi paharele fierte anterior timp de 10-15 minute ´ntr-o soluἪie apoasŁ de sodiu de 1.2%, apoi 
spŁlaἪi-le bine cu apŁ curatŁ Ἠi ἨtergeἪi-le. Paharele uscate sunt plasate ´ntr-o soluἪie de alcool-eter, luat ´n 
proporἪii egale Ἠi sunt stocate pentru utilizare. 

Probele din rŁnile purulente sunt colectate prin seringŁ cu sau fŁrŁ ac prin aspiraἪie, ´nchisŁ cu un 
dop de cauciuc steril sau injectatŁ cu un ac ´ntr-un dop de cauciuc steril. 

Ċn cazul ´n care bŁlegarul este foarte gros, acesta este rŁzuit Ἠi colectat ´ntr-un container steril de 
unicŁ folosinἪŁ sau pus ´ntr-un tub sau container uscat steril de unicŁ folosinἪŁ cu ajutorul unui tampon steril 
(bumbac, viscozŁ, alginat). 

Ċn timpul operaἪiei de prelevare a probelor, bucŁἪile de Ἢesut (3-5 cm3) sunt plasate ´ntr-un container 
steril sau ´ntr-un container din sticlŁ, se adaugŁ 3-5 cm3 de soluἪie salinŁ nebacteriostaticŁ pentru a ´mpiedica 
uscarea materialului. 

 

3.2.2.12 Oase    
Oasele tubulare cu capete intacte sunt curŁἪate de muἨchi Ἠi tendoane, trimise ´ntr-o pungŁ de plastic 

sigilatŁ. 
De la animalele mici, puteŞi selecta o bucŁŞicŁ micŁ de coaste sau oase tubulare, curŁἪ©ndu-le ´n 

prealabil de muĸchi ĸi cartilaje. De la animalele mari este posibilŁ raclarea unui Ἢesut de mŁduvŁ osoasŁ din 
orice os tubular, scapulŁ, vertebrŁ sau os toracic cu un cuἪit sau un bisturiu. Pentru a face aceasta, este 
necesar sŁ dezgoliἪi suprafaἪa articularŁ, sŁ tŁiaἪi cartilajul Ἠi cu ajutorul capŁtului unui cuἪit sau a unui 
bisturiu, prin rotire, sŁ raclaἪi Ἠi sŁ puneἪi ´ntr-o sticlŁ numŁrul necesar (5-10 g) de oase Ἠi Ἢesut cerebral. 
Oasele pot fi conservate, de asemenea, cu sare de bucŁtŁrie [turn©nd sare peste materialul osos Ἠi 
´nfŁἨur©ndu-l etanἨ (´mpachet©ndu-l)].  

 

3.2.2.13 Probele din creier 
Materialul patologic (cerebral) este selectat de la animale cu semne clinice de deteriorare a 

sistemului nervos central. Creierul pentru studii histologice, electro-microscopice Ἠi imuno-chimice este 
selectat imediat dupŁ sacrificare sau decesul animalului p©nŁ la debutul lizei de Ἢesut sau reproducerii altei 
microflore asociate.  

Ċn acest scop, este necesar sŁ detaἨaἪi capul de g©t de-a lungul joncἪiunii atlanto-occipitale Ἠi sŁ-l 
fixaἪi bine. ScoateŞi pielea ĸi muĸchii din craniu, fŁc©nd incizii ´ntre cavitŁŞile oculare ĸi de la acestea p©nŁ la 
nivelul g©tului. Pentru a scoate craniul folosiἪi un ferŁstrŁu, un topor, foarfece Ἠi pensete. SeparaŞi nervii 
principali, scoateŞi creierul ĸi puneŞi-l ´ntr-o casetŁ sau pe o placŁ. PrelevaἪi probe din cortexul cerebral Ἠi 
bazele mŁduvei spinŁrii. Pentru cercetŁri privind rabia, este necesarŁ selectarea mostrelor din coarnele amon. 
Ċn acest scop, este necesar sŁ deschideἪi secἪiunile longitudinale ale fiecŁrei emisfere centrale la o distanἪŁ de 
2 cm (pentru c©ini) de la linia medianŁ a creierului, pentru a scoate pŁrἪile superioare la distanἪa (spaἪiul) 
corespunzŁtoare, ´n care sunt coarnele amon, care sunt corpuri semiclindrice de culoare albŁ. Ar trebui sŁ 
luaἪi c©teva bucŁἪi de coarne amon Ἠi baza mŁduvei spinŁrii. Greutatea totalŁ a fiecŁrei mostre trebuie sŁ fie 
de 5-10 g. Separat de cadavru, capul este ´mpachetat ´ntr-un ambalaj din plastic, plasat ´ntr-o cutie de metal 
cu gheaἪŁ Ἠi transportat la laborator la 2-5 ÁC. 

 
 

3.2.2.14 Prelevarea probelor pentru boli suspecte cu semne de leziuni ale sistemului nervos 
Ċn bolile ´nsoἪite de semne de deteriorare ale sistemului nervos (Teschen, boala Aujeszky, otita 

medie, rickettsioza, encefalomielita bovinŁ sporadicŁ, rabia etc.), creierul, osul, ganglionii limfatici, s©ngele 
Ἠi, dacŁ sunt prezente, alte organe pentru prelevarea probelor. S©ngele prelevat de la animalele bolnave 
trebuie de asemenea trimis pentru a detecta anticorpi ´n reacἪiile serologice. Pentru rezultate convingŁtoare, 



 

 
este de dorit sŁ se trimitŁ mostre de s©nge de la un numŁr mare de animale bolnave (p©nŁ la 10 probe). Pentru 
rabia suspectatŁ, este necesar sŁ se trimitŁ ´ntregul cap ori de c©te ori este posibil, fŁrŁ a recurge la prelevarea 
probelor pe creier. Ċn cazul ´n care la laborator este trimis un cap ´ntreg, acesta trebuie ambalat ´n h©rtie, 
´mpachetat suplimentar ´ntr-o pungŁ de plastic, pus ´ntr-o gŁleatŁ sau ´ntr-o cutie etanἨŁ Ἠi livrat de urgenἪŁ la 
laborator. Prelevarea probelor pe creier poate fi efectuatŁ doar pentru a asigura siguranἪa personalului care 
lucreazŁ cu acest material Ἠi pentru a dezinfecta apoi locul de muncŁ. Probele cerebrale pot fi prelevate doar 
de un specialist care nu are leziuni pe m©ini, Ἠi care trebuie sŁ poarte mŁnuἨi de cauciuc Ἠi sŁ fie vaccinat 
´mpotriva rabiei. Personalul care nu este implicat ´n aceastŁ operaἪiune ar trebui sŁ fie departe de acest loc de 
muncŁ. 

 

3.2.2.15 Probele prelevate de la albinele melifere  
Pentru studii bacteriologice, microscopice, serologice, biologice, chimice Ἠi de alt tip, se preleveazŁ 

probe din albinele vii Ἠi corpurile acestora; faguri de miere cu puieἪi, miere, pergament; larve de albine 
uscate, fecale sau raclaje din scaun; frotiuri de hemolimfŁ sau amprente musculare pe lamelŁ; fŁr©mituri 
ceroase de la fundul stupilor; insecte parazite Ἠi dŁunŁtori de albine. Ċn funcἪie de tipul Ἠi metoda de 
cercetare, se selecteazŁ ´ntre 50 Ἠi 500 de albine vii/moarte provenind din diferite familii, mostrele de 10 Ĭ 
15 cm de fagure de miere cu larve Ἠi pupe moarte, gunoiul de la fundul stupilor de albine (nu mai puἪin de 
200 g din stupinŁ), primŁvara - larvele de albine de pe un fagure de miere cu mŁrimea de 3 Ĭ 15 cm, 200 g de 
miere nesigilatŁ, 50 g de pergament din fagurele de miere. Materialul patologic este ambalat Ἠi trimis ´n 
conformitate cu urmŁtoarele reguli: albinele vii sunt plasate ´n pahare, care sunt legate de douŁ straturi de 
tifon sau p©nzŁ; mostrele din celule de puiet Ἠi ramele din fagure de miere sunt trimise ´n plŁci sau lŁzi de 
lemn, fŁrŁ a le ´mpacheta, dar care se separŁ una de cealaltŁ Ἠi de pereἪii lŁzii cu benzi de lemn; albine 
bolnave vii - pe rame celulare fixe cu hranŁ ´n cantitate suficientŁ pentru timpul transportului, ´n pungi de 
lemn Ἠi lŁzi de lemn. Albine moarte Ἠi resturi de la fundul stupilor - ´n pungi de h©rtie. Miere ï ´n pahare bine 
´nchise.  

 

3.2.2.16 Probele prelevate de la peἨti 
PeἨtii bolnavi sau suspectaἪi de boli infecἪioase Ἠi invazive sunt trimiἨi ´n viaἪŁ la laborator. Pentru 

studiu sunt selecŞionaŞi 15-20 de indivizi cu semne bine definite ale bolii. 
PeἨtele este transportat ´n cŁzi curate sau ´n alte rezervoare destinate transportului peἨtilor vii 

umplute cu un volum de Ĳ de apŁ din acelaἨi rezervor din care a fost selectat peἨtele sau dintr-o f©nt©nŁ 
artezianŁ. PeἨtii trimiἨi la laborator ´n h©rtie, tifon sau alte materiale de ambalare nu sunt adecvaἪi pentru 
cercetare. 

Pe timp de varŁ, ´n cazul transportŁrii ´ndelugate, apa cu peἨtele se rŁceἨte treptat la o temperaturŁ de 
12-15ÁC, adŁug©nd bucŁἪi mici de gheaἪŁ. Pentru a evita Ἠocul de temperaturŁ, peἨtii nu pot fi plasaἪi ´ntr-o 
apŁ mai rece dec©t ´ntr-un rezervor (7ÁC sau mai mult). DacŁ nu este posibil de trimis peἨte viu, atunci din 
peἨtele de dimensiuni mari se preleveazŁ bucŁἪi din organele Ἠi Ἢesuturile afectate. Mostrele sunt plasate ´ntr-
un vas steril din sticlŁ, turnate ´ntr-o soluἪie sterilŁ de glicerol apos de 40%, sigilate Ἠi livrate la laborator. 
S©ngele, exudatul, conŞinutul intestinal se trimite ´n pipete Pasteur sterile sigilate. Vara, materialul patologic 
este adecvat pentru examinare bacteriologicŁ ´n decurs de 2 ore de la colectarea sa. Iarna mostrele pot fi 
congelate.  

Pentru examinarea virusologicŁ, peἨtii vii sunt ambalaἪi ´ntr-o pungŁ dublŁ de plastic umplutŁ cu 1/3 
volum de apŁ Ἠi plasaἪi ´n gheaἪŁ. Pachetul este ambalat ´ntr-o cutie Ἠi livrat la laborator. PeἨtii morἪi sunt 
trimiἨi doar dacŁ au fost uciἨi dupŁ ce au fost prinἨi ´nainte de a fi trimiἨi la laborator. PeἨtele selectat este 
ambalat ´ntr-o pungŁ de plastic, care este pusŁ ´ntr-un vas cu gheaἪŁ. Pentru examinarea virusologicŁ, probele 
de organe interne (organe din 5 peἨti sunt combinate ´ntr-una singurŁ) sunt colectate aseptic Ἠi plasate ´ntr-un 
flacon steril, ´nchis str©ns Ἠi plasat ´ntr-un termos sau ´ntr-un pachet de gheaἪŁ. 

DacŁ nu este posibilŁ expedierea imediatŁ, ambalajul este pŁstrat ´n frigider la temperaturi care nu 
depŁἨesc + 4ÁC ´n timpul zilei. Materialul patologic rezultat de la un peἨte bolav sau suspectat de o infecἪie 
viralŁ poate fi pŁstrat ´n  soluἪie tampon de glicerol cu fosfaἪi (pH 7.2-7.4) de 50%. Materialul pentru 
examinarea histologicŁ este prelevat de la peἨtii amorἪiἪi bolnavi. PeἨtii mici (tineri, anuari) dupŁ deschiderea 
cavitŁἪii abdominale sunt fixaἪi ´n ´ntregime Ἠi se preleveazŁ organe sau bucŁἪi mari de organe cu mŁrimea  
de 2 Ĭ 3 cm, cu o grosime de 0,5-1 cm. 

BucŁἪile din organele afectate sunt tŁiate, captur©nd Ἢesutul normal Ἠi deteriorat. 
Indiferent de gradul de deteriorare, probele sunt prelevate din diferite organe (piele cu muĸchi, 

branhii, ficat, splinŁ, inimŁ, intestine, vezicŁ de ´not, creier). 



 

 
Intestinul se taie sau se fac mai multe tŁieturi ´nainte de fixare pentru a permite lichidului de fixare sŁ 

pŁtrundŁ ´n cavitatea sa. Creierul se ´nlŁturŁ integral dupŁ deschiderea cutiei craniene. Mostrele sunt plasate 
´ntr-un borcan de sticlŁ cu g©t larg Ἠi sunt fixate.  

Pentru studiile biochimice, ´n s©nge se adaugŁ lŁm©ie sau sodiu oxalic (1 cm3 - 2 cm3), soluἪie de 
heparinŁ (1 cm3 - 0,01-0,04 cm3) de 1 - 2% Ἠi se livreazŁ la laborator ´n pahare sigilate ermetic (tuburi de 
testare) cu etichete. Ċn cazul unei otrŁviri presupuse a peἨtilor, probele de apŁ sunt prelevate din rezervoare 
direct la locul morἪii peἨtilor, din apele menajere provenite de la ´ntreprinderile industriale Ἠi de la obiectele 
agricole situate ´n apropierea bazinului hidrografic al rezervorului. 

 

3.2.3 Biopsia  

Biopsia este o procedurŁ de diagnostic care implicŁ extragerea celulelor sau Ἢesuturilor prelevate pentru 
examinare, ´n scopul determinŁrii prezenἪei Ἠi extinderii unei boli. Biopsiile se efectueazŁ ´n mod obiἨnuit 

pentru diferenἪierea dintre afecἪiunile incendiare, canceroase sau alte stŁri. 

Tipuri de proceduri de biopsie: 
1. biopsia excizionalŁ ï  ´ntreaga tumoarea este eliminatŁ; 
2. biopsia incizivŁ ï se colecteazŁ puἪine probe mai mici; 
3. biopsia cu ac fin ï citologie ï probŁ sau lichid colectat ´n principal cu ac.  

 
 

1. Biopsia excizionalŁ  

Aceasta este o abordare comunŁ pentru ´ndepŁrtarea masei ´n medicina veterinarŁ, dar rŁm©ne 
controversatŁ. Aceasta poate oferi un diagnostic Ἠi, prin urmare, un plan terapeutic, dar masa este ´ndepŁrtatŁ 
fŁrŁ a cunoaἨte tipul tumorii. Este mult mai invazivŁ. 

Ċn aceste zile se recomandŁ o procedurŁ de biopsie mai puἪin invazivŁ pentru ´ndrumarea medicului 
veterinar ´n alegerea metodei adecvate de rezecἪie chirurgicalŁ, care poate fi mai potrivitŁ pentru menἪinerea 

unei marje adecvate de Ἢesut. 

Biopsia excizionalŁ este rezervatŁ cel mai bine ´n cazurile ´n care marjele chirurgicale adecvate pot fi 
atinse cu uἨurinἪŁ numai prin biopsie (de exemplu, masŁ cutanatŁ micŁ pe trunchiul unui c©ine). 

a. Prelevarea probelor  

Prelevarea probelor are loc sub anestezie generalŁ. Ċnaintea intervenŞiei chirurgicale trebuie 
determinate marginile chirurgicale; ´n general ï 1 cm ´n masŁ benignŁ, 3 cm ´n tumori agresive. OdatŁ 

colectat Ἠi pregŁtit corespunzŁtor, histopatologul face o evaluare.  

b. PregŁtirea Ἠi fixarea 

 Timpul dintre prelevare ĸi fixare trebuie sŁ fie minimizat. Proba de biopsie ar trebui introdusŁ ´ntr-un 

dispozitiv de fixare c©t mai cur©nd posibil dupŁ procedurŁ. Proba nu trebuie sŁ fie necroticŁ. 

 Atunci c©nd evaluarea marjei este importantŁ, trebuie marcate marjele craniene Ἠi caudale (de 

exemplu, prin suturi sau cernealŁ). 

Probele mai mici (3-5 mm) ar putea fi fixate ´n ´ntregime. Probele mai mari trebuie tŁiate cel puἪin ´n 
jumŁtate ´nainte de fixare sau de pregŁtirea secἪiunii mai mici de Ἢesut. DacŁ proba este ´nconjuratŁ de 
capsule groase, aceasta trebuie de asemenea tŁiatŁ (Fig. 1). Fixarea poate fi efectuatŁ cu 10% de formalinŁ 
tamponatŁ, alcool sau prin congelarea la temperaturi scŁzute (-80 ÁC). Trebuie utilizate cel puἪin 10 volume 

de formalinŁ pentru 1 volum de Ἢesut (Fig. 2). 

 



 

 

 

Fig. 1. Biopsia excizionalŁ. Tumoarea pe partea dreaptŁ trebuie tŁiatŁ cel puἪin ´n jumŁtate sau feliatŁ ´n 

bucŁἪi mai mici. 

Penetrarea fixativŁ este de obicei legatŁ direct de grosimea Şesutului. DacŁ specimenele sunt foarte 
mari, este nevoie de mult timp ca fixativul sŁ penetreze partea interioarŁ a probei. Ca urmare, autoliza poate 

avea loc ´n centrul Ἢesuturilor groase. 

c. Transportarea  

ONU 3373 - SubstanἪŁ biologicŁ, Categoria B. Probele histopatologice trebuie transportate ´n 
conformitate cu 49 CFR, Partea 173.199 sau InstrucἪiunea de ambalare IATA 65. 

 Orice ambalaj pentru substanἪe biologice trebuie sŁ conἪinŁ trei componente: - un receptacul primar: 
tubul, flaconul sau alt recipient fabricate ´n mod tipic din sticlŁ sau plastic rigid (inclusiv dopul, capacul sau 
alte elemente de ´nchidere) care este ´n contact direct cu specimenul (Fig. 2 ĸi 3); - un ambalaj secundar 
(inclusiv periferia ĸi alte materiale) care ´ncapsuleazŁ complet receptaculul primar (Fig. 3 Ἠi 4);- un ambalaj 

exterior pentru transport sau tranzit. 



 

 

 

Fig. 2. Ambalaj primar, s-a utilizat o cantitate suficientŁ de formalinŁ 

 

 

Fig. 3. Amortizarea ambalajului 



 

 

 

Fig. 4. Ambalare secundarŁ cu amortizare vizibilŁ 

2. Biopsie incizionalŁ  

Biopsia incizionalŁ se efectueazŁ atunci c©nd tehnicile mai puἪin invazive cedeazŁ ´n faἪa  
diagnosticului. Biopsiile cu panŁ Ἠi puncἪie sunt exemple de tehnici de biopsie incizionalŁ. 

Aceasta este ´n mod special utilŁ pentru diagnosticarea tumorilor moi, friabile, inflamate Ἠi/sau 
necrotice. Hotarul dintre Ἢesutul sŁnŁtos normal Ἠi Ἢesutul anormal ar putea fi de asemenea examinat, ceea ce 
permite patologului sŁ determine gradul de invazie a tumorii ´n Ἢesutul normal. 
a. Prelevarea probelor   

Prelevarea probelor are loc sub anestezie generalŁ. Biopsia incizionalŁ variazŁ ´n dimensiune (de 
exemplu, 2-10 mm). Materialul a cŁrui volum este mai mic de 3 mm poate fi prea mic pentru evaluarea 
histopatologicŁ Ἠi trebuie evitat. Ċn mod tipic, se colecteazŁ o biopsie de la 4 p©nŁ la 8 mm. OdatŁ colectat Ἠi 
pregŁtit corespunzŁtor, histopatologul ´l evalueazŁ. 
b. PregŁtirea Ἠi fixarea 

AgenἪii de fixare sunt aceeaἨi ca Ἠi ´n timpul biopsiei excizionale. Probele mici ar putea fi plasate 
direct ´n caseta de histologie. 

Mostrele foarte mici (< 3 mm) pot fi uἨor pierdute ´n timpul expedierii sau ´n timpul prelucrŁrii, 
deoarece eἨantionul a scŁzut ´n timpul fixŁrii Ἠi prelucrŁrii. Acest tip de probe ar putea fi plasate pe h©rtie 
´nainte de fixare (h©rtia pentru mŁnuἨi chirurgicale este adecvatŁ). Probele extrem de mici ar putea fi vopsite 
cu eozin sau cernealŁ disponibilŁ comercial (de exemplu cernealŁ din India). 
c. Transport  
 Transportul este acelaἨi, ca ´n cazul biopsiei excizionale. 

3. Citologie 

 Citologia este o procedurŁ rapidŁ, rentabilŁ, puἪin invazivŁ, utilŁ pentru diferenἪierea bolilor non-
neoplazice de bolile neoplazice Ἠi, ´n multe situaἪii, pentru obἪinerea unui diagnostic definitiv. Acesta are un 
risc relativ scŁzut de complicaἪii. 
 Citologia este rezervatŁ, de obicei, pentru masele cutanate Ἠi subcutanate, lichide (efuziuni, fluide 
comune, lichid cefalorahidian, lavaje bronhoalveolare, urinŁ Ἠi spŁlŁturi prostatice), dar organele interne pot 
fi de asemenea examinate prin prelevare probelor cu ultrasonografie sau ghidare tomograficŁ computerizatŁ.  

Tehnica biopsiei citologice necesitŁ o cantitate minimŁ de Ἢesut prelevat, ´nsŁ lipsa unei arhitecturi a 
Ἢesuturilor organizate ´mpiedicŁ clasificarea tumorilor. Unele tipuri de tumori, ´n special tumorile 
mezenchimale (adicŁ sarcomele), nu exfoliazŁ bine celulele, duc©nd la probe slab celulare Ἠi rezultate fals 
negative. InterpretaἪi cu precauἪie aspiraἪiile negative sau aspiraἪiile cu rezultate dubioase Ἠi, dacŁ este 
necesar, efectuaἪi tehnici de biopsie mai agresive. 

a. Prelevarea probelor 

Citologia prin aspiraἪie 

 AspiraἪia cu ac fin (FNA) este cea mai frecventŁ tehnicŁ de biopsie utilizatŁ pentru masele pielii, 
ganglionii limfatici Ἠi organele interne. Pentru colectarea probei se pot folosi diferite tehnici. DupŁ colectarea 

probei, trebuie fŁcut frotiul. 



 

 
- Metoda exclusivŁ cu ac. Aceasta este utilizatŁ ´n mod obiἨnuit pentru masele delicate, moi Ἠi 
ganglionii limfatici. Ċn timpul acestei tehnici proba se colecteazŁ fŁrŁ seringŁ, numai cu ac 
(dimensiune 20-23 G; 0,9-0,6 mm). Acul este deplasat ´nainte ĸi ´napoi, fiind direcἪionat ´n multe 
direcŞii ´n interiorul tumorii. Metoda exclusivŁ cu ac duce la acumularea probei ´n butucul acului 
(Fig. 5). 

 

Fig. 5. Metoda exclusivŁ cu ac 

- Metoda de aspiraἪie continuŁ. Aceasta este recomandatŁ pentru masele mai ferme sau mai puἪin 
exfoliative. Ċn procesul acestei tehnici proba se colecteazŁ cu seringa (2,5-5 ml) Ἠi acul (dimensiunea 
20-23 G; 0,9-0,6 mm). Acul este deplasat ´nainte ĸi ´napoi, fiind direcŞionat ´n multe direcŞii, ´n timp 
ce aspiraŞia se aplicŁ prin retragerea pistonului. AspiraŞia este eliberatŁ ´nainte de scoaterea acului 
din tumoare (Fig.6). 

 

 

Fig. 6. Metoda de aspiraἪie continuŁ 

 



 

 

Citologia frotiu lui de amprentŁ 

 AceastŁ metodŁ este utilizatŁ pentru leziunile ulcerate superficiale sau pentru citologia 
intraoperatorie ´n timpul operaἪiei. AceastŁ probŁ poate sŁ nu fie reprezentativŁ pentru ´ntreaga tumoare. 
 Ċnainte de procedurŁ, suprafaŞa leziunii trebuie curŁŞatŁ. Lama de sticlŁ trebuie aplicatŁ uĸor pe masŁ 
ĸi ´ndepŁrtatŁ rapid. Pe o singurŁ lamelŁ ar putea fi realizate mai multe imprimŁri. Ċn cazul ´n care materialul 
colectat este gros, trebuie fŁcutŁ o denigrare suplimentarŁ (Fig. 7). 
 Trebuie menἪionat faptul cŁ aceastŁ metodŁ este perfectŁ pentru o parte superficialŁ a leziunilor sau a 
citologiei intraoperatorii. Proba nu este reprezentativŁ pentru ´ntreaga leziune. 

 

 

Fig. 7. Citologia frotiului de amprentŁ 

Citologia de rŁzuire  

 Citologia de rŁzuire poate fi ´mpŁrἪitŁ ´n douŁ tipuri principale. RŁzuirea superficialŁ ne oferŁ 

informaἪii despre epidermŁ, zg©rieturi profunde - despre dermŁ. 

Citologia exfoliativŁ 

 Studiul microscopic al celulelor vŁrsate sau obἪinute din organism, de exemplu lichid, urinŁ, CSF, 
ureche sau citologie vaginalŁ.  
 
b. PregŁtirea Ἠi fixarea 
 Frotiul ar trebui sŁ fie subἪire, frotiul gros deseori nu este reprezentativ. ExistŁ douŁ tehnici 
principale de preparare a frotiului: 

- tehnica efectuŁrii frotiului de s©nge. O micŁ picŁturŁ de depozit trebuie plasatŁ aproape de capŁtul 
lamelei de sticlŁ. PicŁtura trebuie sŁ fie atinsŁ de cea de-a doua lamelŁ. A doua lamelŁ trebuie 
´mpinsŁ pe suprafaἪa primei lamele (Fig. 8). 

 



 

 

 

Fig. 8. Tehnica efectuŁrii frotiului de s©nge 

 

- pregŁtirea strivirii. Materialul colectat trebuie plasat pe prima lamelŁ. A doua lamelŁ ar trebui strivitŁ 
de prima lamelŁ Ἠi apoi ï trasŁ (Fig. 9). 

 

 

Fig. 9. PregŁtirea strivirii 

 

Proba trebuie sŁ fie uscatŁ la aer Ἠi fixatŁ. Fixarea ar putea fi cu alcool sau spray fixativ comercial. 

 ExistŁ o mulἪime de metode de colorare. Una dintre cele mai populare este varianta comercialŁ 
Romanowsky de colorare Diff-QuickÈ, utilizatŁ ´n mod obiἨnuit ´n colorarea citologicŁ pentru colorarea 
rapidŁ Ἠi diferenἪierea unei varietŁἪi de frotiuri. 



 

 
c. Transport 

 Ċn cazul ´n care este necesar transportul, trebuie utilizat containerul corespunzŁtor (trusa de transport) 

(Fig.10). 

 

 

Fig. 10. Trusa de biopsie citologicŁ 

3.3 Agronomie 

 

3.3.1 Solul 

PregŁtirea solului pentru analizŁ 

Pentru a determina compoziἪia chimicŁ a solului Ἠi proprietŁἪile fizice ale acestuia, se preleveazŁ 
probe de teren din locuri omogene ´n relief, vegetaἪie Ἠi stare agrotehnicŁ. 

Probele de sol sunt prelevate cu sonda lui Nekrasov, Kaczynski sau altele, sau direct din gropi. Pe un 
lot care are un teren plat, probele sunt prelevate diagonal, pe o suprafaἪŁ incongruentŁ, de asemenea, 
diagonal, dar de la fiecare caracteristicŁ a solului. Probele sunt prelevate din ad©ncimi adecvate Ἠi din mai 
multe puncte mixte Ἠi fiecare probŁ mixtŁ se preleveazŁ ´ntr-o probŁ medie de 1 kg, transferatŁ ´ntr-o pungŁ 
cu etichetŁ pe care se indicŁ numŁrul c©mpului creionului de grafit, gropi, ad©ncimea probei, numele 
gospodŁriei Ἠi semnŁtura persoanei care a semnat. 

Ċn timpul studierii urmelor mari de teren, probele sunt prelevate din orizonturi genetice - separat de 
toate tipurile detectate de sol din teritoriu. 

Selectarea probelor de sol din tŁieturŁ (pe exemplul solului sod-podzolic). Pe peretele frontal al 
tŁieturii utiliz©nd o bandŁ de mŁsurare sau un metru de lemn divizaἪi profilul ´n orizonturi genetice, ´n 
jurnalul de teren sau ´n registru  trebuie sŁ indicaἪi indicii lor (NO, E, I, P) Ἠi ad©ncimea apariἪiei. Apoi, 
aceἨtia curŁἪŁ peretele (de sus ´n jos) Ἠi marcheazŁ cu un cuἪit larg locurile ´n care vor fi prelevate probele. 
Probele sunt prelevate din partea inferioarŁ ´n sus, de la orizontul inferior Ἠi se ´ncheie cu partea superioarŁ 
(strat arabil). Probele sunt prelevate ca monoliἪi din mijlocul orizontului genetic cu 10 cm ´n lungime, 8 ï 10 
cm ´n lŁἪime Ἠi 6 - 8 cm ´n grosime. DouŁ probe sunt prelevate ´n stratul arabil - de la o ad©ncime de 0 ï 10 
cm Ἠi 10 - 20 cm Ἠi unul la sub-suprafaἪŁ - din mijloc. Ċn orizontul iluvial (I), ´n funcἪie de dimensiunea 
acestuia, se preleveazŁ douŁ probe: ´n pŁrἪile inferioare, medii Ἠi superioare. Fiecare probŁ este plasatŁ ´ntr-o 
pungŁ numerotatŁ, unde se plaseazŁ o etichetŁ pe care se ´nregistreazŁ adresa, numele c©mpului sau al 
experimentului, numŁrul secἪiunii, orizontul, ad©ncimea prelevŁrii probelor, data Ἠi denumirea executantului. 
Ċn laborator, solul se zdrobeἨte, se usucŁ la aer, se selecteazŁ reziduuri de plante Ἠi se cerne printr-o sitŁ cu 
orificii de p©nŁ la 1 mm. 

PregŁtirea probelor de sol pentru analiza de laborator 

Probele de sol selectate sunt plasate ´n pungi de h©rtie sau saci de p©nzŁ Ἠi etichetate. Eticheta indicŁ 
locaἪia Ἠi ad©ncimea probei, numŁrul probei sau suprafaἪa de testare, precum Ἠi data finalizŁrii Ἠi semnŁtura. Toate 
´nregistrŁrile sunt realizate cu un creion simplu (non-chimic). Fiecare probŁ trebuie sŁ aibŁ douŁ etichete - una 



 

 
´nŁuntru, iar cealaltŁ ´n afarŁ. Se recomandŁ ca probele cu structurŁ neperturbatŁ sŁ fie prelevate ´n cilindri sau 
cupe de aluminiu ´n ordinea numerelor cilindrilor, specific©nd ´n acelaἨi timp ´n raportul de teren numŁrul 
cilindrului, locaἪia, ad©ncimea Ἠi data prelevŁrii probelor. Mostrele sunt apoi plasate ´n boxe speciale Ἠi 
transportate la laborator fŁrŁ Ἠocuri sau lovituri accidentale severe. 

Ċn laborator, probele de sol sunt uscate la aer, ´ntr-o ´ncŁpere uscatŁ, bine ventilatŁ Ἠi protejatŁ de accesul 
vaporilor de acizi, amoniac Ἠi alte gaze ´n camerŁ, p©nŁ la o stare uscatŁ. Pentru a usca solul, se ´ntinde un strat de 
2-3 cm pe o foaie de h©rtie groasŁ, zdrobind uἨor bucŁἪile mari. Probele uscate sunt plasate ´n cutii de carton Ἠi 
depozitate p©nŁ la cercetare. 

Majoritatea analizelor de sol sunt efectuate ´n specimene uscate la aer. Se preleveazŁ o probŁ medie din 
proba de sol uscatŁ. Pentru a realiza acest lucru, proba este bine amestecatŁ, ´mprŁἨtiatŁ pe h©rtie sub formŁ de 
pŁtrat sau dreptunghi Ἠi divizatŁ diagonal ´n patru pŁrἪi egale. DouŁ pŁrἪi opuse sunt turnate ´ntr-o cutie de carton, 
iar celelalte douŁ sunt amestecate. OperaἪiunea se repetŁ p©nŁ c©nd greutatea probei medii este de 300-400 g, iar 
solul care nu este inclus ´n proba medie nu se freacŁ. 

Pentru determinarea humusului ѽi a azotului total, proba medie se preparŁ dupŁ cum urmeazŁ. Solul este 
presŁrat cu un strat uniform de h©rtie sub formŁ de dreptunghi, care este ulterior divizat ´n linii verticale Ἠi 
orizontale ´n pŁtrate mici cu dimensiunea de 3x3 sau 4x4 cm Ἠi din fiecare pŁtrat se ia o spatulŁ micŁ de sol, care 
este turnatŁ ´ntr-o singurŁ probŁ astfel ´nc©t masa sa sŁ fie de aproximativ 5-10 g. Probele selectate ´n acest mod 
selecἪioneazŁ cu atenἪie rŁdŁcinile (cu pensetŁ Ἠi buclŁ). Apoi solul este turnat ´ntr-un mojar de agat Ἠi este cernut 
printr-o sitŁ cu orificii cu diametrul de 0,25 mm. Proba rezultatŁ este depozitatŁ ´ntr-o pungŁ de h©rtie. Ċn mod 
similar, se preleveazŁ o probŁ medie pentru a determina distribuἪia dimensiunii particulelor pe sol, masa acesteia 
fiind de 30ï40 g. Este necesar sŁ turnaἪi aceastŁ parte a solului ´n porἪiuni mici ´ntr-un mojar de porἪelan cu v©rf 
de cauciuc, sŁ o cerneἪi printr-o sitŁ cu orificii cu diametrul de 1 mm Ἠi sŁ o depozitaἪi  ´ntr-o pungŁ de h©rtie. 
PreparaἪi restul probei de sol (250-350 g) ´n acelaἨi mod Ἠi pŁstraἪi-o ´ntr-un pahar cu dop rodat. Din aceastŁ parte 
a probei vor fi prelevate mostre pentru alte teste de laborator. 

Prelevarea probelor pentru determinarea proprietŁѿilor solului ´n condiѿii de laborator 

Prelevarea probelor pentru determinarea gravitŁѿii specifice a solului 
Pentru a determina gravitatea specificŁ, se utilizeazŁ un picnometru sau un balon de mŁsurare cu o 

capacitate de 100 cm3. Principiul metodei este de a determina volumul unei bucŁἪi de sol ´n funcἪie de 
volumul apei dislocate. SelectaἪi solul uscat. Cantitatea de sol uscat din proba pentru analiza de laborator 
trebuie sŁ fie de 10 g. Cantitatea de sol absolut uscat din 10 g de aer uscat poate fi determinatŁ prin 
umiditatea higroscopicŁ, calculatŁ ca procent de sol uscat la aer. 

Prelevarea probelor pentru determinarea masei ´n vrac (volumului) 
Masa volumetricŁ a solului ï este masa ́n grame/1 cm3 de sol cu structurŁ neperturbatŁ, adicŁ masa 

de 1 cm3 de sol ´mpreunŁ cu porii sŁi. Masa ´n vrac depinde de compoziἪia mineralogicŁ, granulometricŁ Ἠi 
structuralŁ a solului Ἠi de cantitatea de materie organicŁ din acesta. Masa ´n vrac este ´ntotdeauna mai micŁ 
dec©t masa specificŁ Ἠi variazŁ de la 1-1,8. ExistŁ douŁ metode de prelevare a probelor de sol: 

Metoda 1: Metoda cilindricŁ: IntroduceἪi un cilindru metalic cu diametrul de 10 cm cu un volum de 1 
dm3 ´ntr-un sol cu structurŁ neperturbatŁ. SŁpaἪi solul ´n jurul cilindrului, tŁiaἪi cu atenἪie partea de jos Ἠi 
scoateἪi cilindrul. TŁiaἪi cu atenἪie solul proeminent din cilindru, chiar Ἠi cu marginile acestuia. Atunci c©nd 
se efectueazŁ operaἪiunile de mai sus, trebuie sŁ se asigure cŁ structura solului nu este perturbatŁ Ἠi cŁ solul 
nu se scurge din cilindru. Corectitudinea rezultatelor obἪinute depinde de acest lucru. DacŁ solul se scurge 
parἪial din cilindru, atunci trebuie sŁ fie prelevatŁ o nouŁ probŁ. Cilindrul trebuie ´nchis cu un capac pentru 
ca solul sŁ nu se scurgŁ din el. DupŁ aceasta, cilindrul cu sol trebuie c©ntŁrit. C©ntŁriἪi cilindrul gol cu 
capacul Ἠi din solul care face obiectul studiului, luaἪi o probŁ pentru a determina umiditatea. Cunosc©nd 
greutatea cilindrului gol Ἠi greutatea acestuia ´n sol, puteἪi calcula greutatea volumului de sol prelevat. 

Metoda 2. Metoda de tratare cu parafinŁ: Din solul structurii neperturbate tŁiate sub formŁ de bilŁ 
sau altŁ formŁ cu dimensiunea de 5x5 cm Ἠi c©ntŁritŁ pe scara tehnicŁ sau electronicŁ. Parafina topitŁ se 
preparŁ la o temperaturŁ ce depŁἨeἨte temperatura punctului de topire cu aproximativ 2-3Áʉ. O bucatŁ de sol 
este apoi scufundatŁ ´n parafinŁ pe o parte sau pe cealaltŁ pentru a crea un film cu parafinŁ pe suprafaἪa 
solului. DupŁ formarea a 5-10 straturi de parafinŁ, solul cu filmul de parafinŁ este rŁcit Ἠi c©ntŁrit. DiferenἪa 
dintre greutatea parafinei (n) Ἠi greutatea pre-parafinei (m) este greutatea parafinei (n-m). Pentru a gŁsi 
volumul ocupat de parafinŁ (WP), greutatea parafinei trebuie sŁ fie ´mpŁrἪitŁ la gravitatea specificŁ (P), egalŁ 
cu 0,89. 

Prelevarea probelor pentru determinarea conѿinutului de umiditate din sol 
Determinarea umiditŁѿii c©mpului ѽi umiditŁѿii higroscopice  



 

 
Umiditatea c©mpului caracterizeazŁ cantitatea de apŁ din sol ´n timpul prelevŁrii probelor. Prin 

definirea acesteia, noi aflŁm despre umiditatea totalŁ a solului Ἠi dinamica acestuia ´n timpul sezonului de 
cultivare a plantelor. 

Umiditatea higroscopicŁ pentru plante este inaccesibilŁ Ἠi reprezintŁ o alimentare cu apŁ moartŁ ´n 
sol. Cantitatea de umiditate higroscopicŁ din fiecare sol depinde de conἪinutul de humus, distribuἪia 
granulometricŁ Ἠi prezenἪa sŁrurilor higroscopice. Cu c©t ´n sol este mai mult humus Ἠi coloizi minerali, cu 
at©t mai mare este cantitatea de umiditate higroscopicŁ. 

La determinarea umiditŁἪii c©mpului, luaἪi ´n cutii c©te 10-20 g de sol Ἠi 3-5 g de sol uscat ´n aer 
(atunci c©nd se determinŁ umiditatea higroscopicŁ), acoperiἪi-le cu capac Ἠi determinaἪi umiditatea ´n 
conformitate cu metoda de analizŁ. 

Prelevarea probelor pentru determinarea capacitŁѿii de umiditate a solului 
La determinarea capacitŁἪii totale Ἠi capilare de umiditate a solului, trebuie sŁ luaἪi probe de sol cu 

structurŁ neperturbatŁ. ĊnsŁ ´n laborator se determinŁ uneori conἪinutul de umiditate al solului ´n probe care 
au o structurŁ distrusŁ, Ἠi anume sunt turnate Ἠi cernute printr-o sitŁ cu orificii de 1 mm. 

Prelevarea probelor pentru determinarea conѿinutului de umiditate capilarŁ din sol. PuneἪi un cerc 
de h©rtie de filtru ´n grilŁ, umeziἪi-l cu apŁ distilatŁ, puneἪi grila pe cilindru Ἠi c©ntŁriἪi contragreutatea cu cea 
mai apropiatŁ valoare de 0,01 g. Apoi, scoateἪi grila, inseraἪi cilindrul ´n mandrina de gŁurit Ἠi prelevaἪi o 
probŁ de sol la o ad©ncime datŁ de sonda Nekrasov sau Kaczynski. DupŁ prelevarea probei, scoateἪi cilindrul 
din cartuἨul de gŁurit, ´nchideἪi capacul Ἠi duceἪi-l la laborator. 

Prelevarea probelor pentru determinarea conѿinutului total de umiditate din sol. Prelevarea 
probelor de sol se efectueazŁ ´n acelaѽi mod ca ѽi ´n cazul prelevŁrii probelor pentru determinarea 
capacitŁѿii de umiditate capilarŁ a solului. 

 
Prelevarea probelor de sol pentru indicaѿii biologice dupŁ acѿiunea erbicidelor 

Probele sunt prelevate prin eἨantionarea aleatorie din analizele convenἪionale ale solului Ἠi 
agrochimice. Marginile c©mpurilor, ascensiunile, locaἪiile posibilelor opriri ale stropitorii Ἠi alte locuri ´n 
care pot fi acumulate erbicidele trebuie selectate separat pentru analizŁ. 

Probele de sol pentru indicaἪii biologice sunt selectate prin metoda Ăpliculuiò. 
Ċn cazul cultivŁrii normale a solului, probele sunt prelevate ´n straturi: 0-10, 10-20, 20-30 cm. 

Folosind tehnologia zero, proba este prelevatŁ ´ntr-un strat de 10-15 cm. 
Proba comunŁ (pentru selectarea strat cu strat, fiecare strat separat) trebuie sŁ fie de cel puἪin 5 dm3 

(=5l). Pe suprafeἪele netratate a fost prelevatŁ o probŁ de control din sol (5 dm3). 

Prelevarea probelor ѽi pregŁtirea solului pentru analiza granulometricŁ 

O probŁ de sol din zona studiatŁ cu o greutate cuprinsŁ ´ntre 0,5 Ἠi 2,5 kg se usucŁ la aer Ἠi se 
´mprŁἨtie pe o bucatŁ de h©rtie sub formŁ de pŁtrat. Proba de sol se ´mparte apoi diagonal ´n patru pŁrἪi 
utiliz©nd o tijŁ de sticlŁ. O parte este complet ´ndepŁrtatŁ, c©ntŁritŁ Ἠi trecutŁ printr-o sitŁ cu orificii de 10, 7, 
5, 3, 2, 1 mm. Cernerea tuturor pŁrἪilor din proba de sol selectatŁ cu o greutate aproximativŁ de 100 g se 
efectueazŁ treptat, ´n porἪiuni mici, separat, prin fiecare sitŁ. Reziduul particulelor agregate din fiecare 
fracἪiune de pe o sitŁ se transferŁ ´ntr-o canŁ de porἪelan pre-c©ntŁritŁ (sau pe o foaie de h©rtie rugoasŁ) Ἠi se 
c©ntŁreἨte pe un c©ntar. Conform datelor obἪinute, se calculeazŁ procentul fiecŁrei fracἪiuni ´n raport cu masa 
probei de sol prelevate. 

PregŁtirea solului pentru analiza granulometricŁ (dupŁ NA. Kachinsky) 
PregŁtirea de bazŁ a solului pentru analizŁ este distrugerea prealabilŁ a agregatelor de sol. Ċn acest scop, 

acesta este fŁr©miἪat ´ntr-un mojar de porἪelan cu v©rf de cauciuc Ἠi este cernut printr-o sitŁ cu orificii cu diametrul 
de 1 mm. Partea scheleticŁ rŁmasŁ dupŁ cernerea prin sitŁ se spalŁ de particulele de lut, uscate, c©ntŁrite Ἠi 
calculate ca procent din greutatea totalŁ a solului uscat. Apoi se continuŁ prepararea chimicŁ ´n conformitate cu 
metoda lui NA. Kachinski. Aceasta depinde de prezenἪa carbonatului de calciu Ἠi magneziului ´n sol. 

PregŁtirea solului fŁrŁ carbonat 
Un lot de sol de 10 sau 20 g este turnat ´ntr-o cupŁ de porἪelan (cu c©t compoziἪia granulometricŁ a solului 

este mai uἨoarŁ, cu at©t este mai mare lotul de sol care trebuie luat) Ἠi porἪiunile sunt turnate acolo dintr-un vas de 
mŁsurare de 200 ml cu acid clorhidric 0,05 n, amestec©nd cu o tijŁ de sticlŁ cu v©rf de cauciuc, ceea ce permite sŁ 
se aἨeze la fund; ulterior, suspensia se filtreazŁ printr-un filtru de densitate medie umezit cu apŁ distilatŁ, cu 
densitatea medie calibrat la un volum de 300 ml. Ultima porἪiune de acid, ´mpreunŁ cu solul, se transferŁ ´ntr-un 
filtru Ἠi se spalŁ cu apŁ distilatŁ de p©nŁ la 300 ml, evit©nd turbiditatea. Ċn cazul ´n care ´n balon existŁ o turbiditate 
care indicŁ trecerea coloizilor prin filtru, spŁlarea este opritŁ. Apa de spŁlare ´mpreunŁ cu filtratul trebuie sŁ fie 
egalŁ cu 300 ml. Filtratul este complet amestecat Ἠi utilizat pentru a determina pierderile rezultate din tratarea 



 

 
solului cu acid clorhidric Ἠi cantitatea de baze absorbite. Amploarea pierderilor rezultate din tratarea cu acid 
clorhidric are o importanἪŁ independentŁ. Acesta caracterizeazŁ prezenἪa sŁrurilor Ἠi carbonaἪilor uἨor solubili ´n 
sol. 

Cu o pipetŁ, 50 ml de filtrat se colecteazŁ Ἠi se transferŁ ´ntr-o cupŁ de porἪelan pre-c©ntŁritŁ, pusŁ ´ntr-o 
baie de apŁ, se evaporŁ, se usucŁ ´ntr-un cuptor de uscare timp de 2 ore, se rŁceἨte ´ntr-un desicator Ἠi se c©ntŁreἨte 
pe un c©ntar analitic. Calculele se efectueazŁ dupŁ formulŁ. 

PregŁtirea solului carbonat  
Un lot de sol de 10 g este tratat ´ntr-o cupŁ de porἪelan de 0,2 n HCl, care se umple de fiecare datŁ cu 

aproximativ 50 ml de acid. Solul tratat cu prima porἪiune de acid se amestecŁ cu o tijŁ de sticlŁ de 5-6 ori timp de 
o orŁ. DupŁ aceasta, lichidul este turnat de pe un stick printr-un filtru cu densitate medie ´ntr-un balon volumetric 
de 500 ml Ἠi se asigurŁ cŁ tot solul rŁm©ne ´n cupŁ. Se adaugŁ o nouŁ porἪie de acid. Dizolvarea carbonaἪilor se 
repetŁ p©nŁ la ´ncetarea formŁrii bulelor de CO2. DupŁ turnarea ultimei porἪiuni de acid, cupa de sol este lŁsatŁ 
peste noapte pentru dizolvarea finalŁ a carbonaἪilor Ἠi apoi spŁlatŁ cu 0,05 n HCl p©nŁ c©nd nu apare nicio reacἪie 
la calciu. 

Testul de calciu. ColectaἪi din p©lnie aproximativ 3 ml de filtrat Ἠi neutralizaἪi-l cu o soluἪie de amoniac 
de 10%, care va conferi acestuia din urmŁ un miros specific, se acidificŁ cu c©teva picŁturi de acid acetic de 
10%, se adaugŁ ´ntr-un tub de testare de 2 ml de soluἪie saturatŁ de oxid de amoniu Ἠi se ´ncŁlzeἨte p©nŁ a 
fierbere. DacŁ ´n filtrat existŁ calciu, precipitaἪii de CaCrO7 se vor precipita. 

Ċn prezenἪa calciului, solul este ´ncŁ tratat cu acid clorhidric. DacŁ nu este calciu, se permite ca acidul 
clorhidric sŁ se scurgŁ complet din filtru. Filtratul determinŁ cantitatea de substanἪe dizolvate din acid. Pentru a 
realiza acest lucru, mŁsuraἪi volumul acestuia, sau ajustaἪi-l la nivelul de 500 sau 1000 ml Ἠi amestecaἪi bine. Se 
pipeteazŁ 25 ml Ἠi se evaporŁ ´ntr-o canŁ pre-c©ntŁritŁ.  

Solul din filtru se spalŁ cu apŁ ´ntr-un balon conic de 500 ml, adŁug©nd treptat 0,1 n NaOH la o reacἪie 
uἨor alcalinŁ. Suspensia se fierbe ca ´n prepararea solului fŁrŁ carbonat. 

PregŁtirea solului pentru analiza granulometricŁ prin frecarea cu soluѿie de pirofosfat de sodiu 
Dintr-o probŁ de sol uscatŁ ´n aer, cernutŁ printr-o sitŁ cu orificii de 1 mm, se preleveazŁ o probŁ de 10 

g, c©ntŁritŁ cu o precizie de aproximativ  0,01 g Ἠi se plaseazŁ ´ntr-o cupŁ de porἪelan cu un diametru de 10-12 
cm. Ċntr-un pahar mic se toarnŁ un volum mic de pirofosfat de sodiu de 4%. Pentru solurile nesŁrate Ἠi fŁrŁ gips 
cu compoziἪie granulometricŁ uἨoarŁ, pentru solurile argiloase, lut Ἠi carbonat se iau - 10 ml Ἠi pentru solurile 
saline Ἠi gips - 20 ml.  

O bucatŁ de sol este umezitŁ cu o picŁturŁ de soluἪie de pirofosfat de sodiu ´ntr-o stare asemŁnŁtoare 
pastei Ἠi cu atenἪie, fŁrŁ presiune, se freacŁ cu v©rful de cauciuc timp de 10 minute. DupŁ mŁcinare, ´n cupŁ se 
toarnŁ reziduul unei soluἪii de pirofosfat, se adaugŁ apŁ distilatŁ Ἠi se amestecŁ cu acelaἨi pistil cu v©rf de 
cauciuc. DupŁ mŁcinare, ´n cupŁ se toarnŁ reziduul soluἪiei de pirofosfat, se adaugŁ apŁ distilatŁ Ἠi, amestec©nd 
cu acelaἨi pistil, amestecul se aduce ´ntr-o stare de suspensie. ReacἪia de saturaἪie a complexului absorbant de 
sodiu din sol este prin ecuaἪie. 

 

 3.3.2 SeminŞele 

3.3.2.1 Prelevarea de probe de seminŞe ĸi plante pentru analizŁ 

Un lot de seminŞe este un anumit numŁr de seminŞe omogene de aceeaĸi culturŁ, soi, 
reproducere, puritate varietalŁ, calitŁŞi fizice, an de recoltare ĸi aceeaĸi origine, numerotate ĸi 

certificate prin documentele corespunzŁtoare. MŁrimea lotului depinde de mŁrimea seminŞelor (de 
la 250 centnere (cereale) la 2 centnere (tutun)). Pentru a analiza calitŁŞile fizice ĸi de ´nsŁm©nŞare a 
seminŞelor din oricare lot de seminŞe, este necesar a se prelua un eĸantion mediu din acesta ï adicŁ 

un eĸantion relativ mic de seminŞe, care ar trebui sŁ caracterizeze toate caracteristicile unui lot mare 
de seminŞe. 

Precizia ´n prelevarea eĸantionului mediu poate fi obŞinutŁ numai atunci c©nd eĸantionul nu 
este prelevat dintr-un singur loc, ci numai dacŁ acesta este format dintr-un numŁr mare de 
eĸantioane mici ï sondŁri din diferite pŁrŞi ale lotului de seminŞe. Aceasta explicŁ complexitatea 

metodei de prelevare a eĸantionului mediu ĸi selectarea eĸantioanelor. 
Precizia selecŞiei eĸantionului mediu este afectatŁ de urmŁtoarele: prelevarea unui eĸantion 

din prea multe seminŞe, dimensiunea necorespunzŁtoare a eĸantionului mediu ĸi ´ncŁlcarea regulilor 
de selectare a acestuia (un numŁr mic de locuri pentru sondare) . 



 

 

Eĸantioanele medii pentru determinarea calitŁŞii seminŞelor sunt prelevate din loturile de 
seminŞe pregŁtite, adicŁ curŁŞate, sortate, uscate (´n caz de umiditate ridicatŁ), c©ntŁrite, numerotate 

ĸi etichetate conform formei stabilite. 
Formarea eĸantionului iniŞial ´ncepe cu sondarea. 

Ċnainte de sondare, lotul de seminŞe este inspectat cu atenŞie, acord©ndu-se atenŞie culorii 
seminŞelor, luciului, mirosului, formŁrii de cocoloaĸe, umezelii ĸi omogenitŁŞii, verificaŞi toate 
documentele pentru seminŞele ´n cauzŁ. 

DacŁ un lot de seminŞe c©ntŁreĸte mai mult dec©t unitatea de control stabilitŁ pentru aceastŁ 
culturŁ, lotul este mai ´nt©i ´mpŁrŞit ´n pŁrŞi (unitŁŞi de control), ĸi apoi se stabileĸte numŁrul de 

sondŁri pentru fiecare dintre ele pentru a forma eĸantionul iniŞial. 
Concomitent cu inspecŞia preliminarŁ a seminŞelor, verificaŞi condiŞiile de depozitare a 

acestora (procedura de depozitare, ´ngrijirea acestora, starea de depozitare). Toate caracteristicile 

identificate ca urmare a inspecŞiei sunt ´nregistrate ´n procesul-verbal de eĸantionare. DupŁ aceea, 
treceŞi la sondare. 

Sarcina principalŁ atunci c©nd efectuaŞi sondarea este de a identifica corect locurile pentru 
selectare. Este necesar sŁ respectaŞi urmŁtoarea ordine: sŁ luaŞi probe din trei straturi - partea 
superioarŁ, medie ĸi inferioarŁ. 

DupŁ evaluarea omogenitŁŞii seminŞelor din fiecare eĸantion, acestea sunt combinate pentru a 
obŞine eĸantionul original. Ċn cazul unei diferenŞe accentuate ´ntre eĸantioane, ´n funcŞie de numŁrul 

de seminŞe, acestea se ´mpart ´n douŁ sau mai multe unitŁŞi de control ĸi din fiecare se formeazŁ un 
eĸantion original. 

Din eĸantionul iniŞial obŞinut sunt prelevate douŁ eĸantioane medii prin secŞiune transversalŁ: 

unul pentru determinarea umiditŁŞii ĸi deteriorŁrii de organisem dŁunŁtoare (care este introdus ´ntr-
un vas de sticlŁ bine ´nchis ĸi astupat cu cearŁ sau parafinŁ), al doilea - pentru determinarea 

calitŁŞilor fizice ĸi de ´nsŁm©nŞare a seminŞelor. 
 

Probele punctuale din lotul ´n vrac 

Probele punctuale sunt prelevate din fiecare compartiment sau strat sub formŁ de plic ´n cinci 
locuri pentru loturi cu dimensiuni de p©nŁ la 20 t sau 20 mĮ de suprafaŞŁ. DacŁ suprafaŞa seminŞelor 

este mai mare ca suprafaŞŁ ĸi greutate dec©t cea stabilitŁ anterior, aceasta este ´mpŁrŞitŁ condiŞionat 
´n secŞiuni, de aproximativ 20 m fiecare, ĸi se va selecta din fiecare ´n cinci locuri. 
 

 
Peste 20 mĮ 

    
 

Selectarea probelor punctuale din saci 

Greutatea eĸantionului mediu ar trebui sŁ fie de p©nŁ la 2 kg 



 

 

NumŁrul de saci / 

containere, buc. 
NumŁrul de probe, buc. 

P´nŁ la 5 Din fiecare container, dar nu mai puŞin de 5 

De la 6 p´nŁ la 30 Din 5 containere sau c´te una din fiecare al treilea, dar nu mai puŞin de 5 

De la 30 p´nŁ la 400 Din 10 containere sau c´te una din fiecare al cincilea, dar nu mai puŞin de 10 

Mai mult de 400 Din 80 containere sau c´te una din fiecare al ĸaptelea, dar nu mai puŞin de 80 

 

Formarea unui eĸantion mediu 

SeminŞele sunt turnate pe o suprafaŞŁ separatŁ ĸi aĸezate uniform ´ntr-un pŁtrat. Acestea sunt 
´mpŁrŞite ´n patru pŁrŞi cu ajutorul unor plŁci de lemn (rigle). DouŁ pŁrŞi opuse se combinŁ ĸi se 

indicŁ informaŞiile de pe ambalajul de marcŁ, celelalte douŁ sunt ´ndepŁrtate (depozitate la fermŁ). 
Selectarea eĸantionului mediu este posibilŁ ĸi atunci c©nd se utilizeazŁ un separator de cereale (DP-
5, DP-10 sau alte modificŁri). 

 
 

Eĸantionarea materialului vegetal 

La prelevarea materialului vegetal, c©mpul trebuie inspectat cu atenŞie pentru a determina 
abaterile de la plantele dezvoltate ´n mod normal. Plantele ar trebui selectate de pe un c©mp ´n zece 
locuri diferite (numŁrul probelor punctuale poate varia ´n funcŞie de dimensiunea c©mpului ĸi de 

abaterile existente) - numai de la 20 p´nŁ la 100 de bucŁŞi, ´n funcŞie de culturŁ ĸi de faza de 
dezvoltare: 

 
 

Planta Etapa de dezvoltare Partea plantei 

NumŁrul de 

plante pentru 

analizŁ 

Porumb Ċn faza de germinare 

 (mai puŞin de 30 cm) 

ToatŁ partea superioarŁ de 

la suprafaŞa solului 

20-30 

Ċnainte de cŁderea paniculei  Frunza superioarŁ, complet 
dezvoltatŁ 

15-25 

De la faza de apariŞiei a 

paniculei p©nŁ la faza ´n care 
coloanele pistilului devin 

maronii  

Frunza ´ntreagŁ de l´ngŁ 
ĸtiulete  

15-25 

Nu este recomandatŁ 

selectarea dupŁ ce mŁtasea 
devine maronie 

  

Soia ĸi alte 

leguminoase 

Ċn faza de germinare 

 (mai puŞin de 30 cm) 

ToatŁ partea superioarŁ de 

la suprafaŞa solului 

20-30 

Etapa iniŞialŁ a ´nfloririi 2 sau 3 frunze complet 
dezvoltate din partea 

superioarŁ a plantei 

20-30 



 

 

Nu este recomandatŁ 
selectarea dupŁ ´nceputul 
umplerii pŁstŁilor 

  

Gr©u, secarŁ, 
ovŁz, orz 

Ċn faza de germinare 
 (mai puŞin de 30 cm) 

ToatŁ partea superioarŁ de 
la suprafaŞa solului 

 
50-100 

Alungirea tulpinii Frunzele mature superioare sau 
frunza flag  

20-30 

Nu este recomandatŁ 

selectarea dupŁ alungirea 
tulpinii 

  

Floarea-soarelui Ċn faza de germinare ToatŁ partea superioarŁ de 

la suprafaŞa solului 

15 -20 

Fazele vegetative p©nŁ la faza 
de ´nflorire completŁ 

Frunzele noi ĸi cele complet 
mature 

25-30 

Cartof  
 

Analiza pentru 
prezenŞa 

nitraŞilor 

Ċn faza de germinare ToatŁ partea superioarŁ de 

la suprafaŞa solului 

20-25 

Fazele vegetative p©nŁ la faza 
de ´nflorire completŁ 

Frunzele noi ĸi cele complet 
mature  

25-30 

ApariŞia tuberculilor 
 

Lujer  25-30 
 

 
Pentru a asigura condiŞii optime pentru plante ´n timpul transportŁrii, este necesar sŁ lŁsaŞi cel 

puŞin 100 g de sol ´n stratul rŁdŁcinii. DacŁ plantele sunt de dimensiuni mari, organele afectate ĸi 

neafectate (rŁdŁcini, tulpini, frunze, flori ĸi fructe) ar trebui separate. Materialul selectat trebuie 
ambalat ´n saci/cutii care sŁ protejeze plantele ´n timpul transportŁrii. 

 

Selectarea materialului vegetal pentru a stabili tipicitatea 

Stabilirea tipicitŁŞii materialului vegetal din floarea-soarelui ĸi porumb se efectueazŁ ´n timpul 

fazelor (faza de germinare - maturitate fiziologicŁ). 
Se recomandŁ prelevarea eĸantioanelor ´n mŁnuĸi de cauciuc, care trebuie ĸterse cu alcool 

etilic ´nainte de fiecare eĸantionare. Uneltele trebuie, de asemenea, tratate cu alcool ´n cazul 
utilizŁrii acestora ´n procesul de selectare (foarfece, cuŞit). 

Pe diagonala c©mpului, se vor selecta 60 de frunze sau alte pŁrŞi de la diferite plante. Fiecare 

parte a plantei trebuie plasatŁ separat ´ntr-o pungŁ de plastic curatŁ. Materialul vegetal al fiecŁrui 
eĸantion de testare (60 de pŁrŞi de plante) trebuie plasat ´ntr-o pungŁ de marcŁ ĸi sŁ fie completatŁ 

integral eticheta. 
 

ProprietŁŞile fizico-mecanice ale seminŞelor ĸi eĸantionarea pentru determinarea acestora 

Prelevarea de probe pentru determinarea greutŁŞii a 1000 de seminŞe ´n culturi 

Masa a 1000 de seminŞe reprezintŁ greutatea acestora, adicŁ este legatŁ de dimensiunea ĸi 
densitatea structurii lor interne ĸi, prin urmare, determinŁ rezerva de substanŞe nutritive acumulate 

´n seminŞe. SeminŞele grele sunt de obicei mai pline, asigurŁ o germinare mai mare ĸi o creĸtere mai 
bunŁ a plantelor. Masa a 1000 de seminŞe este necesarŁ pentru a determina necesarul de sŁm´nŞŁ 

pentru ´nsŁm©nŞare. 
Determinarea masei a 1000 de seminŞe prin umiditatea condiŞionatŁ se efectueazŁ ´n paralel cu 

analiza puritŁŞii lor. Din fracŞia de seminŞe pure se vor c´ntŁri, fŁrŁ prelevare de probe, douŁ 

eĸantioane a c´te 500 de seminŞe, eroarea nedepŁĸind 0,01 g, ĸi dacŁ diferenŞa dintre rezultatele 
c©ntŁririi nu depŁĸeĸte 3%, masa a 1000 de seminŞe se va calcula ca media aritmeticŁ a celor douŁ 

eĸantioane. DacŁ diferenŞa dintre rezultatele c©ntŁririi este mai mare de 3%, se face a treia 
determinare, ĸi masa a 1000 de seminŞe se va calcula ´n baza a douŁ probe cu cea mai micŁ 



 

 

diferenŞŁ. Masa absolutŁ a seminŞelor, reprezintŁ masa a 1000 de seminŞe exprimatŁ la substanŞa 
uscatŁ. Acest indice este calculat prin formula: 

 

A=
 

 

 
unde A ï masa absolutŁ a seminŞelor, g; a ï masa a 1000 de seminŞe la umiditate realŁ, g; V ï 

umiditatea seminŞelor, % . 
 

Prelevarea de probe pentru a determina natura boabelor 

Natura boabelor (masa hectolitricŁ) este masa unui anumit volum de boabe, adesea de 1 litru, 
exprimatŁ ´n grame. Aceasta depinde de forma ĸi mŁrimea boabelor: bobul alungit are adesea o 

masŁ hectolitricŁ mai micŁ dec©t bobul scurt. OdatŁ cu creĸterea umiditŁŞii, masa hectolictricŁ 
scade. SeminŞele pline se caracterizeazŁ printr-o masŁ hectolitricŁ mai mare; seminŞele subŞiri, mai 

puŞin pline au o masŁ hectolitricŁ joasŁ. Masa hectolitricŁ se determinŁ cu ajutorul unei balanŞe 
speciale - condrometru. Masa boabelor ´ntr-un litru al dispozitivului reprezintŁ masa hectolitricŁ 
(Tabelul 1). 

 
 

Tabelul 1 Natura boabelor (g per 1 litru) unor cereale 
CulturŁ ĊnaltŁ  Medie JoasŁ  
Gr´u  >785 725-785 < 725 

SecarŁ  >730 685-730 < 685 
Orz  >605 545-605 < 545 

OvŁz  >480 420-480 < 420 

 

Prelevarea de probe pentru a determina puritatea seminŞelor 

Pentru a determina puritatea seminŞelor este necesar de separat din eĸantionul mediu, prin 

prelevarea de porŞiuni sau cu ajutorul unui separator, douŁ porŞiuni cu masa de: pentru porumb, 
mazŁre, fasole ĸi alte culturi cu seminŞe mari - 200g; pentru gr©u, orez, orz, ovŁz, hriĸcŁ - 50g; mei - 
20g; in - 10g; trifoi, lucernŁ ï 5g. Fiecare porŞiune, cernutŁ printr-o sitŁ cu gŁuri corespunzŁtoare 

pentru selectarea seminŞelor mici ĸi mari, este aĸezatŁ pe o placŁ pliantŁ sau o foaie de h©rtie ĸi 
separatŁ cu grijŁ cu o spatulŁ, delimit´nd cele douŁ fracŞii principale: a) seminŞe ale culturii 

principale; b) impuritŁŞi. 
SeminŞele culturii principale includ: seminŞe bine dezvoltate, indiferent de culoare, insuficient 

de pline, fŁrŁ embrion sau cu embrion parἪial deteriorat: cu 1/3 sau chiar mai puἪin din endosperm 

sau cotiledoane; fŁrŁ ´nveliἨ sau cu ´nveliἨ crŁpat, crŁpate, ´n care capŁtul a strŁpuns ´nveliἨul, dar 
´ncŁ nu a ieἨit din sŁm´nἪŁ. 

ImpuritŁŞile includ: seminŞe din cultura principalŁ de dimensiuni mici, sistave, germinate, 
putrezite ĸi afectate de dŁunŁtori, dacŁ se pierde mai mult de 1/3 din seminŞe; seminŞe de buruieni, 
seminŞe de alte plante de culturŁ, materii inerte. 

 

Prelevarea de probe pentru a determina capacitatea germinativŁ ĸi energia germinativŁ a 

seminŞelor 

Capacitatea (facultatea) germinativŁ a seminŞelor ´nseamnŁ numŁrul de seminŞe din eĸantion, 
care produc germeni normali, exprimat procentual la numŁrul total de seminŞe din eĸantion. Energia 

germinativŁ a seminŞelor reprezintŁ procentul numeric de seminŞe germinate normal, ´ntr-un timp 
stabilit pentru fiecare culturŁ. Cu c©t energia germinŁrii seminŞelor este mai mare, cu at©t mai 

repede ĸi mai simultan apar germenii dupŁ ´nsŁm©nŞare. C©nd se preleveazŁ probe pentru 
determinarea capacitŁŞii de germinare, se folosesc seminŞele culturii principale, obŞinute dupŁ 



 

 

determinarea puritŁŞii acestora, numŁr´nd, pe r©nd, patru probe, fiecare a c©te 100 de seminŞe. 
Pentru culturile cu seminŞe mari, numŁrul seminŞelor din eĸantion este redus la 50. SeminŞele sunt 

germinate ´n vase Petri plasate ´n termostate la o anumitŁ temperaturŁ. 
 

Pentru a determina calitatea transportŁrii seminŞelor, eĸantionarea trebuie efectuatŁ ´n aĸa fel 
´nc©t probele prelevate sŁ fie reprezentative pentru ´ntreaga cantitate de seminŞe. Testarea calitŁŞii 
seminŞelor se efectueazŁ pe o parte a eĸantionului reprezentativ. Prin urmare, o metodologie de 

eĸantionare precisŁ din punct de vedere tehnic este foarte importantŁ, astfel ´nc©t rezultatele testŁrii 
seminŞelor sŁ fie valabile. Eĸantionarea ĸi testarea seminŞelor fac parte din procesul de achiziŞie a 

seminŞelor, dar pot fi utilizate ĸi de personalul de urgenŞŁ ĸi de oficialii locali pentru a verifica 
calitatea seminŞelor ´nainte de livrarea cŁtre fermieri sau pentru a verifica calitatea seminŞelor dacŁ 
acestea au fost pŁstrate ´n depozite mai multe luni. 

 
Scopul eĸantionŁrii este obŞinerea unui eĸantion potrivit ca mŁrime pentru testare ĸi obŞinerea 

unui eĸantion reprezentativ pentru lotul testat. Toate eĸantionŁrile trebuie efectuate rapid, cu 
expunere minimŁ la aer, pentru a minimiza modificŁrile umiditŁŞii seminŞelor, dacŁ anume acest 
lucru urmeazŁ sŁ fie testat. Sondatorilor li se aminteĸte cŁ orice mutare ĸi aĸezare a seminŞelor ´n 

containere poate face ca seminŞe mai uĸoare, goale, sŁ se amplaseze cu uĸurinŞŁ la suprafaŞŁ, astfel 
cŁ amestecarea chiar ´nainte de prelevarea probelor este importantŁ pentru a asigura o reprezentare 

exactŁ a ´ntregului lot de seminŞe. 
Probele primare sunt porŞiuni mici de seminŞe prelevate aleatoriu din lotul de seminŞe. Toate 

probele primare prelevate dintr-un lot de seminŞe sunt apoi combinate ĸi amestecate pentru a forma 

proba compusŁ. Probele compuse sunt reduse la un eĸantion mai mic numit proba expediatŁ. 
Probele expediate (de laborator) sunt porŞiuni de seminŞe care sunt trimise la laborator pentru 

testare. Probele de lucru (de analizŁ) sunt subprobe ale probei expediate ĸi reprezintŁ porŞiunea de 
seminŞe pe care se efectueazŁ analiza. 

 

 
 

Se pot utiliza urmŁtoarele intensitŁŞi de eĸantionare: 
 

Nr. de containere Nr. de eĸantioane 

1-4 containere 3 probe elementare din fiecare container 
5-8 containere 2 probe elementare din fiecare container 

9-15 containere 1 probŁ elementarŁ din fiecare container 
16-30 containere 15 probe elementare din lotul prelevat din containerele selectate aleatoriu, cu cel 

mult 1 probŁ din fiecare container  

31-59 containere 20 probe elementare din lotul prelevat din containerele selectate aleatoriu, cu cel 
mult 1 probŁ din fiecare container 

 

Probele primare 

Metoda de obŞinere a probelor primare trebuie sŁ ´ndeplineascŁ standardele ISTA (2015). 
Alberta (standardele de testare a seminŞelor adoptate de Guvernul Alberta, Canada) recomandŁ 

utilizarea unui trior/sonde de eĸantionare sau eĸantionarea manualŁ pentru un proces necostisitor, 
dar eficient de eĸantionare. Eĸantioanele primare efectuate manual trebuie prelevate din mijlocul 
containerului, dacŁ se ia doar o probŁ, de sus ĸi de jos dacŁ se iau 2 probe, de sus/mijloc/jos dacŁ se 

iau 3 probe etc., pentru a asigura un eĸantion compus reprezentativ. 

Probele compuse 

Probele primare sunt combinate ĸi amestecate bine pentru a face o probŁ compusŁ uniformŁ. 
Pentru a reduce proba compusŁ la dimensiunea probei expediate trebuie utilizatŁ o metodŁ aleatorie. 



 

 

Proba expediatŁ trebuie transportatŁ ´ntr-un container intact, ´nchis ermetic, cu c©t mai puŞin 
aer posibil. Pungile de plastic tip Ziploc nu sunt recomandate ĸi sunt acceptabile numai pentru 

perioade de depozitare foarte scurte de <1 orŁ. 
Flacoanele din sticlŁ, borcanele din sticlŁ cu capac de cauciuc sau pungile din folie 

termoizolate sunt recomandate ca recipiente care sunt cel mai adesea ´nchise ermetic la temperatura 
camerei, pungile din folie termoizolate fiind cea mai fiabilŁ ĸi mai rentabilŁ opŞiune. 

Trebuie depuse toate eforturile pentru a ´ncepe testele de germinaŞie ´n termen de 2 sŁptŁm©ni 

de la primirea probei expediate. Depozitarea intermediarŁ se va realiza ´n condiŞii de refrigerare. 
Testele de umiditate trebuie ´ncepute ´n termen de 24 de ore de la primirea probei expediate; cu 

toate acestea, probele trebuie aduse la temperatura camerei ´nainte de deschiderea containerelor. 
 
Cel mai bun moment pentru prelevarea probelor este ́ n timpul sau imediat dupŁ curŁŞarea 

seminŞelor. Acest lucru reduce numŁrul de gŁuriri sau atingeri a seminŞelor dupŁ efectuarea testului. 
De asemenea, oferŁ un mod ideal de a obŞine un eĸantion reprezentativ bun. Cu toate acestea, dacŁ 

credeŞi cŁ lotul de seminŞe poate avea o capacitate redusŁ de germinare, testarea ar trebui fŁcutŁ 
´nainte de curŁŞarea seminŞelor. Acest lucru minimizeazŁ cheltuielile ĸi oferŁ timp pentru obŞinerea 
seminŞelor de ´nlocuire. C©nd testul se efectueazŁ ´nainte sau dupŁ curŁŞarea seminŞelor, este 

probabil ca tava germinativŁ sau temperatura solului sŁ fie mai mare dec©t la semŁnat. Acest lucru 
nu conteazŁ ´ntruc´t scopul este de a identifica numŁrul plantulelor normale ĸi acest lucru nu este 

afectat de temperaturŁ. 
 

Prelevarea de probe 

Cheia unui bun test de germinare este obŞinerea unui eĸantion reprezentativ. Testul ar trebui 
efectuat pentru fiecare lot de seminŞe de 20 de tone. Eĸantionarea trebuie sŁ fie aleatorie ĸi sŁ 

includŁ numeroase probe pentru a oferi cele mai bune rezultate. Ar trebui prelevate cantitŁŞi mici (1 
canŁ) de seminŞe de fiecare datŁ c´nd seminŞele sunt mutate (din curŁŞŁtorul de seminŞe, depozit sau 
camion) sau din saci diferiŞi. Nu se vor preleva probe din siloz, deoarece este periculos ĸi dificil sŁ 

obŞineŞi un eĸantion reprezentativ. DupŁ combinarea ´n vrac a sub-probelor, acestea se amestecŁ 
bine ĸi se ia un eĸantion de seminŞe de 1 kilogram. 

 

Apendice 

ProbŁ compusŁ - probŁ care se obŞine prin amestecarea probelor primare extrase din 

containerele cu lotul de seminŞe ´n scopul testŁrii. 
ProbŁ primarŁ - porŞiune micŁ de seminŞe prelevatŁ dintr-un punct dintr-un lot de seminŞe ´n 

timpul procesului de eĸantionare. 
Eĸantionare - Metoda prin care se preleveazŁ un eĸantion reprezentativ dintr-un lot de 

seminŞe pentru a fi trimis la laborator pentru analizŁ. 

ProbŁ expediatŁ - probŁ transmisŁ la laboratorul de testare. Aceasta trebuie sŁ aibŁ cel puŞin 
dimensiunea specificatŁ ´n reglementŁrile ISTA ĸi poate cuprinde fie toatŁ proba compusŁ, fie o 

sub-probŁ din aceasta. 
Sub-probŁ - porŞiunea probei obŞinute prin reducere utiliz©nd una dintre metodele de 

eĸantionare prescrise ´n reglementŁrile ISTA. 

 
ReferinŞe 
International Rules for Seed Testing ISTA (2009): International Seed Testing Association, 

Switzerland. 
International Rules for Seed Testing, 2004 Edition, International Seed Testing Association, 
Bassersdorf, Switzerland 
Quality Declared Seed: Technical Guidelines for Standards and Procedures, 2006, FAO Plant 

Production and Protection Paper 185 Rome Italy 

 



 

 

3.3.2.2 Prelevarea ĸi determinarea parametrilor de calitate a seminŞelor 

Procedurile standard pentru evaluarea ĸi sortarea calitŁŞii seminŞelor care se bazeazŁ ´n 

principal pe evaluarea proprietŁŞilor fizice, morfologice ĸi fiziologice variate ale seminŞelor sunt 
utilizate ´n multe laboratoare agricole din lume. Ċn prezent a apŁrut necesitatea elaborŁrii unor 

metode mai precise, rapide ĸi nedistructive de evaluare a calitŁŞii seminŞelor. Machine vision 
(vedere artificialŁ) sau sistemul computerizat de analizŁ a imaginii se dovedeĸte a fi o metodŁ foarte 
convenabilŁ pentru studiile legate de seminŞe, deoarece este lipsit de erori umane, este mai rapid ĸi 

oferŁ o analizŁ minuŞioasŁ a seminŞelor ĸi a germinŁrii plantulelor. Costul ´n scŁdere ĸi capacitatea 
tot mai ´naltŁ a hardware-ului computerului de procesare a imaginii ĸi integrarea acesteia ´n sisteme 

cu condiŞii de mediu controlate sunt alte avantaje asociate acestei tehnici. 
Un avantaj suplimentar al acestei metode este faptul cŁ imaginile, indicii de vigoare ĸi alte 

informaŞii despre un anumit lot/tip de seminŞe sunt stocate ĸi poate fi dezvoltatŁ o bazŁ de date 

pentru referinŞŁ viitoare. Evaluarea fiecŁrei seminŞe individuale dintr-un eĸantion mare de seminŞe 
ajutŁ la dezvoltarea unor metode nedistructive ĸi mai eficiente de sortare a sub-eĸantioanelor de 

seminŞe cu diferite capacitŁŞi de germinare. Datele obŞinute prin aceastŁ tehnicŁ pot fi prelucrate ´n 
continuare statistic ĸi afiĸate grafic, ĸi poate fi dezvoltatŁ o bazŁ de date pentru a integra datele de 
analizŁ a imaginii cu caracteristicile taxonomice ĸi biomorfologice ale speciilor de plante. AceastŁ 

abordare este extrem de utilŁ pentru prezentul ĸi viitorul plan de cercetare a calitŁŞii seminŞelor. 
 

DefiniŞia seminŞei: 

SŁm©nŞa este definitŁ ca produsul ovulului fertilizat prin polen ĸi derivatŁ din planta-mamŁ. 
Embrionul se dezvoltŁ din zigot, iar ´nveliĸul seminŞelor se dezvoltŁ din integumentele ovulului 

matur care are planta embrionarŁ, material depozitat ĸi o acoperire exterioarŁ de protecŞie (́ nveliĸ 
sau ́ nveliĸuri). 

Formarea seminŞelor face parte din procesul de reproducere caracteristic tuturor 
fanerogamelor (plantelor cu seminŞe), spermatofitelor, inclusiv plantelor gimnosperme ĸi 
angiosperme. 

Termenul ĂsŁm©nŞŁò are, de asemenea, un sens general care antedateazŁ cele de mai sus - 
orice poate fi semŁnat, de ex. cartof de ĂsŁm©nŞŁò, ĂsŁm©nŞŁò de porumb sau ĂsŁm©nŞŁòde floarea 

soarelui. Ċn cazul ĂseminŞelorò de floarea-soarelui ĸi de porumb, ceea ce este semŁnat este sŁm©nŞa 
´nchisŁ ´ntr-o coajŁ sau pŁnuĸ, ´n timp ce ´n cazul cartofului este vorba despre un tubercul. 

Multe dintre structurile denumite ´n mod obiĸnuit ĂseminŞeò sunt de fapt fructe uscate. 

Plantele care produc fructe de pŁdure se numesc bace. SeminŞele de floarea-soarelui sunt uneori 
comercializate, acestea rŁm´n´nd ´ncŁ ´nchise ´n coaja lor durŁ, care trebuie ́ nlŁturatŁ pentru a 

ajunge la seminŞe. Structura seminŞelor poate fi studiatŁ la astfel de tipuri comune precum mazŁrea, 
cerealele, fasolea, floarea-soarelui sau migdale. 

Alte grupuri de plante au o structurŁ diferitŁ, cum ar fi drupele (ex. piersica) care au un strat 

dur (endocarp) care este concrescut cu ĸi ´nconjoarŁ sŁm´nŞa propriu-zisŁ. Nucile sunt fructele 
indehiscente cu o singurŁ sŁm´nŞŁ, cu coajŁ durŁ, ale unor plante cum ar fi ghinda sau alunul. 

Toate sunt formate conform aceluiaĸi plan, deĸi pot exista diferenŞe ´n ceea ce priveĸte forma 
sau dimensiunea sŁm©nŞei, proporŞia relativŁ a diferitor pŁrŞi. 

ExistŁ sute de variaŞii ´n dimensiunea, forma, culoarea ĸi suprafaŞa seminŞelor. SeminŞele 

variazŁ ´n funcŞie de mŁrime de la mici particule de praf, cum ar fi la unele orhidei, p©nŁ la nuci de 
cocos mari duble. SuprafaŞa seminŞelor poate fi netedŁ, ´ncreŞitŁ, striatŁ, nervuratŁ, brŁzdatŁ, 

reticulatŁ, tuberculatŁ, alveolatŁ, pŁroasŁ ĸi pulpoasŁ sau cu particularitŁŞi precum amprente 
digitale. 

Pentru a permite plantei sŁ treacŁ cu succes prin condiŞiile climatice nefavorabile ĸi 

dŁunŁtoare, activitatea de viaŞŁ a sŁm©nŞei se suspendŁ temporar. La apariŞia condiŞiilor favorabile, 
sŁm©nŞa ĸ́i reia activitatea ĸi se dezvoltŁ planta. Sub formŁ de seminŞe o plantŁ poate fi transportatŁ 

pe distanŞe lungi fŁrŁ precauŞii speciale. 
 



 

 

 
 
Biodiversitatea structurii seminŞelor mature ale angiospermelor ĸi importanŞa ´nveliĸurilor 

seminŞelor. Embrionul diploid este ´nconjurat de douŁ ´nveliĸuri: endospermul triploid (la 
majoritatea speciilor) (Şesut nutritiv; ´n mare parte celule vii) ĸi testa diploidŁ (´nveliĸul seminŞei; 

Şesut matern; ́ n mare parte celule moarte). La mai multe specii endospermul este complet obliterat 
´n timpul dezvoltŁrii seminŞelor ĸi substanŞele nutritive sunt depozitate ´n cotiledoane. SeminŞele 
mature de (a) mazŁre (Pisum sativum) (fŁrŁ endosperm) ĸi (b) Arabidopsis thaliana (strat unic de 

celule de endosperm) sunt caracterizate de embrioni cu cotiledoane de depozitare. Endospermul 
micropilar (mai multe straturi celulare) este o condiŞie germinativŁ a seminŞelor de Solanaceae (c, 

d). FA2 ĸi LA sunt tipuri de seminŞe. Partea (c) este modificatŁ din Watkins & Cantliffe (1983) ĸi 
retipŁritŁ cu permisiunea ASPB (Societatea AmericanŁ a Biologilor Plantelor). PŁrŞile (a), (b) ĸi (d) 
sunt modificate din ĂThe Seed Biology Placeò (http://www.seedbiology.de). 
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Structura seminŞei 

 

¶ PŁrŞile seminŞei sunt: 
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Calitatea seminŞelor: 

Calitatea seminŞelor este foarte importantŁ pentru plantule sŁnŁtoase ĸi viguroase, plante 

rezistente ´n c©mp ĸi, ´n cele din urmŁ, o recoltŁ ĸi o producŞie bunŁ. Bazele calitŁŞii seminŞelor sunt 
puritatea geneticŁ, puritatea fizicŁ, capacitatea de germinare, vigoarea ĸi sŁnŁtatea acestora. La 

comercializarea seminŞelor, calitatea este menŞinutŁ prin respectarea procedurilor standard de 
testare a seminŞelor prin care se mŁsoarŁ viabilitatea ĸi toŞi factorii fizici ĸi fiziologici care 
reglementeazŁ performanŞa seminŞelor. 

Testarea seminŞelor se face practic pentru evaluarea unui lot de seminŞe ĸi ne spune despre 
potenŞialul sŁu de germinare. ĊnsŁ aceste proceduri de testare au unele limitŁri, majoritatea acestora 

necesit´nd mult timp, multŁ muncŁ ĸi uneori rezultatele nu pot fi reproduse ´n condiŞiile reale de 
teren. Este necesar a ne focusa asupra utilizŁrii de noi tehnici pentru testarea seminŞelor ĸi, de 
asemenea, se acordŁ atenŞie la nivel internaŞional pentru dezvoltarea metodelor adecvate, cum ar fi 

analiza imaginii seminŞelor ĸi a altor organe vegetale, markerilor biochimici ĸi moleculari. 
 

Selectarea eĸantioanelor de seminŞe pentru analizŁ 

Eĸantionarea seminŞelor 

Pentru a determina calitatea transportŁrii seminŞelor, eĸantionarea trebuie efectuatŁ ´n aĸa fel 

´nc©t probele prelevate sŁ fie reprezentative pentru ´ntreaga cantitate de seminŞe. Testarea calitŁŞii 
seminŞelor se efectueazŁ pe o parte a eĸantionului reprezentativ. Prin urmare, o metodologie de 

eĸantionare precisŁ din punct de vedere tehnic este foarte importantŁ, astfel ´nc©t rezultatele testŁrii 
seminŞelor sŁ fie valabile. Eĸantionarea ĸi testarea seminŞelor fac parte din procesul de achiziŞie a 
seminŞelor, dar pot fi utilizate ĸi de personalul de urgenŞŁ ĸi de oficialii locali pentru a verifica 

calitatea seminŞelor ´nainte de livrarea cŁtre fermieri sau pentru a verifica calitatea seminŞelor dacŁ 
acestea au fost pŁstrate ´n depozite mai multe luni. 

Scopul eĸantionŁrii este obŞinerea unui eĸantion potrivit ca mŁrime pentru testare ĸi obŞinerea 
unui eĸantion reprezentativ pentru lotul testat. Toate eĸantionŁrile trebuie efectuate rapid, cu 
expunere minimŁ la aer, pentru a minimiza modificŁrile umiditŁŞii seminŞelor, dacŁ anume acest 

lucru urmeazŁ sŁ fie testat. Sondatorilor li se aminteĸte cŁ orice mutare ĸi aĸezare a seminŞelor ´n 
containere poate face ca seminŞe mai uĸoare, goale, sŁ se amplaseze cu uĸurinŞŁ la suprafaŞŁ, astfel 

cŁ amestecarea chiar ´nainte de prelevarea probelor este importantŁ pentru a asigura o reprezentare 
exactŁ a ´ntregului lot de seminŞe. 

Probele primare sunt porŞiuni mici de seminŞe prelevate aleatoriu din lotul de seminŞe. Toate 

probele primare prelevate dintr-un lot de seminŞe sunt apoi combinate ĸi amestecate pentru a forma 



 

 

proba compusŁ. Probele compuse sunt reduse la un eĸantion mai mic numit proba expediatŁ. 
Probele expediate (de laborator) sunt porŞiuni de seminŞe care sunt trimise la laborator pentru 

testare. Probele de lucru (de analizŁ) sunt subprobe ale probei expediate ĸi reprezintŁ porŞiunea de 
seminŞe pe care se efectueazŁ analiza. 

Se pot utiliza urmŁtoarele intensitŁŞi de eĸantionare: 
 

Nr. de containere Nr. de eĸantioane 

1-4 containere 3 probe elementare din fiecare container 
5-8 containere 2 probe elementare din fiecare container 

9-15 containere 1 probŁ elementarŁ din fiecare container 
16-30 containere 15 probe elementare din lotul prelevat din containerele selectate aleatoriu, cu cel 

mult 1 probŁ din fiecare container  

31-59 containere 20 probe elementare din lotul prelevat din containerele selectate aleatoriu, cu cel 
mult 1 probŁ din fiecare container 

 

Probele primare 

Metoda de obŞinere a probelor primare trebuie sŁ ´ndeplineascŁ standardele ISTA (2015). 
Alberta (standardele de testare a seminŞelor adoptate de Guvernul Alberta, Canada) recomandŁ 

utilizarea unui trior/sonde de eĸantionare sau eĸantionarea manualŁ pentru un proces necostisitor, 
dar eficient de eĸantionare. Eĸantioanele primare efectuate manual trebuie prelevate din mijlocul 
containerului, dacŁ se ia doar o probŁ, de sus ĸi de jos dacŁ se iau 2 probe, de sus/mijloc/jos dacŁ se 

iau 3 probe etc., pentru a asigura un eĸantion compus reprezentativ. 

Probele compuse 

Probele primare sunt combinate ĸi amestecate bine pentru a face o probŁ compusŁ uniformŁ. 
Pentru a reduce proba compusŁ la dimensiunea probei expediate trebuie utilizatŁ o metodŁ aleatorie. 

Proba expediatŁ trebuie transportatŁ ´ntr-un container intact, ´nchis ermetic, cu c©t mai puŞin 

aer posibil. Pungile de plastic tip Ziploc nu sunt recomandate ĸi sunt acceptabile numai pentru 
perioade de depozitare foarte scurte de <1 orŁ. 

Flacoanele din sticlŁ, borcanele din sticlŁ cu capac de cauciuc sau pungile din folie 
termoizolate sunt recomandate ca recipiente care sunt cel mai adesea ´nchise ermetic la temperatura 
camerei, pungile din folie termoizolate fiind cea mai fiabilŁ ĸi mai rentabilŁ opŞiune. 

Trebuie depuse toate eforturile pentru a ´ncepe testele de germinaŞie ´n termen de 2 sŁptŁm©ni 
de la primirea probei expediate. Depozitarea intermediarŁ se va realiza ´n condiŞii de refrigerare. 

Testele de umiditate trebuie ´ncepute ´n termen de 24 de ore de la primirea probei expediate; cu 
toate acestea, probele trebuie aduse la temperatura camerei ´nainte de deschiderea containerelor.  
 

Analiza formei seminŞelor 

VariaŞia morfologicŁ a seminŞelor include diferenŞa ´n dimensiunea ĸi forma seminŞelor. 

Forma seminŞelor este o trŁsŁturŁ importantŁ ´n identificarea ĸi clasificarea plantelor. Ċn plus, 
aceasta are importanŞŁ agronomicŁ, deoarece reflectŁ componentele genetice ĸi ecologice ĸi 
afecteazŁ recolta, calitatea ĸi preŞul de piaŞŁ. Utilizarea tehnologiilor digitale, ´mpreunŁ cu 

dezvoltarea metodelor de cuantificare ĸi modelare, permite o descriere mai bunŁ a formei 
seminŞelor. Sistemele de procesare a imaginilor sunt utilizate ´n determinarea automatŁ a 

dimensiunii ĸi formei seminŞelor, devenind un instrument de bazŁ ´n studiul diversitŁŞii. Forma 
seminŞelor este determinatŁ de o varietate de indici (de circularitate, de rotunjire ĸi valoarea ὐ). 
Compararea aspectului seminŞelor cu o figurŁ geometricŁ (cerc, cardioid, elipsŁ, elipsoid etc.) 
asigurŁ o cuantificare precisŁ a formei. Metodele de cuantificare a formei bazate pe aceste modele 

sunt utile pentru o descriere precisŁ, permiŞ©nd compararea ´ntre genotipuri sau de-a lungul fazelor 
de dezvoltare, precum ĸi pentru stabilirea nivelului de variaŞie ´n diferite seturi de seminŞe. 



 

 

Forma sŁm©nŞei este interpretatŁ prin diferite metode care implicŁ mai multe trŁsŁturi ĸi 
diverĸi indici. Din punct de vedere tehnic, datele pentru analiza formei pot fi obŞinute ´n douŁ 

moduri: manual ĸi automat. Cel mai simplu mod este de a mŁsura lungimea ĸi lŁŞimea seminŞelor cu 
ĸublerul. 

 

 
a     b 
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Figura: Procesarea digitalŁ a imaginilor seminŞei. 
 

(a) Imagini de corespund la 25 de seminŞe; (b) Imagini binare (alb-negru) ale seminŞelor 

obŞinute prin segmentarea figurii; (c) Contururi ale imaginilor seminŞelor. (d) Elipsele ajustate 
fiecŁrei imagini a seminŞei (elipsele potrivite sunt date de programul Image J). (e) SŁm©nŞŁ dupŁ 

segmentare ĸi contururile imaginii (sus) ĸi elipsa ajustatŁ. (f) Un exemplu de sŁm©nŞŁ cu 
dreptunghiul de delimitare (sus) ĸi sŁm©nŞŁ cu elipsa potrivitŁ, prezent©nd ´n ambele cazuri axele 
majorŁ ĸi minorŁ. 

Forma seminŞelor poate fi determinatŁ de raportul lungime/lŁŞime. Deĸi nu oferŁ o descriere 
exactŁ a formei seminŞelor, este cel mai simplu indice de estimat ĸi utilizat frecvent de mulŞi autori.  

 
 
 

 
 



 

 

 
Indicele de excentricitate (EI): 

EI =  

Raportul de aspect al elipsei potrivite a particulei este dat de formula: 

AR =  

Indicele de planeitate (FI) se bazeazŁ pe relaŞia dintre dimensiunile particulelor de-a lungul 
celor trei axe principale. A fost elaborat ĸi folosit pentru a caracteriza forma seminŞelor. Indicele 

este reprezentat prin formula: 

FI =  

unde ὒ, ὡ ĸi Ὄ sunt lungimea, lŁŞimea ĸi ´nŁlŞimea seminŞelor. Indicele a variat de la valoare 

de 1 pentru seminŞele sferice, p©nŁ la valori mai mari de 2 pentru seminŞele fusiforme. Forma 
seminŞei se raporteazŁ la lungimea, lŁŞimea ĸi ´nŁlŞimea acesteia, dar aceste caracteristici nu sunt 

totuĸi complete, alŞi descriptori de formŁ ar putea fi mai preciĸi.  
 
UrmŁtorii descriptori de formŁ sunt utili. 

 
Indicele de circularitate [18-20] sau factorul de formŁ este dupŁ cum urmeazŁ: 

Ὅ = 
 ́ 

 

Acest indice (Ὅ) este o mŁsurŁ a similitudinii dintre un plan ĸi un cerc. Acesta variazŁ de la 0 

la 1, cu valoarea de 1 pentru cercuri ĸi este o magnitudine utilŁ ca primŁ aproximare la forma 
seminŞelor.  

InformaŞii mai detaliate pot fi gŁsite la Updated Methods for Seed Shape Analysis: Emilio 

Cervantes, Jos® Javier Mart²n, and Ezzeddine Saadaoui. Hindawi Publishing Corporation Scientifica 

Volume 2016, Article ID 5691825, 10 pages http://dx.doi.org/10.1155/2016/5691825 

 
Forma seminŞelor este una dintre caracteristicile pentru descrierea seminŞelor ĸi analiza 

variabilitŁŞii intra- ĸi interspecifice. Disponibilitatea software-ului pentru analiza imaginii digitale 

ajutŁ la elaborarea mai multor indici care permit modelarea formei seminŞelor, ´n conformitate cu 
curbele virtuale (cardioid, elipsŁ, cerc, etc.). Acest lucru permite cuantificarea formei seminŞelor 

care poate fi utilizatŁ ´n taxonomia comparativŁ, geneticŁ, fiziologie ĸi biochimie. Forma seminŞelor 
este influenŞatŁ de factorii genetici ĸi de mediu. Aceasta se raporteazŁ la statutul taxonomic ĸi poate 
fi, de asemenea, raportatŁ la fiziologia germinŁrii ĸi randamentul produselor din seminŞe (amidon, 

uleiuri nevolatile, proteine etc.).  
Descrierea morfologicŁ a structurilor plantelor este o cerinŞŁ necesarŁ pentru ´nŞelegerea 

relaŞiilor dintre structurŁ ĸi funcŞia ´n evoluŞie ĸi poate contribui la definirea situaŞiilor de dezvoltare 
asociate cu compoziŞia ĸi activitatea genomicŁ. SchimbŁrile de formŁ pot fi rezultatul fie a 
programelor de dezvoltare ´ntr-un mediu Ănormalò, sau rŁspunsul la schimbŁri (stres) ´n condiŞiile 

de mediu. Modelarea formei seminŞelor prin figuri geometrice este o aproximare uĸoarŁ care poate 
ajuta la ´nŞelegerea ĸi cuantificarea variaŞiei morfologice a seminŞelor, modificŁri ale cursului de 

´mbibare (absorbŞie) ĸi modificŁri ale mutanŞilor, precum ĸi diferenŞe ´ntre genotipurile ´nrudite. 
Analiza formei seminŞelor are aplicaŞii neaĸteptate ´n botanicŁ ĸi agrobiologie. 

 

Testarea seminŞelor 

Testarea seminŞelor oferŁ informaŞii esenŞiale pentru determinarea calitŁŞii transportŁrii 
seminŞelor, determin´nd parametri precum germinarea, puritatea fizicŁ ĸi conŞinutul de umiditate. Ċn 

acest fel, se stabileĸte dacŁ se respectŁ specificaŞiile tehnice ale comenzii ĸi dacŁ fermierilor 

http://dx.doi.org/10.1155/2016/5691825


 

 

vulnerabili le sunt furnizate seminŞe de calitate. Testarea seminŞelor trebuie efectuatŁ ´ntr-un 
laborator naŞional specializat sau ´ntr-un laborator acreditat ISTA. 

 

SŁm©nŞŁ declaratŁ de calitate (QDS) 

SeminŞele utilizate pentru operaŞiuni de urgenŞŁ trebuie sŁ respecte standardele de calitate 
pentru a se asigura acordarea seminŞelor de calitate producŁtorilor agricoli vulnerabili. FAO a 
elaborat o schemŁ a seminŞelor declarate de calitate care prevede standarde de calitate utilizate ca 

standarde minime pentru seminŞele achiziŞionate ´n cadrul activitŁŞilor de acordare de suport cu 
seminŞe. 

 

Deteriorarea seminŞelor 

Temperatura ĸi umiditatea relativŁ a mediului de depozitare sunt doi factori importanŞi la care 

trebuie sŁ se acorde atenŞie pentru un mediu favorabil de depozitare a seminŞelor. ConŞinutul de 
umiditate al seminŞelor ĸi tipul de culturŁ sunt, de asemenea, factori importanŞi ´n depozitarea 

seminŞelor. Cu c©t temperatura ĸi umiditatea relativŁ sunt mai scŁzute, cu at©t mai sigure sunt 
condiŞiile de pŁstrare a seminŞelor. Prin urmare, ´n cadrul operaŞiilor de urgenŞŁ, seminŞele nu 
trebuie pŁstrate pentru perioade lungi de timp ´n condiŞii tropicale pentru a evita problemele legate 

de deteriorarea seminŞelor din cauza temperaturilor ridicate ĸi umiditŁŞii relative ´nalte. 
 

Depozitarea seminŞelor 

Depozitarea eficientŁ a seminŞelor necesitŁ ca: sŁm©nŞa sŁ fie uscatŁ p©nŁ la un anumit 
conŞinut de umiditate stabilit, zona de depozitare sŁ fie bine ventilatŁ, dacŁ este necesar, sŁ se 

efectueze tratarea seminŞelor pentru a preveni atacul insectelor ĸi inspecŞia periodicŁ a seminŞelor 
depozitate. SeminŞele nu trebuie pŁstrate perioade lungi de timp dacŁ temperatura ĸi umiditate 

relativŁ sunt ´nalte. 
 
ProprietŁŞile fizico-mecanice ale seminŞelor ĸi metodele de determinare a acestora  

Atribute ale  calitŁŞii seminŞelor 

Ċn cadrul operaŞiunilor de suport cu seminŞe, este necesar a acorda atenŞie calitŁŞilor fizice, 

fiziologice, fitosanitare ĸi genetice ale seminŞelor, astfel ´nc©t producŁtorilor agricoli vulnerabili sŁ 
li se ofere seminŞe de calitate din culturile corespunzŁtoare ĸi soiuri ale acestor culturi. 

Furnizarea la timp de seminŞe de calitate a culturilor ĸi soiurilor corespunzŁtoare 

producŁtorilor agricoli pentru a spori securitatea seminŞelor ĸi securitatea alimentarŁ este una dintre 
strategiile principale ale operaŞiunilor de urgenŞŁ ale FAO. ĊnŞelegerea aspectelor tehnice ĸi 

operaŞionale ale calitŁŞii seminŞelor de cŁtre implementatorii de proiecte este esenŞialŁ pentru 
realizarea acestei strategii. SeminŞele de calitate sunt esenŞiale pentru producŞia agricolŁ: sŁm©nŞa de 
calitate joasŁ limiteazŁ randamentul potenŞial ĸi reduce productivitatea muncii producŁtorului 

agricol. ExistŁ patru parametri de bazŁ pentru atributele calitŁŞii seminŞelor: 

Å CalitŁŞile fizice ale seminŞelor ´ntr-un anumit lot de seminŞe1 

Å CalitŁŞi fiziolo gice care se referŁ la aspectele de performanŞŁ ale seminŞelor. 
Å Calitatea geneticŁ care se referŁ la caracteristicile genetice specifice ale soiului de seminŞe. 
Å SŁnŁtatea seminŞelor, care se referŁ la prezenŞa bolilor ĸi a dŁunŁtorilor ´n lotul de seminŞe. 

C©nd seminŞele au calitŁŞi fizice, fiziologice, de sŁnŁtate ĸi genetice bune, producŁtorii 
agricoli au ĸanse mai mari de a obŞine o recoltŁ bunŁ. SeminŞele de ´naltŁ calitate sunt un factor 

major ´n obŞinerea unei recolte bune ĸi dezvoltarea rapidŁ a plantelor chiar ĸi ´n condiŞii 

                                                                 
1 Lot de seminἪe - o cantitate identificabilŁ de seminἪe de un soi, omogene prin origine Ἠi istorie Ἠi cu un numŁr de 

referinἪŁ controlat ́ ntr-un sistem de asigurare a calitŁἪii seminἪelor. 



 

 

nefavorabile, deĸi alŞi factori precum precipitaŞiile, practicile agronomice, fertilitatea solului ĸi 
combaterea dŁunŁtorilor sunt, de asemenea, importante. 

 

Atribute ale calitŁŞii seminŞelor - fizice 

CalitŁŞile fizice ale seminŞelor dintr-un lot de seminŞe se caracterizeazŁ prin urmŁtoarele: 

Å Minim de seminŞe deteriorate: SeminŞele deteriorate (sparte, crŁpate sau vestejite) nu 
pot germina ĸi sunt mai susceptibile de a fi atacate de insecte sau microorganisme. 

Majoritatea seminŞelor deteriorate pot fi eliminate ´n timpul procesŁrii (condiŞionŁrii) 
seminŞelor. 

Å Minim de seminŞe de buruieni sau materii inerte: SeminŞele de bunŁ calitate nu trebuie 
sŁ conŞinŁ seminŞe de buruieni (´n special tipuri nocive), pleavŁ, pietre, murdŁrie ĸi 
seminŞe ale altor culturi. Aproape toate aceste impuritŁŞi pot fi eliminate ´n timpul 

procesŁrii/ condiŞionŁrii. 

Å Minim de seminŞe bolnave: Decolorarea sau pŁtarea sunt simptome ale seminŞelor care 

pot transporta microorganisme care au atacat deja sau vor ataca seminŞele c©nd acestea vor 
´ncepe sŁ creascŁ. Planta poate trŁi ĸi rŁsp©ndi boala la alte plante. 

Å SeminŞe aproape uniforme ca mŁrime: SeminŞele mature de dimensiuni medii ĸi mari 

vor avea ´n general o germinare ĸi o vigoare mai mare dec©t seminŞele mici ĸi imature. La 
condiŞionarea (procesarea) lotului de seminŞe, seminŞele mici ĸi uĸoare sunt, ´n mod 

normal, eliminate.  

Parametrii de calitate fizicŁ, cum ar fi uniformitatea seminŞelor, conŞinutul de material inert ĸi 
seminŞele decolorate pot fi detectate prin examinarea vizualŁ a probelor de seminŞe. Examinarea 

atentŁ a unui pumn de seminŞe este primul pas pentru a ́nŞelege mai bine calitatea seminŞelor care 
sunt oferite producŁtorilor agricoli ĸi oferŁ prima, dar nu singura posibilitate de a decide dacŁ este 

necesarŁ curŁŞarea seminŞelor. 
 

Atribute ale calitŁŞii seminŞelor - fiziologice 

Å Capacitate ´naltŁ de germinare ĸi vigoare: Procentul de germinaŞie este un indicator al 
capacitŁŞii seminŞelor de a ieĸi din sol pentru a produce o plantŁ ´n c©mp ´n condiŞii 

normale. Vigoarea seminŞelor este capacitatea seminŞelor de a ieĸi din sol ĸi de a 
supravieŞui condiŞiilor de c©mp potenŞial stresante ĸi de a creĸte rapid ´n condiŞii 
favorabile. Pierderea capacitŁŞii unei seminŞe de a germina este ultimul pas (nu primul 

pas) ´ntr-un proces lung de deteriorare (pierderea treptatŁ a viabilitŁŞii). ScŁderea vigorii 
seminŞelor ĸi alte schimbŁri fiziologice au loc ´nainte de pierderea capacitŁŞii de 

germinaŞie. Prin urmare, seminŞele cu germinaŞie acceptabilŁ pot avea o vigoare redusŁ. 

ImportanŞa calitŁŞii fiziologice nu poate fi supra-apreciatŁ. SeminŞele ´ĸi pot ´ndeplini rolul 
biologic numai dacŁ sunt viabile. Prin urmare, seminŞele uniforme din punct de vedere fizic ale unui 

soi adaptat vor fi inutile dacŁ au o germinaŞie ĸi o vigoare redusŁ sau dacŁ nu germineazŁ atunci 
c©nd sunt plantate. DiferenŞa dintre cereale ĸi seminŞe este cŁ primele pot sau nu sŁ germineze, 

iar ultimele trebuie sŁ germineze. IatŁ de ce procesul de germinare, ĸi anume  o parte 
semnificativŁ a acestuia, reprezintŁ o specificaŞie tehnicŁ importantŁ pentru seminŞe. 
 

 

Atribute ale calitŁŞii seminŞelor - genetice 

Å SeminŞe de acelaĸi soi: Ċn cadrul culturilor (speciilor) cum ar fi porumbul, orezul sau 
arahidele existŁ mii de tipuri distincte de aceste culturi. Aceste tipuri distincte de 



 

 

culturi sunt denumite soiuri. Plantele produse de un soi de seminŞe prezintŁ aceleaĸi 
caracteristici ĸi aceste caracteristici sunt reproductibile de la o generaŞie la alta. DefiniŞia 

unui soi este un ansamblu de plante cultivate care se distinge ´n mod clar prin oricare din 
caracteristici (morfologice, fiziologice, citologice, chimice sau altele) ĸi care, atunci c©nd 

sunt reproduse (sexual sau asexual), ´ĸi pŁstreazŁ caracterele distinctive. 

Å ExistŁ soiuri moderne care sunt rezultatul creĸterii plantelor ĸi al programelor de 
dezvoltare a soiurilor, testelor multi-locaŞii, sistemelor naŞionale de lansare a soiurilor ĸi 

sistemelor formale de producere a seminŞelor. Un alt tip de soiuri de culturi sunt soiurile 

tradiŞionale (soiuri naturale) produse ĸi conservate de producŁtorii agricoli, care pot fi 

populaŞia localŁ de plante selectatŁ de fermieri sau uneori sunt soiuri moderne care au 
fost lansate cu mulŞi ani ´n urmŁ. SeminŞele diferitelor soiuri ale aceleiaĸi culturi sunt 
adesea dificil sau imposibil de distins dupŁ recoltare. Amestecarea diferitor soiuri ale 

aceleiaĸi culturi sau specii poate avea loc atunci c©nd cerealele/seminŞele sunt v©ndute ĸi 
intrŁ ´n sistemul de comercializare formalŁ ĸi informalŁ. Un amestec de soiuri poate fi o 

problemŁ, deoarece: soiurile mixte se pot coace (matura) ´n diferite perioade, ceea ce 
poate crea deficienŞe la recoltare, manipulare post-recoltare ĸi pot oferi randamente mai 
mici. Ċn plus, fiecare sŁm©nŞŁ de soiul nedorit dintr-un amestec va produce sŁm©nŞŁ 

atunci c©nd este plantatŁ ĸi acele seminŞe vor produce mai multe seminŞe, astfel ´nc©t ´n 
fiecare an proporŞia soiului nedorit va deveni mai mare. InspecŞia pe c©mp urmatŁ de 

prŁĸit (´ndepŁrtarea plantelor nedorite) ´n perioada de creĸtere a culturii de seminŞe este 
unul dintre paĸii ´ntreprinĸi pentru a asigura puritatea seminŞelor certificate. Cu toate 
acestea, trebuie subliniat faptul cŁ soiurile tradiŞionale, ´n special ale soiurilor polenizate 

´ncruciĸat, utilizate de fermierii subzistenŞi, sunt adesea populaŞii de plante care sunt 
foarte uniforme. Acest caracter eterogen poate fi un avantaj ´n unele circumstanŞe cum ar 

fi precipitaŞii reduse, fertilitate scŁzutŁ ĸi afectarea de dŁunŁtori ĸi boli. Ċn alte situaŞii, 
cum ar fi seminŞele de fasole ´n Burundi, fermierii preferŁ sŁ planteze un amestec de mai 
multe tipuri diferite de fasole. 

 

Determinarea masei absolute (TSW) a seminŞelor ´n diferite culturi 

In cadrul acestui test se folosesc doar seminŞe pure, conform definiŞiei date ´n secŞiunea 
Analiza PuritŁŞii de mai sus; cu toate acestea, seminŞele din analiza oficialŁ a puritŁŞii nu pot fi 
utilizate pentru a determina masa a 1000 de boabe (TSW) din cauza probabilitŁŞii de schimbare a 

umiditŁŞii seminŞelor ´n timpul expunerii de lungŁ duratŁ la condiŞiile ambientale. Din acest motiv, 
testele TSW trebuie finalizate rapid pentru a minimiza erorile. 

Opt (8) repetŁri de seminŞe pure a c´te 100 de seminŞe trebuie extrase aleatoriu din proba 
expediatŁ. Masa fiecŁrei repetŁri se ´nregistreazŁ ´n grame p©nŁ la trei zecimale ĸi se determinŁ 
masa medie a acestor 8 repetŁri. Masa medie a 100 de seminŞe este utilizatŁ pentru a calcula masa a 

1000 de seminŞe. VarianŞa, deviaŞia standard ĸi coeficientul de varianŞŁ trebuie calculate prin 
urmŁtoarele formule: 

 
VarianŞa           =  n(Ɇx 2 ) ï (Ɇx) 2 

         n(n ï 1) 

unde: x = masa fiecŁrei repetŁri ´n grame  

          n = numŁrul de repetŁri  
          Ɇ = suma  

DeviaŞia standard  

s = ὠὥὶὭὥὲŞŁ 

Coeficientul de varianŞŁ  

CV = 
Ӷ
  ρππ 



 

 

unde: ὼӶ = masa medie a 100 de seminŞe 

 
DacŁ coeficientul de varianŞŁ nu depŁĸeĸte 4.0, atunci masa a o mie de seminŞe este acceptatŁ 

ĸi este raportatŁ la 3 zecimale. Pentru seminŞele de iarbŁ, coeficientul de varianŞŁ nu trebuie sŁ 
depŁĸeascŁ 6.0. La solicitare, se poate oferi un instrument Excel pentru efectuarea calculelor de mai 
sus. 

DacŁ limita este depŁĸitŁ, ´ncŁ opt repetŁri trebuie extrase ĸi c©ntŁrite. Apoi trebuie calculatŁ 
deviaŞia standard folosind toate cele 16 repetŁri ĸi orice repetare care deviazŁ de la medie cu de 

douŁ ori mai mult dec´t deviaŞia standard, trebuie sŁ fie eliminatŁ. Masa repetŁrilor rŁmase se va 
utiliza apoi pentru a determina masa a 1000 de seminŞe. 
 

Determinarea umiditŁŞii 

Scopul testului de umiditate este de a determina umiditatea totalŁ a unui lot de seminŞe pentru 

a stabili condiŞiile optime de depozitare ĸi pentru a maximiza durata de viaŞŁ a seminŞelor. Cele 
douŁ metode de testare a umiditŁŞii indicate mai jos nu pot fi substituite ´ntre ele, adicŁ indicii eRH 
(umiditatea relativŁ de echilibru) nu ar trebui convertiŞi ´n MC (umiditatea relativŁ) pentru 

prezentarea rezultatelor testului ĸi invers.  
Testarea umiditŁŞii trebuie sŁ ´nceapŁ ´n termen de 24 de ore de la primirea probelor la 

laboratorul de testare. 

ConŞinutul de umiditate 

ConŞinutul de umiditate al seminŞelor ´n Alberta este definit ca cantitatea de apŁ dintr-un 

eĸantion raportatŁ la masa eĸantionului iniŞial, numitŁ ĸi conŞinut de umiditate ´n bazŁ umedŁ. Se va 
utiliza un c´ntar (termo-balanŞŁ) cu o precizie ´n grame de p©nŁ la cel puŞin 3 zecimale. ConŞinutul 

de umiditate este determinat folosind metoda uscŁrii ´n etuvŁ la temperaturŁ constantŁ scŁzutŁ: 
103ÁC (Ñ 2Á) timp de 17 ore (Ñ 1 orŁ). Etuva trebuie sŁ poatŁ usca eĸantioanele ´n conformitate cu 
secŞiunea 9.1.4.2 din ISTA (2015) ĸi se vor folosi numai containere metalice pentru probe. 

Prelevarea de probe 

Se vor efectua teste duble pe douŁ probe de lucru extrase independent, cu masa de 4 p©nŁ la 5 

grame fiecare. Pentru loturile de seminŞe foarte mici, mai puŞin de 200 de grame, dimensiunile 
ĸi/sau numŁrul redus al eĸantionului se gŁsesc ´n Tabelul 2. 
 

Tabelul 2 Dimensiuni reduse acceptabile ale probelor pentru testarea conŞinutului de umiditate pe 
loturi de seminŞe foarte mici. 

Total seminŞe ´n lotul de seminŞe Dimensiunea eĸantionului 

50 p©nŁ la 200 grame seminŞe UtilizaŞi douŁ probe de 1 gram 

30 p©nŁ la 50 grame seminŞe UtilizaŞi douŁ probe de 0,5 grame 

10 p©nŁ la 30 grame seminŞe UtilizaŞi o probŁ de 0,5 grame 

<10 grame seminŞe Testarea conŞinutului de umiditate nu este 

obligatorie. Se recomandŁ mŁsurarea activitŁŞii apei. 
Un accent deosebit ar trebui acordat procedurilor 

adecvate de manipulare, timpului de uscare ĸi 
agitare/amestecare. 

SeminŞele nu pot fi expuse la aerul ambiant mai mult de douŁ minute din momentul ´n care au 

fost scoase din containerul de eĸantionare expediat p©nŁ c©nd au fost introduse ´n containerele de 
uscare ĸi c©ntŁrite. Fiecare container ĸi capacul acestuia trebuie sŁ aibŁ etichetate corespunzŁtor. 

Metoda 

Containerele ĸi capacele trebuie ĸterse cu alcool ĸi uscate ´nainte de fiecare utilizare. Proba 
este distribuitŁ uniform pe suprafaŞa containerului. Containerul gol ĸi capacul sunt c©ntŁrite ĸi se 



 

 

´nregistreazŁ greutatea respectivŁ. Proba este plasatŁ ´n container ĸi se ´nregistreazŁ greutatea 
seminŞelor, containerului ĸi a capacului. Probele, containerele ĸi capacele sunt uscate la 103ÁC (Ñ 

2Á) timp de 17 ore (Ñ 1 orŁ). La sf©rĸitul timpului de uscare, containerul trebuie ´nchis cu capac 
´nainte de a fi mutat ´n exsicator (cu o substanŞŁ corespunzŁtoare) pentru maximum 30 de minute. 

DupŁ rŁcire, containerul cu capacul intact ĸi seminŞele ´n interior sunt c©ntŁrite din nou. Toate 
masele sunt ´nregistrate ´n grame cu aproximaŞie p©nŁ la trei zecimale. 

Calcularea 

Pentru a calcula conŞinutul de umiditate (procentului de apŁ) este utilizatŁ urmŁtoarea 
formulŁ: 

ConŞinut de umiditate % = 
 

 á
 ρππ  ρππ 

unde M1 = greutatea containerului ĸi a capacului; 
         M2 = greutatea containerului, capacului ĸi conŞinutului ´nainte de uscare 
         M3 = greutatea containerului, capacului ĸi conŞinutului dupŁ uscare 

 
Media celor douŁ repetŁri este procentul de conŞinut de umiditate al probei expediate, rotunjit 

p´nŁ la 0.1%. Media MC expediatŁ pentru ´nregistrare ĸi depozitare trebuie sŁ aibŁ o valoare de 4.0-
8.0% MC. 

Eroarea admisŁ (toleranŞa) 

DiferenŞa dintre cele douŁ repetŁri este rotunjitŁ p´nŁ la 0.1%. DacŁ diferenŞa dintre cele douŁ 
repetŁri este mai mare de 0.3%, testul nu se ´ncadreazŁ ´n limitele erorii admise, acesta trebuie 

repetat. 
DacŁ rezultatul obŞinut pentru cel de-al doilea test se ´ncadreazŁ ´n limitele de toleranŞŁ 

(eroare admisŁ) indicate mai sus, se va raporta al doilea rezultat. DacŁ rezultatele celui de-al doilea 

test sunt ´n afara limitelor de toleranŞŁ, atunci primul ĸi al doilea rezultat ale testului sunt comparate 
pentru stabilirea nivelului de toleranŞŁ (Ò0.3%). DacŁ acestea se ´ncadreazŁ ´n limitele de toleranŞŁ, 

atunci se raporteazŁ media primului ĸi celui de-al doilea test. DacŁ cele douŁ teste sunt ´n afara 
limitelor de toleranŞŁ, atunci trebuie verificat echipamentul, trebuie revizuite instrucŞiunile ĸi 
´ntregul test trebuie repetat de la ´nceput. 

 

Umiditate relativŁ de echilibru 

SeminŞele sunt Ăhigroscopiceò, ceea ce ´nseamnŁ cŁ absorb (ĸi pierd) apa relativ repede ´n 
mediul sŁu. Acest transfer de apŁ din ĸi ´n va ajunge ´n cele din urmŁ la un echilibru ´ntre sŁm©nŞŁ ĸi 
mediu. Umiditatea relativŁ a aerului ´ntr-un mediu ´nchis care conŞine seminŞe ´n echilibru se 

numeĸte umiditate relativŁ de echilibru, notatŁ cu Ă% eRHò. La fel cum evaporarea este utilizatŁ 
pentru a mŁsura conŞinutul de umiditate al seminŞelor, un tip de higrometru numit contor de 

activitate a apei este utilizat pentru a mŁsura umiditatea relativŁ de echilibru. MŁsurarea umiditŁŞii 
seminŞelor ´n acest mod este de obicei o metodŁ rapidŁ, precisŁ ĸi nedistructivŁ.  

Higrometrul trebuie setat la tipul de mŁsurare Ăactivitatea apeiò. Indicii oferiŞi de higrometru 

reprezintŁ umiditatea relativŁ de echilibru (eRH). Cu toate acestea, activitatea apei este exprimatŁ 
pe o bazŁ zecimalŁ, adicŁ pe o scarŁ de la 0 la 1 ĸi unitŁŞile sunt Ăawò, ´n timp ce umiditatea relativŁ 

de echilibru este exprimatŁ ca procent, adicŁ de la 0 la 100% eRH. Ċn termeni simpli, aceasta 
´nseamnŁ cŁ indicele activitŁŞii apei ar trebui sŁ fie ´nmulŞit cu 100 sau efectiv, zecimea este mutatŁ 
cu 2 poziŞii spre dreapta. 

 
Ex.: indicele direct pe higrometru poate fi 0,226 aw Ÿ acest lucru este raportat ca 22.6% eRH 

 
Toate mŁsurŁrile eRH trebuie efectuate numai atunci c©nd seminŞele ĸi echipamentul sunt la 

temperatura de 20-30ÁC; totuĸi, temperatura nu trebuie raportatŁ cu eRH. 



 

 

 
Prelevarea de probe 

CerinŞele privind prelevarea de probe sunt similare cu cele pentru testarea conŞinutului  de 

umiditate : 

Å Trebuie efectuate c´te douŁ teste pe douŁ probe de lucru extrase independent. SeminŞele 
trebuie sŁ constituie cel puŞin 20% din volumul containerului utilizat cu dispozitivul de 
mŁsurare. 

Å Dimensiunea probei expediate poate avea valoare mai micŁ, dar numai dacŁ testul eRH va 
fi nedistructiv. 

Å Ca ĸi ´n cazul eĸantionŁrii pentru testarea conŞinutul ui de umiditate, seminŞele de 
arbori/arbuĸti mari ´n care masa absolutŁ (1000 seminŞe) depŁĸeĸte adesea 200g (de 
exemplu, nucile de pin alb ĸi alun) trebuie tŁiate ´n jumŁtŁŞi ´nainte de testare. DatoritŁ 

valorii ´n mod normal ridicate a acestor seminŞe, trebuie testat doar 1 eĸantion format din 
5 seminŞe ĸi, din nou, acest lucru ar trebui menŞionat la prezentarea rezultatului. 

Å Pentru loturi de seminŞe foarte mici, unde nu este posibilŁ prelevarea a douŁ probe 
independente ´n conformitate cu regula de 20% din volum, se acceptŁ sŁ se utilizeze 
´ntregul lot de seminŞe ´ntr-un singur eĸantion de lucru, dar acest lucru ar trebui menŞionat 

la prezentarea rezultatului. DacŁ dimensiunea lotului de sŁm©nŞŁ este at©t de micŁ ´nc©t un 
singur volum de eĸantion din containerul de testare este mai mic de 20%, volumul ar 

trebui sŁ fie aproximat ĸi, de asemenea, menŞionat la prezentarea rezultatului. 
 

Ex.: 17,5% eRH, 1 probŁ, 10% volum 

Metoda 

Å SeminŞele trebuie sŁ aibŁ aproximativ aceeaĸi temperaturŁ ca ĸi echipamentul ĸi aerul din 

´ncŁpere. MŁsurŁrile eHR se acceptŁ numai atunci c©nd sunt efectuate la o temperaturŁ 
cuprinsŁ ´ntre 20-30ÁC. 

Å ķtergeŞi containerele cu alcool ĸi uscaŞi-le ´nainte de fiecare utilizare. SeminŞele se vor 

distribui uniform pe suprafaŞa containerului de eĸantionare ĸi se va umple cel puŞin 20% 
din volumul containerului. 

Å MŁsurŁrile pot fi efectuate cu instrumentul setat pe modul full (mŁsurare efectivŁ) sau pe 
modul òrapidò (mŁsurare estimatŁ/extrapolatŁ). Modul rapid trebuie setat pentru cel puŞin 
5 minute ĸi pentru toate mŁsurŁrile se va aĸtepta ultimul indice. 

Å DacŁ alegeŞi sŁ utilizaŞi mŁsurarea ´n echilibru complet, timpul de finalizare (10-30 
minute) depinde ´n cea mai mare parte de temperatura stabilŁ a seminŞelor din interiorul 

camerei, ´n acest caz se vor utiliza seminŞe la temperatura camerei ĸi dispozitivul de 
mŁsurare se va poziŞiona departe de curenŞii de aer/´ncŁlzitoare /ventilatoare. 

Calcularea 

Higrometrul va oferi un indice al activitŁŞii apei (de la 0 la 1.0 aw) dacŁ este setat corect. 
Acesta este convertit ´n umiditate relativŁ de echilibru (eRH) prin ´nmulŞirea mŁsurŁrii activitŁŞii 

apei cu 100. 

Ex.: 0,278aw x 100 = 27,8% eRH 

Valoarea eRH raportatŁ este indicele mediu a celor douŁ probe cu o aproximaŞie p´nŁ la o 

zecimalŁ, de ex. 23.2% eRH. 

Eroarea admisŁ (toleranŞa) 

DiferenŞa dintre cele douŁ repetŁri este rotunjitŁ p´nŁ la 0.1%. DacŁ diferenŞa dintre cele douŁ 
repetŁri este mai mare de 0.3%, testul nu se ´ncadreazŁ ´n limitele erorii admise, acesta trebuie 
repetat. 

 



 

 

Determinarea puritŁŞii seminŞelor 

Scopul analizei puritŁŞii este de a determina compoziŞia procentualŁ de masŁ a seminŞelor pure 

faŞŁ de seminŞele altor specii ĸi resturile (materii inerte) care alcŁtuiesc proba. 
Din proba expediatŁ trebuie extrasŁ proba de lucru, c©ntŁritŁ ĸi ´nregistratŁ ´n grame cu 

aproximaŞie de trei zecimale. Pentru speciile care nu sunt enumerate aici, trebuie utilizatŁ proba 
lucru cu o masŁ estimatŁ care sŁ conŞinŁ cel puŞin 2500 seminŞe. 

Proba de lucru este apoi separatŁ cu m©na, sita sau suflantŁ ´n douŁ componente: seminŞe pure 

ale speciei testate ĸi seminŞe ale altor specii sau resturi. Pentru definirea clarŁ a seminŞelor pure, 
altor seminŞe ĸi materii inerte. Cele douŁ componente trebuie apoi c©ntŁrite ĸi ´nregistrate ´n grame 

cu o aproximaŞie de trei zecimale. 
Suma maselor celor douŁ fracŞii componente trebuie comparatŁ cu masa iniŞialŁ a probei de 

lucru pentru a stabili dacŁ aceasta s-a redus sau a crescut. DacŁ se constatŁ o discrepanŞŁ de peste 

5% comparativ cu masa probei iniŞiale, testul trebuie eliminat ĸi se va efectua o testare repetatŁ. 
Se va raporta procentul de sŁm©nŞŁ purŁ, care se calculeazŁ prin urmŁtoarea formulŁ: 

SŁm´nŞŁ purŁ (%) = 
   á ÿ á á

 á    
 ὼ ρππ 

Procentul de seminŞe pure este rotunjit ĸi raportat cu aproximaŞie de p´nŁ la o zecimalŁ. 

 

Determinarea facultŁŞii germinative ĸi a energiei germinative a seminŞelor 

Scopul testului de germinaŞie este de a determina potenŞialul germinativ al unui lot de 
seminŞe. Procentul de germinaŞie este viabilitatea estimatŁ a unui lot de seminŞe, testat ´n anumite 
condiŞii ĸi ´ntr-o perioadŁ anumitŁ de timp. Fiecare test trebuie sŁ fie format din 400 de seminŞe care 

sunt extrase din proba de lucru ĸi apoi ´mpŁrŞite aleatoriu ´n patru repetŁri a c´te 100 de seminŞe. 
 

Facultatea germinativŁ ĸi energia germinativŁ a seminŞelor sunt cei mai importanŞi indicatori 
ai calitŁŞi de ´nsŁm©nŞare. SeminŞele cu o facultate germinativŁ bunŁ ĸi energie germinativŁ sporitŁ, 
´n cazul utilizŁrii unei tehnologii agricole normale, dau ´ntotdeauna ĸi concomitent lŁstari integri. 

Facultatea germinativŁ a seminŞelor are o mare importanŞŁ industrialŁ: aceasta determinŁ 
capacitatea seminŞei de a germina pentru ´nsŁm©nŞare, rata de ´nsŁm©nŞare. 

Facultatea germinativŁ a seminŞelor reprezintŁ cantitate de seminŞe germinate ´n mod normal 
´n proba prelevatŁ pentru analizŁ, exprimatŁ ´n procente. Aceasta se determinŁ prin capacitatea de 
germinare ´n condiŞii optime stabilite de standard pentru fiecare culturŁ. 

Standardul privind calitatea varietalŁ ĸi de ´nsŁm©nŞare a seminŞelor stabileĸte cerinŞe ridicate 
´n ceea ce priveĸte rata de germinare. SeminŞele care nu ´ndeplinesc cerinŞele standardului privind 

facultatea germinativŁ nu pot fi utilizate pentru ́ nsŁm´nŞare. La semŁnarea seminŞelor cu facultate 
germinativŁ redusŁ scade randamentul; este mai bine ca astfel de seminŞe sŁ fie utilizate ´n scopuri 
alimentare ĸi tehnice. 

Concomitent cu facultatea germinativŁ se determinatŁ ĸi energia germinativŁ. Energia 
germinativŁ, care caracterizeazŁ germinarea concomitentŁ a seminŞelor, reprezintŁ numŁrul de 

seminŞe germinate ´n mod normal ´ntr-o anumitŁ perioadŁ de timp stabilitŁ pentru fiecare culturŁ, 
exprimat ´n procente. 

(ʧʣʦʭʦʡ ʧʝʨʝʚʦʜ ʥʘ ʘʥʛʣʠʠʩʢʠʠ, ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʥʦ ʩ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ 

http://www.comodity.ru/grainquality/sortseedgrain/67.html) 
 

 

 

Calcularea ratei de ´nsŁm©nŞare 

Densitatea corectŁ a plantelor este un factor important ´n maximizarea randamentului 
culturilor leguminoase. Pentru a obŞine populaŞia ŞintŁ, este nevoie nu doar de seminŞe de calitate, ci 

http://www.comodity.ru/grainquality/sortseedgrain/67.html


 

 

este necesar sŁ calculaŞi cu precizie ratele de ´nsŁm©nŞare. Este surprinzŁtor faptul cŁ o uĸoarŁ 
variaŞie a mŁrimii seminŞelor sau a capacitŁŞii germinative a acestora modificŁ rata de ´nsŁm©nŞare 

necesarŁ pentru a obŞine populaŞia ŞintŁ de plante. MŁrimea, calitatea ĸi capacitatea germinativŁ a 
seminŞelor variazŁ ´n dependenŞŁ de soi, de la an la an, de la teren la teren ĸi trebuie verificate 

pentru fiecare linie de ́nsŁm´nŞare utilizatŁ. 

Calitatea seminŞelor pentru ´nsŁm´nŞare 

Dimensiunea mare a seminŞelor de culturi leguminoase le face vulnerabile la deteriorarea 

mecanicŁ de tŁietorul combinei la recoltare ĸi ´n timpul manipulŁrii ulterioare. Aceste deteriorŁri nu 
sunt ´ntotdeauna vizibile. DeteriorŁrile pot fi reduse prin ´ncetinirea vitezei tamburului tŁietorului 

combinei, deschiderea concavei, acŞionarea cu atenŞie a ĸnecurilor ĸi reducerea numŁrului de tŁieri. 
Ċn mod ideal, ar trebui sŁ se utilizeze un tambur rotativ ĸi un transportor acŞionat de curea sau un 
elevator pentru transportarea cerealelor. 

SeminŞele care trebuie utilizate pentru ´nsŁm©nŞare trebuie prelucrate cu o atenŞie deosebitŁ. Ċn 
mod ideal, seminŞele care urmeazŁ sŁ fie utilizate pentru anii urmŁtori ar trebui sŁ fie produse ca 

culturi semincere specifice ĸi nu doar prelevate aleatoriu dintr-o zonŁ a ´ntregului teren la recoltare. 
DacŁ acest lucru nu este posibil, trebuie pŁstratŁ sŁm©nŞa din cea mai bunŁ parte a culturii, unde 
lipsesc buruienile ĸi bolile ĸi cultura s-a maturizat uniform. Cerealele care vor fi utilizate pentru 

seminŞe ar trebui recoltate primele, pentru a evita orice contaminare cu buruieni ĸi boli din alte 
culturi de leguminoase sau din alte pŁrŞi ale terenului. SeminŞele se vor pŁstra separat de seminŞele 

´n vrac, manipularea acestora fiind redusŁ la minim.  
SŁm©nŞa care a fost deterioratŁ va genera un rŁsad anormal - lŁstarul, rŁdŁcina sau chiar 

ambele pot fi deteriorate. DacŁ rŁdŁcina este deterioratŁ, rŁsadul va germina, va rŁsŁri ĸi apoi, ´n 

general, va muri. Acest lucru se datoreazŁ faptului cŁ rŁdŁcina este slabŁ ĸi nu poate creĸte normal. 
DacŁ lŁstarul este deteriorat, rŁsadul va germina ĸi poate rŁsŁri. 

Ċn plantulele deteriorate de mazŁre ĸi fasole, unde cotiledoanele rŁm©n sub nivelul solului, 
lŁstarul dureazŁ mai mult sŁ rŁsarŁ, pare deformat ĸi poate fi galben sau verde pal. 

Plantulele anormale care totuĸi rŁsar, nu au vigoare, ĸi astfel sunt mai vulnerabile la rigorile 

de adaptare ́ n c´mp. Factori precum temperatura, bolile, insectele, ad©ncimea de ´nsŁm©nŞare ĸi 
crustarea solului pot mai mult sŁ afecteze capacitatea de adaptare a plantulelor slabe. Iar plantulele 

care rŁsar au puŞine ĸanse sŁ supravieŞuiascŁ pentru mult timp, produc©nd puŞinŁ substanŞŁ uscatŁ ĸi 
contribuind puŞin sau deloc la recolta finalŁ. 

Adaptarea nesatisfŁcŁtoare a culturilor comerciale se poate adesea datora seminŞelor de 

calitate proastŁ. 
Calitatea seminŞelor culturilor leguminoase trebuie verificatŁ ´ntotdeauna ´nainte de 

´nsŁm´nŞare. Lotul de seminŞe trebuie verificat vizual a pentru a detecta orice crŁpŁturi a ´nveliĸului 
seminŞelor sau alte deteriorŁri cauzate de insecte ĸi boli, precum ĸi trebuie efectuat un test de 
germinaŞie pentru a identifica numŁrul de seminŞe viabile normale sau nedeteriorate. 

Testarea pentru stabilirea bolilor transmise prin sŁm´nŞŁ poate fi efectuatŁ ´n laboratoare 
specializate pentru o serie de boli, cum ar fi virusul mozaicului de castraveŞi la lupinul cu frunza 

´nguste, arsura bacterianŁ la mazŁrea de c´mp ĸi ascochitoza la nŁut. Lupinul alb trebuie verificat 
prin Ăscreening UVò pentru a depista posibila contaminare a seminŞelor amare (numŁr mare de 
alcaloizi). 

Testul de germinaŞie 

Toate seminŞele culturilor leguminoase care urmeazŁ a fi utilizate pentru ´nsŁm©nŞare trebui 

testate pentru potenŞialul de germinaŞie. Ċn mod ideal, se vor utiliza doar seminŞe de culturi 
leguminoase cu un potenŞial de germinaŞie mai mare de 80%. Testul de germinaŞie se poate face ´n 
laborator sau acasŁ. 

C©nd facem testul 



 

 

Cel mai bun moment pentru prelevarea probelor este ´n timpul sau imediat dupŁ curŁŞarea 
seminŞelor. Acest lucru reduce numŁrul de gŁuriri sau atingeri a seminŞelor dupŁ efectuarea testului. 

De asemenea, oferŁ un mod ideal de a obŞine un eĸantion reprezentativ bun. Cu toate acestea, dacŁ 
credeŞi cŁ lotul de seminŞe poate avea o capacitate redusŁ de germinare, testarea ar trebui fŁcutŁ 

´nainte de curŁŞarea seminŞelor. Acest lucru minimizeazŁ cheltuielile ĸi oferŁ timp pentru obŞinerea 
seminŞelor de ´nlocuire. C©nd testul se efectueazŁ ´nainte sau dupŁ curŁŞarea seminŞelor, este 
probabil ca tava germinativŁ sau temperatura solului sŁ fie mai mare dec©t la semŁnat. Acest lucru 

nu conteazŁ ´ntruc´t scopul este de a identifica numŁrul plantulelor normale ĸi acest lucru nu este 
afectat de temperaturŁ. 

Prelevarea de probe 

Cheia unui bun test de germinare este obŞinerea unui eĸantion reprezentativ. Testul ar trebui 
efectuat pentru fiecare lot de seminŞe de 20 de tone. Eĸantionarea trebuie sŁ fie aleatorie ĸi sŁ 

includŁ numeroase probe pentru a oferi cele mai bune rezultate. Ar trebui prelevate cantitŁŞi mici (1 
canŁ) de seminŞe de fiecare datŁ c´nd seminŞele sunt mutate (din curŁŞŁtorul de seminŞe, depozit sau 

camion) sau din saci diferiŞi. Nu se vor preleva probe din siloz, deoarece este periculos ĸi dificil sŁ 
obŞineŞi un eĸantion reprezentativ. DupŁ combinarea ´n vrac a sub-probelor, acestea se amestecŁ 
bine ĸi se ia un eĸantion de seminŞe de 1 kilogram. ( ʪʝʢʩʪ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ) 

Testul de germinaŞie la domiciliu 

PregŁtirea testului 

O metodŁ comodŁ este utilizarea unei tŁvi pŁtrate plate cu mŁrimea de aproximativ 30 cm ĸi 
ad©ncimea de 5 cm. Ċn partea de jos se va aĸeza o foaie de h©rtie pentru a acoperi gŁurile de 
scurgere ĸi tava se va umple cu nisip curat, amestec de ghiveci sau cu pŁm´nt cu capacitate de 

drenaj. DacŁ nu aveŞi o tavŁ, testul se poate face ´n orice fel de recipient cu autodrenaj sau ´ntr-o 
parte mai rŁcoroasŁ a grŁdinii.  

Testele de germinaŞi ´n condiŞii de laborator se efectueazŁ ´n mod normal la temperatura de 
20ÁC, deci dacŁ testul urmeazŁ sŁ fie efectuat ´n ́ncŁpere, respectaŞi temperatura datŁ.  

NumŁraŞi 100 de seminŞe (inclusiv cele deteriorate) ĸi semŁnaŞi 10 r©nduri a c´te 10 seminŞe - 

r©ndurile faciliteazŁ numŁrarea plantulelor. SeminŞele trebuie sŁ fie semŁnate la ad©ncimea normalŁ 
de ´nsŁm©nŞare de 2-3 cm. AĸezaŞi seminŞele deasupra nisipului sau pŁm´ntului ĸi ´mpingeŞi-le cu o 

bucatŁ de diblŁ sau un creion, apoi acoperiŞi-le cu ceva nisip. SeminŞele mai mari, cum ar fi cele de 
fasole, pot fi testate cu succes ´n aceleaĸi tŁvi ĸi trebuie semŁnate c©t mai ad©nc posibil.  

UdaŞi cu grijŁ! MenŞineŞi substratul umezit (nu ud). Udarea excesivŁ va rezulta ´n dezvoltarea 

de fungii pe suprafaŞa seminŞelor, provoc©nd putrezirea seminŞelor ĸi afect©nd germinarea normalŁ.  
DacŁ nu aveŞi o tavŁ, semŁnaŞi 100 de seminŞe ´n r©nduri ´n grŁdinŁ la o ad©ncime normalŁ, 

numŁr©nd cu atenŞie numŁrul se seminŞe semŁnat. MenŞineŞi pŁm´ntul umed. 
 
 

NumŁrarea  

Plantulele trebuie numŁrate dupŁ 7-10 zile, c©nd majoritatea plantulelor sunt ´n poziŞie 

verticalŁ. Nu aĸteptaŞi p©nŁ c©nd rŁsar ultimele plantule - acestea sunt cele slabe ĸi deteriorate.  
Se vor numŁra numai plantulele normale. Nu numŁraŞi plantulele bolnave, decolorate sau 

deformate sau, ´n cazul lupinilor, pe cele cŁrora le lipseĸte un cotiledon.  

Scopul este sŁ cunoaĸteŞi numŁrul total de plantule normale, viguroase ĸi sŁnŁtoase. DacŁ 
numŁraŞi 83 de plantule normale, atunci procentul dvs. de germinare este de 83%. 

Calcularea ratei de ´nsŁm©nŞare  

Rata de ´nsŁm©nŞare poate fi calculatŁ utiliz©nd populaŞia ŞintŁ de plante, procentul de 
germinare, masa a 100 de seminŞe ĸi factorul de teren (a se vedea urmŁtoarea ecuaŞie). 

 



 

 

Rata de ´nsŁm´nŞare (kg/ha) = 
á   Ⱦ        

      
 

 

Pasul 1 ï populaŞia-ŞintŁ (densitatea) a plantelor 

Care este densitatea optimŁ a plantelor? Acest lucru va varia ´n funcŞie de cultura leguminoasŁ 
plantatŁ, regiune, precipitaŞii ĸi timpul de ´nsŁm©nŞare (la timp sau mai t©rziu).  

Un exemplu aplicat este dupŁ cum urmeazŁ: 

Å mazŁre de c©mp 
Å semŁnatŁ ´n a 3-ea sŁptŁm´nŁ a lunii mai  
Å cu precipitaŞii anuale de 425 mm 

PopulaŞia-ŞintŁ pentru acest exemplu de platŁ este de 40 plante/m2. 
 

Pasul 2 - determinarea masei a 100 de seminŞe  

Acest lucru se face prin numŁrarea unui anumit numŁr de seminŞe (cel puŞin 200) ĸi c©ntŁrirea 
acestora. NumŁrul de seminŞe per kilogram sau dimensiunea seminŞelor pot fi obŞinute ĸi la cerere, 

prin efectuarea testului de germinaŞie ´n condiŞii de laborator. Cu c©t s-au numŁrat mai multe 
seminŞe, cu at©t rŁspunsul este mai precis. NumŁraŞi ´ntotdeauna fiecare lot de seminŞe, nu 

presupuneŞi niciodatŁ cŁ sunt aceleaĸi dacŁ provin de pe terenuri diferite, soiuri sau ani diferiŞi.  
Ċn exemplul dat, 100 de seminŞe c©ntŁreau 21 de grame.  
DacŁ aveŞi numŁrul de seminŞe per kilogram calculat prin efectuarea testului de laborator, 

acesta poate fi transformat cu uĸurinŞŁ ´n masa a 100 de seminŞe, dupŁ cum urmeazŁ: 
 

ὓὥίὥ ὥ ρππ ίὩάὭὲὩ  
ρπππ

ίὩάὭὲὩ ὴὩὶ ὯὫ
 ὼ ρππ 

 

Pasul 3 - ajustare pentru germinare ĸi factorul de teren  

SŁ presupunem cŁ doar 80% din seminŞele germinate ĸi rŁsŁrite bine se vor adapta ń condiŞii 
de c©mp - temperatura, umiditatea, tipul solului, ad©ncimea de ´nsŁm©nŞare, insectele ĸi bolile vor 

afecta supravieŞuirea. Factorul de teren poate fi ajustat ´n funcŞie de ´ncrederea dvs. ´n operaŞiunea 
de ´nsŁm©nŞare ĸi condiŞiile de c©mp. O estimare realistŁ a adaptŁrii este de 80%. 

Ċn exemplu, germinarea seminŞelor de mazŁre de c©mp este de 93%, populaŞia-ŞintŁ este de 40 
de plante pe m2 ĸi masa a 100 de seminŞe este de 21 grame. La calcularea ratei de ´nsŁm©nŞare, se va 
utiliza echivalentul zecimal al factorului de teren (0,80 pentru 80%). 

 
 
 

 
 

 
Rata dvs. de ´nsŁm´nŞare Exemplul SŁm´nŞa 
Pasul 1  
populaŞia-ŞintŁ (plante/m2) 

 
= 40 pl/m2 

 
TD (target density ï populaŞia ŞintŁ) 

Pasul 2  
masa a 200 seminŞe 
masa  a 100 seminŞe (grame) 

 
= 42 
= 42+2 
= 21 grame 

 
 
+2 
100sw (masa a 100 seminŞe) 

Pasul 3 
Germinarea (%) 

 
= 93% 
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SR 
rata de ´nsŁm´nŞare (gk/ha) 

 
= 113 kg/ha 
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Determinarea viabilitŁŞii seminŞelor 

Viabilitatea seminŞelor este capacitatea embrionului de a germina ĸi aceasta poate fi afectatŁ 
de o serie de condiŞii diferite. O varietate de factori pot afecta viabilitatea seminŞelor, cum ar fi 

capacitatea plantei de a produce seminŞe viabile, dŁunŁtorii ĸi agenŞii patogeni ĸi condiŞiile de 
mediu, cum ar fi inundaŞiile sau cŁldura. V©rsta seminŞelor afecteazŁ, de asemenea, sŁnŁtatea ĸi 

capacitatea de germinare a acestora. SeminŞele sunt embrioni vii ĸi, ´n timp, celulele mor ĸi nu pot fi 
´nlocuite. Perioada de timp ´n care o sŁm©nŞŁ rŁm©ne viabilŁ poate fi influenŞatŁ at©t de geneticŁ, c©t 
ĸi de mediu. Unele seminŞe pot rŁm©ne viabile ´n condiŞii optime mulŞi ani, iar altele doar pentru un 

ciclu sezonier. 
 

Viabilitatea mostrelor de seminŞe este o mŁsurŁ a procentului de seminŞe (numŁrului de 
seminŞe) vii dupŁ depozitare ĸi care s-ar putea dezvolta ´n plante care se vor reproduce singure, ´n 
condiŞii adecvate. 

 
Viabilitatea este de obicei mŁsuratŁ pentru a evalua dacŁ seminŞele sunt potrivite pentru un 

anumit scop, cel mai des pentru a produce o culturŁ, dar ĸi ´n scopuri industriale, ´n special pentru 

m©lcirea orzului. Rezultatele testului de germinaŞie sunt utilizate pentru a determina dacŁ lotul de 
seminŞe este potrivit pentru ´nsŁm©nŞare. 

 
Viabilitatea seminŞelor poate fi testatŁ prin mai multe metode simple. Testul de germinaŞie a 

seminŞelor este probabil cel mai simplu: seminŞelor li se oferŁ resursele necesare (aer, apŁ, cŁldurŁ 

ĸi luminŁ) pentru a germina ĸi a se transforma ´n plantulŁ. Doar aĸezaŞi seminŞele ´n sol sau ´ntr-un 
ghiveci cu sol ĸi urmŁriŞi c©te vor creĸte. Cu toate acestea, un dezavantaj al utilizŁrii solului, 

ghivecelor ĸi resurselor exterioare este fluctuaŞia de mediu care poate pune la ´ndoialŁ adevŁrata 
viabilitate a seminŞelor. 

 

DouŁ dintre motivele principale pentru care seminŞele nu germineazŁ ´n condiŞii adecvate sunt 
fie cŁ acestea sunt moarte, fie cŁ sunt ´n stare latentŁ. SeminŞele moarte pot fi identificate deoarece, 

de obicei, acestea se ´nmoaie ĸi putrezesc ´n timpul testului fiind atacate de bacterii ĸi ciuperci. 
SeminŞele care rŁm©n tari sau absorb apŁ, dar rŁm©n ferme ĸi ´n stare bunŁ ´n timpul testului de 
germinaŞie sunt probabil latente. LatenŞa seminŞelor este o stare obiĸnuitŁ pentru unele culturi 

imediat dupŁ recoltare (latenŞŁ post-recoltare) ĸi pentru multe specii sŁlbatice ´nrudite cu plantele de 
culturŁ. 

 
Este important de ĸtiut cŁ seminŞele care se pŁstreazŁ ´ntr-o bancŁ de gene vor creĸte pentru a 

produce plante. Prin urmare, acestea trebuie sŁ aibŁ o viabilitate ridicatŁ la ´nceput ĸi ´n timpul 

depozitŁrii. Viabilitatea seminŞelor la ´nceputul depozitŁrii va determina, de asemenea, ´n condiŞiile 
de mediu, durata de depozitare a mostrelor. 

Viabilitatea trebuie determinatŁ la ´nceputul perioadei de depozitare ĸi la intervale regulate ´n 
timpul depozitŁrii pentru a prezice timpul corect pentru regenerarea mostrelor. Testul de viabilitate 
dureazŁ de la c©teva zile la c©teva sŁptŁm©ni sau chiar luni pentru a da un rezultat precis. DacŁ este 

posibil, rezultatele trebuie sŁ fie disponibile ´nainte ca seminŞele sŁ fie ambalate ĸi plasate ´n banca 
de gene, astfel ´nc©t seminŞele de calitate slabŁ sŁ poatŁ fi identificate ĸi regenerate ´nainte de 

depozitare. Ċn cazul ´n care viabilitatea nu poate fi stabilitŁ ´nainte de depozitare, seminŞele trebuie 
sŁ fie depozitate pe termen lung pentru a le asigura siguranŞa, ´n aĸteptarea rezultatelor testului. 

Cel mai precis test de viabilitate este testul de germinaŞie ĸi acest lucru va fi descris aici. 

Testul de germinaŞie se face ´n condiŞii controlate pentru a afla c©te seminŞe vor germina ĸi vor 
produce plantule normale, care s-ar putea dezvolta ´n plante normale mature din punct de vedere 



 

 

reproductiv. Comitetul consultativ pentru depozitarea seminŞelor al IBPGR (Consiliul InternaŞional 
pentru Resursele Genetice Vegetale) recomandŁ ca pentru testul iniŞial de germinaŞie a speciilor 

pentru care este disponibilŁ o tehnicŁ rezonabilŁ de germinare, sŁ fie acceptat un minim de douŁ 
repetŁri folosind 200 de seminŞe (100 seminŞe per repetare), cu condiŞia cŁ capacitatea germinativŁ 

sŁ depŁĸeascŁ 90%. Ċn caz contrar, alte 200 de seminŞe ar trebui sŁ fie testate ĸi rezultatul general 
privind viabilitatea seminŞelor va fi media celor douŁ teste. Sunt disponibile  ĸi alte teste biochimice 
pentru a testa viabilitatea. Acestea au avantajul de a fi mai rapide, dar nu sunt la fel de exacte ĸi 

necesitŁ abilitŁŞi ĸi practici considerabile ´n implementarea ĸi interpretarea lor. Acestea nu sunt 
recomandate de Comitetul consultativ pentru depozitarea seminŞelor al IBPGR pentru uz general ca 

teste pentru viabilitatea seminŞelor. 
 

Proceduri  

Diferitele metode de determinare a viabilitŁŞii seminŞelor servesc la asigurarea seminŞelor cu 
un substrat care oferŁ acestora cantitatea corespunzŁtoare de apŁ pe care seminŞele trebuie sŁ o 

asimileze (sŁ o absoarbŁ) ĸi sŁ germineze. 
Toate seminŞele au cerinŞe specifice de luminŁ ĸi temperaturŁ, dar o regulŁ generalŁ este cŁ 

majoritatea seminŞelor vor germina atunci c©nd temperatura este ´ntre 20 ĸi 30ÁC, este suficientŁ apŁ 

´n substrat ĸi seminŞele primesc cantitatea de luminŁ necesarŁ. 
SeminŞele pentru test trebuie selectate aleatoriu din ´ntregul lot de seminŞe. Standardele 

internaŞionale pentru testarea seminŞelor sugereazŁ ca 200 de seminŞe sŁ fie utilizate ´ntr-un test de 
germinaŞie. DacŁ aceastŁ cantitate de seminŞe este dificil de obŞinut, pot fi utilizate 100 sau chiar 50 
de seminŞe. NumŁrul total de seminŞe disponibile se va diviza ´n douŁ, astfel ´nc©t sŁ se obŞinŁ douŁ 

repetŁri pentru testul de germinaŞie. DacŁ aveŞi mai multe seminŞe (salatŁ, varzŁ, roĸii etc.), atunci 
patru repetŁri a c´te 100 de seminŞe vor oferi rezultate foarte sigure. 

Testarea viabilitŁŞii seminŞelor prin efectuarea unui test de germinaŞie a seminŞelor este o 
modalitate importantŁ de a deduce calitatea seminŞelor, de a determina eficacitatea metodelor de 
depozitare a seminŞelor ĸi de a vŁ ajuta sŁ plantaŞi cantitatea adecvatŁ de seminŞe. Prin efectuarea 

acestor teste simple de viabilitate a seminŞelor, puteŞi economisi mai eficient seminŞele ĸi puteŞi 
ajuta producŁtorii agricoli sŁ devinŁ mai responsabili ´n economisirea ĸi plantarea diversitŁŞii 

genetice importante.  
 
Pentru a decide dacŁ este necesarŁ repetarea testului se va lua ´n considerare procentul mediu 

de viabilitate a mostrei. DacŁ acesta depŁĸeĸte 90%, testul se va accepta ca fiind valid ĸi aceastŁ 
valoare se va utiliza ca viabilitate adevŁratŁ. DacŁ rezultatul este de 90% sau mai mic, testul se va 

repeta folosind alte 200 de seminŞe, urm©nd aceleaĸi proceduri. Procentul mediu de viabilitate se va 
calcula ´n baza rezultatelor celor douŁ teste ĸi acesta va fi rezultatul general al testului. 
 

Vigoarea seminŞelor 

Vigoarea seminŞelor este definitŁ ca ĂTotalitatea proprietŁŞilor seminŞelor care determinŁ 

nivelul de activitate ĸi performanŞŁ a seminŞelor sau a lotului de seminŞe ´n timpul germinŁrii ĸi 
apariŞiei plantulelorò. Ċn orice lot de seminŞe, pierderea vigorii seminŞelor reprezintŁ reducerea 
capacitŁŞii seminŞelor de a ´ndeplini toate funcŞiile fiziologice necesare pentru a se dezvolta. Acest 

proces, numit ´mbŁtr©nire fiziologicŁ (sau deteriorare), ´ncepe ´nainte de recoltare ĸi continuŁ ´n 
timpul recoltŁrii, prelucrŁrii ĸi depozitŁrii. Procesul reduce treptat capacitŁŞile de performanŞŁ, din 

cauza, de exemplu, a modificŁrilor integritŁŞii membranei celulare, activitŁŞii enzimei ĸi sintezei 
proteinelor. Aceste modificŁri biochimice pot apŁrea foarte repede (´n c©teva zile) sau mai lent 
(ani), ´n funcŞie de factorii genetici, de producŞie ĸi de mediu care nu sunt ´ncŁ pe deplin ´nŞeleĸi. 

Punctul final al acestei deteriorŁri este, ´n cele din urmŁ, moartea seminŞelor (adicŁ, pierderea 
completŁ a germinŁrii). Cu toate acestea, seminŞele ´ĸi pierd vigoarea ´nainte de a pierde capacitatea 

de germinare. De aceea loturile de seminŞe cu valori similare ridicate ale germinaŞiei se pot deosebi 



 

 

´n funcŞie de v©rsta fiziologicŁ (gradul de deteriorare) ĸi, prin urmare, se deosebesc ´n ceea ce 
priveĸte vigoarea ĸi capacitatea de a se dezvolta. Aceste diferenŞe de vigoare a seminŞelor existŁ ´n 

loturile de seminŞe din speciile agricole, horticole ĸi silvicole (ISTA, 2009). 

Efectul depozitŁrii asupra viabilitŁŞii ĸi vigorii   

Cel mai mare randament de seminŞe ´n agriculturŁ se atinge ´n condiŞii normale de nutriŞie ĸi 
de mediu. PotenŞialul de stocare al loturilor de seminŞe este legat de stadiul lor de deteriorare (starea 
de vigoare) la ́ nceputul perioadei ´n stocare. DacŁ mediul de depozitare expune seminŞele la 

condiŞii de stres (de exemplu, modificŁri de temperaturŁ sau umiditate relativŁ ´n condiŞii de 
depozitare necontrolatŁ), loturile de seminŞe cu vigoare sporitŁ vor putea rezista mai bine acestor 

stresuri de mediu ĸi vor scŁdea calitatea la un ritm mai lent dec©t loturile de seminŞe cu vigoare mai 
redusŁ. Chiar ĸi ´n condiŞii controlate de depozitare (adicŁ, temperaturŁ scŁzutŁ ĸi conŞinut scŁzut de 
umiditate a seminŞelor), performanŞa dupŁ depozitare depinde de starea de vigoare a lotului de 

seminŞe (IATA, 2009). Utilizarea containerelor sigilate ermetic, a desicanŞilor ĸi a temperaturilor 
scŁzute ´mbunŁtŁŞeĸte stocabilitatea, deoarece mai multe procese ĸi produse fiziologice ĸi 

biochimice sunt regulate ´n timpul depozitŁrii uscate. ĊmbŁtr©nirea acceleratŁ a seminŞelor indusŁ de 
c©teva zile de expunere la temperaturi ridicate ĸi umiditate este recunoscutŁ drept un indicator exact 
al viabilitŁŞii ĸi al stocabilitŁŞii seminŞelor. Unele dintre efectele dŁunŁtoare ale ´mbŁtr©nirii sunt 

asociate cu deteriorŁrile care apar la nivelul membranelor, acizilor nucleici ĸi proteinelor. 
Standardizarea condiŞiilor adecvate de condiŞionare, ambalare ĸi depozitare a seminŞelor ar putea 

asigura o calitate satisfŁcŁtoare a seminŞelor de ceapŁ ´n momentul ´nsŁm©nŞŁrii. Rata de deteriorare 
a seminŞelor este influenŞatŁ de factori de mediu ĸi biologici confuzi. Temperaturile ridicate ´n 
timpul depozitŁrii sporesc deteriorarea seminŞelor, la fel ca ĸi conŞinutul ridicat de umiditate a 

seminŞelor. Efectele relative ale conŞinutului de umiditate a seminŞelor ĸi ale temperaturii asupra 
longevitŁŞii diferŁ ´n funcŞie de specie ĸi de compoziŞia structuralŁ ĸi biochimicŁ a seminŞelor. Un 

model complet de pierdere a viabilitŁŞii ar putea fi ´nŞeles pe baza umiditŁŞii seminŞelor ĸi a 
temperaturii de depozitare. FluctuaŞiile drastice, precum ĸi temperaturile ĸi umiditatea ridicatŁ 
predominante ´n condiŞiile subtropicale indiene sporesc pierderea capacitŁŞii de germinaŞiei la 

seminŞele de ceapŁ stocate. 

Viabilitatea seminŞelor dupŁ mai mulŞi ani de depozitare  

Eroziunea geneticŁ a materialului pŁstrat ´n bŁncile de gene este consideratŁ o problemŁ 
relevantŁ la nivel internaŞional (FAO, 1997). Din acest motiv, se recomandŁ monitorizarea 
principalilor factori care cauzeazŁ eroziunea geneticŁ ´n colecŞiile ex situ pentru a minimiza 

pierderea diversitŁŞii genetice. Aceĸti factori includ calitatea scŁzutŁ a materialului original, uscarea 
excesivŁ a seminŞelor ´nainte de depozitare, creĸterea temperaturii sau a conŞinutului de umiditate al 

seminŞelor ´n timpul conservŁrii, lipsa regenerŁrii, pierderi de germoplasmŁ ´n timpul ´nmulŞirii, 
modificŁri fiziologice ale seminŞelor ´n timpul depozitŁrii, fŁrŁ a se stabili careva pierdere a 
germinaŞiei cauzatŁ de lipsa monitorizŁrii viabilitŁŞii (FAO, 1997). Ċn general, combinaŞia de 3Ñ7% 

a conŞinutului de umiditate ĸi temperaturŁ de depozitare sub 8ÁC, ar permite conservarea pe termen 
lung a seminŞelor (FAO/IPGRI, 1994). ĊnsŁ, ĸi ´n cazul seminŞelor stocate ´n condiŞii controlate, 

viabilitatea poate scŁdea ca urmare a unui proces de deteriorare. 
 

Testarea vigorii seminŞelor 

Testul standard de germinaŞie este un indicator al calitŁŞii seminŞelor, care poate fi utilizat 
pentru a prezice potenŞialul de rŁsŁrire ´n condiŞii de c©mp, dacŁ condiŞiile solului sunt aproape 

ideale. Cu toate acestea, condiŞiile ´n care se gŁsesc seminŞele ´n timpul examinŁrii sunt adesea ´n 
conflict cu condiŞiile de c©mp. Germinarea ´n condiŞii de c©mp depinde de viabilitatea seminŞelor. 
Viabilitatea seminŞelor sau vigoarea seminŞelor sunt ansamblul de caracteristici care determinŁ 

activitatea ĸi comportamentul loturilor de seminŞe cu capacitate de germinaŞie acceptabilŁ din punct 
de vedere comercial ´n diferite condiŞii de mediu. Ċn completare la cele menŞionate mai sus, 



 

 

longevitatea seminŞelor este determinatŁ de vigoarea acestora fŁrŁ consecinŞe negative (ISTA, 
2009). Pentru a obŞine informaŞii mai precise despre calitatea lotului de seminŞe se utilizeazŁ diferite 

teste de vigoare. Testarea viabilitŁŞii seminŞelor folosind diferite teste de vigoare a seminŞelor este 
foarte semnificativŁ, deoarece testele de vigoare dau rezultate, care sunt adesea mai bine corelate cu 

rezultatele germinŁrii pe c©mp ´n condiŞii de mediu nefavorabile, dec©t rezultatele obŞinute prin 
aplicarea testului standard de germinaŞie ´n laborator.  

Testele de vigoare ar putea fi grupate ´n trei grupe: 

Å Testele fizice determinŁ caracteristici ale seminŞelor, cum ar fi mŁrimea ĸi masa. Aceste 
teste sunt ieftine, rapide, pot fi aplicate unui numŁr mare de probe ĸi sunt corelate pozitiv 

cu vigoarea seminŞelor. Principala caracteristicŁ a dezvoltŁrii seminŞelor este acumularea 
de materiale nutritive, care este, de asemenea, ´n corelaŞie directŁ cu vigoarea, adicŁ cu 
dimensiunea ĸi masa seminŞelor. 

Å Testele fiziologice care utilizeazŁ parametrii de germinaŞie ĸi creĸtere. ExistŁ douŁ tipuri 
de astfel de teste: Primul tip, c©nd germinarea se face ´n condiŞii favorabile (germinarea 

standard ́ n laborator ĸi testul intensitŁŞii creĸterii). Al doilea tip, atunci c©nd seminŞele 
sunt expuse la condiŞii de mediu nefavorabile (test la rece, test de ´mbŁtr©nire acceleratŁ ĸi 
test Hiltner). 

Å Testele biochimice sunt considerate metode indirecte pentru estimarea valorii seminŞelor. 
Acestea include: testul Tetrazolijum, mŁsurŁrile conductometrice, activitate enzimaticŁ ĸi 

respiraŞia. 

 
Comitetul ISTA pentru vigoarea seminŞelor a stabilit douŁ criterii de evaluare a performanŞei 

metodelor de testare a vigorii seminŞelor pentru diferite culturi: (i) Metoda reproductibilitŁŞii 
vigorii, ĸi (ii) RelaŞia dintre rezultatele testelor de vigoare ĸi rŁsŁrirea plantulelor ´n solul de c©mp.  

Nu existŁ un test de vigoare universal acceptat pentru toate tipurile de seminŞe. Determinarea 
urmŁtoarelor teste de vigoare va fi utilŁ pentru a obŞine informaŞii suplimentare despre calitatea 
seminŞelor. 

 

1. Testele de creĸtere 

Principiul: Testele de creĸtere se bazeazŁ pe principiul cŁ seminŞele viguroase cresc ´ntr-un 
ritm mai rapid dec©t seminŞele cu vigoare slabŁ chiar ĸi ´n medii favorabile. SeminŞele viguroase 
germineazŁ, metabolizeazŁ ĸi se adapteazŁ mai rapid ´n c´mp. Prin urmare, orice metodŁ utilizatŁ 

pentru a determina rapiditatea creĸterii plantulelor va indica nivelul de vigoare a seminŞelor. 
Aparate ĸi echipamente: Sunt necesare toate echipamentele ĸi materialele folosite ĸi pentru 

efectuarea unui test de germinaŞie. De asemenea, este necesar un c´ntar de laborator ĸi o etuvŁ cu 
aer. 

Procedura 

(a) Prima numŁrare: Testul se face ´mpreunŁ cu testul obiĸnuit de germinaŞie. Se calculeazŁ 
numŁrul plantulelor normale, germinate ´n prima zi de numŁrare, dupŁ cum se specificŁ ´n testul de 

germinaŞie pentru fiecare specie. NumŁrul de plantule normale oferŁ o idee despre nivelul de 
vigoare a seminŞelor ´n probŁ. Cu c©t numŁrul plantulelor normale este mai mare, cu at´t este mai 
ridicatŁ vigoarea seminŞelor. 

(b) Rata de creĸtere a plantulelor ĸi masa uscatŁ: Plantulele sunt crescute fie ´n laborator, 
serŁ sau c©mp. Ċn laborator, trebuie sŁ se urmeze metoda prosopului de bucŁtŁrie din h©rtiei. Zece 

seminŞe sunt plantate ´n mijlocul prosopului umede, astfel ´nc©t micropilele sŁ fie orientate spre 
partea de jos pentru a evita rŁsucirea rŁdŁcinii. Prosoapele de h©rtie rulate se pŁstreazŁ ´n 
germinator unde se menŞin la temperatura recomandatŁ pentru cultura ´n referinŞŁ. DupŁ o anumitŁ 

perioadŁ de timp (5-10 zile), prosopul de h´rtie este ´ndepŁrtat ĸi se aleg cinci plantule, se mŁsoarŁ 
lungimea acestora ĸi se calculeazŁ lungimea medie a plantulelor. Loturile de seminŞe care dezvoltŁ 



 

 

plantule mai ´nalte sunt considerate mai viguroase dec©t loturile de seminŞe care dezvoltŁ plantule 
mai scurte. Pentru determinarea masei uscate, plantulele sunt preluate ĸi uscate ´ntr-o etuvŁ la 

temperatura de 100ÁC timp de 24 de ore. Masa uscatŁ a plantulelor oferŁ informaŞii suplimentare 
pentru evaluarea vigorii seminŞelor. 

(c) Viteza de germinaŞie: In substratul recomandat pentru germinare se planteazŁ 100 ´n patru 
repetŁri. Substratul este pŁstrat ´ntr-un germinator unde se menŞin la temperatura recomandatŁ 
pentru cultura ´n referinŞŁ. NumŁrul de plantule care apar zilnic sunt numŁrate din ziua plantŁrii 

seminŞelor ´n mediu p©nŁ c©nd germinarea este completŁ. Ulterior, se calculeazŁ indicele de 
germinaŞie (GI) utiliz©nd urmŁtoarea formulŁ: 

GI =  

unde, n = numŁrul de plantule care apar ´n ziua Ădò 
                   d = zi dupŁ plantare 

Lotul de seminŞe cu un indice de germinaŞie mai mare este considerat a fi mai viguros. 

(d) Indicele de vigoare a seminŞei (IVS): Acesta se calculeazŁ prin determinarea procentului 
de germinaŞie ĸi a lungimii plantulelor aceluiaĸi lot de seminŞe. Cincizeci de seminŞe fiecare ´n patru 

repetŁri sunt germinate ´n prosop de h©rtie, aĸa cum este stabilit pentru specia de culturŁ ´n testul de 
germinaŞie. Ċn timpul evaluŁrii numŁrului de plantule normale la momentul numŁrŁrii finale, se 

mŁsoarŁ ĸi lungimea a 5 plantule selectate aleatoriu. Indicele de vigoare a seminŞei este calculat prin 
´nmulŞirea capacitŁŞii de germinare (%) ĸi a lungimii plantulelor (mm). Lotul de seminŞe care oferŁ 
un indice de vigoare a seminŞei mai mare este considerat a fi mai viguros. 

 

2. Testul Hiltner (Testul zgurii de cŁrŁmidŁ)  

Principiul: Testul a fost elaborat de Hiltner ´n Germania, ´n 1917. Acesta a observat cŁ 
seminŞele culturilor de cereale afectate de boala Fusarium au reuĸit sŁ germineze ´n timpul testului 
obiĸnuit, dar nu au reuĸit sŁ rŁsarŁ din stratul de 2-3 mm de zgurŁ de cŁrŁmidŁ. Ċn comparaŞie, 

seminŞele sŁnŁtoase au putut sŁ iasŁ din stratul de zgurŁ de cŁrŁmidŁ. Principiul este cŁ plantulele 
slabe nu sunt capabile sŁ genereze suficientŁ forŞŁ pentru a depŁĸi presiunea zgurii de cŁrŁmidŁ, 

astfel aceastŁ metodŁ poate fi utilizatŁ pentru a diferenŞia nivelurile de vigoare a seminŞelor de 
cereale. AceastŁ metodŁ s-a dovedit a fi una reproductibilŁ ĸi a fost asociatŁ cu rŁsŁrirea ´n condiŞii 
de c©mp ´n cazul gr©ului. 

Aparate ĸi echipamente: cutie de germinaŞie, tavŁ de aluminiu, nisip, marcator pentru nisip, 
zgurŁ de cŁrŁmidŁ de 2-3 mm, germinator, probŁ de seminŞe. 

Procedura: Nisipul este cernut, umezit ĸi aĸezat ´n cutia de germinaŞie, lŁs©nd aproximativ 3 
cm goale p´nŁ la partea superioarŁ. Ċn fiecare cutie se aĸeazŁ c´te 100 seminŞe ´n ad´nciturile fŁcute 
de ajutorul unui marcator pentru nisip. DupŁ aceasta, peste seminŞe se aĸeazŁ un strat de 2-2,5 cm 

de zgurŁ de cŁrŁmidŁ poroasŁ. Cutia este pŁstratŁ ´n germinator la temperatura corespunzŁtoare. La 
sf´rĸitul perioadei de germinaŞie, cutia este scoasŁ din germinator ĸi sunt numŁrate plantulele care au 

rŁsŁrit prin stratul de zgurŁ de cŁrŁmidŁ. Procentul de plantule dezvoltate este utilizat pentru a 
compara vigoarea seminŞelor din diferite loturi. Testul trebuie repetat de 3-4 ori pentru a obŞine 
valoare de ´ncredere. 

 

3. Testul la rece (cold-test) 

Principiul: Testul la rece a fost elaborat ´n SUA pentru a evalua vigoarea seminŞelor de 

porumb. Ċn SUA, c©nd porumbul este plantat la sf©rĸitul primŁverii, solul este umed ĸi rece. 
SeminŞele slabe nu germineazŁ ĸi nu se adapteazŁ. Prin urmare, pentru a simula condiŞiile reale de 

c©mp observate ´n momentul plantŁrii porumbului, a fost dezvoltat testul la rece. Testul ´ĸi propune 
sŁ facŁ diferenŞa ´ntre loturile de seminŞe slabe ĸi cele viguroase, supun©ndu-le la o temperaturŁ 



 

 

scŁzutŁ ´nainte de germinarea la temperatura optimŁ. Testul a fost criticat pentru utilizarea solului 
de c©mp, care variazŁ foarte mult de la un loc la altul. 

Aparate ĸi echipamente: tavŁ de aluminiu, sol de c©mp, marcator pentru nisip, germinator, 
probŁ de seminŞe.  

Procedura: DupŁ mŁcinare ĸi cernerea corespunzŁtoare, solul este aĸezat ´n tavŁ la o 
ad©ncime de p©nŁ la 2 cm. Pe nisip sunt aĸezate 50 seminŞe, care sunt acoperite cu un alt strat de sol 
gros de 2 cm. Solul este compactat ĸi udat suficient pentru a atinge aproximativ 70% din capacitatea 

sa de reŞinere a apei. Temperatura apei trebuie sŁ fie de l0ÁC. DupŁ udare, tŁvile sunt acoperite cu 
pungi din polietilenŁ ĸi plasate ´n frigider la temperatura de 10ÁC pentru o sŁptŁm©nŁ. DupŁ o 

sŁptŁm©nŁ tŁvile sunt scoase ĸi plasate ´n germinator la temperatura de 25ÁC. Apoi se numŁrŁ 
plantulele care au apŁrut dupŁ 4 zile. Procentul de germinaŞie este calculat prin numŁrarea 
plantulelor normale ca ĸi ´n cazul testului de germinaŞie. Cu c©t procentul de germinaŞie este mai 

mare, cu at´t este mai ridicatŁ vigoarea. 
 

4. Testul de accelerare a ´mbŁtr©nirii  

Principiul: Testul de accelerare a ´mbŁtr©nirii a fost elaborat la Laboratorul de Tehnologie a 
SeminŞelor, Universitatea de Stat din Mississippi, SUA, pentru determinarea potenŞialului de 

depozitare a loturilor de seminŞe. Procesul de ´mbŁtr©nire este accelerat prin expunerea seminŞelor 
la temperaturi ridicate ĸi umiditate relativŁ sporitŁ ´ntr-o camerŁ ´nainte de germinaŞia standard. 

Loturile de seminŞe care aratŁ o germinaŞie ridicatŁ ´n cadrul testului de accelerare a ´mbŁtr©nirii vor 
menŞine o viabilitate ridicatŁ ĸi ´n timpul depozitŁrii ´n condiŞii ambiante. Prin urmare, testul de 
´mbŁtr©nire indicŁ performanŞa lotului de seminŞe ´n timpul depozitŁrii ´n condiŞii ambiante. Testele 

efectuate la Pantnagar cu seminŞe de soia Bragg au arŁtat o relaŞie pozitivŁ ´ntre testul de accelerare 
a ´mbŁtr©nirii de 3 zile (temperatura de 42-45ÁC, umiditatea relativŁ de 95-100%) ĸi viabilitatea 

dupŁ 6 luni de depozitare ´n condiŞii ambiante. Un dezavantaj al testului este dezvoltarea de fungi 
pe seminŞe ´n condiŞiile de temperaturŁ ĸi umiditate ridicate. 

Aparate ĸi echipamente: camerŁ de accelerare a ´mbŁtr©nirii, echipamente pentru testul de 

germinaŞie, probe de seminŞe, borcan etanĸ, p©nzŁ de muselinŁ, plasŁ de s©rmŁ etc. 
Procedura: O sutŁ de seminŞe fiecare ´n patru repetŁri sunt legate ´ntr-o p´nzŁ finŁ de 

muselinŁ. SeminŞele sunt plasate ´n borcan pe o plasŁ de s©rmŁ. Partea inferioarŁ a borcanului este 
umplutŁ cu apŁ. Nu trebui sŁ existe contact direct ´ntre apŁ ĸi seminŞe. Borcanul este acoperit cu 
capacul ĸi sigilat cu cearŁ de parafinŁ pentru a-l face etanĸ la aer. Borcanul este apoi plasat ´n 

camera de accelerare a ´mbŁtr©nirii menŞinutŁ la temperatura de 45 Ñ 2ÁC timp de 3-5 zile. DupŁ 
perioada respectivŁ borcanul se scoate ĸi seminŞele sunt rŁcite ´ntr-un desicator. SeminŞele sunt apoi 

testate cu ajutorul unui test de germinaŞie obiĸnuit specific diferitelor culturi. Procentul de 
germinaŞie oferŁ nivelul de vigoare a seminŞelor. Cu c©t procentul de germinaŞie este mai mare, cu 
at´t vigoarea seminŞelor este mai ridicatŁ. 

 

ImportanŞa testŁrii vigorii seminŞelor 

Vigoarea seminŞelor este o componentŁ importantŁ a calitŁŞii seminŞelor ĸi aceasta trebuie sŁ 
fie la niveluri satisfŁcŁtoare, pe l©ngŁ criteriile tradiŞionale de calitate precum umiditatea, puritatea, 
capacitatea de germinaŞie ĸi sŁnŁtatea seminŞelor, pentru a obŞine o adaptabilitate optimŁ ĸi o 

producŞie ridicatŁ de culturi. Pe mŁsurŁ ce tehnicile agricole ĸi horticole devin din ce ´n ce mai 
sofisticate, nevoia de seminŞe cu vigoare mare va creĸte ĸi vor fi necesare standarde de testare, 

similare cu cele recunoscute pentru germinare. Tehnologia de testare a vigorii seminŞelor nu a fost 
perfecŞionatŁ p©nŁ acum, astfel ´nc´t nici nu existŁ o singurŁ metodŁ universal acceptatŁ de testare a 
vigorii seminŞelor. Sunt necesare cercetŁri pentru a ´mbunŁtŁŞi ´n continuare metodele actuale de 

testare a vigorii seminŞelor ĸi pentru a dezvolta noi metode care se referŁ mai mult la condiŞiile de 
c©mp/  de depozitare. 

 



 

 

Apendice 

Puritate analiticŁ - Procentul de seminŞe din aceeaĸi specie de culturŁ, dar nu neapŁrat acelaĸi 

soi de culturŁ. ImpuritŁŞile poate include materii inerte, seminŞe de buruieni, seminŞe deteriorate. 
Procedurile obiĸnuite de testare a seminŞelor nu pot, ´n toate cazurile, sŁ facŁ distincŞia ´ntre diferite 

soiuri ale aceleiaĸi specii, seminŞele din diferite culturi (specii) pot fi identificate ´n laboratorul de 
seminŞe prin examinarea ´ndeaproape a seminŞei. 

SeminŞe certificate - SeminŞele care corespund unui standard stabilit de calitate, produse ´n 

cadrul unui sistem de multiplicare controlatŁ, fie din seminŞe de bazŁ, fie dintr-o generaŞie 
anterioarŁ de seminŞe certificate. Acestea sunt folosite fie pentru producerea unei alte generaŞii de 

seminŞe certificate, fie pentru semŁnare pentru a produce alimente, furaje etc. 
SeminŞe comerciale - SeminŞele destinate producŞiei de culturi, dar care nu au fost produse 

sub un sistem de certificare recunoscut. 

ProbŁ compusŁ - probŁ care se obŞine prin amestecarea probelor primare extrase din 
containerele cu lotul de seminŞe ´n scopul testŁrii. 

Germinare - IniŞierea creĸterii active a tuturor pŁrŞilor embrionare esenŞiale necesare pentru 
dezvoltarea cu succes a plantulelor. Ċntr-un test de seminŞe, este consideratŁ ca rŁsŁrirea ĸi 
dezvoltarea din seminŞe a acelor structuri esenŞiale care indicŁ capacitatea embrionului de a se 

dezvolta ´ntr-o plantŁ normalŁ ´n condiŞii favorabile de c©mp. 
Capacitate germinativŁ - Procentul de seminŞe pure care germineazŁ ´n cadrul unui test 

standard ́ n plantule normale, dupŁ cum sunt definite ´n Regulile de testare a seminŞelor. 
ISTA - AsociaŞia internaŞionalŁ de testare a seminŞelor, care ´mpreunŁ cu laboratoarele 

membre stabilesc standardele ĸi procedurile internaŞionale pentru testarea seminŞelor. 

ConŞinut de umiditate - Masa apei disponibile ´ntr-o probŁ de seminŞe exprimatŁ ca procent 
din masa totalŁ a seminŞelor ´n momentul determinŁrii. 

Certificat fito-sanitar - Un certificat emis de o autoritate legal constituitŁ a administraŞiei 
guvernamentale sau de stat, care sŁ ateste cŁ un lot de seminŞe a fost inspectat ĸi s-a constatat cŁ este 
liber de infestare cu boalŁ ´n carantinŁ. Aceste certificate sunt frecvent utilizate ´n acordul 

internaŞional de comerŞ cu seminŞe pentru a preveni rŁsp©ndirea ´ntre ŞŁri a bolilor transmise de 
seminŞe. 

ProbŁ primarŁ - porŞiune micŁ de seminŞe prelevatŁ dintr-un punct dintr-un lot de seminŞe ´n 
timpul procesului de eĸantionare. 

SeminŞe pure - Se referŁ la speciile menŞionate pe etichetŁ sau care se considerŁ cŁ predominŁ 

´n test ĸi trebuie sŁ includŁ toate soiurile botanice ĸi soiurile din specia respectivŁ, inclusiv seminŞe 
´ntregi, seminŞe nematurate, seminŞe bolnave ĸi seminŞe mai mari de jumŁtate din dimensiunea 

iniŞialŁ sau dupŁ cum sunt definite de regulile ISTA pentru testarea seminŞelor. 
SeminŞe ´nregistrate - O clasŁ de seminŞe din schema de seminŞe certificate, produse din 

seminŞe de fundaŞie ĸi plantate pentru a produce seminŞe certificate. 

Umiditate relativŁ - Raportul, exprimat ́ n procente, dintre fracŞia vaporilor de apŁ prezentŁ 
efectiv ´n aer ĸi cea mai mare fracŞie pe care ar putea sŁ o conŞinŁ la temperatura respectivŁ. 

Eĸantionare - Metoda prin care se preleveazŁ un eĸantion reprezentativ dintr-un lot de 
seminŞe pentru a fi trimis la laborator pentru analizŁ. 

SŁm©nŞŁ ï ovulul maturat format dintr-o plantŁ embrionarŁ ´mpreunŁ cu un depozit de 

substanŞe nutritive sau alte structuri, inclusiv ovulul folosit de producŁtorii agricoli ca material de 
plantare. 

Lot de seminŞe - O cantitate de seminŞe de un soi, omogene prin origine ĸi istorie ĸi cu un numŁr de 

referinŞŁ controlat. 
ConŞinutul de umiditate ´n echilibru al seminŞelor - Procentul de umiditate dintr-o sŁm©nŞŁ 

la o anumitŁ temperaturŁ ĸi umiditate relativŁ. 
Vigoarea seminŞelor - Este totalitatea proprietŁŞilor seminŞelor care determinŁ nivelul de 

activitate ĸi performanŞŁ a seminŞelor sau a lotului de seminŞe ´n timpul germinŁrii ´n diferite  
condiŞii de mediu. Un lot de seminŞe cu grad ridicat de vigoare este unul care este capabil sŁ 
funcŞioneze bine chiar ĸi ´n condiŞii de mediu care nu sunt optime pentru specie. 



 

 

ProbŁ expediatŁ - probŁ transmisŁ la laboratorul de testare. Aceasta trebuie sŁ aibŁ cel puŞin 
dimensiunea specificatŁ ´n reglementŁrile ISTA ĸi poate cuprinde fie toatŁ proba compusŁ, fie o 

sub-probŁ din aceasta. 
Sub-probŁ - porŞiunea probei obŞinute prin reducere utiliz©nd una dintre metodele de 

eĸantionare prescrise ´n reglementŁrile ISTA.  
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CAPITOLUL 4. ANALIZA DE LABORATOR ķI EFECTUAREA ACESTEIA  

Domeniul general de aplicare 

Scopul acestui capitol este de a prezenta pe scurt c©teva concepte generale ĸi instrumente 
practice importante pentru efectuarea analizei de laborator ´n orice cercetare aplicatŁ. Acest capitol 

cuprinde material ce stabileĸte o parte din fundamentele desfŁĸurŁrii cercetŁrii cu bune practici de 
laborator. Capitolul conŞine definiŞii principale, cerinŞe ĸi orientŁri pentru oragnizarea laboratorului, 
cerinŞe de validare a metodei, descrierea generalŁ a metodelor, teste. 

 

4.1 Conceptul de analizŁ (cercetŁri aplicate) 

Analize ĸi rapoarte. IdentificŁ ĸi descrie elementele de bazŁ necesare pentru gestionarea 
testelor analitice ĸi studiilor ĸtiinŞifice, planificarea, efectuarea, raportarea, monitorizarea acestora ĸi 
etica la laborator. 

4.1.1. Introducere 

Este bine cunoscut faptul cŁ toate cunoĸtinŞele ĸi teoriile ĸtiinŞifice au provenit din observaŞiile 

practice ĸi din experimentare: acest lucru este valabil ĸi pentru disciplinele variate precum 
microscopia ĸi genetica molecularŁ. InvestigaŞiile ´n ĸtiinŞa aplicatŁ, ĸtiinŞa ĸi tehnologia 
agroalimentarŁ, fie de industria agroalimentarŁ, agenŞiile guvernamentale de siguranŞŁ alimentarŁ 

sau universitŁŞi, necesitŁ adesea determinarea compoziŞiei ĸi caracteristicilor materiei prime, 
alimentelor ĸi furajelor. TendinŞele ĸi cerinŞele consumatorilor, reglementŁrile naŞionale ĸi 

internaŞionale ĸi realitŁŞile industriei alimentare reprezintŁ o provocare pentru oamenii de ĸtiinŞŁ din 
domeniul agroalimentar ĸi pentru laboratoarele de testare analiticŁ, care lucreazŁ pentru a 
monitoriza compoziŞia alimentelor ĸi pentru a asigura calitatea ĸi siguranŞa aprovizionŁrii cu 

alimente. 
Natura eĸantionului ĸi motivul specific pentru analizŁ dicteazŁ alegerea metodelor analitice. 

Viteza, precizia, acurateŞea, robusteŞea, specificitatea ĸi sensibilitatea sunt, adesea, factori cheie ´n 
aceastŁ alegere. Pentru a asigura utilitatea unei metodei este necesarŁ validarea acesteia pentru o 
anumitŁ matrice de testare analizatŁ. Metodele de analizŁ elaborate ĸi aprobate de mai multe 

organizaŞii ĸtiinŞifice nonprofit permit efectuarea de comparaŞii standardizate ale rezultatelor ´ntre 
diferite laboratoare ĸi evaluarea procedurilor mai puŞin standardizate. Astfel de metode oficiale sunt 

esenŞiale ´n analiza materiei prime, a alimentelor ĸi a furajelor, pentru a asigura cŁ acestea 
´ndeplinesc cerinŞele legale stabilite de agenŞiile de stat. ReglementŁrile ĸi standardele internaŞionale 
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relevante pentru analiza materiei prime, a produselor alimentare ĸi a furajelor sunt menŞionate ´n 
prezentul capitol, dar sunt examinate mai detaliat ´n alte capitole. 

4.1.2. CerinŞe generale de laborator ĸi procedurale 

CerinŞe de bazŁ 

Orice lucrare de laborator care implicŁ lucrul cu organisme vii, animale sau microorganisme 
trebuie chibzuitŁ cu atenŞie. Legea privind sŁnŁtatea ĸi siguranŞa impune laboratoarelor ĸi 
instituŞiilor academice sŁ asigure un mediu de lucru sigur ĸi fŁrŁ riscuri pentru sŁnŁtate. DupŁ caz, 

trebuie sŁ se ofere instruire ĸi informaŞii cu privire la practicile de lucru ́ n siguranŞŁ. Personalul de 
laborator trebuie sŁ acŞioneze cu diligenŞŁ rezonabilŁ pentru a asigura sŁnŁtatea ĸi siguranŞa sa ĸi a 

celor din jur ĸi nu trebuie sŁ utilizeze ´n mod greĸit echipamentele de siguranŞŁ. Munca ´n condiŞii 
de siguranŞŁ ´nseamnŁ respectarea unui cod de practici sigure, susŞinut de legislaŞie, alŁturi de 
obligaŞia moralŁ de a evita vŁtŁmarea personalŁ ĸi a celor din jur. Aspectele etice ĸi umane care 

trebuie luate ´n considerare ´nainte de efectuarea oricŁrei lucrŁri includ: posibile daune faunei ĸi 
florei; siguranŞa altora ´n cadrul grupului; semnificaŞia lucrŁrii dvs. pentru alŞii, de exemplu pentru 

proprietarii de terenuri sau alŞi utilizatori. FŁrŁ un cadru etic, se pot lua doar decizii subiective, 
bazate exclusiv pe opinii ĸi puncte de vedere personale, dec©t pe analize obiective, aĸa cum este 
discutat mai detaliat ´n alte capitole. 

Organizarea laboratorului 

Laboratorul trebuie sŁ dispunŁ de ´ncŁperile, echipamentele, personalul calificat, sistemele ĸi 

serviciile de asistenŞŁ necesare pentru gestionarea ĸi desfŁĸurarea activitŁŞilor de laborator. Toate 
laboratoarele de cercetare aplicatŁ ĸi de testare agroalimentarŁ trebuie sŁ respectate cerinŞele ´n 
vigoare cu privire la reglementŁrile de siguranŞŁ ĸi recomandŁrile de siguranŞŁ pentru producŁtori ĸi 

acestea trebuie sŁ activeze ´n conformitate cu liniile directoare prezentate ´n GLP ĸi standardele 
ISO/IEC 17025. Bazarea pe aceste standarde care abordeazŁ at©t riscurile, c©t ĸi oportunitŁŞile, 

stabileĸte un fundament pentru creĸterea eficacitŁŞii sistemului de management al laboratorului, 
obŞinerea unor rezultate ´mbunŁtŁŞite ĸi prevenirea efectelor negative. Laboratorul este responsabil 
sŁ decidŁ care sunt riscurile ĸi oportunitŁŞile care trebuie abordate. Este foarte important ca ´n orice 

laborator sŁ nu existe conflicte de interese sau, dacŁ existŁ,  sŁ fie rezolvate astfel ´nc©t sŁ nu 
influenŞeze negativ activitŁŞile ulterioare ale laboratorului. Laboratorul documenteazŁ cerinŞele de 

competenŞŁ pentru fiecare funcŞie care influenŞeazŁ rezultatele activitŁŞilor de laborator, inclusiv 
cerinŞele privind studiile, calificarea, instruirea, cunoĸtinŞele tehnice, abilitŁŞile ĸi experienŞa. 

ĊncŁperile ĸi condiŞiile ambiante trebuie sŁ fie adecvate activitŁŞilor de laborator ĸi nu trebuie 

sŁ afecteze negativ validitatea rezultatelor. Trebuie prevŁzut spaŞiu de laborator separat, dupŁ caz, 
pentru efectuarea procedurilor de rutinŁ ĸi specializate. Separarea fizicŁ prin utilizarea diferitor 

´ncŁperi este cel mai eficient ĸi preferabil mod de a asigura zone separate de lucru, dar pot fi 
utilizate ĸi alte metode ca protecŞie ´mpotriva contaminŁrii, cu condiŞia ca eficacitatea acestora sŁ fie 
similarŁ. De exemplu, contaminarea accidentalŁ a ADN-ului poate fi cauzatŁ de praf ĸi rŁsp©ndirea 

de aerosoli. Ċn consecinŞŁ, organizarea zonei de lucru ´n laborator se bazeazŁ, ´n mod logic, pe 
includerea sistematicŁ a etapelor metodologice implicate ´n producerea rezultatelor ĸi pe principiul 

Ăfluxului directò pentru manipularea eĸantionului. Personalul trebuie sŁ poarte diferite halate de 
laborator ´n diferite zone de lucru, de asemenea, sŁ poarte mŁnuĸi de unicŁ folosinŞŁ. MŁnuĸile ĸi 
halatele de laborator trebuie schimbate cu regularitate. Reactivii ĸi soluŞiile trebuie pŁstrate la 

temperatura camerei, dacŁ nu se specificŁ altfel. InfluenŞele care pot afecta negativ validitatea 
rezultatelor pot include, dar nu se limiteazŁ la, contaminarea microbianŁ, praf, perturbaŞii 

electromagnetice, radiaŞii, umiditate, sursŁ electricŁ, temperaturŁ, sunet ĸi vibraŞii ĸi toŞi aceĸti 
parametri trebuie sŁ fie monitorizaŞi, controlaŞi ĸi ´nregistraŞi.  

Ċn general, laboratoarele deŞin echipamente, inclusiv: instrumente de mŁsurare, care trebuie 

calibrate, software, standarde de mŁsurare, materiale de referinŞŁ, date de referinŞŁ, reactivi, 
consumabile sau aparate auxiliare, care sunt necesare pentru efectuarea corectŁ a activitŁŞilor de 

laborator ĸi care pot influenŞa rezultatele. Fiecare echipament trebuie sŁ aibŁ proceduri de standard 



 

 

de operare (SOP) pentru operarea, calibrarea ĸi ´ntreŞinerea de rutinŁ. Aparatele ĸi echipamentele 
trebuie ´ntreŞinute conform instrucŞiunilor producŁtorului. 

Personalul trebuie sŁ utilizeze metode ĸi proceduri adecvate pentru toate activitŁŞile de 
laborator ĸi, dupŁ caz, pentru evaluarea incertitudinii de mŁsurare, precum ĸi tehnici statistice pentru 

analiza datelor. Rezultatele mŁsurŁrilor trebuie sŁ poatŁ fi urmŁrite ĸi demonstrate cu ajutorul 
sistemului internaŞional de unitŁŞi (SI). Toate metodele, procedurile ĸi documentaŞia justificativŁ, 
precum instrucŞiunile, standardele, manualele ĸi datele de referinŞŁ relevante pentru activitŁŞile de 

laborator, trebuie sŁ fie actualizate ĸi sŁ fie puse la dispoziŞia personalului. Laboratorul trebuie sŁ 
valideze metodele interne nestandardizate, dezvoltate ´n laborator. Caracteristicile de performanŞŁ 

ale metodelor validate pot include: domeniul de mŁsurare, acurateŞea, incertitudinea mŁsurŁrii 
rezultatelor, limita de detectare, limita de cuantificare, selectivitatea metodei, linearitatea, 
repetabilitatea sau reproductibilitatea, robusteŞea faŞŁ de influenŞele externe sau sensibilitatea 

´ncruciĸatŁ ´mpotriva interferenŞelor din matricea eĸantionului sau a obiectului testat ĸi eroarea 
sistematicŁ. Aceste informaŞii sunt analizate mai detaliat ´n alte capitole. 

Protocoale ĸi proceduri standard de operare 

Laboratoarele trebuie sŁ aplice proceduri standard de operare (SOP), care reprezintŁ o 
descriere a modului de efectuare a anumitor teste de laborator sau activitŁŞi de rutinŁ care nu sunt 

specificate ´n detaliu ´n planurile de studiu sau ´n ghidurile de testare. Protocoalele de studiu 
definesc Ăceò ĸi Ăc©ndò se va face ´n timpul testŁrii; SOP-urile definesc Ăcumò sŁ se desfŁĸoare 

activitŁŞi specificate ´n protocol. SOP-urile trebuie sŁ fie suficient de detaliate pentru a oferi 
indicaŞii importante personalului pentru desfŁĸurarea activitŁŞilor de laborator de rutinŁ. DacŁ pentru 
studiu se vor aplica excepŞii de la SOP, atunci aceste excepŞii ar trebui descrise ´n protocol. 

Protocolul trebuie sŁ enumere SOP-urile utilizate ´ntr-un anumit studiu. DacŁ o activitate de studiu 
sau o cercetare nu este ´ncŁ Ăstandardò sau se intenŞioneazŁ a fi o acŞiune unicŁ, este acceptabil sŁ se 

includŁ o descriere detaliatŁ a Ămodului de desfŁĸurareò a activitŁŞii ´n protocolul de studiu sau ´ntr-
un caiet de laborator. Cu toate acestea, dacŁ astfel de activitŁŞi devin de rutinŁ, ar trebui elaborat un 
SOP. Primul SOP care ar trebui scris este SOP-ul pentru scrierea SOP-urilor. Acest SOP ar trebui sŁ 

conŞinŁ ´ndrumŁri privind conŞinutul fiecŁrui SOP, sistemul de numerotare pentru SOP-uri ĸi 
sistemul de evaluare, revizuire ĸi acceptare a SOP-urilor. Copiile SOP-urilor trebuie sŁ fie 

accesibile personalului de laborator. Procedurile standard de operare sunt documente vii ĸi necesitŁ 
totuĸi ´ngrijire ĸi ´ntreŞinere. Actualizarea manualelor SOP continuŁ sŁ fie un efort major pentru 
laboratoare. 

O bunŁ tehnicŁ de laborator a inclus ´ntotdeauna etichetarea adecvatŁ a reactivilor ĸi soluŞiilor, 
care trebuie sŁ includŁ cele patru informaŞii: ĂIdentitateaò, Ătitrul sau concentraŞiaò, ĂcerinŞe de 

stocareò, Ădata de expirareò. Pentru astfel de materiale nu existŁ o datŁ de expirare cunoscutŁ ĸi este 
acceptabil sŁ se indice ĂNICI UNAò sau ĂN/Aò (nu se aplicŁ) pe etichetŁ pentru data de expirare. Ċn 
acest caz, este suficient sŁ se atribuie date de expirare ´n baza referinŞelor din literaturŁ ĸi/sau a 

experienŞei de laborator. 

Procedura generalŁ de cercetare/testare aplicatŁ ĸi agroalimentarŁ include urmŁtorii 

paĸi: 

- Eĸantionarea; 
- ObŞinerea unei probe reprezentative; 

- Omogenizarea probei de laborator; 
- Reducerea probei de laborator la proba de testare; 

- Pregátirea ĸi mŁrunŞirea probei; 
- Extragerea analitului; 

- Testarea, interpretarea ĸi raportarea rezultatelor. 

Efectuarea analizei este unicŁ pentru fiecare componentŁ sau caracteristicŁ de analizat ĸi poate 

fi unicŁ pentru un anumit tip de materie primŁ, alimente ĸi furaje. Alegerea unei metode depinde ´n 
mare mŁsurŁ de obiectivul mŁsurŁrii. De exemplu, metodele utilizate pentru mŁsurŁri rapide 



 

 

procesate online pot fi mai puŞin precise dec©t metodele oficiale. Metodele menŞionate ca de 
referinŞŁ, definitive, oficiale sau primare sunt cele mai aplicabile ´ntr-un laborator analitic bine 

echipat ĸi dotat cu personal. Ċn analiza eĸantioanelor, toate rezultatele depind de obŞinerea unui 
eĸantion reprezentativ ĸi de conversia eĸantionului ´ntr-o formŁ care poate fi analizatŁ. Eĸantionarea 

este punctul iniŞial pentru identificarea eĸantionului. Laboratoarele analitice trebuie sŁ ŞinŁ evidenŞa 
probelor primite ĸi sŁ poatŁ stoca datele analitice obŞinute din analize. 

Pentru a lua decizii ĸi a acŞiona pe baza rezultatelor obŞinute ´n urma efectuŁrii testului care a 

determinat compoziŞia sau caracteristicile unei materii prime, alimente ĸi furaje, trebuie sŁ se 
´ntocmeascŁ raportul de testare corespunzŁtor. 

Raportul de testare 

Ċn general, raportul de testare trebuie sŁ conŞinŁ cel puŞin urmŁtoarele informaŞii: 

1) toate informaŞiile necesare pentru identificarea probei de laborator; 

2) orice informaŞie specialŁ referitoare la eĸantionul de laborator (de exemplu, dimensiune 
insuficientŁ, stare degradatŁ); 

3) referinŞŁ la standardele internaŞionale; 
4) declaraŞia privind data ĸi tipul de proceduri de eĸantionare utilizate (de exemplu, referire 

la planul de eĸantionare ĸi metoda de eĸantionare utilizate de laborator sau de alte 

organisme, atunci c©nd acestea sunt relevante pentru validitatea sau aplicarea rezultatelor); 
5) data recepŞionŁrii; 

6) condiŞiile de depozitare, dacŁ este cazul; 
7) data de ´ncepere/sf©rĸit a analizei, dacŁ este cazul; 
8) persoana responsabilŁ de analizŁ; 

9) dimensiunea probei de laborator ĸi a probei de testare; 
10) rezultatele ´n conformitate cu cerinŞele unei anumite metode ĸi unitŁŞile utilizate pentru 

raportarea rezultatelor, precum ĸi calibratorii  ĸi metoda de calcul utilizatŁ; 
11) orice observaŞii speciale fŁcute ´n timpul testŁrii; 
12) orice abateri, adŁugiri la sau excluderi de la specificaŞia testului; 

13) se vor furniza informaŞii cu privire la unitŁŞi. 
14) incertitudinea mŁsurŁrii ĸi nivelul de ´ncredere trebuie, la cerere, sŁ fie puse la dispoziŞia 

utilizatorului rezultatelor. 

Laboratorul va fi responsabil pentru toate informaŞiile furnizate ´n raport, cu excepŞia cazului 
´n care informaŞiile sunt furnizate de client. Datele furnizate de client trebuie sŁ fie clar identificate. 

Ċn plus, la raport se va adŁuga o declaraŞie de declinare a responsabilitŁŞii atunci c©nd informaŞiile 
sunt furnizate de client ĸi pot afecta valabilitatea rezultatelor. Ċn cazul ´n care laboratorul nu a fost 

responsabil de etapa de eĸantionare (de exemplu, eĸantionul a fost furnizat de client), acesta va 
preciza ´n raport cŁ rezultatele se aplicŁ eĸantionului aĸa cum a fost primit. 

Orice laborator care efectueazŁ studii de laborator neclinice trebuie sŁ ofere spaŞiu dedicat 

pentru stocarea datelor brute, documentaŞiei, protocoalelor, specimenelor ĸi a rapoartelor 
intermediare ĸi finale pentru studiile finalizate. CondiŞiile de depozitare (de exemplu, temperatura, 

umiditatea) ´n arhive ar trebui, ´n mod rezonabil, sŁ depindŁ de natura documentelor, specimenelor 
ĸi probelor stocate. 
 

Pe l©ngŁ testarea eĸantioanelor, laboratoarele efectueazŁ activitŁŞi specifice, inclusiv, dar fŁrŁ 
a se limita la urmŁtoarele: dezvoltarea, modificarea, verificarea, validarea metodelor ĸi participŁ la 

testele de competenŞŁ. 
 
 

 
 

 



 

 

4.2 Validarea metodei 

Introducere  

Validarea analiticŁ, asigurarea calitŁŞii ĸi controlul calitŁŞii sunt termeni larg utilizaŞi ´n 
prezent ´n laboratoarele de ´ncercŁri.  

Validarea analiticŁ, primul nivel al asigurŁrii calitŁŞii ´n laborator, reprezintŁ conform ISO 
Ăconfirmarea prin furnizare de dovezi obiective cŁ au fost ´ndeplinite cerinŞele pentru o anumitŁ 
utilizare sau o aplicare intenŞionateò.  

Asigurarea calitŁŞii (AC) reprezintŁ ñmanagementul calitŁŞii concentrat asupra furnizŁrii 
´ncrederii cŁ cerinŞele calitŁŞii vor fi ´ndeplinite.ò  

Controlul calitŁŞii (CC) este Ăparte a managementului calitŁŞii, concentratŁ pe ´ndeplinirea 
cerinŞelor calitŁŞiiò. Laboratoarele trebuie sŁ foloseascŁ metode de analizŁ adecvate ´ncercŁrilor pe 
care le efectueazŁ.  

Chiar dacŁ ´n laborator se folosesc metode standardizate, laboratorul trebuie sŁ se convingŁ el 
´nsuĸi cŁ gradul de validare a unei anumite metode analitice este adecvat pentru scopul cerut ĸi cŁ 

laboratorul ´nsuĸi este capabil sŁ ´ndeplineascŁ orice date de performanŞŁ stabilite. 
Laboratoarele de testare elaboreazŁ un program de control al calitŁŞii pentru a da credibilitate 

ĸi relevanŞŁ rezultatelor mŁsurŁtorilor obŞinute ´n laborator. 

 

DefiniŞii  

Validare ï confirmare, prin examinarea ĸi furnizarea de dovezi obiective cŁ au fost ´ndeplinite 
cerinŞele specifice pentru un anumit scop sau o anumitŁ utilizare ĸi existŁ un echilibru ´ntre costuri, 
riscuri ĸi posibilitŁŞi tehnice. 

MŁrime (mŁsurabilŁ) - atribut al unui fenomen, al unui corp sau al unei substanŞe diferenŞiat 
calitativ ĸi determinat cantitativ. 

Valoarea adevŁratŁ (a unei mŁrimi) - valoare compatibilŁ cu definiŞia unei mŁrimi 
particulare date. 

MŁsurare - ansamblu de operaŞiuni av´nd ca scop determinarea unei valori sau a unei mŁrimi. 

Rezultat al unei mŁsurŁri (rezultatul analizei) - valoarea atribuitŁ unui mŁsurand, obŞinutŁ 
printr-o mŁsurare. 

Media aritmeticŁ - suma rezultatelor unei mŁsurŁri (suma rezultatelor analizei) raportatŁ la 
numŁrul de valori. 

Abatere - diferenŞa dintre valorile individuale ale unei cantitŁŞi ĸi media aceloraĸi valori 

individuale. 
Abatere standard - valoare numericŁ ´n unitŁŞi de valori observate care mŁsoarŁ ´mprŁĸtierea 

rezultatelor. 
Fidelitatea - diferenŞŁ admisŁ ´ntre rezultatele testelor obŞinute ´n aceleaĸi condiŞii de testare. 

MŁsurarea fidelitŁŞii se exprimŁ prin repetabilitate ĸi reproductibilitate. 

Repetabilitate - diferenŞŁ admisŁ ´ntre rezultatele testelor obŞinute pe acelaĸi subiect analizat, 
cu acelaĸi dispozitiv, de acelaĸi operator de testare. 

Reproductibilitate - diferenŞŁ admisŁ ´ntre rezultatele testelor obŞinute ´n douŁ sau mai multe 
laboratoare. 

Exactitate - diferenŞŁ admisŁ ´ntre rezultatul testului ĸi o valoare de referinŞŁ acceptatŁ (un 

material de referinŞŁ). 
Eroare sistematicŁ - diferenŞa dintre media rezultatelor obŞinute ´n urma testului ĸi valoarea 

de referinŞŁ acceptatŁ (un material de referinŞŁ). 
Material de referinŞŁ - material sau substanŞŁ cu una sau mai multe proprietŁŞi suficient de 

omogene ĸi bine stabilite pentru a fi utilizate la etalonarea unui dispozitiv de mŁsurat, evaluarea 

unei metode analitice sau atribuirea de valori materialelor. 
Interval de analizŁ - limite ale intervalului de valori care, cu o anumitŁ probabilitate, includ 

valoarea mŁsurandului. 



 

 

Documente de referinŞŁ 

Å SM SR EN ISO/CEI 17025:2006 CerinŞe generale pentru competenŞa laboratoarelor de 

´ncercŁri ĸi etalonŁri; 
Å ISO 5725-3:2014 (1-6) Exactitatea (justeŞea ĸi fidelitatea) metodelor de mŁsurare ĸi a 

rezultatelor mŁsurŁrilor; 
Å HotŁr©rea Guvernului nr.265 din 06.04.2009 pentru transpunerea prevederilor Deciziei 

Comisiei nr.2002/657 din 14 august 2002 de stabilire a normelor de aplicare a Directivei 

96/23/CE a Consiliului privind funcŞionarea metodelor de analizŁ ĸi interpretarea 
rezultatelor; 

Å HotŁr©rea Guvernului nr.520 din 22.06.2010 pentru transpunerea anumitor prevederi 
ale Regulamentului (CE) nr.1881/2006 al Comisiei din 19 decembrie 2006 privind 
stabilirea nivelurilor maxime pentru anumiŞi contaminanŞi din produsele alimentare; 

Å Ghidul EURACHEM  - Adecvarea la scop a metodelor analitice - Un ghid de laborator 
pentru validarea metodelor ĸi concepte legate de aceasta (The Fitness for Purpose of 

Analytical Methods. A Laboratory Guide to Method Validation and Related Topics), 
ediŞia a II-a, 2014; 

Å HotŁr©rea Guvernului nr.941 din 01.10.2010 pentru transpunerea Regulamentului (CE) 

nr.333/2007 al Comisiei din 28 martie 2007 de stabilire a metodelor de prelevare a 
probelor ĸi de analizŁ pentru controlul oficial al nivelurilor de plumb, cadmiu, mercur, 

staniu anorganic, 3-MCPD ĸi benzo(a)piren ´n produse alimentare; 
Å EA 4/02 M:2013 ï Estimarea incertitudinii de mŁsurare ´n etalonare; 
Å EA 4/14:2013 ï SelecŞia ĸi utilizarea materialelor de referinŞŁ; 

Å EA 4/16:2013 ï Liniile directoare privind exprimarea incertitudinii ´n ´ncercŁri 
cantitative; 

Å EA-4/18:2003 ï Liniile directoare privind nivelul ĸi frecvenŞa de participare la ´ncercŁri 
de competenŞŁ; 

Å ILAC -P9/06:2014 ï Politica ILAC pentru participarea la activitŁŞi de furnizare de 

´ncercŁri de competenŞŁ. 

 

 

Validarea ĸi/sau verificarea metodelor de testare (´ncercŁri) 

Laboratoarele pot utiliza at©t metode standardizate (naŞionale ĸi internaŞionale), c©t ĸi metode 

nestandardizate, emise de organizaŞii tehnice relevante ĸi literatura de specialitate, chiar ĸi cele care 
conŞin informaŞii suficiente ĸi concise despre procedura de efectuare a testelor (´ncercŁrilor) ĸi care 

sunt validate ´n mod obligatoriu pentru a demonstra fiabilitatea ĸi caracterul adecvat scopului sau 
pentru a determina modul ´n care laboratorul reuĸeĸte sŁ atingŁ performanŞa indicatŁ. 

Laboratorul trebuie sŁ confirme cŁ acesta poate aplica corect aceste metode prin teste de 

recuperare, teste de repetabilitate ĸi reproductibilitate, diagrame de control, estimarea incertitudinii 
de mŁsurare. 

Abaterile de la metodele standardizate trebuie identificate ĸi justificate prin validare. 
Validarea metodelor de testare se realizeazŁ conform unui plan anual de validare. 

Stabilirea gradului de extindere al validŁrii 

Gradul de extindere a validŁrii ĸi/sau verificŁrii trebuie sŁ ŞinŁ cont de: 

- relevanŞa parametrilor evaluaŞi pentru utilizarea intenŞionatŁ (ex: pentru determinarea 

reziduurilor poate fi relevantŁ determinarea limitelor de detecŞie ale metodei sau 
selectivitatea); 

- relevanŞa parametrilor evaluaŞi pentru a satisface cerinŞele clientului (ex: limita de detecŞie 

cu concentraŞia maximŁ admisibilŁ); 
- natura modificŁrilor aduse atunci c©nd sunt implementate ´mbunŁtŁŞiri ale metodei; 



 

 

- natura diferenŞelor atunci c©nd se comparŁ diferite metode, echipamente diferite etc. 

Validarea trebuie sŁ fie un echilibru ´ntre costuri, riscuri ĸi posibilitŁŞi tehnice. 

Validarea trebuie sŁ fie at©t de cuprinzŁtoare c©t este necesar pentru a satisface nevoile legate 
de utilizare sau domeniul de aplicare dat. 

Tehnicile utilizate pentru a determina performanŞelor unei metode pot sŁ fie una din 
urmŁtoarele: 

Å etalonare, utiliz©nd standarde de referinŞŁ sau materiale de referinŞŁ; 

Å compararea rezultatelor obŞinute prin alte metode; 
Å comparŁri inter-laboratoare; 

Å evaluarea sistematicŁ a factorilor ce influenŞeazŁ rezultatul; 
Å evaluarea incertitudinii rezultatelor. 
Validarea metodelor de testare este Ăaprobareaò pentru o anumitŁ utilizare, pentru o 

combinaŞie de analit/matrice. 
Validarea include trei segmente importante: 

Å utilizare specificŁ (cerinŞŁ analiticŁ care trebuie ´ndeplinitŁ); 
Å dovezi obiective (parametrii de performanŞŁ ai metodei sunt calculaŞi prin prelucrarea 
statisticŁ a datelor din experienŞele planificate); 

Å confirmare (adecvarea la scopul metodei). 

CondiŞii le tehnice pentru validarea metodei 

Pentru a fi siguri cŁ datele furnizate ca urmare a procesului de validare sunt corecte, trebuie 
´ndeplinite urmŁtoarele cerinŞe: 

Å Responsabilul de validare trebuie sŁ fie o persoanŁ competentŁ; 

Å CondiŞiile de mediu trebuie sŁ corespundŁ cerinŞelor specificaŞiilor metodei (ex: 
specificaŞiile date de producŁtorul echipamentului, reactivilor, literatura de specialitate); 

Å Echipamentul de mŁsurare trebuie sŁ fie ´n stare bunŁ de funcŞionare, trebuie sŁ fie 
etalonat ´nainte de validare, intervalul dintre douŁ etalonŁri trebuie stabilit conform 
cerinŞelor ILAC G-24, dupŁ fiecare reetalonare, laboratorul trebuie sŁ revalideze 

parametrii afectaŞi (ex: incertitudinea de mŁsurare); 
Å Reactivii utilizaŞi trebuie sŁ fie potriviŞi pentru echipamentele care urmeazŁ sŁ fie utilizate 

ĸi termenul de valabilitate nu trebuie sŁ fie expirat; 
Å Materialele de referinŞŁ utilizate ´n procesul de validare trebuie sŁ fie adecvate metodei 

care trebuie validate (ex: matricea ĸi nivel de concentraŞie) ĸi termenul de valabilitate nu 

trebuie sŁ fie expirat. 

Mijloacele de determinare a parametrilor de performanŞŁ includ: 

Å etaloane de referinŞŁ, 
Å materiale de referinŞŁ certificate; 
Å probe oarbe (matrici care nu conŞin analit); 

Å probe cu analit adŁugat sau probe fortificate; 
Å probe cu conŞinut de analit; 

Å noŞiuni de statisticŁ. 

Definirea parametrilor de performanŞŁ ai metodelor analitice 

1. Selectivitate/specificitate - capacitatea unei metode de a distinge ´ntre substanŞa analizatŁ 

supusŁ mŁsurŁrii ĸi alte substanŞe conexe (izomeri, metaboliŞi, produse de degradare, constituenŞi de 
matrice etc.) sau capacitatea unei metode de a separa semnalul de interes de interferenŞe. 

Specificitatea este starea perfectŁ de selectivitate. 
NotŁ: Este important sŁ identificaŞi cele mai probabile interferenŞe ĸi sŁ verificaŞi efectul 

acestora. InterferenŞele pot apŁrea atunci c©nd metoda rŁspunde semnificativ la alte specii 

prezente sau uneori c´nd semnalul analitului este crescut sau redus de alte specii, indiferent dacŁ 
este observat sau nu. 



 

 

SE =  ὼ ρππ 

SE = selectivitate 
RC = numŁrul rezultatelor fiabile 
NF = numŁrul rezultatelor nefiabile 

SP =  ὼ ρππϷ 

SP = specificitate 
NC = numŁrul de rezultate nefibiale 
PF = numŁrul de rezultate fals fiabile 

 
2. Repetabilitate (r) - gradul de concordanŞŁ ´ntre rezultatele mŁsurŁrilor succesive ale 

aceluiaĸi mŁsurand efectuate ´n aceleaĸi condiŞii de mŁsurare (aceeaĸi procedurŁ de mŁsurare, 

acelaĸi observator, acelaĸi mijloc de mŁsurare, utilizat ´n aceleaĸi condiŞii, acelaĸi loc, repetarea 
mŁsurŁrilor ´ntr-o perioadŁ scurtŁ de timp). 

 
Data Valorile calculate  

a1 a2 amed 

14.07 0,408 0,385 0,3975 
14.07 0,385 0,386 0,3855 

Abaterea standard: Sr = 0,0084 
Abaterea standard: 
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 r= SrÅ2,77 

 
3. Reproductibilitate - gradul de concordanŞŁ ´ntre rezultatele mŁsurŁrilor aceluiaĸi mŁsurand 

efectuate ´n condiŞii de mŁsurare modificate (observatorul, mijlocul de mŁsurare, utilizat ´n condiŞii 
modificate, locaŞii diferite, reactivi diferiŞi, ´ntr-o perioadŁ mai lungŁ de timp). 

NotŁ: Pentru a obŞine o estimare reprezentativŁ a abaterii standard de repetabilitate ĸi 

reproductibilitate, se recomandŁ efectuarea a 6-15 probe paralele. 

4. Domeniul de lucru /liniaritate 

Domeniul de lucru al unei metode defineĸte intervalul de valori pentru care metoda poate fi 
aplicatŁ. Pentru a determina adecvarea la scop, este necesar sŁ se evalueze domeniul de lucru ĸi sŁ 
se confirme cŁ acesta corespunde domeniului de concentraŞie al cerinŞelor analitice. 

Pentru a determina domeniul de lucru, se analizeazŁ rŁspunsul/concentraŞia. La limita 
inferioarŁ a domeniului de concentraŞie, intervalul vizeazŁ limita de detecŞie (LOD), la care este 

dificil de stabilit dacŁ semnalul care apare provine de la analit ĸi de la fundal, ĸi limita de 
cuantificare (LOQ), care este cea mai micŁ concentraŞie care poate fi determinatŁ cu o incertitudine 
acceptabilŁ. CapŁtul superior al domeniului de lucru este definit de concentraŞii la care se observŁ 

anomalii semnificative ale sensibilitŁŞii. 
Ċntre aceste limite, existŁ o zonŁ ´n care rŁspunsul apare direct proporŞional cu modificarea 

concentraŞiei (domeniul liniar). 
5. Limita de detecŞie (LOD)  este cea mai micŁ concentraŞie a unui compus care poate fi 

detectatŁ ĸi identificatŁ folosind echipamentul ĸi metodologia relevantŁ. LOD este numeric egal cu 

de trei ori abaterea standard a mediei determinŁrilor martor (n>20). 
Studierea LOD se aplicŁ metodei integrale repetate, inclusiv orice corecŞie a liniei datoratŁ 

probei de referinŞŁ sau probei martor: 

LOD = 3s + rŁspuns la proba martor sau de referinŞŁ 

  (unde: s - abatere standard) 



 

 

6. Limita de cuantificare (LOQ) este cel mai scŁzut conŞinut de analit care poate fi analizat 
cu o certitudine statisticŁ rezonabilŁ. DacŁ at©t precizia, c©t ĸi acurateŞea sunt constante pentru un 

interval de concentraŞii ´n jurul limitei de detecŞie, atunci limita de cuantificare (LOQ) este numeric 
egalŁ cu ĸase p©nŁ la zece ori abaterea standard a mediei determinŁrilor martor (n>20). 

7. Limita de decizie este limita la care ĸi p©nŁ la care se poate concluziona cu o probabilitate 
minimŁ de eroare cŁ o probŁ nu este conformŁ. 

8. Stabilitatea/robusteŞea este sensibilitatea unei metode de analizŁ la variaŞii ale condiŞiilor 

experimentale, care se pot exprima ca listŁ de probe, de analiŞi, de condiŞii de depozitare, de mediu 
ĸi/ condiŞii de preparare a probei pentru care metoda poate fi aplicatŁ ca atare sau cu anumite 

modificŁri minore. 
Testul de robusteŞe reprezintŁ un set de experimente care permit analistului sŁ identifice 

parametrii experimentali care au un efect semnificativ asupra performanŞei metodei. VariaŞiile 

acestor parametri aduc modificŁri performanŞei metodei. 
Este important sŁ ĸtim care sunt parametrii critici pentru performanŞa metodei. Aceĸtia sunt 

parametrii care trebuie controlaŞi ´n aplicarea de rutinŁ a metodei. Pentru parametrii critici, sunt 
stabilite limite de control pentru a asigura performanŞa doritŁ a metodei ´n viitor. 

Parametrii cheie tipici vizaŞi ´n cazul testului de robusteŞe sunt concentraŞia ĸi volumele de 

reactivi; pH; timpul de extracŞie; temperatura de extracŞie; raportul de combinaŞie ´ntre 
componentele fazei mobile pentru LC, debitele ´n sistemele de cromatografie; v©rsta coloanei 

cromatografice. 

9. Recuperarea este procentajul real al concentraŞiei unei substanŞe recuperatŁ ´n timpul 
procedurii de analizŁ. Aceasta se determinŁ fie folosind material de referinŞŁ certificat, fie 

fortific©nd proba cu o cantitate cunoscutŁ de compus de interes. 

R% = Cd/Cad x 100% 

Cd- ConcentraŞia determinatŁ; 
Cad- ConcentraŞie adŁugatŁ 

10. Exactitate/fidelitate ï grad de concordanŞŁ ´ntre valoarea medie obŞinutŁ pe o serie mare 

de rezultate ale testului ĸi valoarea de referinŞŁ acceptatŁ. 

11. Incertitudinea de mŁsurare este parametru asociat rezultatului mŁsurŁrii, care 

caracterizeazŁ ´mprŁĸtierea valorilor care, ´n mod rezonabil, ar putea fi atribuite mŁsurandului. 
Incertitudine standard (u): incertitudinea rezultatului unei mŁsurŁri exprimatŁ printr-o 

abatere standard. 

Incertitudine standard compusŁ (uc) - incertitudine standard a rezultatului unei mŁsurŁri, 
atunci c©nd acel rezultat este obŞinut pe baza valorilor unor mŁrimi diferite, egalŁ cu rŁdŁcina 

pŁtratŁ pozitivŁ a unei sume de termeni, termenii respectivi fiind varianŞele sau covarianŞele acelor 
mŁrimi, ponderate ´n conformitate cu variaŞia rezultatului mŁsurŁrii ´n funcŞiei de variaŞia mŁrimilor 
respective. 

Incertitudinea extinsŁ (U) este mŁrimea care defineĸte un interval ́ n jurul rezultatului unei 
mŁsurŁri, interval ´n care este de aĸteptat sŁ fie cuprinsŁ o fracŞiune ridicatŁ a distribuŞiei valorilor 

ce, ´n mod rezonabil, pot fi atribuite mŁsurandului. Incertitudinea extinsŁ este calculatŁ prin 
incertitudinea standard compusŁ ĸi un factor de putere. 

Factorul de putere (k) este un factor numeric utilizat ca multiplicator al incertitudinii 

standard compuse pentru a obŞine incertitudinea extinsŁ. 
 

Incertitudinea standard (u) a rezultatului testului independent, care caracterizeazŁ erorile 
aleatorii ale mŁsurŁrilor, se calculeazŁ utiliz©nd formula: 
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unde:  
xi ï rezultatul celui de-al doilea test 

ὼӶ - media aritmeticŁ a unui ĸir de n mŁsurŁri 

 
Incertitudine standard compusŁ (uc) se calculeazŁ utiliz©nd formula: 
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unde: 
ui ï evaluŁrile de tip A ĸi B a incertitudinii 

m ï numŁrul de factori evaluaŞi 
 

Pentru a obŞine o incertitudine extinsŁ U, etapa finalŁ constŁ ´n ´nmulŞirea incertitudinii 
standard compuse cu un factor de putere ales. Incertitudinea extinsŁ este necesarŁ pentru a oferi un 
interval, ´n care se poate considera cŁ este inclusŁ o mare parte din dispersia valorilor, care poate fi 

atribuitŁ ´n mod responsabil mŁsurandului: 

cukU Ö= , 

Prezentarea rezultatelor 

Incertitudinea extinsŁ determinŁ un interval ´n care se presupune cŁ mŁsurandul se ´ncadreazŁ 
´ntr-un anumit nivel de ´ncredere. U se obŞine ´nmulŞind uc (y), incertitudinea standard compusŁ, cu 

un factor de putere k. Alegerea factorului k se bazeazŁ pe nivelul dorit de ´ncredere. Pentru un nivel 
de ´ncredere de 95%, k este 2. 

Ċn lipsa altor cerinŞe, rezultatul testului y trebuie declarat ´mpreunŁ cu incertitudinea extinsŁ 

U, calculatŁ folosind un factor de putere k=2 (care are un nivel de ́ncredere de aproximativ 95%). 
Se recomandŁ urmŁtoarea prezentare: 

y = x Ñ U (UNITŀŝI) 

Selectarea parametrilor de performanŞŁ 

Criteriile de validare sunt diferenŞiate ´n funcŞie de nivelul de acŞiune aplicat pentru fiecare 

grup de reziduuri. 
Pentru contaminanŞi, existŁ o serie de ghiduri ĸi anumite specificaŞii legislative pentru 

cerinŞele de validare sau de performanŞŁ, cum ar fi Regulamentul (CE) nr.333/2007 pentru metalele 
grele (Pb, Cd, Hg, Sn anorganic), Regulamentul (CE) nr.401/2006 pentru micotoxine, 
Regulamentul (CE) nr.1883/2006 pentru dioxine, ĸi PCB-uri asemŁnŁtoare dioxinelor, 

Regulamentul (CE) nr.396/2005 - proceduri de stabilire a ghidului tehnic de validare. 
Pentru reziduurile medicamentelor de uz veterinar se aplicŁ Decizia Comisiei 657/2002. 

Pentru criteriile microbiologice, se aplicŁ HotŁr©rea Guvernului Republicii Moldova nr.221 
din 16.03.2009. 

Parametrii de performanŞŁ vizaŞi trebuie sŁ ia ´n considerare tipul metodei de analizŁ utilizatŁ 

(screening/confirmare, calitativ/cantitativ). 
Analistul responsabil de validarea unei metode ´ntocmeĸte un Raport de validare care 

stabileĸte cerinŞele de analizŁ ĸi parametrii de performanŞŁ supuĸi ´ncercŁrii. 
Datele obŞinute din ´ncercŁrile pentru stabilirea parametrilor de performanŞŁ ai metodei sunt 

interpretate pentru a determina dacŁ metoda este potrivitŁ utilizŁrii preconizate, Şin©nd cont de 

limitele de performanŞŁ impuse de standardele de lucru, de ecuaŞia Horwitz sau de dispoziŞiile 
Regulamentelor privind performanŞa metodelor de ́ ncercŁri ĸi interpretarea rezultatelor. 

Revizuirea raportului de validare a metodei se va efectua ori de c©te ori apar modificŁri 
majore (schimbarea echipamentului, ´nlocuirea analistului responsabil, extinderea domeniului de 
aplicare a metodei etc.). 

 



 

 

4.2.1 Utilizarea testelor de competenŞŁ ĸi a altor comparaŞii inter -laboratoare ´n procesul 

de acreditare 

Testele de competenŞŁ/comparaŞiile inter-laboratoare reprezintŁ unul din mecanismele fiabile 
ĸi eficiente pentru a demonstra competenŞa laboratorului/organismului de inspecŞie (´n cazul ´n care 

activitŁŞile de testare, care afecteazŁ ĸi determinŁ ´n mod direct rezultatul inspecŞiei, sunt disponibile 
ĸi justificate sau c©nd sunt impuse de lege sau autoritŁŞi). 

Participarea la schemele PT oferŁ informaŞii despre performanŞa sistemului de 

mŁsurare/activitate (echipamente, metode, personal etc.) ĸi prezintŁ aspecte ale sistemului de 
management (analiza cererii, recepŞia ĸi pregŁtirea probei, prelucrarea datelor, raportarea 

rezultatelor etc.), reprezent©nd adecvarea managementului riscurilor ĸi identificarea necesitŁŞilor de 
instruire ale personalului laboratorului/organismului de inspecŞie. 
 

4.2.2 Selectarea ĸi utilizarea materialelor de referinŞŁ 

Materialele de referinŞŁ sunt un instrument important ´n realizarea unui numŁr de aspecte ale 

calitŁŞii mŁsurŁrii sunt folosite ´n scop de validare a metodei, etalonare, estimare a incertitudinii de 
mŁsurare, instruire precum ĸi pentru QC intern ĸi QA extern. 
 

1. Tipuri de materiale de referinŞŁ 

MR-urile sunt utilizate pentru a susŞine mŁsurŁrile referitoare la compoziŞia chimicŁ, 

proprietŁŞile biologice, clinice, fizice, tehnice ĸi alte particularitŁŞi, cum ar fi gustul ĸi mirosul. Ele 
pot fi caracterizate prin Ăidentitateò (de exemplu, structura chimicŁ, tipul de fibrŁ, specii 
microbiologice etc.) sau prin Ăvalori ale proprietateò (de exemplu, cantitatea de substanŞŁ a entitŁŞii 

chimice specificate, duritate etc.). C´teva din cele mai ´nt´lnite tipuri de materiale de referinŞŁ sunt: 
1. SubstanŞe pure caracterizate din punct de vedere a puritŁŞii chimice ĸi/sau a urmelor de 

impuritŁŞi. 
2. SoluŞii etalon ĸi amestecuri de gaze, adesea preparate prin metoda gravimetricŁ din 

substanŞe pure ĸi utilizate ´n scopuri de etalonare. 

3. Materiale de referinŞŁ matrice, caracterizate din punct de vedere a compoziŞiei 
constituenŞilor chimici majori, minori sau ́ n urme. Aceste materiale pot fi preparate din matrici care 

conŞin componenŞii de interes sau prin prepararea amestecurilor sintetice. 
4. Materiale de referinŞŁ fizico-chimice, caracterizate din punct de vedere a proprietŁŞilor 

precum punctul de topire, v©scozitatea ĸi densitatea opticŁ. 

5. Obiecte de referinŞŁ sau artefacte, caracterizate din punct de vedere a proprietŁŞilor 
funcŞionale precum gustul, mirosul, cifra octanicŁ, punctul de inflamare ĸi duritatea. Acest tip 

include, de asemenea, specii microscopice caracterizate din punct de vedere a unor proprietŁŞi care 
variazŁ de la tipul de fibrŁ p´nŁ la speciile microbiologice. 
 

2. Clasificarea materialelor de referinŞŁ 

DouŁ clase de materiale de referinŞŁ sunt recunoscute de ISO, Ămateriale de referinŞŁ 

certificateò (MRC) ĸi Ămateriale de referinŞŁò (MR). Prin definiŞie, MRC-urile trebuie sŁ poatŁ fi 
trasabile la o realizare exactŁ a unitŁŞii ´n care sunt exprimate valorile de proprietate. Fiecare 
valoare de proprietate trebuie sŁ fie ´nsoŞitŁ de o incertitudine la un nivel declarat de ´ncredere. MR-

urile sunt materiale ale cŁror valori de proprietate sunt suficient de omogene ĸi bine stabilite pentru 
a fi utilizate la etalonarea unui instrument de mŁsurare, evaluarea unei metode de mŁsurare sau 

atribuirea de valori materialelor. 
 

4.3 Efectuarea analizelor 

Introducere 

Necesitate ï boalŁ, export, auto-control 

Cerere ï scrisŁ, oralŁ, cerere specialŁ 



 

 

Contract ï termen, reguli de eĸantionare, preŞ 
Efectuarea analizei ï controlul ´n timpul analizei, datele brute, controlul dupŁ analizŁ, 

managementul datelor brute, ´ntocmirea raportului 
Transmiterea ï pe h´rtie, electronic, riscul fraudŁrii 

Punerea ´n aplicare  

4.3.1 Trasabilitatea 

Trasabilitatea este gestionarea documentelor scrise de m´nŁ sau/ĸi ´n format electronic, 

´ntocmite ´n timpul analizei. Scopul trasabilitŁŞii este de a permite controlul la diferite etape de 
analizŁ, de a verifica dacŁ toate etapele sunt realizate ´n mod corespunzŁtor ĸi de a permite validarea 

a posteriori a rezultatelor analizei. Trasabilitatea trebuie sŁ permitŁ urmŁrirea integritŁŞii analizei, 
inclusiv a erorilor care apar din cauza unor operaŞii (erori de calcul, situaŞii legate de echipament 
etc.). 

ExistŁ diferite mijloace care permit realizarea trasabilitŁŞii: 

Trasabilitatea suportului de h©rtiei: Colectarea documentelor prezentate la diferite etape 

(fiĸe de eĸantionare, cum ar fi depozitarea/reducerea stocului ´nainte de analizŁ, pregŁtirea probelor, 
pregŁtirea reactivilor, consumabilelor, echipamentelor etc.). Aceste documente sunt plasate fizic 
´ntr-un dosar ´n timpul analizei. 

Aceste documente trebuie prezentate pentru a permite: 
Å O citire uĸoarŁ: documentele trebuie sŁ fie lizibile. ķtersŁturile, dacŁ sunt inevitabile, 

trebuie sŁ fie lizibile ĸi ele, de exemplu ĸtergere adaptabilŁ - ĸtergerea inacceptabilŁ. 
Å Mijloacele de scriere care creeazŁ texte ce pot fi ĸterse trebuie excluse. 

Avantaje: utilizare uĸoarŁ ´n timp, deoarece nu este nevoie de un software special 

Dezavantaje: stocare voluminoasŁ, supuse deteriorŁrii, mai puŞin ecologic 

Trasabilitatea digitalŁ: Trasabilitatea digitalŁ poate lua diferite forme, cum ar fi fiĸiere cu 

texte, tabele Excel, fiĸiere video ĸi audio. AstŁzi, localizarea sistemelor de informaŞii, cum ar fi 
leptop-urile, tablete, permit introducerea informaŞiilor chiar ´n timpul analizei. 

Avantaje: diferite mijloace ´n funcŞie de tipul dorit de salvare. 

Dezavantaje: citirea fiĸierelor este mai puŞin uĸoarŁ datoritŁ evoluŞiei software-ului. Pierderea 
datelor din cauza Ăre-scrieriiò (ĸtergem ĸi re-scriem). 

 

4.3.2 Incertitudinea rezultatelor 

Fiecare mŁsurare a rezultatului este umbritŁ de o Ăeroareò care reprezintŁ suma 

incertitudinilor sistematice ĸi aleatorii. Aceste incertitudini trebuie cunoscute ĸi calculate de 
laborator. 

Exemple de incertitudini care apar ´n timpul analizei: 
Å Omogenitatea probelor 
Å Reactivii 

Å Echipamentul 
Å Personalul 

Å etc. 

Avantaje: ĂLimiteleò analizei sunt cunoscute. 

Dezavantaje: timpul ĸi costul calculŁrii incertitudinilor, confuzie pentru anumiŞi clienŞi dacŁ 

incertitudinile sunt prezentate ´n raportul de analizŁ. 

NB: Calcularea incertitudinilor este o muncŁ lungŁ realizatŁ de o echipŁ de laborator. Nu 

este posibil sŁ enumerŁm aici toate acŞiunile necesare pentru acest proces, dar este necesar un 
minim de cunoĸtinŞe pentru lansarea calculului: 



 

 

Å MatematicŁ ĸi mai ales statisticŁ 
Å Cunoaĸterea Excel 

Å Cercetarea ĸi implementarea planului de calcul preluat din literatura de specialitate 
ĸi/sau normele naŞionale ĸi internaŞionale care se referŁ, ´n mod special, la domeniul de 

lucru (de exemplu: chimie, metrologie etc.) 
Å Ċn anumite cazuri, utilizarea instrumentelor informatice speciale. 

 

4.3.3 Control ´n timpul analizei 

Analizele pe care le efectuŁm au un impact important asupra clientului care le-a comandat. Un 

rezultat al analizei poate confirma sau infirma o boalŁ gravŁ (cancer, diabet etc.) tratarea cŁreia 
poate fi dificilŁ pentru o persoanŁ, un alt rezultat poate avea un impact asupra stŁrii de producŞie, 
poate suspecta o contaminare importantŁ (metale grele, radionucleude etc.). Din aceste motive, este 

necesar a aplica un control c©t mai sever ´n timpul efectuŁrii analizei: controale interne ĸi controale 
externe, dacŁ acestea existŁ. 

Controalele interne vor lua diferite aspecte, cum ar fi eĸantioane contaminate voluntar ĸi 
adŁugate la ´nceputul analizei sau la diferite etape de analizŁ, intervale de eĸantionare pentru analize 
chimice. Analizele sunt efectuate douŁ ´n paralel pentru a atenua problemele omogenitŁŞii 

eĸantionului care nu pot fi controlate de cŁtre tehnician ´n cazurile de matrice complexe (muĸchi, 
ficat, rinichi etc.). 

Avantaje: Rezultatele seriilor de analize sunt Ăgarantateò de controlul intern. Costurile 
suplimentare sunt atenuate de serii mari de probe. 

Dezavantaje: Creĸterea costurilor ´n cazul seriilor mici de probe. Timpul necesar pentru 

analize este crescut. 

Controalele externe sunt aplicate eĸantioanelor ´n care contaminanŞii sunt daŞi cu 

incertitudinea aferentŁ. Aceste materiale de referinŞŁ certificate sunt v©ndute cu rezultate cunoscute 
ale contaminŁrii, rezultatul ´n sine este dat cu incertitudine. 

Avantaje: Rezultatele sunt garantate ĸi validate prin utilizarea materialelor de referinŞŁ 

certificate. 

Dezavantaje: Uneori costul materialelor de referinŞŁ este mare. 

 

4.3.4 Datele brute  (primare) 

Toate datele prezentate ´n timpul analizei ´nainte de prelucrarea acestora reprezintŁ date 

primare. Aceste date pot fi scrise de m´nŁ, pot fi ´n formŁ de fiĸe, pot fi scrise ´n caietul de lucru 
completat ´n timpul analizei, pot fi prezentate sub formŁ de grafice sau documente numerice. Aceste 

date vor fi prelucrate (calculate, interpretate etc.) pentru a permite ´ntocmirea rezultatului analizei. 
Exemple de date primare: 
Å Cantitatea de probe prelevate pentru analizŁ 

Å Realizarea de soluŞii standard (´n cazul analizelor chimice) 
Å Grafice realizate de echipamente sau operatori 

Å etc. 
Aceste date ar trebui sŁ rŁm©nŁ lizibile; calcularea ĸi prelucrarea acestor date trebuie sŁ fie 

explicate ĸi trasabile. 

Avantaje: datele primare ar trebui sŁ permitŁ verificarea analizei sau chiar refacerea teoreticŁ 
a acesteia prin intermediul lor. 

Dezavantaje: Depozitarea este voluminoasŁ, fragilŁ. Managementul arhivelor. 

 



 

 

4.3.5 Controlul dupŁ analizŁ 

Ċnainte de ´ntocmirea raportului de analizŁ, este necesar a efectua un control  de cŁtre o 

persoanŁ competentŁ care sŁ aibŁ o viziune criticŁ asupra rezultatului. Acest control trebuie sŁ 
asigure cŁ analiza a fost efectuatŁ ´n condiŞii corespunzŁtoare. Controlul trebuie sŁ permitŁ o altŁ 

vizualizare a analizei ĸi a posibilelor erori comise ĸi urmŁrite. 
Aceste controale se referŁ ´n principal la urmŁtoarele: 
Å Calculele ĸi riscurile de erori legate de unitŁŞi 

Å Cazurile de neconformitate, cauzele neconformitŁŞilor ĸi eliminarea acestora 
Å Re-transcrierea valorilor date de echipamente 

Å Efectuarea planificŁrii ´ntreŞinerii ĸi controlului metrologic 

Avantaje: datele primare ar trebui sŁ permitŁ verificarea analizei sau chiar refacerea teoreticŁ. 

Dezavantaje: depozitare voluminoasŁ, fragilŁ. 

 

4.3.6 Ċntocmirea raportului de analizŁ 

Raportul de analizŁ se va ´ntocmi dupŁ efectuarea tuturor analizelor. Cu toate acestea, trebuie 
luate toate mŁsurile de precauŞie pentru a evita erorile. ImaginaŞi-vŁ impactul unui rezultat 
accidental sau ´nt´mplŁtor ´n cancerologie sau diabetologie etc. 

Raportul de analizŁ trebuie sŁ corespundŁ cerinŞelor legislaŞiei naŞionale ´n ceea ce priveĸte 
forma, informaŞiile furnizate, precum ĸi cerinŞelor organismelor naŞionale de acreditare. 

Procedurile de verificare trebuie scrise ĸi aplicate pentru a minimiza riscul erorilor de 
transcriere. 

Avantaje: rezultate Ăsigureò pentru clienŞi. 

Dezavantaje: este nevoie de mai mult timp pentru prezentarea rezultatelor. 

 

4.4 Rezultatele obŞinute ĸi coerenŞa acestora. Calitatea rezultatelor de analizŁ 

Aspectele generale privind asigurarea calitŁŞii sunt prezentate ´n standardul ISO/IEC 17025. 
Scopul oricŁrui laborator acreditat este de a furniza date fiabile ĸi valabile conform destinaŞiei. 

Specialiĸtii de laborator folosesc metode validate, teste de adecvare a sistemului ĸi verificŁri de 
control a calitŁŞii la etapa de desfŁĸurare a procesului pentru a se asigura cŁ datele obŞinute sunt 

fiabile, ĸi existŁ ghiduri ĸi proceduri specifice disponibile pentru a asigura conformitatea. DupŁ ce 
metodele au fost validate ĸi s-a demonstrat cŁ sunt adecvate scopului pentru o singurŁ matrice, 
aceste metode nu se vor aplica matricelor similare sau altor matrice ´nainte de a stabili dacŁ sunt 

potrivite pentru astfel de matrice suplimentare. Rezultatele tuturor porŞiunilor de test trebuie sŁ fie 
consecvente. Atunci c©nd cel puŞin o porŞiune de test dŁ un rezultat pozitiv ĸi cel puŞin una dŁ un 

rezultat negativ, analiza se repetŁ. 
Calitate ï ´ndeplinirea unor anumite cerinŞe specifice (care includ standardele stabilite de 

sistemul de control al calitŁŞii, suplimentar la cerinŞele interne acceptate). Calitatea analiticŁ - 

corespunderea rezultatelor obŞinute cu ipotezele acceptate. Calitatea informaŞiilor poate fi divizatŁ 
´n componente: calitatea rezultatelor, calitatea procesului, calitatea instrumentelor ĸi calitatea 

muncii ĸi a organizŁrii. 
Controlul calitŁŞii - un sistem complex de acŞiuni pentru a obŞine mŁsurarea (rezultatele 

determinŁrii) cu un nivel de calitate necesar.  

Un program de control al calitŁŞii include:  
Å Asigurarea unui nivel adecvat al calificŁrilor personalului  

Å Asigurarea etalonŁrii corespunzŁtoare a instrumentelor ĸi echipamentelor de laborator  
Å Bune practici de laborator (GLP)  
Å Proceduri standard. 



 

 

Laboratorul ´ĸi monitorizeazŁ activitatea prin comparaŞie cu rezultatele altor laboratoare, dacŁ 
sunt disponibile ĸi adecvate. AceastŁ monitorizare va fi planificatŁ ĸi revizuitŁ ĸi va include 

urmŁtoarele: participarea la testarea competenŞei, participarea la comparŁri inter-laboratoare, altele 
dec©t testarea competenŞei. 

 

4.5 DiscuŞii cu clientul 

Tipuri de clienŞi 

Se pot identifica trei categorii de relaŞii cu clienŞii. Aceste categorii sunt rezultatele modului ´n 
care furnizorul ia ´n considerare ĸi ´ĸi trateazŁ clienŞii. 

Clientul rege: Clientul este, ´n mod greĸit, considerat o persoanŁ a cŁrei cereri trebuie 
satisfŁcute. Motivele motivaŞiei furnizorului pot fi diferite (dogme interne, financiare, etc.). 
laboratorul care acŞioneazŁ ´n acest mod, comite o greĸealŁ dublŁ: ´n primul r©nd, nu-i permite 

clientului sŁ-ĸi cizeleze cererea ĸi, prin urmare, nu poate ĸti dacŁ ´n realitate cererea este justificatŁ 
sau nu, prea epuizantŁ sau insuficientŁ. A doua greĸealŁ: furnizorul devine un Ăsclavò al clientului 

sŁu, el face tot posibilul pentru a-l satisface, astfel cŁ ´n continuare acest client va cere un preŞ mai 
mic ĸi ´n cele din urmŁ ´l va pŁrŁsi pe furnizor pentru a gŁsi pe cineva Ămai puŞin scumpò. 

Clientul partener: Cu acest client, furnizorul a creat relaŞii de ´ncredere, permiŞ©ndu-i sŁ-ĸi 

specifice cererea, nevoile exacte pe termen scurt ĸi mediu, pentru a fi sigur cŁ cererea corespunde 
procedurii necesare ĸi suficiente pentru client. PreŞul conform serviciilor solicitate ĸi furnizate este 

agreat de ambele pŁrŞi (furnizor ĸi client). DatoritŁ negocierilor ambele pŁrŞi sunt mulŞumite de 
rezultat. 

Clientul prizonier: Cine nu s-a simŞit ´n astfel de posturŁ interacŞion´nd cu unii furnizori de 

internet sau telefonie? La ´nceputul contractului, preŞul este redus ĸi creĸte atunci c©nd clientul 
devine ataĸat. DacŁ acesta cere explicaŞii, nu primeĸte, ´n mod clar, un rŁspuns, cererile formulate 

rŁm©n fŁrŁ rŁspuns. DacŁ clientul solicitŁ unele servicii suplimentare, acesta trebuie sŁ plŁteascŁ un 
preŞ mai mare. Serviciile propuse de furnizor sunt furnizate fŁrŁ acordul preliminar al clientului ĸi 
sunt facturate la preŞuri mai mari. Ċn cele din urmŁ, clientul va pleca la un alt laborator chiar dacŁ 

preŞurile sunt puŞin mai mari. 

Pentru o comunicare eficientŁ, cererea clientului trebuie sŁ fie: 

PrecizatŁ: De ce are nevoie? Care este termenul limitŁ? Care este numŁrul? Este cererea sa 
compatibilŁ cu tehnicile aplicate de laborator? Rezultatele vor fi expuse ´n conformitate cu cerinŞele 
normative sau reglementate ́n vigoare? PrecizŁrile trebuie fŁcute ´n parteneriat cu laboratorul. 

Partea financiarŁ va fi abordatŁ cu aceleaĸi precizŁri. 

ScrisŁ: Laboratorul trebuie sŁ asigure trasabilitatea cererilor. La acestea se poate face referinŞŁ 

´n caz de necesitate. 

ĂProblemeleò care pot da crezare rezultateloremise ´n timpul analizei trebuie clarificate 
clientului, cu efectele acestora asupra rezultatelor. Acestea trebuie comunicate fŁrŁ ´nt´rziere. 

Rezultatul ĸi verificarea acestuia: rezultatele trebuie sŁ fie clare, precise, fŁrŁ posibilitatea de 
a duce la erori de ´nŞelegere. Pe de altŁ parte, rezultatul trebuie analizat de un expert din afara 

laboratorului, sau cel puŞin din afara unitŁŞii analitice, pentru a evita ĂprejudecŁŞileò. 
 

4.6 Etica de laborator 

4.6.1. Prevederi generale 

Respectarea principiilor etice ´n laborator are ca scop asigurarea faptului cŁ personalul 

laboratorului ia ´n considerare ĸi gestioneazŁ potenŞialele riscuri ĸi conflicte etice atunci c©nd 
planificŁ ĸi desfŁĸoarŁ activitŁŞi cu respect pentru persoane, beneficiu ĸi corectitudine. Ċnainte de a 



 

 

´ntreprinde orice fel de activitate ´n cadrul laboratorului, personalul laboratorului trebuie sŁ consulte 
regulile specifice ale laboratorului/unitŁŞii/instituŞiei de cercetare ĸi reglementŁrile de 

stat/naŞionale/internaŞionale aplicabile. 

De obicei, codurile de eticŁ susŞin, printre altele, Ăpolitica de nediscriminareò, care prevede 

nediscriminarea persoanelor implicate ´n orice fel de activitate de laborator pe criterii de rasŁ, 
culoare, sex, etnie, origine naŞionalŁ, religie, stare civilŁ, sarcinŁ, dezabilitŁŞi, identitate de gen, 
orientare sexualŁ, informaŞii genetice etc. 

Regulile ĸi principiile de eticŁ care trebuie respectate depind de specificitatea 
activitŁŞii/cercetŁrii efectuate ´n laborator, deĸi, ´n general, o bunŁ practicŁ de laborator ´nseamnŁ cŁ 

laboratorul raporteazŁ doar rezultatele eĸantionului care ´ndeplinesc toate criteriile de conformitate 
ĸi calificŁ, ´n mod corespunzŁtor, toate rezultatele care nu ´ndeplinesc nici unul dintre aceste criterii. 
Ċn acest sens, laboratoarele sunt ´ncurajate sŁ elaboreze politicile sale de eticŁ ĸi sŁ le adauge la 

manualul de asigurare a calitŁŞii al laboratorului. Specialiĸtii de laborator trebuie sŁ urmeze cursuri 
de instruire ´n domeniul de eticŁ. De asemenea, trebuie dezvoltat ĸi implementat, pe scarŁ largŁ, 

programul de detectare ĸi descurajare a fraudei (de exemplu, tehnici de validare ĸi verificare a 
datelor; notarea specialistului). 

Frauda ́ n laborator, de obicei asociatŁ cu un prejudiciu perceput, este definitŁ ca Ăfalsificarea 

intenŞionatŁ ´n timpul raportŁrii a rezultatelor de analizŁ ĸi de asigurare a calitŁŞii care nu respectat 
cerinŞele metodologice ĸi contractuale, pentru a le face sŁ parŁ cŁ au respectat astfel de cerinŞeò 

(2006). Principalele momente vulnerabile, conform EPA OIG (2006), includ: cenzurarea 
informaŞiilor pe baza limitelor de raportare; manipularea de date; nerespectarea SOP-
urilor/metodelor de referinŞŁ; falsificarea datelor existente; etalonarea necorespunzŁtoare; integrŁri 

manuale inadecvate; suprascrierea fiĸierelor: aplatizarea v©rfurilor, extragere, ĸtergere; pregŁtire 
inadecvatŁ; proces necorespunzŁtor de colectare a probelor; pŁstrarea incompletŁ a evidenŞei; 

eĸantion etichetat greĸit; lipsa confirmŁrii competenŞei; nesolicitarea colectorului; raportarea datelor 
pentru probele neanalizate (laborator uscat); timpii de pŁstrare nu sunt asiguraŞi; integritatea 
eĸantionului necunoscutŁ; utilizarea selectivŁ a datelor QC; analiza secvenŞierii; prelevarea probelor 

dupŁ preparare; deformarea. Fraudele de mŁsurare includ ĸtergerea/adŁugarea, manipularea sau 
fabricarea directŁ a datelor. Motivele pentru care conducerea admite astfel de comportament se 

´mparte, de obicei, ´n trei categorii: de a evita sŁ parŁ ĂrŁuò ´n faŞa conducerii superioare, de a evita 
penalitŁŞi financiare sau pur ĸi simplu de a mulŞumi clientul. Pentru a evita acest lucru, ar trebui sŁ 
se ŞinŁ cont de faptul cŁ consecinŞele fraudei ar putea fi mult mai devastatoare dec©t Ăbeneficiulò 

Ăcalculatò ĸi cŁ ĂreputaŞia pŁtatŁò nu ar putea fi restabilitŁ cu uĸurinŞŁ. 

Ċn ceea ce priveĸte cele menŞionate mai sus, responsabilitŁŞile angajaŞilor de laborator ar trebui 

sŁ includŁ: respectarea politicii de eticŁ ĸi a practicilor demonstrate ´n conduita zilnicŁ; solicitarea 
unei evaluŁri adecvate atunci c©nd modul de acŞionare este neclar sau nedeterminat; pŁstrarea 
vigilenŞei ´n ce priveĸte situaŞiile care ar putea duce la acŞiuni necorespunzŁtoare, ilegale sau la 

´ncŁlcarea directŁ a practicilor de eticŁ; raportarea oricŁrui fel de ´ncŁlcare a politicii ĸi practicilor 
de eticŁ. 

Diverse sondaje de laborator ĸi feedback-uuri ale personalului efectuate cu privire la eticŁ au 
inspirat urmŁtoarele comentarii despre comportamentul etic ´n laborator (citat din ĂDefensibility 
and Ethics in the Laboratoryò de Jo Ann Boyd, Quality Assurance, Chemistry and Chemical 

Engineering, Southwest Research Institute, 6220 Culebra, San Antonio, TX 78016, USA): 

Å AsiguraŞi-vŁ cŁ deciziile pe care le luaŞi sunt decizii care vŁ vor permite sŁ dormiŞi noaptea 

ĸi sŁ vŁ simŞiŞi bine cu voi ´nĸivŁ. 

Å ŝineŞi cont de reputaŞia organizaŞiei pe care o reprezentaŞi ĸi cŁ afacerea lor depinde direct 
de dvs. ĸi de satisfacŞia clientului. 

Unul dintre cele mai importante aspecte ´n activitatea de laborator este justificabilitatea  
datelor, care este asiguratŁ, ´n esenŞŁ, de dovezi documentate de la primul p©nŁ la ultimul pas al 



 

 

procesului. DocumentaŞia trebuie sŁ fie suficient de cuprinzŁtoare ĸi suficient de detaliatŁ pentru a 
permite specialiĸtilor de laborator ĸi laboratoarelor externe sŁ re-analizeze datele, dacŁ este necesar, 

ĸi sŁ ofere date reproductibile urm©nd procesele originale ĸi aceiaĸi paĸi documentaŞi. Procesul de 
testare analiticŁ ĸi documentaŞia necesitŁ provocŁri continue de eticŁ pentru a se asigura cŁ chiar ĸi 

testele care sunt efectuate incorect sunt documentate ĸi cŁ existŁ dovezi ale unei acŞiuni corective 
adecvate. Toate aceste eforturi sunt necesare pentru a oferi clientului date justificabile din punct de 
vedere juridic ĸi pentru a-i oferi ´ncrederea cŁ laboratorul a efectuat o muncŁ de calitate. 

 

4.6.2. Etica ́ n timpul interacŞiunii  cu animalele 

Numeroase specii de animale sunt utilizate ´n cadrul cercetŁrilor ĸtiinŞifice, ´n timpul testŁrii 
medicamentelor ĸi ´n cadrul studiilor ´n domeniul ĸtiinŞelor biomedicale ĸi agriculturii, precum ĸi ´n 
laboratoarele veterinare, pentru ´nŞelegerea proceselor biologice de bazŁ ĸi ´mbunŁtŁŞirea calitŁŞii 

vieŞii omului ĸi a animalelor. 

Av´nd ´n vedere amploarea problemelor, au fost elaborate numeroase protocoale ĸi linii 

directoare. Unul dintre exemple este publicaŞia Consiliului OrganizaŞiilor InternaŞionale de ķtiinŞe 
Medicale (CIOMS) intitulatŁ ĂThe International Guiding Principles for Biomedical Research 
Involving Animalsò (Principiile directoare internaŞionale pentru cercetarea biomedicalŁ care 

implicŁ animale) (1985). 

Ghidul de eticŁ a contribuit la exactitatea rezultatelor ĸi la mai multe evoluŞii ´n diferite 

aspecte ale ĸtiinŞei animalelor de laborator, cum ar fi: 
Å Elaborarea diferitor modele animale pentru bolile umane; 
Å Dezvoltarea ingineriei genetice pentru producerea de animale transgenice pentru 

combaterea diferitor boli umane pe care nu au fost utilizate cu succes nici un model 
animal. 

Å Grija ĸi gestionarea mai bunŁ a animalelor, reducerea suferinŞelor animalelor, 
perfecŞionarea tehnicilor utilizate ´n experimentele asupra animalelor. 

Å CŁutarea de alternative pentru ´nlocuirea sau reducerea numŁrului de animale utilizate 

(simularea computerizatŁ, aplicarea matematicŁ ĸi sistemele biologice in vitro s-au dovedit 
a fi ´ntr-o anumitŁ mŁsurŁ reuĸite, dar nu pot fi ´ncŁ generalizate). 

Conform liniilor directoare elaborate de AsociaŞia Psihologilor din America (APA), 
cercetŁtorii care lucreazŁ cu animale non-umane (achiziŞie, ´ngrijire, adŁpostire, utilizare ĸi 
dispunere) trebuie sŁ-ĸi desfŁĸoare activitŁŞile ´n conformitate cu legile ĸi reglementŁrile federale, 

de stat ĸi locale ´n vigoare, politicile instituŞionale ĸi convenŞiile internaŞionale (SecŞiunea 8.09 din 
Principiile etice ale psihologilor ĸi Codul de conduitŁ (APA, 2010)). 

Principiile etice ĸi liniile directoare privind utilizarea animalelor subliniazŁ valoarea vieŞii 
animalelor ĸi stabilesc cele mai bune practici ´n utilizarea modelelor animale. Aspectele care trebuie 
luate ´n considerare sunt utilizarea unui numŁr minim de animale, obŞin©nd ´n acelaĸi timp precizia 

cercetŁrii; utilizarea corectŁ a animalelor sŁlbatice pentru a nu ´ncŁlca legile sau politicile de 
conservare a faunei sŁlbatice; considerarea animalelor drept fiinŞe vii, care includ ghidul privind 

transportarea animalelor, mediul ´n care se aflŁ animalele, ´ngrijirea animalelor, gestionarea, tehnici 
ĸi ´nregistrŁri ´n experimentele asupra animalelor. 
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4.6.3. Etica ́ n timpul interacŞiunii cu subiecŞii umani 

Cercetarea pe subiecŞi umani trebuie sŁ fie diferenŞiatŁ de practicarea medicinii, sŁnŁtatea 
publicŁ ĸi alte forme de ´ngrijire a sŁnŁtŁŞii, concepute pentru a contribui direct la sŁnŁtatea 

oamenilor sau a comunitŁŞilor. 

Cercetarea pe subiecŞi umani include: 
- studii ale proceselor fiziologice, biochimice sau patologice sau studii a rŁspunsului la o 

intervenŞie specificŁ la subiecŞii sŁnŁtoĸi sau pacienŞi; 
- studii controlate de mŁsuri diagnostice, preventive sau terapeutice la grupuri mai mari de 

persoane, menite sŁ arate un anumit rŁspuns generalizat la aceste mŁsuri pe fundalul 
variaŞiei biologice individuale; 

- studii concepute pentru a determina modelele de mŁsuri preventive sau terapeutice 

specifice pentru oameni ĸi comunitŁŞi; 
- studii privind comportamentul/rŁspunsurile legate de sŁnŁtatea umanŁ ´ntr-o varietate de 

circumstanŞe ĸi medii. 

PacienŞii, personalul medical, cercetŁtorii, companiile farmaceutice ĸi alŞii se bazeazŁ pe 
rezultatele cercetŁrilor de laborator pentru activitŁŞi ĸi decizii care au impact asupra sŁnŁtŁŞii 

individuale ĸi publice, ĸi asupra bunŁstŁrii. Prin urmare, trebuie sŁ se asigure cŁ studiile propuse 
sunt temeinice din punct de vedere ĸtiinŞific, se bazeazŁ pe cunoĸtinŞe prealabile corespunzŁtoare ĸi 

pot genera informaŞii valoroase. CercetŁrile pe subiecŞi umani pot utiliza fie observaŞia, fie 
intervenŞia fizicŁ, chimicŁ sau psihologicŁ; acestea pot genera, de asemenea, ´nregistrŁri/pot utiliza 
datele existente care conŞin informaŞii biomedicale sau de altŁ naturŁ despre persoane care pot sau 

nu sŁ fie identificabile din ´nregistrŁri sau informaŞii. Utilizarea unor astfel de ´nregistrŁri ĸi 
protecŞia confidenŞialitŁŞii datelor obŞinute din aceste ´nregistrŁri sunt discutate ´n Liniile directoare 

internaŞionale pentru evaluarea eticŁ a studiilor epidemiologice (CIOMS, 1991) ĸi ´n Liniile 
directoare etice internaŞionale pentru cercetarea ´n domeniul sŁnŁtŁŞii care implicŁ oameni (CIOMS, 
2016). 

Cercetarea pe subiecŞi umani trebuie sŁ fie efectuatŁ ĸi supravegheatŁ strict numai de cŁtre 
persoane calificate ĸi cu experienŞŁ, ´n conformitate cu un protocol care precizeazŁ clar: scopul 

cercetŁrii; motivele implicŁrii subiecŞilor umani; natura ĸi gradul oricŁror riscuri cunoscute pentru 
subiecŞi; sursele de recrutare a subiecŞilor; ĸi mijloacele propuse pentru a se asigura cŁ 
consimŞŁm©ntul subiecŞilor va fi informat ĸi voluntar. 



 

 

Noile vaccinuri ĸi medicamente, ´nainte de a fi aprobate pentru uz general, trebuie testate pe 
subiecŞi umani ´n cadrul studiilor clinice; astfel de studii constituie o parte substanŞialŁ a tuturor 

cercetŁrilor care implicŁ subiecŞi umani. 

CercetŁrile care implicŁ subiecŞi umani (inclusiv Şesuturi umane sau date identificabile) pot fi 

justificate din punct de vedere etic numai dacŁ sunt efectuate ´n conformitate cu trei principii etice 

de bazŁ, ĸi anume respectul faŞŁ de persoane, beneficiu ĸi justeŞe. 

Å Respectul faŞŁ de persoane ´ncorporeazŁ cel puŞin douŁ consideraŞii etice principale, ĸi 

anume: a) respectul pentru autonomie, ĸi b) protecŞia persoanelor cu autonomie afectatŁ 
sau diminuatŁ. 

Å Beneficiul se referŁ la obligaŞia eticŁ de a maximiza beneficiile ĸi de a minimiza daunele. 
Å JusteŞea se referŁ la obligaŞia eticŁ de a trata fiecare persoanŁ ´n conformitate cu ceea ce 

este moral ĸi corect, de a oferi fiecŁrei persoane ceea ce i se datoreazŁ. 

Liniile directoare au drept scop aplicarea acestor principii la cercetŁrile/studiile de laborator 
pe subiecŞi umani. Conform liniilor directoare, personalul laboratorului ĸi sponsorii cercetŁrilor 

trebuie sŁ se asigure cŁ studiile propuse pe subiecŞi umani respectŁ principiile etice general 
acceptate ĸi se bazeazŁ pe cunoaĸterea adecvatŁ a literaturii ĸtiinŞifice pertinente. Aceste consideraŞii 
ar trebui reflectate ´n protocolul de cercetare. Protocolul ar trebui sŁ fie evaluat ĸtiinŞific ĸi etic de 

unul sau mai multe organisme de revizuire, constituite ´n mod corespunzŁtor ĸi independente faŞŁ de 
echipa de cercetare, ´n Şara organizaŞiei sponsorizante (International Ethical Guidelines for Health-

related Research, CIOMS, 2016, Guideline-urile 1 ĸi 23). 

Pentru toate studiile care implicŁ oameni, trebuie furnizate informaŞii speciale ´n limbaj/altŁ 
formŁ de comunicare pe care individul o poate ´nŞelege ´nainte de a solicita participarea la cercetare 

ĸi ar trebui obŞinut consimŞŁm©ntul informat voluntar al potenŞialului subiect. Ċn cazul unei persoane 
care nu este capabilŁ sŁ dea consimŞŁm©ntul ´n cunoĸtinŞŁ de cauzŁ, studiul are nevoie de 

permisiunea unui reprezentant autorizat legal, ´n conformitate cu liniile directoare ĸi legislaŞia 
aplicabilŁ. RenunŞarea la consimŞŁm©ntul informat trebuie consideratŁ ca fapt neordinar ĸi 
excepŞional ĸi trebuie, ´n toate cazurile, aprobatŁ de un comitet de analizŁ eticŁ. (CIOMS, 2016, 

Guideline-urile 9,10). Liniile directoare definesc obligaŞiile investigatorilor/cercetŁtorilor de 
laborator, evaluarea potenŞialelor beneficii ĸi riscuri, inclusiv minimizarea riscurilor atunci c©nd 

existŁ o justificare eticŁ ĸi ĸtiinŞificŁ pentru efectuarea cercetŁrilor cu persoane incapabile sŁ dea 
consimŞŁm©ntul informat (CIOMS, 2016, Guideline-urile 4,16) ĸi compensarea profitului pierdut, 
restituirea costurilor de cŁlŁtorie ĸi altor cheltuieli suportate pentru participarea la un studiu, 

inclusiv servicii medicale gratuite. Pentru toate cercetŁrile care implicŁ subiecŞi umani, 
investigatorul trebuie sŁ se asigure cŁ poverile ĸi beneficiile sunt distribuite echitabil, echilibrate ´n 

mod rezonabil ĸi riscurile sunt reduse la minimum (CIOMS, 2016, Guideline-urile 3,4,13). 

ExistŁ aspecte speciale ́ n ceea ce priveĸte cercetarea pe populaŞii ĸi comunitŁŞi cu nivel 
limitat de resurse, cercetŁri care implicŁ copii, femei (inclusiv gravide ĸi care alŁpteazŁ), persoane 

vulnerabile, acestea fiind examinate ´n liniile directoare (CIOMS, 2016, Guideline-urile 18,19). 
Ċnainte de a ´ncepe un studiu pe o populaŞie sau comunitate cu resurse limitate, cercetŁtorul trebuie 

sŁ se asigure cŁ toate procedurile rŁspund nevoilor de sŁnŁtate ĸi prioritŁŞilor populaŞiei sau 
comunitŁŞii ´n care urmeazŁ sŁ se desfŁĸoare studiul (CIOMS, 2016, Guideline-ul 2). Implicarea 
copiilor necesitŁ permisiunea pŁrintelui sau a reprezentantului legal ĸi acordul (consimŞŁm´ntul) ĸi 

justificarea faptului cŁ cercetarea ar putea sŁ nu se desfŁĸoare la fel de bine cu adulŞii. Justificare 
specialŁ este necesarŁ ĸi ´n cazul implicŁrii persoanelor vulnerabile ĸi, dacŁ acestea sunt selectate, 

este necesarŁ aplicarea, cu stricteŞe, a mijloacelor de protejare a drepturilor ĸi bunŁstŁrii persoanelor 
date (CIOMS, 2016, Guideline-urile 15,17). 

De regulŁ, subiecŞii implicaŞi ´n cercetare din grupul de control al unui studiu al unei 

intervenŞii diagnostice, terapeutice sau preventive trebuie sŁ primeascŁ o intervenŞie eficientŁ 
stabilitŁ. Ċn unele circumstanŞe, poate fi acceptabil din punct de vedere etic sŁ se utilizeze un 



 

 

comparator alternativ, cum ar fi placebo sau ĂfŁrŁ tratamentò (Guideline-ul 5: Alegerea controlului 
´n studiile clinice).  

Placebo poate fi utilizat:  
1. atunci c©nd nu existŁ o intervenŞie eficientŁ stabilitŁ;  

2. atunci c©nd reŞinerea unei intervenŞii eficiente stabilite ar expune subiecŞii la disconfort 
temporar sau ´nt©rziere ´n ameliorarea simptomelor;  

3. c©nd utilizarea unei intervenŞii eficiente stabilite ca comparator nu ar produce rezultate 

fiabile din punct de vedere ĸtiinŞific ĸi utilizarea placebo nu ar adŁuga nici un risc de vŁtŁmare gravŁ 
sau ireversibilŁ a subiecŞilor. 

Este necesar sŁ fie asiguratŁ securitatea ĸi confidenŞialitatea datelor de cercetare ale 
subiecŞilor. SubiecŞilor trebuie sŁ li se comunice limitele, legale/altele, pentru a proteja 
confidenŞialitatea, precum ĸi posibilele consecinŞe ´n cazul ´ncŁlcŁrii confidenŞialitŁŞii. investigatorii 

trebuie sŁ se asigure cŁ subiecŞii cercetŁrii care suferŁ vŁtŁmŁri ca urmare a participŁrii lor ´n cadrul 
cercetŁrii au dreptul la tratament medical gratuit ĸi asistenŞŁ financiarŁ/de altŁ naturŁ pentru a 

compensa orice deficienŞŁ, dezabilitate sau handicap (CIOMS, 2016, Guideline-urile 12,14). 

CercetŁrile care implicŁ materiale biologice umane (Şesuturi, organe, s©nge, ADN, ARN, 
proteine etc.) pot fi colectate/depozitate ´n scopuri specifice (cercetare, medicale sau diagnostice) ĸi 

pot fi utilizate ĸi ´n viitor. Ċn liniile directoare, termenul ĂbiobancŁò este utilizat pentru colectarea 
materialelor biologice stocate ĸi a datelor conexe. O persoanŁ ale cŁrei materiale biologice ĸi date 

conexe sunt utilizate ´n cercetare este un participant la studiu ĸi se aplicŁ aceleaĸi principii etice. 
Av´nd ´n vedere cŁ caracterul exact al studiilor viitoare este de obicei necunoscut ĸi este imposibil 
sŁ se obŞinŁ consimŞŁm©ntul informat specific la momentul colectŁrii materialului, consimŞŁm©ntul 

informat extins este o alternativŁ acceptabilŁ pentru consimŞŁm©ntul informat specific. Liniile 
directoare reglementeazŁ regulile de depozitare, utilizare ĸi destinaŞia finalŁ a materialelor biologice 

ĸi la care alte surse de informaŞii personale se pot referi rezultatele analizelor (CIOMS, 2016, 
Guideline-ul 11). 

Multe ŞŁri nu au capacitatea de a evalua/asigura calitatea ĸtiinŞificŁ/acceptabilitatea eticŁ a 

cercetŁrilor care implicŁ oameni, propuse sau desfŁĸurate pe teritoriul acestora. Ċn cadrul 
cercetŁrilor colaborative sponsorizate externe, sponsorii ĸi investigatorii (cercetŁtorii) au obligaŞia 

eticŁ de a se asigura cŁ proiectele de cercetare pentru care sunt responsabili contribuie, ´n mod 
eficient, la capacitatea naŞionalŁ sau localŁ de a proiecta ĸi desfŁĸura cercetŁri biomedicale ĸi de a 
oferi revizuire ĸtiinŞificŁ ĸi eticŁ ĸi monitorizarea acestor cercetŁri. 

 
ReferinŞe 
International Ethical Guidelines for Health-related Research Involving Humans. Council for 

International Organizations of Medical Sciences (CIOMS) in collaboration with the World Health 
Organization (WHO). CIOMS, 2016 
 

4.6.4. SiguranŞa ĸi etica ́ n laborator 

Aplicarea ĸi controlul reglementŁrilor ĸi legilor de siguranŞŁ ´n laboratoarele ĸtiinŞifice/de 

diagnostic Şine de responsabilitatea ́ ntregului personal ĸi reprezintŁ o parte integrantŁ a planificŁrii, 
pregŁtirii ĸi implementŁrii oricŁror activitŁŞi de laborator. Aceste controale constau, dar nu sunt 

limitate la, politici, orientŁri, cerinŞe de instruire, proceduri standard de funcŞionare, echipamente de 
protecŞie personalŁ ĸi audituri de laborator. Este obligatoriu ca toŞi angajaŞii de laborator ĸi studenŞii 
sŁ participe la cursuri speciale pentru a cunoaĸte procedurile de siguranŞŁ ĸi restricŞiile definite ´n 

manualele detaliate de siguranŞŁ ́n laborator (GLSM) pentru manipularea ´n condiŞii de siguranŞŁ a 
materialelor periculoase ĸi acŞionarea ´n cazul altor pericole comune de laborator. GLSM descrie 

nivelul minim de practici de siguranŞŁ pe care trebuie sŁ le cunoascŁ toŞi indivizii implicaŞi ´n 
operaŞiile de laborator. 



 

 

Ċn 1990, OSHA a emis standardul Expunerea profesionalŁ la substanŞe chimice periculoase ´n 
laboratoare (29 CFR 1910.1450). Standardul OSHA Pathogens Bloodborne (BBP) (29 CFR 

1910.1030) a fost elaborat pentru a proteja lucrŁtorii de pericolele pentru sŁnŁtate ale expunerii la 
agenŞii patogeni transmisibili prin s©nge. Deoarece lucrŁtorii de laborator pot fi expuĸi la o varietate 

de substanŞe periculoase la locul de muncŁ, alte standarde OSHA oferŁ proceduri pentru prevenirea 
sau reducerea expunerii la unele dintre cele mai frecvente substanŞe chimice/periculoase: Standardul 
pentru echipamentul de protecŞie personalŁ (PPE) (29 CFR 1910.132), Standardul pentru protecŞia 

m©inilor (29 CFR 1910.138), Standardul privind Şinerea evidenŞei (29 CFR 1904) etc. Centrele din 
SUA pentru Controlul ĸi Prevenirea Bolilor (CDC) ´mpreunŁ cu Institutele NaŞionale de SŁnŁtate 

(NIH) au publicat manualul pentru Biosecuritate ´n laboratoarele microbiologice ĸi biomedicale 
(EdiŞia a V-a, 2009) (Biosafety in Microbiological and Biomedical Laboratories) care a devenit 
codul de practicŁ pentru biosecuritate ĸi o referinŞŁ autoritarŁ pentru evaluarea riscurilor ´n 

laboratoarele microbiologice ĸi biomedicale. 

Principiile generale de siguranŞŁ ´n laborator definite de standarde ĸi linii directoare sunt 

considerate universale ĸi ar trebui interpretate ´n ansamblu, deoarece cuprind referinŞe ´ncruciĸate. 
Aceste documente pot fi utilizate de cercetŁtorii individuali sau de laboratoare pentru identificarea 
sau recunoaĸterea pericolelor ĸi evaluarea riscurilor ĸi pentru formularea unui plan de 

minimizare/gestionare a riscurilor ´nainte de ´nceperea lucrului.  

Principiile generale pentru practica de laborator ´n siguranŞŁ sunt: 

1. Cunoaĸterea materialelor (a. reduce la minim expunerile la substanŞe chimice; b. abordarea 
tuturor substanŞelor chimice ca fiind periculoase ĸi aplicarea precauŞiilor; c. evitarea 
subestimŁrii riscului; d. respectarea concentraŞiei maxime de lucru). 

2. Urmarea practicilor sigure ĸi utilizarea procedurilor standard de operare (SOP). 
3. Cunoaĸterea procedurilor de urgenŞŁ ĸi localizarea echipamentelor de siguranŞŁ. 

Strategiile de evaluare a siguranŞei ĸi securitŁŞii ´n laborator sunt prevŁzute ´n manualele de 
siguranŞŁ ĸi implicŁ gestionarea ĸi controlul diferitor sisteme de laborator folosind liste de verificare 
a siguranŞei ´n laborator: 

Å Echipament de protecŞie personalŁ (PPE), echipament de laborator (hote de laborator, 
instrumente, sistem de ventilaŞie, protecŞia apei, temperaturŁ etc.) ĸi siguranŞŁ tehnicŁ; 

Å SiguranŞa administrativŁ (SOP-uri, controale procedurale, acces ´n laboratoare, proiectarea ĸi 
construcŞia laboratoarelor, ratele de ventilaŞie, inspecŞia zonei ĸi securitatea ́ n laborator); 

Å SiguranŞa biologicŁ (niveluri de siguranŞŁ biologicŁ, culturi de Şesuturi ĸi linii celulare, fiĸe 

tehnice de siguranŞŁ pentru substanŞe infecŞioase, decontaminare, siguranŞa ´ncŁperilor (gel, 
´ntuneric, radioizotop ĸi rece), transportarea materialelor biologice); 

Å SiguranŞa chimicŁ (proceduri chimice generale ĸi monitorizarea expunerii, scurgeri chimice 
ĸi substanŞe chimice foarte toxice, linii directoare privind depozitarea substanŞelor chimice); 

Å SiguranŞa criogenicŁ, electricŁ, mecanicŁ, radiaŞie, laser ĸi nanomaterialŁ; 

Å SiguranŞa camerei de decontaminare, gestionarea deĸeurilor ĸi procedurile de urgenŞŁ. 

Standardele ĸi liniile directoare oferŁ principii etice verificate la nivel internaŞional ĸi 

comentarii detaliate cu privire la modul ´n care principiile etice universale ar trebui aplicate, 
concentr©ndu-se ´n primul r©nd pe reguli ĸi principii pentru o protecἪie sigurŁ. Multe din organizaŞii 
profesionale de laborator au adoptat un cod de eticŁ bazat pe principii comune, definite de FederaŞia 

InternaŞionalŁ a ķtiinŞei Biomedicale de Laborator (IFBLS) ĸi aplicate Oamenilor de ķtiinŞŁ ´n 
domeniul Biomedical de Laborator (BLS) ´n ´ntreaga lume. BLS au responsabilitatea de a contribui, 

din domeniul lor de competenŞŁ profesionalŁ, la bunŁstarea generalŁ a comunitŁŞii: 

1. SŁ pŁstreze confidenŞialitatea strictŁ a informaŞiilor despre pacienŞi ĸi rezultatele testelor; 
2. SŁ protejeze demnitatea ĸi intimitatea pacienŞilor; 

3. SŁ fie responsabili de calitatea ĸi integritatea serviciilor clinice de laborator; 
4. SŁ-Ἠi asume responsabilitatea personalŁ; 



 

 

5. SŁ demonstreze  respect, grijŁ ĸi atenἪie faἪŁ de pacienŞi ĸi colegi; 
6. SŁ-Ἠi ´ndeplineascŁ sarcinile ´ntr-un mod corect, exact, la timp ĸi responsabil; 

7. SŁ asigure protecἪia informaŞiilor despre pacienŞi ca fiind confidenŞiale, ´n limitele legii; 
8. SŁ foloseascŁ cu prudenŞŁ resursele de laborator; 

9. SŁ susἪinŁ furnizarea de servicii de laborator de calitate ´ntr-un mod rentabil; 
10. SŁ ofere servicii ĸi ´ngrijiri de calitate, indiferent de v©rsta, sexul, rasa, religia, originea 

naŞionalŁ, dezabilitatea, starea civilŁ, orientarea sexualŁ, statutul politic, social, starea de 

sŁnŁtate sau financiarŁ a pacienŞilor. 
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CAPITOLUL 5. REFERIN ŝE 

5.1 Standardele de laborator 

IniἪial este necesar sŁ examinŁm unele aspecte Ἠi sŁ stabilim c©teva definiŞii: ´n cazul 

laboratoarelor este vorba despre rezultat, obŞinerea ĸi fiabilitatea acestuia. 

Ċn documentaŞie, aceste aspecte se numesc rezultate, procese ĸi incertitudini. 

Å Rezultatul poate fi cantitativ ĸi poate afiĸa o valoare. Ċn acest caz, laboratorul trebuie sŁ ia ´n 
considerare ĸi, prin urmare, sŁ determine incertitudinea legatŁ de rezultat. Incertitudinea este 
determinatŁ la nivel intern conform standardelor (ISO8655, GUM etc.) 

Å Rezultatul poate fi calitativ reflect©nd doar o stare a eĸantionului (consumabil, neconsumabil 
etc.). Ċn acest caz, statutul trebuie obŞinut prin compararea cifrelor (ex: numŁrul de colonii 

de bacterii pe gram etc.). AceastŁ comparaŞie rŁm©ne ´n competenŞa expertului analitic. 

Å Procesul numit ĸi proces sau protocol descrie etapele pentru obŞinerea rezultatului. Acest 

proces trebuie sŁ fie selectiv, repetabil, reproductibil, corect, etc. Acesta este un criteriu 
diferit care va fi definit ĸi validat de laborator. AceastŁ validare va fi internŁ ĸi externŁ. 

Laboratoarele pot fi Ăclasificateò ´n funcŞie de tipul rezultatelor necesare ĸi astfel putem 

determina ce tipuri de documentaŞie se referŁ la acestea: 

Å Laboratoare de cercetare de bazŁ: ´n acest tip de laborator sunt elaborate protocoalele. 

CercetŁtorii le elaboreazŁ ´n toate modurile. Cel mai utilizat standard ´n acest tip de 
laborator este standardul ISO 9001, care stabileἨte recunoaĸterea organizaŞionalŁ. Procesele 
analitice sunt foarte puŞin Ăvalidateò, deoarece sunt complet noi (prin urmare, nu sunt 

utilizate de alte laboratoare). Unele organisme publice aleg sŁ-ĸi creeze propriul depozit. 
ĂRegulile arteiò profesiei de specialist de laborator sunt, de asemenea, o bazŁ bunŁ; 

Å Laboratoare de cercetare aplicatŁ: ´n acest caz, aspectul vizat Ἢine de dezvoltarea metodelor 
de detectare/cuantificare sau a studiilor preclinice. Standardele utilizate sunt bunele practici 

(GLP, GCP etc.), standardele ISO 9001, precum ĸi anumite repere dezvoltate de companii 
sau instituŞii. ĊnsŁ aceste documente rŁm©n documente de organizare, protecŞie, diseminare a 
lucrŁrilor etc. Validarea internŁ se efectueazŁ conform standardelor ´n vigoare (ISO 8655); 

Å Laboratoare de analize: ´n acest caz, rezultatul emis este de mare importanŞŁ, deoarece are 
un impact direct asupra produsului analizat (produse agroalimentare, produse fabricate etc.) 

sau asupra pacientului (medicinŁ umanŁ, medicinŁ veterinarŁ). O eroare este sau poate fi 



 

 

catastrofalŁ ´n ceea ce priveĸte impactul asupra sŁnŁtŁŞii (boalŁ nedescoperitŁ, tratament 
inutil sau inadecvat etc.) sau stŁrii financiare (distrugerea produsului, pierderea reputaἪiei, a 

clientului etc.). Prin urmare, aceste laboratoare au un sistem complet de management al 
calitŁŞii, precum ĸi o recunoaĸtere naŞionalŁ ĸi internaŞionalŁ a tehnicilor sale obŞinute prin 

acreditare. ISO 17025 este cel mai utilizat standard ´n acest caz. 

Protocoalele sunt validate folosind standarde precum ISO 8655 ĸi menŞinerea competenŞei 
tehnice a laboratorului este asiguratŁ ´n timpul participŁrii la testele inter-laboratoare. 

 
 

5.2 Recunoaĸterea naŞionalŁ ĸi internaŞionalŁ (acreditŁri, GLP, GMP etc.) 

Buna practicŁ de laborator (GLP) este un set de mŁsuri, cerinŞe ĸi metode menite sŁ asigure 
cea mai ´naltŁ calitate a cercetŁrii de laborator. Principiile bunei practici de laborator (GLP) sunt 

elaborate pentru a ´mbunŁtŁŞi calitatea ĸi fiabilitatea rezultatelor testelor. Respectarea principiilor 
generale ale BPL ´n desfŁĸurarea cercetŁrilor va facilita procesul de schimb de informaŞii, va 

promova protecŞia sŁnŁtŁŞii umane, a animalelor ĸi a mediului. 

Buna practicŁ de fabricaŞie (GMP) face parte dintr-un sistem de asigurare a calitŁŞii care 
asigurŁ controlul ĸi conformitatea laboratorului cu standardele aplicabile. Regulile GMP sunt 

concepute pentru a reduce riscul activitŁŞilor de laborator. 

Sistemul de management al calitŁŞii  este un ansamblu de procese de bazŁ ´n organizarea 

activitŁŞilor (manageriale, executive, de raportare, control), care vizeazŁ obἪinerea coerenŞei acŞiunii 
pentru atingerea obiectivelor. 

Sistemul de management al calitŁŞii ´n laborator necesitŁ, obligatoriu, cooperare ĸi eforturi 

comune pentru o muncŁ adecvatŁ, confirmarea ĸi ´ndeplinirea cerinŞelor actuale ale reglementŁrilor. 
Implementarea unui sistem de management al calitŁŞii permite laboratorului sŁ funcŞioneze eficient 

ĸi sŁ utilizeze pe deplin posibilitŁŞile ISO 17025, Şin©nd cont de cerinŞele standardelor internaŞionale 
ISO. 

Principiile de bazŁ ale sistemului de management al calitŁŞii (conform ISO 9001: 2000 

Sisteme de management al calitŁŞii - CerinŞe): 

1. Orientarea cŁtre client. Laboratorul depinde de clienŞii sŁi ĸi, prin urmare, trebuie sŁ 

´nŞeleagŁ nevoile actuale ĸi viitoare, sŁ ´ndeplineascŁ cerinŞele acestora ĸi sŁ depunŁ eforturi pentru 
a le depŁĸi aĸteptŁrile. 

2. Leadership. Este managerul care stabileĸte unitatea scopului ĸi direcŞiile de dezvoltare; 

creeazŁ ĸi menŞine condiŞii pentru acŞiuni de lucru pentru a asigura ´ndeplinirea sarcinilor; ´i pasŁ 
constant de instruirea personalului, asigurŁ resursele necesare. Feedbackul periodic cu privire la 

eficacitatea ĸi eficienŞa sistemului de management al calitŁŞii este un lucru important ´n 
implementarea principiului de leadership; dezvoltarea acŞiunilor corective ĸi preventive. 

3. Implicarea personalului. Personalul competent, stŁp´n pe situaἪie ĸi implicat este esenŞial 

pentru ´mbunŁtŁŞirea capacitŁŞii laboratorului de a oferi rezultate eficiente. Sistemul de calitate ĸi 
mecanismele acestuia trebuie sŁ ´ncurajeze angajaŞii sŁ ´mbunŁtŁŞeascŁ calitatea activitŁŞii 

laboratorului, sŁ-ĸi asume responsabilitatea pentru rezolvarea problemelor legate de calitate, sŁ-ĸi 
aprofundeze activ cunoĸtinŞele ĸi sŁ le transmitŁ colegilor. 

4. Abordarea pe bazŁ de proces ѽi a managementului ca sistem. Rezultatele concertate ĸi 

previzibile sunt obŞinute mai eficient dacŁ oamenii ´nŞeleg activitatea ĸi o gestioneazŁ ca procese 
intercorelate (sistem integral). Sistemul de calitate constŁ din procese intercorelate. Compania 

trebuie sŁ aibŁ procese de schimb intern de informaŞii ĸi un sistem de rŁspuns la solicitŁrile ĸi 
dorinŞele consumatorilor. Abordarea sistemului implicŁ ´mbunŁtŁŞirea continuŁ a sistemului prin 
analizŁ ĸi evaluare, adoptarea de acŞiuni corective ĸi preventive. 



 

 

5. ĊmbunŁtŁŞirea continuŁ. Este necesar sŁ ´mbunŁtŁŞim eficienŞa activitŁŞii, dar nu sŁ ne 
aĸteptŁm la apariŞia unei probleme. 

6. Luarea deciziilor pe baza faptelor. SoluŞiile eficiente se bazeazŁ pe analiza datelor ĸi 
informaŞiilor fiabile ĸi exacte. Acest principiu se aplicŁ nu numai pentru gestionarea funcŞionŁrii ĸi 

funcŞionŁrii tehnice a operaŞiunii, ci ĸi pentru gestionarea testŁrii ´n sine prin metodele care 
alcŁtuiesc zona de acreditare a laboratorului. 

7. Managementul relaŞiilor . Laboratorul ´ĸi gestioneazŁ relaŞiile cu pŁrŞile interesate 

relevante, cum ar fi furnizorii, pentru un succes continuu. Implementarea acestui principiu necesitŁ 
identificarea furnizorilor majori, organizarea unor relaŞii clare ĸi deschise, schimbul de informaŞii, 

cooperarea cu ´nŞelegerea clarŁ a nevoilor consumatorilor. 

Elemente ale sistemului de control al calitŁŞii ´n laborator 

 
 

Fig. 1.1 - Factori care definesc obiectivitatea ĸi fiabilitatea cercetŁrilor de laborator 

 

Organizarea raŞionalŁ a activitŁŞii de laborator trebuie sŁ cuprindŁ urmŁtoarele acἪiuni: 

Å planificarea clarŁ a activitŁŞilor; 

Å disponibilitatea echipamentului adecvat, a ´ncŁperilor, instrumentelor; 
Å suportul metrologic ´n strictŁ conformitate cu regulile ĸi normele; 

Å organizarea convenabilŁ a locurilor de muncŁ (certificarea locurilor de muncŁ); 
Å disponibilitatea instrucŞiunilor, metodelor de desfŁĸurare a cercetŁrilor la locul de muncŁ; 

Å cunoaĸterea ĸi respectarea regulilor de siguranŞŁ ĸi securitatea muncii; 
Å organizarea raŞionalŁ a procesului de cercetare de laborator; 

Å furnizarea de reactivi ĸi materiale de control necesare; 
Å respectarea corespunzŁtoare de cŁtre fiecare membru al laboratorului a responsabilitŁŞilor 

sale; 
Å competenŞŁ teoreticŁ ĸi practicŁ ĸi instruirea continuŁ a personalului de laborator; 

Å respectarea regulilor de securitate biologicŁ ´n conformitate cu cerinŞele reglementŁrilor. 
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Controlul extern ĸi intern al calitŁŞii 

Ċn laborator urmeazŁ sŁ fie implementate douŁ abordŁri de bazŁ pentru controlul calitŁŞii (QC 

- Controlul calitŁŞii): 
Å QC intralaborator, care constŁ ´n monitorizarea zilnicŁ a caracteristicilor rezultatelor 

cercetŁrii ĸi/sau efectuat ´n modul stabilit pentru eĸantionare ´n timpul seriei de studii; 
Å QC extern, care se bazeazŁ pe participarea laboratorului la programe de testare profesionalŁ. 

Controlul intralaborator este o activitate sistematicŁ planificatŁ, obligatorie pentru orice 
laborator. Este necesar a se planifica testarea intralaborator prin duplicarea periodicŁ a testelor de 
cŁtre un alt operator, de exemplu. 

 

 
 

 
 

Unul dintre principalele criterii pentru evaluarea competenŞei tehnice a laboratoarelor ´n 
timpul acreditŁrii conform ISO/IEC 17025 este rezultatul participŁrii acestora la testele de 

comparare interlaboratoare (ICT). 

Testele comparative interlaboratoare constau ´n organizarea, efectuarea ĸi evaluarea testelor 
pe probe de control identice sau similare de cŁtre douŁ sau mai multe laboratoare ´n conformitate cu 

condiŞiile specificate (ISO/IEC 17043 Evaluarea conformitŁŞii - CerinŞe generale). 

Documentul EAL-P7 ĂTestele de comparare interlaboratoareò stabileĸte principalele criterii 

pentru ICT ĸi completeazŁ Ghidul ISO/IEC 43-1...2. Ċn timpul ICT a laboratoarelor acreditate se 
utilizeazŁ ISO 33 òUtilizarea materialelor de referinŞŁ certificateò ĸi ISO 35 òCertificarea 
materialelor de referinѿŁ. Principii generale ĸi statistice". 

SCOPUL CONTROLULUI INTRALABORATOR

soluἪionarea problemelor legate de 
tendinἪele negative ale rezultatelor

pentru a preveni raportarea rezultatelor

Evaluarea rezultatelor controlului 
intern al calitŁἪii include:

analiza corespunzŁtoare a erorilor fiecŁrui 
ciclu de QC ´n cadrul laboratorului Ἠi 
implimentarea mŁsurilor corective 

analiza regulatŁ a rezultatelor  
supravegherii QC intralaborator (precum 
Ἠi interlaborator) pentru a identifica 
tendinἪele ´n activitatea laboratorului



 

 

Sarcina principalŁ soluἪionatŁ prin intermediul ICT este verificarea experimentalŁ a 
competenŞei tehnice a laboratoarelor pentru identificarea parametrilor conŞinutului ĸi proprietŁŞilor 

substanŞelor ĸi materialelor din zona de acreditare declaratŁ (aprobatŁ), care se realizeazŁ at©t la 
etapa acreditŁrii, c´t ĸi la urmŁtorul control de inspecŞie. O analizŁ a experienŞei diferitor organizaŞii 

aratŁ cŁ, dacŁ existŁ un grup de mai multe laboratoare care efectueazŁ testele aceloraĸi substanŞe ĸi 
materiale, ICT este cea mai raŞionalŁ metodŁ de verificare a competenŞei tehnice. Participarea la 
ICT sporeἨte ´ncrederea ´n rezultatele laboratorului de testare ´n timpul acreditŁrii ĸi inspecŞiei. De 

regulŁ, un experiment interlaborator planificat ´n mod corespunzŁtor permite nu numai estimarea 
validitŁŞii testelor fiecŁrui laborator, ci ĸi rezolvarea unui set de alte sarcini legate de asigurarea 

metrologicŁ a testelor. 

Ċn special, ICT se desfŁĸoarŁ pentru: 

- a determina caracteristicile metrologice ale metodelor de testare, mŁsurare, control (TMC); 

- a verifica unitatea ĸi fiabilitatea mŁsurŁrilor pentru un anumit TMC la un grup de 
laboratoare; 

- a evalua nivelul de achiziŞie a mai multor laboratoare ale unui anumit TMC; 
- a verifica controlul statistic al TMC la un grup de laboratoare; 
- a perfecŞiona termenii stabiliἪi ai caracteristicilor pŁrtinirii metodelor; 

- a atesta conŞinutul ĸi proprietŁŞile probelor standard, precum ĸi a probelor de control. 

Participarea laboratorului de testare la rundele ICT este una dintre metodele principale pentru 

determinarea eficacitŁŞii metodei de testare ´mpreunŁ cu calibrarea (etalonarea) utiliz©nd probele 
standard, compararea rezultatelor obŞinute cu alte metode, evaluarea sistematicŁ a factorilor care 
influenŞeazŁ rezultatul, evaluarea incertitudinii rezultatelor pe baza ´nŞelegerii ĸtiinŞifice a 

principiilor teoretice ĸi a experienŞei practice. 

Ċn funcŞie de coordonatorii ICT, acestea se ´mpart ´n teste de comparare naŞionale ĸi 

internaŞionale. Coordonatorii rundelor internaŞionale sunt organizaŞii sau centre recunoscute la nivel 
internaŞional ĸi autorizate sŁ efectueze activitatea corespunzŁtoare. Rundele efectuate de 
coordonatorii naŞionali din Ucraina sunt, de asemenea, definite ca teste profesionale. 
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5.3 Documentele ĸi gestionarea acestora 

Fiecare laborator elaboreazŁ proceduri standard de operare (SOP) pentru gestionarea 

documentelor ´n scopul asigurŁrii conformitŁἪii cu cerinŞele standardului de gestionare a 
documentelor ISO/IEC 17025, ´n timpul elaborŁrii, identificŁrii, aprobŁrii, publicŁrii, modificŁrii ĸi 

desaminŁrii acestora ´n departamentele (secἪiile) laboratorului, precum ĸi ´n timpul depozitŁrii ĸi 
arhivŁrii. 

Principala sarcinŁ a documentŁrii sistemului de control (management) al calitŁŞii   este 

descrierea suficientŁ a tuturor proceselor necesare de control ĸi analizŁ a laboratorului ĸi raportarea 
informaŞiilor cŁtre personal, simplificarea ´nregistrŁrii datelor ĸi monitorizarea activitŁŞii de control 

ĸi analizŁ a laboratorului. Documentele sistemului de management al calitŁŞii ar trebui sŁ rŁspundŁ 
nevoilor interne ale executivului ĸi managerilor de laborator ´n activitŁŞile lor zilnice, precum ĸi sŁ 
furnizeze dovezi ́ n timpul verificŁrilor respectŁrii Ἠi punerii ´n pacticŁ a cerinŞelor relevante ale 

reglementŁrilor externe. 

Managementul documentelor este procesul de elaborare a documentaŞiei, identificarea, 

aprobarea, publicarea, modificarea ĸi desaminarea acesteia ´n departamente (laboratoare), precum ĸi 
stocarea ĸi arhivarea. 

Documentul este prezentarea informaŞiilor solicitate pe h©rtie sau pe orice alt suport 

(electronic, fotografic, analog ĸi digital). 
Documentele externe afecteazŁ documentele interne ale sistemului de management al calitŁŞii. 

 

Documentele interne ale laboratorului trebuie sŁ includŁ: 

- InstrucŞiuni de calitate 
- Procedurile standard de operare (SOP); 

- InstrucŞiuni operaŞionale; 
- FiἨa postului; 

- Proceduri de testare; 
- Documente privind datele de funcŞionare a sistemului de management al calitŁŞii ĸi datele 

tehnice (jurnale, fiἨe, formulare, protocoale, etc.). 

Manualul calitŁѿii este documentul de bazŁ care descrie elementele sistemului de 
management al calitŁŞii pentru a asigura calitatea rezultatelor cercetŁrii obŞinute de laborator. 

Manualul calitŁἪii trebuie sŁ descrie politica privind calitatea, programul, sistemul, procedura ĸi 
instrucŞiunile necesare pentru descrierea proceselor de laborator ĸi confirmarea conformitŁŞii acestor 
procese cu cerinŞele actului de reglementare extern. 

Procedurile standard de operare (SOP) sunt manuale scrise pentru gestionarea/desfŁĸurarea 
activitŁŞilor ´n toate domeniile de producŞie sau de control a calitŁŞii produselor aprobate de 

manageri. 

Obiectivul POS este de a oferi personalului instrucŞiuni cu privire la ce sŁ facŁ ĸi c©nd sŁ facŁ. 

Documentele externe

Actele Legislative
NaἪionale

LegislaἪia InternaἪionalŁ
Documenele ce descriu 

metodele de testare



 

 

SOP-urile trebuie sŁ descrie toate procesele de bazŁ enumerate ´n secŞiunile din Manualul 
calitŁŞii ĸi sŁ cuprindŁ o gamŁ mai restr©nsŁ de activitŁŞi: marcarea internŁ, carantinŁ ĸi depozitare a 

materialelor; instalarea, reglarea instrumentelor ĸi echipamentelor; instalarea ĸi validarea 
echipamentelor; materiale de cercetare, descrierea metodelor ĸi echipamentelor utilizate ´n acest 

proces; prelevarea de probe; exploatarea, curŁŞarea spaŞiilor, mŁsuri sanitare, siguranŞŁ tehnicŁ; 
etalonarea instrumentelor de analizŁ; controlul indicatorilor de mediu; cerinŞe de calificare, 
instruire, igiena personalului; pregŁtirea ĸi controlul eĸantioanelor standard, etc. SOP-urile sunt 

instrucŞiuni òpas cu pasò, au un anumit scop, domeniul de aplicare, descriu responsabilitŁŞi, 
proceduri de execuŞie ĸi legŁturile necesare. SOP-urile oferŁ o performanŞŁ durabilŁ, identicŁ, 

corectŁ ĸi reproductibilŁ a muncii. 

Avantajele SOP-urilor: 

1. Capacitatea de a asigura uniformitatea, conformitatea ĸi controlul procesului ĸi de a asigura 

cŁ procedura se desfŁĸoarŁ exact ́ n acelaĸi mod de fiecare datŁ, indiferent de operator. 
2. Se creeazŁ o bazŁ generalŁ ĸi standard pentru instruirea personalului; adaptarea noilor 

angajaŞi la locul de muncŁ devine mai rapidŁ ĸi mai eficientŁ. 
3. Impactul negativ al factorului Ăpersonalò este minimizat (experienŞa, cunoĸtinŞele, 
capacitŁἪile ĸi abilitŁŞile unui anumit angajat nu sunt cele mai importante); probabilitatea 

acŞiunilor ĸi comportamentului fals este, de asemenea, minimizatŁ. 
4. Se menἪine neschimbat ĸi stabil nivelul serviciilor furnizate. 

5. Se creazŁ condiŞii pentru implementarea sistemelor de management al calitŁŞii ´n laborator. 

Elaborarea SOP-urilor este atribuitŁ celui mai competent angajat din cadrul laboratorului, care 
este direct implicat ´n desfŁĸurarea procedurilor descrise, utiliz©nd reglementŁri, suport 

metodologic, monografii, publicaŞii ĸtiinŞifice. 

Lista recomandatŁ a SOP-urilor ´n laboratorul de testare: 

- Proceduri pentru gestionarea documentelor ´n laborator; 
- Procedura de elaborare a SOP-urilor; 
- Documentarea (´nregistrarea) activitŁŞilor de laborator; 

- OperaŞiuni de siguranŞŁ la locul de muncŁ; 
- Eliminarea deĸeurilor biologice; 

- Monitorizarea mediului; 
- CurŁŞarea spaŞiilor laboratorului; 
- Controlul echipamentelor de laborator; 

- ĊntreŞinerea echipamentelor; 
- Comandarea, primirea, identificarea, marcarea, prelucrarea ĸi depozitarea reactivilor, 

echipamentelor ĸi dispozitivelor; 
- Efectuarea auditului intern al activitŁἪii de laborator; 
- PŁstrarea confidenŞialitŁἪii rezultatelor; 

- MŁsurile ´ntreprinse ´n caz de neconformitate; 
- AcŞiunile personalului, inclusiv instruirea suplimentarŁ, ´mbrŁcŁmintea ĸi igiena; 

- Operarea sistemului informaŞionla din cadrul laboratorului (dacŁ existŁ); 
- Validarea/verificarea echipamentelor ĸi a metodelor de cercetare; 
- SOP pentru o anumitŁ metodŁ de studiu. 

Documentele actuale ale laboratorului pot fi modificate sau completate din urmŁtoarele 
motive: 

- ´n baza rezultatelor auditului intern; 
- ´n baza rezultatelor auditului; 
- ´n baza rezultatelor analizei efectuate de conducere; 

- reclamaŞia clientului; 
- la iniŞiativa angajatului de a dezvolta ´n continuare sistemul de management al calitŁŞii. 



 

 

Sistemul informaѿional de management al laboratoarelor (LɯMS) este un software 
profesional pentru gestionarea activitŁἪii ĸi a documentelor laboratorului, care oferŁ informaŞii 

fiabile despre rezultatele testelor ĸi optimizarea gestionŁrii (introducere, trasabilitate, documentare) 
acestor informaŞii pentru adoptarea de decizii prompte de gestionare. 

Sistemele informaŞionale de management a laboratoarelor trebuie sŁ aibŁ capacitŁŞi 
funcŞionale pentru a ´ndeplini cerinŞele Bunei practici de laborator (GLP), Bunei practici 
automatizate de laborator (GALP), Bunei practici de fabricaŞie (GMP), ISO 17025, ISO 2859, 

standarde ISO 3951 ĸi altor acte de reglementare. 

Software-ul tipic include un set de caracteristici: 

1. Date de laborator (metode, proceduri, personal, procese de lucru, SOP-uri). 
2. Eĸantioane (´nregistrare, testare, procesare, autentificare, arhivare, standarde, referinŞŁ). 
3. Instrumente (´ntreŞinere, calibrare, deservire, sarcinŁ de lucru, planificare). 

4. Resurse (lucrul cu echipamentul ĸi sarcina personalului, timp, costuri de analizŁ). 
5. Calitate (specificaŞii, limitŁri, audit, verificare etc.). 

6. Comunicare (infrastructurŁ, furnizori). 
7. Securitate (sisteme de siguranἪŁ - utilizatori, parole, grupuri, autorizare, login-uri). 
8. Validarea (integritatea ĸi succesiunea datelor, conformitatea cu reglementŁrile, validarea). 
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5.4 Metrologie la laborator 

5.4.1 Structura serviciului de metrologie, obiectivele Ἠi principiile de bazŁ ale prestŁrii 

serviciilor 

Organul executiv central (denumit ´n continuare OEC), care asigurŁ formarea politicii de stat ´n domeniul 
metrologiei Ἠi activitŁἪii metrologice, efectueazŁ administraἪia de stat pentru asigurarea unitŁἪii mŁsurŁtorilor.  

BENEFICIILE UTILIZŀRII LIMS

Automatizarea proceselor de laborator

Conectarea ĸi controlul dispozitivelor, generarea automatŁ de rapoarte

ĊmbunŁtŁἪirea calitŁἪii documentelor 
Eliminarea erorilor de transcriere, acces la informaἪiile perioadelor anterioare 

de activitateale laboratorului (arhivarea datelor), securitate, conformitate

QMS

DocumentaἪie, bazŁ de certificare, corespondenἪŁ

EficienἪŁ Ἠi productivitate ´mbunŁtŁἪite

Procesarea volumelor mari de date, luarea mai rapidŁ a deciziilor Ἠi oferirea 
rezultatelor, reducerea lucrului cu documentele pe h´rtie
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AtribuἪiile OEC sunt: 

- asigurarea normelor legale Ἠi de reglementare ´n domeniul metrologiei Ἠi activitŁἪii metrologice; 
- organizarea cercetŁrii de bazŁ ´n domeniul metrologiei; 
- asigurarea funcἪionŁrii Ἠi ´mbunŁtŁἪirii bazei naἪionale de referinἪŁ; 
- dezvoltarea sau participarea la dezvoltarea programelor ἨtiinἪifice Ἠi tehnice naἪionale legate de 

asigurarea uniformitŁἪii mŁsurŁtorilor; 
- reprezentarea Ἠi participarea ´n organizaἪiile internaἪionale, Europene Ἠi ´n alte organizaἪii regionale 

de metrologie; 
- exercitarea altor competenἪe, definite de legi Ἠi atribuite acestuia prin acte ale Cabinetului de 

MiniἨtri al Ucrainei. 
b. OEC care implementeazŁ politica de stat ´n domeniul metrologiei Ἠi activitŁἪii metrologice, 

ale cŁrui atribuἪii includ: 
- coordonarea activitŁἪilor pentru asigurarea funcἪionŁrii sistemului metrologic al Ucrainei; 
- organizarea funcἪionŁrii Ἠi pregŁtirea propunerilor de ´mbunŁtŁἪire a bazei naἪionale de referinἪŁ; 
- autorizarea de a efectua verificarea echipamentelor de mŁsurare ´n utilizare reglementate legal; 
- exercitarea altor competenἪe, definite de legi Ἠi atribuite acestuia prin acte ale Cabinetului de 

MiniἨtri al Ucrainei. 

c. OEC care implementeazŁ politica de stat ´n domeniul supravegherii metrologice; 

d. Centrele metrologice ἨtiinἪifice sunt stabilite de Cabinetul de MiniἨtri al Ucrainei din r©ndul 
´ntreprinderilor de stat, instituἪiilor Ἠi organizaἪiilor care implementeazŁ politica de stat ´n domeniul 

metrologiei Ἠi activitŁἪii metrologice Ἠi creeazŁ, ´mbunŁtŁἪesc, pŁstreazŁ Ἠi aplicŁ standarde naἪionale. 

ReglementŁrile privind centrele de metrologie ἨtiinἪificŁ sunt aprobate de OEC, fapt ce pune ´n 
aplicare politica de stat ´n domeniul metrologiei Ἠi activitŁἪii metrologice. Centrele metrologice ἨtiinἪifice 
definite de regulamente Ἠi legislaἪia privind acestea: 

1. efectueazŁ cercetŁri ἨtiinἪifice de bazŁ ´n domeniul metrologiei, precum Ἠi desfŁἨoarŁ lucrŁri 
´n direcἪia dezvoltŁrii Ἠi implementŁrii programelor de stat ´n metrologie Ἠi a conceptului de dezvoltare a 
sistemului metrologic al Ucrainei; 

2. efectueazŁ cercetŁri ἨtiinἪifice aplicate Ἠi efectueazŁ lucrŁri de cercetare legate de crearea, 
´mbunŁtŁἪirea, depozitarea, verificarea, aplicarea standardelor naἪionale, crearea sistemelor de transfer de 
dimensiunea unitŁἪilor de mŁsurŁ; 

3. participŁ la elaborarea reglementŁrilor tehnice, a altor acte juridice, precum Ἠi a 
documentelor normative ´n domeniul metrologiei Ἠi activitŁἪii metrologice; 

4. realizeazŁ coordonarea Ἠi sprijinul ἨtiinἪific Ἠi metodologic al lucrŁrilor pentru asigurarea 
uniformitŁἪii mŁsurŁtorilor ´n domeniile relevante de activitate; 

5. efectueazŁ controlul de conformitate a  echipamentelor de mŁsurare; 
6. efectueazŁ calibrarea Ἠi verificarea echipamentelor de mŁsurare; 
7. efectueazŁ mŁsurŁtori ´n domeniul metrologiei reglementate prin lege; 
8. pŁstreazŁ fondul de informaἪii despre direcἪiile lor de activitate; 
9. menἪin cooperŁri internaἪionale pe problemele ce corespund competenἪelor lor. 

Centrele de metrologie ἨtiinἪificŁ ´n cadrul contractelor cu persoane juridice Ἠi fizice pot efectua alte 
lucrŁri (furniza alte servicii) legate de asigurarea uniformitŁἪii mŁsurŁtorilor. 

e. ´ntreprinderile de stat care aparἪin sferei de conducere a organului executiv central de 

implementare a politicii de stat ´n domeniul metrologiei Ἠi activitŁἪii metrologice Ἠi desfŁἨoarŁ 
activitŁἪi metrologice ´n regiuni Ἠi Kiev (denumite ´n continuare centre metrologice); 

f. Serviciul de timp unic Ἠi frecvenἪŁ de referinἪŁ realizeazŁ coordonarea Ἠi executarea 
transsectorialŁ a lucrŁrilor menite sŁ asigure unitatea mŁsurŁtorilor de timp Ἠi frecvenἪŁ, sŁ determine 
parametrii de rotaἪie a PŁm©ntului, sŁ furnizeze informaἪii timp-frecvenἪŁ consumatorilor din sfera 
economiei, ἨtiinἪei Ἠi apŁrŁrii, precum Ἠi entitŁἪilor juridice Ἠi individuale, inclusiv furnizarea de informaἪii 
pentru a asigura utilizarea unui singure perioade contabile. 

Serviciile privind Standardele de referinἪŁ a compoziἪiei Ἠi proprietŁἪilor substanἪelor Ἠi 
materialelor  efectueazŁ coordonare transsectorialŁ Ἠi efectueazŁ lucrŁri legate de elaborarea Ἠi 
implementarea standardelor de compoziἪia Ἠi proprietŁἪile substanἪelor Ἠi materialelor. 



 

 
Datele standard de referinἪŁ privind constanta fizicŁ Ἠi proprietŁἪile substanἪelor Ἠi 

materialelor efectueazŁ coordonarea transsectorialŁ Ἠi oferŁ lucrŁri legate de dezvoltarea Ἠi implementarea 
datelor standard de referinἪŁ privind constanta fizicŁ Ἠi proprietŁἪile substanἪelor Ἠi materialelor. 

Obiectivele Ἠi principiile de bazŁ ale prestŁrii serviciilor menἪionate mai sus sunt determinate de 
dispoziἪiile Cabinetului de MiniἨtri din Ucraina. 

g. serviciile metrologice ale organelor executive centrale, ale altor organe de stat, ´ntreprinderi 
Ἠi organizaἪii pot crea servicii metrologice pentru efectuarea lucrŁrilor (furnizarea de servicii) pentru 
asigurarea uniformitŁἪii mŁsurŁtorilor ´n anumite zone de activitate. Structura, funcἪiile, drepturile Ἠi 
responsabilitŁἪile acestor servicii sunt guvernate de dispoziἪiile pentru aceste servicii, care sunt aprobate de 
Ἠefii acestor entitŁἪi, ´ntreprinderi Ἠi organizaἪii. Prevederea-cadru este aprobatŁ de OEC, care asigurŁ 
formarea politicii de stat ´n domeniul metrologiei Ἠi activitŁἪii metrologice. Ċntreprinderile Ἠi organizaἪiile 
care lucreazŁ ´n domeniul metrologiei de reglementare trebuie sŁ creeze servicii metrologice sau sŁ numeascŁ 
persoane responsabile pentru asigurarea uniformitŁἪii mŁsurŁtorilor. 

h. EntitŁἪile de evaluare a conformitŁἪii instrumentelor de mŁsurare Ἠi a laboratoarelor de 

calibrare. 

i. suportul metrologic al activitŁἪii ´n sfera apŁrŁrii Ucrainei se realizeazŁ cu respectarea 
particularitŁἪilor stabilite de Cabinetul de MiniἨtri al Ucrainei. 

5.4.2 Asigurarea competenἪei laboratoarelor metrologice ale ´ntreprinderilor ´n condiἪiile actuale 

 
Ċn Legea Ucrainei ĂCu privire la metrologieò nu existŁ cerinἪe pentru certificarea laboratoarelor de 

mŁsurare Ἠi calibrare, aἨa cum erau prevŁzute anterior de Legʝʘ Ucrainei ĂCu privire la metrologie Ἠi 
activitate metrologicŁò din 11.02.1998 ˉ 113/98-BP. Procedura de atestare a acestor laboratoare a fost 
reglementatŁ de ĂProcedura de atestare a organizaἪiilor principale Ἠi de bazŁ ale serviciilor metrologice ale 
organelor executive centraleò (´n continuare - ĂProcedurŁò). Toate problemele legate de verificarea 
competenἪei laboratoarelor, forma Ἠi conἪinutul documentelor solicitate au fost identificate ´n aceastŁ 
ĂProcedurŁò. Laboratoarele ucrainene de mŁsurare au folosit ´n mod activ o procedurŁ de certificare care le-a 
ajutat sŁ asigure calitatea mŁsurŁtorilor Ἠi a confirmat competenἪa laboratorului. Ċn principal recunoscut ca un 
mijloc de confirmare a competenἪei laboratoarelor care desfŁἨoarŁ activitate metrologicŁ (´n continuare - 
laboratoare de metrologie) la nivel internaἪional Ἠi naἪional ´n conformitatea cu cerinἪele DSTU ISO / 
IEC17025: 2017. Activitatea metrologicŁ se referŁ la activitŁἪile legate de asigurarea uniformitŁἪii 
mŁsurŁtorilor (articolul 1 din Legea privind metrologia). Prin urmare, conform cerinἪelor moderne, 
laboratoarele de metrologie includ laboratoare de referinἪŁ, calibrare Ἠi mŁsurare. Pot avea denumiri specifice 
la ´ntreprindere, dar principalul lucru pe care ´l desfŁἨoarŁ este activitatea metrologicŁ.  

Conform Legii ĂCu privire la metrologieò, laboratorul de referinἪŁ este o ´ntreprindere sau o 
organizaἪie, sau o subdiviziune separatŁ a acestora, care efectueazŁ verificarea echipamentelor de mŁsurare; 
laboratorul de calibrare este o ´ntreprindere / organizaἪie sau unitate separatŁ a acestora, care efectueazŁ 
calibrarea echipamentelor de mŁsurare. Laboratorul de mŁsurare este o ´ntreprindere / organizaἪie, cu 
diviziunile sale separate Ἠi antreprenorii individuali care efectueazŁ mŁsurŁtori specifice ce nu au legŁturŁ cu 
mŁsurarea conformitŁἪii produselor, proceselor Ἠi serviciilor. 

CompetenἪa laboratoarelor de metrologie este capacitatea confirmatŁ oficial a unui laborator de a 
efectua activitŁἪi metrologice ´ntr-un domeniu specific ´n conformitate cu cerinἪele procedurilor de mŁsurare 
Ἠi ´n baza resurselor corespunzŁtoare. Indiferent de denumirea laboratorului, competenἪa acestuia este 
´ntotdeauna determinatŁ de criterii adecvate Ἠi este asiguratŁ cu urmŁtoarele resurse ´n dependenἪŁ de 
domeniul de activitate al laboratorului: 

- personal competent; 
- sediu Ἠi condiἪii de mediu; 
- echipament tehnic;  
 - metode de lucru; 
- sistem de management al calitŁἪii.  
CerinἪele specifice pentru criteriile de competenἪŁ sunt stabilite ´n documentele care specificŁ direct 

cerinἪele pentru competenἪa laboratoarelor sau pentru munca prestatŁ, Ἠi pentru care este evaluatŁ 
competenἪa. CerinἪele de bazŁ pentru competenἪa laboratoarelor sunt reglementate de DSTU ISO / 
IEC17025: 2017. Confirmarea sau recunoaἨterea competenἪei poate fi exercitatŁ de prima, a doua Ἠi terἪa 
parte. Prima parte este ´ntreprinderea care asigurŁ calitatea performanἪei laboratorului de testare sau 



 

 
calibrarea echipamentelor de mŁsurare pe baza furnizŁrii resurselor necesare Ἠi a efectuŁrii unui audit intern 
al activitŁἪilor sale (audit intern). A doua parte este clientul produselor, care poate stabili cerinἪe pentru 
efectuarea controlului metrologic al echipamentelor de mŁsurare, precum Ἠi cerinἪe pentru verificarea 
competenἪei laboratorului. Partea terἪŁ este o organizaἪie independentŁ care verificŁ Ἠi confirmŁ competenἪa 
unui laborator de a testa sau calibra echipamentele de mŁsurare. 

Indiferent de partea care inspecteazŁ laboratorul, criteriile rŁm©n cele menἪionate mai sus. ἧi acestea 
ar trebui sŁ ´ndeplineascŁ ´ntotdeauna cerinἪele tehnicilor de testare / calibrare utilizate pentru controlul 
metrologic al echipamentelor de mŁsurare specifice. Ċn primul r©nd, trebuie sŁ existe personal calificat a 
cŁrui competenἪŁ este confirmatŁ prin instruire, capacitate de muncŁ Ἠi abilitŁἪi. Personalul ´nsŁrcinat cu 
testarea produsului Ἠi calibrarea echipamentului trebuie sŁ aibŁ experienἪŁ, sŁ cunoascŁ Ἠi sŁ respecte 
cerinἪele de testare/calibrare, sŁ poatŁ efectua Ἠi prelucra rezultatele testelor/calibrŁrii. Este important de a 
efectua instruiri ale personalului la fiecare 5 ani, precum Ἠi un audit intern periodic al calitŁἪii muncii 
efectuate. De asemenea, cerinἪele pentru sedii Ἠi condiἪiile de mediu din laboratoare trebuie sŁ corespundŁ 
cerinἪelor tehnicilor de testare/calibrare. La fel, sediile trebuie sŁ ´ndeplineascŁ cerinἪele de securitate 
antiincendiare, sanitare Ἠi de protecἪie a muncii. Ċn primul r©nd, condiἪiile de mediu includ cerinἪele privind 
temperatura ambiantŁ. Abaterea temperaturii peste limitele stabilite ´n timpul mŁsurŁrii nu este permisŁ, 
deoarece poate duce la rezultate incorecte la determinarea adecvanἪei echipamentului, graἪie apariἪiei unor 
componente suplimentare de incertitudine Ἠi poate afecta calitatea rezultatelor. Se aplicŁ tuturor factorilor 
influenἪi identificaἪi ´n metode. 

Un aspect al mŁsurŁrii/testŁrii de asigurare a calitŁἪii este participarea la runde de teste comparative 
interlaboratorii (denumite ´n continuare TCI). TCI sunt utilizate pe scarŁ largŁ pentru o varietate de sarcini Ἠi 
sunt utilizate ´n ´ntreaga lume. Sarcinile tipice ale TCI sunt: 

- evaluarea caracteristicilor laboratoarelor pentru efectuarea testelor sau mŁsurŁtorilor specifice Ἠi 
monitorizarea constantŁ a acestora; 

- identificarea problemelor din laboratoare, legate de utilizarea unor proceduri incorecte de 
mŁsurare/testare, eficacitate insuficientŁ a instruirii Ἠi gestionŁrii personalului Ἠi eliminarea acestora; 

- stabilirea eficienἪei Ἠi comparabilitŁἪii metodelor de testare/mŁsurare; 
- asigurarea ´ncrederii maxime a clientilor; 
- identificarea diferenἪelor dintre laboratoare; 
- instruirea laboratoarelor de metrologie care participŁ la runde de TCI pe baza rezultatelor 

controalelor de reconciliere; 
- confirmarea incertitudinii declarate; 
- evaluarea caracteristicilor metodei; 
- atribuirea valorilor probelor standard Ἠi evaluarea adecvŁrii acestora pentru utilizare ´n proceduri 

specifice de mŁsurare/testare; 
- suport pentru echivalenἪa stabilitŁ a mŁsurŁtorilor efectuate de institutele naἪionale de metrologie 

prin controale cheie de reconciliere Ἠi controale suplimentare de reconciliere, efectuate ´n numele Biroului 
internaἪional al greutŁἪilor Ἠi mŁsurilor (BIPM) Ἠi de cŁtre organizaἪiile regionale de metrologie care 
coopereazŁ cu acestea. 

Testele de laborator se efectueazŁ sub urmŁtoarea forma: 
- teste care sunt operaἪiuni tehnice destinate sŁ determine sau sŁ controleze una sau mai multe dintre 

caracteristicile sau parametrii unui obiect de testare, care sunt efectuate ´n conformitate cu procedura stabilitŁ 
de testare interlaboratorie; 

Testele interlaboratorii se efectueazŁ sub forma: 
- comparŁrii interlaboratorii a rezultatelor mŁsurŁtorilor; 
- experimente reciproce interlaboratorii pentru stabilirea valorilor de referinἪŁ; 
- controale de reconciliere interlaboratorii 
- teste comparative interlaboratorii. 
Participarea la testarea interlaboratorie promoveazŁ ´mbunŁtŁἪirea nivelului tehnic al laboratorului Ἠi 

a competenἪei personalului sŁu. 
Ċn practica internaἪionalŁ, ´n timpul mŁsurŁtorilor Ἠi testelor se acordŁ o atenἪie considerabilŁ 

asigurŁrii uniformitŁἪii acesteia Ἠi a unor componente precum trasabilitatea mŁsurŁtorilor, calibrarea 
echipamentelor de mŁsurare, estimarea acurateἪei mŁsurŁtorilor, validarea Ἠi verificarea metodelor de 
mŁsurare. 

Criteriile generale de competenἪŁ pentru laboratoarele de calibrare sunt aceleaἨi ca Ἠi pentru alte 
laboratoare. 



 

 
Echipamentele tehnice utilizate pentru testare/mŁsurare sunt probe standard, materiale standard de 

referinἪŁ Ἠi de control al calitŁἪii, standarde de calibrare Ἠi echipamente auxiliare, Ἠi trebuie sŁ fie ´n formatul 
de testare/calibrare. Calibrarea echipamentului este descrisŁ ´n articolul 6.4 din DSTU ISO\ IEC 17025: 2017 
CerinἪe generale pentru competenἪa laboratoarelor de testare Ἠi calibrare. De asemenea, ´n Ucraina, ´n 
documente precum DSTU OIML D23: 2008 Metrologie. Principiile controlului metrologic al echipamentelor 
de calibrare (OIML D23: 1993, IDT) Ἠi DSTU OIML D8: 2008 Metrologie. Standarde. Selectarea, 
recunoaἨterea, aplicarea, stocarea Ἠi documentarea (OIMLD8: 2004, IDT), privind standardele de lucru, sunt 
armonizate cu cele internaἪionale ´n vigoare. Standardele de lucru nu sunt legate de obiectele metrologiei 
reglementate de lege, astfel ´nc©t ´ntreprinderea / laboratorul determinŁ calibrarea standardelor Ἠi, ´ntruc©t se 
recomandŁ intervalul de intercalibrare pentru standardele de lucru, ´ntreprinderea/laboratorul determinŁ ´n 
mod independent acest interval, de exemplu ´n baza standardelor OrganizaἪiei InternaἪionale de Metrologie 
JuridicŁ, implementate ´n Ucraina ca standarde naἪionale DSTU OIML D23: 2008 Metrologie. Principiile 
controlului metrologic al echipamentelor de calibrare (OIML D23: 1993, IDT) Ἠi DSTU ILAC-G 24 / OIML 
D 10: 2013 Metrologie. OrientŁri pentru determinarea intervalelor de intercalibrare ale echipamentelor de 
mŁsurare (ILAC-G 24 / OIML D 10: 200, IDT). O ´ntreprindere / laborator decide sŁ verifice sau sŁ calibreze 
standardele Ἢin©nd cont de  urmŁtoare: 

- ´n timpul verificŁrii se stabileἨte conformitatea caracteristicilor metrologice ale standardului de 
lucru cu documentele sale operaἪionale. PuteἪi utiliza scheme de calibrare de stare pentru a stabili ´ncetarea 
acἪiunii unui standard de lucru pentru selectarea acestuia prin metoda de calibrare. Refuzul centrului de 
metrologie de a calibra standardul nu este justificat, deoarece ´ntreprinderea / laboratorul trebuie sŁ 
´ndeplineascŁ cerinἪele clientului, o datŁ ce acestea sunt stabilite. Eliberarea unui certificat de calibrare a 
standardului ca echipament de mŁsurare funcἪional, de asemenea, nu este un obstacol ´n aplicarea 
standardului, dar ´n acest caz ar trebui sŁ fie comandat un proces verbal de verificare pentru a stabili 
trasabilitatea standardului de lucru la standardul primar; 

- calibrarea seteazŁ abaterea standardului de lucru al ´ntreprinderii de la valorile realizate de 
standardul utilizat ́ n timpul calibrŁrii, ca abatere Ἠi incertitudine a mŁsurŁrii acestor abateri. Ċntreprinderea 
trebuie sŁ stabileascŁ ´n mod direct (cu precizie) adecvanἪa standardului de calibrare pentru verificarea 
echipamentului de mŁsurare. 

DacŁ o ´ntreprindere intenἪioneazŁ sŁ calibreze echipamentele de mŁsurare, ar trebui sŁ decidŁ dacŁ 
prima, a doua sau terἪa parte ar trebuie sŁ efectueze acreditare sau evaluare competenἪei laboratorului de 
calibrare. Ċn acest caz, este obligatorie introducerea acreditŁrii ´n laboratorul de calibrare DSTU pentru 
acreditare Ἠi solicitarea acestei proceduri de la AgenἪia NaἪionalŁ de Acreditare din Ucraina. 

Ċn cazul ´n care nu este prevŁzutŁ acreditarea, este obligatoriu sŁ existe o trasabilitate documentatŁ a 
standardelor sale la standardele naἪionale. Aceasta ´nseamnŁ cŁ standardele de lucru trebuie calibrate ´n 
laboratoare de calibrare acreditate cu un domeniu de activitate relevant. 

Astfel, laboratoarele de metrologie ar trebui sŁ depunŁ toate eforturile pentru a-Ἠi asigura 
competenἪa. CerinἪele moderne pentru asigurarea calitŁἪii activitŁἪii metrologice implicŁ faptul cŁ existŁ 
diferite abordŁri pentru stabilirea competenἪei laboratoarelor, ceea ce oferŁ ´ntreprinderilor libertatea de a 
rezolva aceastŁ problemŁ, la discreἪia lor Ἠi / sau la cererea clienἪilor de produse. 

 

5.4.3 Sistem de management al calitŁἪii laboratorului, documente 
Scopul implementŁrii sistemului de management al calitŁἪii (SGC) ´n organizaἪie este de a confirma 

activitŁἪile ´n conformitate cu cerinἪele documentaἪiei de reglementare (standarde, norme etc.), care oferŁ 
´ncredere clienἪilor ´n obἪinerea unor servicii de testare adecvate de calitate. 

Ċn opinia noastrŁ, cele mai eficiente cerinἪe pentru crearea Ἠi implementarea SMC ´n orice 
organizaἪie sunt stabilite ´n standardele ISO 9000 ĂSisteme de management al calitŁἪiiò, a cŁror aplicare 
permite obἪinerea urmŁtoarelor avantaje: 

- o ´nἪelegere mai bunŁ Ἠi consistenἪŁ a activitŁἪilor de asigurŁrii calitŁἪii ´ntr-o organizaἪie; 
- garanἪii de utilizare continuŁ a sistemului de management al calitŁἪii ´n general; 
- ´mbunŁtŁἪirea sistemului de documentare; 
- creἨterea nivelului de ´nἪelegere a aspectelor de calitate de cŁtre personal; 
- creἨterea productivitŁἪii muncii, reducerea costurilor; 
- crearea unei baze pentru ´mbunŁtŁἪirea continuŁ a activitŁἪii. 
Cu toate acestea, conformitatea laboratorului de metrologie (mŁsurare, calibrare, analiticŁ) cu 

cerinἪele ISO 9001 ĂSisteme de management al calitŁἪii - CerinἪeò nu ´i garanteazŁ ´ncŁ obἪinerea unor 
rezultate fiabile. Un laborator este un sistem complex care include multe elemente: personal, infrastructurŁ, 
tehnici de mŁsurare, procese, echipamente, metode de lucru, documentare. Complexitatea sistemului necesitŁ 



 

 
ca toate elementele sŁ funcἪioneze corect Ἠi ´ntr-un mod coordonat. Obiectivul principal al sistemului de 
calitate al laboratorului este de a garanta acurateἪea, fiabilitatea Ἠi actualitatea prezentŁrii rezultatelor testelor, 
a analizei. AstŁzi existŁ multe progrese ´n domeniul managementului calitŁἪii ´n laborator. Principalul 
standard internaἪional este ISO/IEC 17025 ĂCerinἪe generale pentru competenἪa laboratoarelor de testare Ἠi 
calibrareò, care stabileἨte cerinἪe at©t pentru sistemul de management, c©t Ἠi pentru competenἪa sa tehnicŁ. 
CerinἪele pentru sistemul de calitate din cele douŁ standarde menἪionate mai sus sunt similare, dar 
formulŁrile lor din ISO/IEC 17025 sunt mai specifice ´n ceea ce priveἨte activitatea laboratorului Ἠi, prin 
urmare, diferŁ de ISO 9001. 

Conformitatea laboratorului cu cerinἪele ISO / IEC 17025 ´nseamnŁ cŁ laboratorul respectŁ at©t 
cerinἪele competenἪei tehnice, c©t Ἠi ale sistemului de management Ἠi garanteazŁ astfel clienἪilor respectarea 
condiἪiilor de obἪinere a rezultatelor fiabile ale testelor. 

Pe l©ngŁ documentele normative internaἪionale menἪionate mai sus ale sistemului de management al 
calitŁἪii ´n laborator, cele mai cunoscute sunt: 

- ISO / IEC 17043 "Evaluarea conformitŁἪii - cerinἪe generale pentru testarea competenἪei"; 
- ISO 13528 "Metode statistice pentru verificarea calificŁrii prin metoda comparŁrii 

interlaboratoare" 
- Ghid ISO 34 "CerinἪŁ generalŁ pentru competenἪa producŁtorilor de materiale de referinἪŁ"  
- ISO 10013 "Linii directoare privind documentaἪia ´n sistemul de management al calitŁἪii". 
Aceste documente sunt acceptate ca standarde naἪionale ale Ucrainei: 
- DSTU ISO 9001 "Sisteme de management al calitŁἪii. CerinἪe"; 
- DSTU ISO/IEC 17025, "CerinἪele generale referitoare la competenἪa laboratoarelor de testare Ἠi 

calibrare" 
- DSTU ENISO / IEC 17043 "Evaluarea conformitŁἪii. CerinἪe generale pentru verificarea nivelului 

profesional "; 
- DSTU ISO 13528 "Metode statistice pentru verificarea nivelului profesional prin comparaἪii 

interlaboratorii"; 
- DSTU N ISO / IECGuide 34 "CerinἪe generale pentru dezvoltatorii de modele standard"; 
- DSTU ISO / TR 10013 "Linii directoare pentru dezvoltarea unui sistem de management al 

calitŁἪii". 
DacŁ un laborator dezvoltŁ Ἠi implementeazŁ SMC ´n conformitate cu domeniul sŁu de interes, 

acesta poate fi acreditat ´ntr-un sistem internaἪional sau naἪional. Criteriile elaborate pentru majoritatea 
sistemelor de acreditare includ cerinἪele sistemului de calitate Ἠi sunt ´n conformitate cu standardele 
internaἪionale. 

Cu toate acestea, acreditarea nu ar trebui sŁ fie scopul final al unui laborator, chiar Ἠi ´n ceea ce 
priveἨte concurenἪa pe piaἪa serviciilor de laborator. SMC-ul laboratorului ar trebui sŁ fie ´n permanenἪŁ 
´ntreἪinut Ἠi actualizat pentru a garanta calitatea serviciilor Ἠi pentru a confirma  

 

5.4.4 DocumentaἪia de laborator 
Principalul Ăprodusò al activitŁἪii laboratorului este informaἪiile prezentate sub formŁ de date Ἠi 

documente care sunt un element al SMC. Pentru a asigura disponibilitatea, fiabilitatea, actualitatea 
documentaἪiei de laborator, aceasta trebuie monitorizatŁ constant de cŁtre sistemul de management al 
documentelor, fie electronic, fie ´n formŁ scrisŁ, sau o combinaἪie a acestora. Managementul documentaἪiei 
reprezintŁ aplicarea sistematicŁ a regulilor stabilite at©t unui singur document, c©t Ἠi unui grup de documente. 

DocumentaἪia care reglementeazŁ activitatea laboratorului constŁ din diverse tipuri de documente: 
organizaἪionale, administrative, corespondenἪe, juridice, de personal, contabilitate, forme de ´nregistrare a 
datelor. Cele mai multe dintre acestea sunt documente de reglementare Ἠi tehnice, care pot fi externe (legi, 
reglementŁri tehnice, cerinἪe tehnice, standarde de cerinἪe tehnice pentru produsul care urmeazŁ sŁ fie testat 
Ἠi metodele de testare Ἠi mŁsurare ale acestuia, paἨapoarte pentru echipamente etc.) Ἠi interne (instrucἪiuni, 
reguli, SOP, metode, proceduri de testare) care sunt dezvoltate ´n laborator. 

Documentele aparἪin©nd aceluiaἨi tip au, ´n majoritatea cazurilor, aceeaἨi schemŁ de gestionare. 
PaἨii principali ´n gestionarea documentaἪiei laboratorului: 
- Dezvoltare: Ċnainte de elaborarea unui document, trebuie sŁ definiἪi scopul, cerinἪele de conἪinut, 

persoanele implicate. 
- Identificare. Fiecare document trebuie sŁ fie legat de un loc Ἠi de o orŁ. Regulile de identificare vŁ 

permit sŁ identificaἪi cu siguranἪŁ documentul Ἠi sŁ urmŁriἪi miἨcarea acestuia. 
- AnalizŁ. Ċnainte ca un document sŁ intre ´n funcἪiune, acesta trebuie analizat pentru a respecta 

obiectivele creaἪiei, acoperirea completŁ a problemei. 



 

 
- Coordonare. Necesar pentru a verifica justificarea informaἪiilor prezentate ´n document. 
- Distribuire. Este necesar sŁ vŁ asiguraἪi cŁ documentul este livrat pŁrἪilor interesate. 
- Accesibilitate. ĊnseamnŁ cŁ personalul poate folosi documentul la momentul Ἠi locul potrivit pentru 

a-Ἠi ´ndeplini atribuἪiile. 
- Depozitare (electronic sau pe h©rtie). Este important sŁ vŁ asiguraἪi cŁ documentul este securizat Ἠi 

poate fi restaurat. 
- Recenzii. Se efectueazŁ pentru a menἪine documentaἪia actualizatŁ la intervale specificate. 
Conform nivelului ierarhiei, structura documentelor repetŁ nivelurile de management al 

laboratorului: strategic, tactic, operaἪional. Nivelul ierarhiei determinŁ statutul documentelor, sfera 
activitŁἪilor lor Ἠi permite ´mpŁrἪirea responsabilitŁἪii pentru acἪiuni cu documentul. 

DocumentaἪia de laborator este un element SMC cu ajutorul cŁruia comunicarea care are loc ´n 
interiorul Ἠi ´n afara laboratorului trebuie sŁ fie ´ntotdeauna relevantŁ, suficientŁ Ἠi accesibilŁ pentru personal. 

 

5.5 Auditul Ἠi organele de acreditare  

Auditul intern. Obiectivele auditului  

Independent de standardele aplicate de laborator/´ntreprindere, auditul intern corespunde urmŁtoarelor 
obiective:  

1. SŁ verifice conformitatea cu cerinἪele aplicate de laborator/´ntreprindere (norme, texte de 

reglementare, termeni de referinἪŁ, specificaἪii, clienἪi...).  

2. SŁ verifice dacŁ dispoziἪiile organizaἪionale (procese) Ἠi dispoziἪiile operaἪionale (proceduri, 

instrucἪiuni...) sunt stabilite, cunoscute, ´nἪelese Ἠi aplicate.  

3. SŁ verifice eficienἪa zonei auditate, ´nseamnŁ capacitatea acesteia de a atinge obiectivele. 

4. SŁ identifice modalitŁἪile de ´mbunŁtŁἪire Ἠi recomandŁrile pentru ´ndrumarea laboratorului / 

´ntreprinderii cŁtre progres. 

5. SŁ ´mbunŁtŁἪeascŁ bunele practici observate pentru a ´ncuraja echipa Ἠi pentru a-Ἠi valorifica 

practicile la laborator / ´ntreprindere. 

Perimetrul auditului.  

Auditul intern se referŁ la toate activitŁἪile desfŁἨurate la laborator/´ntreprindere (organizaἪie, finanἪe, resurse 

umane, produse...).  

Ċn plus faἪŁ de cele cinci obiective menἪionate mai sus, unele obiective de verificare a eficienἪei costurilor, 
bunelor practici sociale, respectarea mediului, respectarea legilor legate de igiena Ἠi securitatea muncii pot fi 
adŁugate auditului intern la cerinἪa administraἪiei generale.  

MetodŁ 
Pentru a atinge aceste obiective, ´n timpul auditului ar trebui respectate urmŁtoarele reguli de bazŁ:  

¶ Adoptarea unei atitudini obiective fŁrŁ extrapolare personalŁ.  

¶ Evitarea afectŁrii de propriile tale origini tehnice.  

¶ A rŁm©ne natural Ἠi atent.  

¶ A pune ´ntrebŁri exhaustiv.  

¶ A distinge faptele excepἪionale Ἠi ordinare.  

¶ A observa funcἪionarea unitŁἪii auditate.  

¶ A g©ndi la rezultate, nu la mijloace.  



 

 

¶ A asculta interlocutorul, fŁrŁ a-l ´ntrerupe. 

¶ A observa bine interlocutorul (voce, emoἪie, gesturi). 

¶ A distinge opiniile.  

Ċn cele din urmŁ, auditul este o practicŁ bazatŁ pe abordarea riscului. Este convenabil sŁ identificaἪi 
riscurile potenἪiale sau dovedite care pot fi condiἪionate de situaἪie sau de performanἪa acesteia. Aceasta va 
permite sŁ acordaἪi prioritate ´mbunŁtŁἪirilor. 

Auditorii trebuie sŁ fie instruiἪi ´n ce priveἨte tehnicile de audit, normele aplicate de 
laborator/´ntreprindere, editarea raportului de audit Ἠi abaterile constatate.  

Auditul intern trebuie sŁ fie planificat periodic (minim o datŁ pe an) Ἠi sŁ acopere toate standardele. 
Deci, este ´ntotdeauna de preferat sŁ ´mpŁrἪiἪi auditul ´n mai multe pŁrἪi.  

Certificare   

Aceasta este furnizarea de cŁtre o organizaἪie independentŁ a unei asigurŁri scrise (certificat) cŁ produsul, 
serviciul sau sistemul ´ndeplineἨte anumite cerinἪe specifice. 

Certificarea este confirmarea faptului cŁ un client (numit Ἠi titular de certificat) funcἪioneazŁ ´n conformitate 
cu un set de cerinἪe, care sunt definite de un standard. OrganizaἪiile de evaluare a conformitŁἪii (OEC), 
denumite Ἠi ´n mod obiἨnuit OrganizaἪii de certificare (OC), desfŁἨoarŁ aceste activitŁἪi de certificare. 
Pentru a efectua certificarea, OC trebuie sŁ fie acreditat de o organizaἪie de acreditare. 

Certificarea se poate face ´n conformitate cu urmŁtoarele standarde Ἠi norme, cum ar fi: ISO 9001, ISO 22 
000, ISO 14 000, BRC, IFS. 

Acreditare  este recunoaἨterea formalŁ de cŁtre o organizaἪie independentŁ, cunoscutŁ ´n general sub numele 
de organizaἪie de acreditare, cŁ o organizaἪie de certificare funcἪioneazŁ conform standardelor 
internaἪionale.  

Dar, de asemenea, unele standarde pot fi acreditate: de exemplu standardul de laborator ISO 17025.  

ExistŁ, de obicei, doar o organizaἪie de acreditare pentru fiecare ἪarŁ (de exemplu, UKAS pentru Marea 
Britanie, PCA pentru Polonia etc.), ´n timp ce existŁ mai multe organizaἪii de certificare care funcἪioneazŁ ´n 
fiecare ἪarŁ - variind de la mici organizaἪii de certificare locale p©nŁ la mari corporaἪii multinaἪionale precum 
SGS, BSI, DNV, BV , Dekra, TUV etc. 

Acreditarea este evaluarea de cŁtre o terἪŁ parte Ἠi demonstrarea competenἪei.  

Este evaluarea independenἪei, obiectivitŁἪii Ἠi competenἪei pentru desfŁἨurarea activitŁἪilor definite.  

Acreditarea ´nseamnŁ ´ncredere sporitŁ ´n respectarea nivelului cerut de calitate a serviciilor furnizate. 

Acreditarea este o activitate a autoritŁἪii publice. Este ultimul nivel de control al autoritŁἪii publice.  

Este conceputŁ pentru a garanta cŁ organizaἪiile de evaluare a conformitŁἪii (de exemplu, laboratoare, 
organizaἪii de inspecἪie sau de certificare) au capacitatea tehnicŁ de a-Ἠi ´ndeplini atribuἪiile.  

Acreditarea poate fi utilizatŁ ´n sectoare reglementate Ἠi zone voluntare. Acreditarea creἨte ´ncrederea ´n 
evaluarea conformitŁἪii. De asemenea, consolideazŁ recunoaἨterea reciprocŁ a produselor, serviciilor, 
sistemelor Ἠi organismelor de certificare din ´ntreaga UE. 

Acreditare ´n UE:  

Å Regulamentul (CE) nr. 765/2008 al Parlamentului European Ἠi al Consiliului din iulie 2008, 
stabileἨte cerinἪele de acreditare Ἠi de supraveghere a pieἪei ´n ceea ce priveἨte comercializarea 
produselor Ἠi de abrogare a Regulamentului (CEE) nr. 339/93  

Å EN ISO / IEC 17011: 2006 standard Evaluarea conformitŁѿii - Cerinѿe generale pentru 
organizaѿiile de acreditare care acreditŁ organizaѿiile de evaluare a conformitŁѿii, precum Ἠi 



 

 
cerinἪele care rezultŁ din acordurile multilaterale semnate, cum ar fi: Forumul internaἪional de 
acreditare, Comunitatea internaἪionalŁ de acreditare a laboratoarelor, Comunitatea europeanŁ pentru 
acreditare 

CerinἪele pentru acreditare sunt stabilite ´n Regulamentul 765/2008.  

Principiile principale ale acreditŁrii sunt: 

- O organizaἪie de acreditare pentru fiecare ἪarŁ UE (este posibil totuἨi sŁ utilizaἪi organizaἪia naἪionalŁ de 
acreditare a altei ἪŁri) 

- Acreditarea este o activitate din sectorul public Ἠi o activitate non-profit 

- Nu existŁ concurenἪŁ ´ntre organizaἪiile naἪionale de acreditare 

- PŁrἪile interesate sunt reprezentate 

- Acreditarea este mijlocul preferat de a demonstra capacitatea tehnicŁ a organizaἪiilor notificate din zona 
reglementatŁ. 

Este obligatoriu ca organizaἪiile naἪionale de acreditare sŁ fie supuse periodic evaluŁrii reciproce de cŁtre EA 
- Comunitatea europeanŁ pentru acreditare (conform cerinἪelor articolului 64 din Regulamentul UE nr. 
600/2012 al Comisiei) Ἠi, prin urmare, statele membre acceptŁ certificatele de acreditare ale verificatorilor 
acreditaἪi de aceste organizaἪii naἪionale de acreditare, de exemplu: 

FRANἩA: Comit® fran­ais d'accr®ditation (COFRAC)  

GERMANIA : Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH (DAkkS)  

POLONIA: Polskie Centrum Akredytacji - Centrul Polonez de Acreditare (PCA)  

UCRAINA: AgenἪia NaἪionalŁ de Acreditare din Ucraina (NAAU) 

Acreditarea laboratorului  

Laboratoarele pot fi acreditate ´n urmŁtoarele domenii, ´n conformitate cu norme speciale:  

Å Testare -EN ISO / IEC 17025  

Å ExaminŁri medicale -EN ISO 15189 

Å Calibrare -EN ISO / IEC 17025 

Acreditare de laborator este recunoaἨterea formalŁ a competenἪei unei organizaἪii de a efectua anumite 
teste specifice, examinŁri sau calibrŁri ale instrumentelor. 

Pentru a fi acreditaἪi, trebuie sŁ existe programe de control al calitŁἪii Ἠi de asigurare a calitŁἪii pentru toate 
aspectele operaἪiunilor de laborator.  

Toate instalaἪiile Ἠi echipamentele trebuie sŁ asigure adecvarea pentru aplicaἪiile prevŁzute.  

De asemenea, laboratorul trebuie sŁ participe la un program de testare analiticŁ a competenἪei. 

FŁrŁ acreditare, nu este clar ce standarde Ἠi sisteme de calitate sunt utilizate de fapt de laborator.  

Pentru a menἪine aceastŁ recunoaἨtere, laboratoarele sunt reevaluate periodic de cŁtre organizaἪia de 
acreditare ´ntru asigurarea conformitŁἪii lor continue cu cerinἪele, Ἠi pentru a verifica dacŁ standardul lor de 
activitate este menἪinut.  

ClienἪii verificŁ pentru ce teste sau mŁsurŁtori specifice sunt acreditate laboratoarele. 

Aceste informaἪii sunt de obicei specificate ´n domeniul de acreditare al laboratorului, emis de organizaἪia de 
acreditare. 

Descrierea ´n domeniul acreditŁrii permite, de asemenea, clienἪilor sŁ gŁseascŁ laboratorul potrivit sau 
serviciul de testare. 



 

 
OrganizaἪiile de acreditare a laboratoarelor publicŁ domeniul de acreditare pentru laboratoarele lor acreditate 
fie ´n registre de tipar, fie pe internet. 

O evaluare periodicŁ de cŁtre o organizaἪie de acreditare verificŁ toate aspectele operaἪiunilor laboratorului.  

Domeniile de ´mbunŁtŁἪire sunt identificate Ἠi discutate, fiind furnizat un raport detaliat la sf©rἨitul fiecŁrei 
vizite. 

Acolo unde este necesar, acἪiunile corective sunt monitorizate de cŁtre organizaἪia de acreditare, astfel ´nc©t 
entitatea este ´ncrezŁtoare cŁ a luat mŁsurile corespunzŁtoare.  

Acreditarea este un instrument eficient de marketing pentru organizaἪiile de testare, calibrare Ἠi mŁsurare. 

Prin intermediul unui sistem de acorduri internaἪionale, laboratoarele acreditate primesc o formŁ de 
recunoaἨtere internaἪionalŁ, care permite ca datele lor sŁ fie mai uἨor acceptate pe pieἪele de peste mŁri.  

AceastŁ recunoaἨtere ajutŁ la reducerea costurilor pentru producŁtorii Ἠi exportatorii care au produsele sau 
materialele testate ´n laboratoare acreditate, prin reducerea sau eliminarea nevoii de re-testare ´n altŁ ἪarŁ. 

5.6 OrganizaἪiile internaἪionale din domeniul practicii de laborator: AsociaἪia ChimiἨtilor 

AnaliἨti Oficiali, Microbiologi, ISO, Norme Europene   

AOAC INTERNATIONAL reuneἨte guvernul, industria Ἠi mediul academic pentru a stabili metode 

standard de analizŁ, care sŁ asigure siguranἪa Ἠi integritatea alimentelor Ἠi a altor produse care au un impact 
asupra sŁnŁtŁἪii publice din ´ntreaga lume. 

Ċn calitate de lider al excelenἪei analitice, AOAC INTERNATIONAL promoveazŁ siguranἪa alimentarŁ, 

integritatea alimentarŁ Ἠi sŁnŁtatea publicŁ, reunind membri, organizaἪii Ἠi experἪi dedicaἪi dezvoltŁrii Ἠi 
validŁrii standardelor, metodelor Ἠi tehnologiilor de interes global. 

AOAC International a fost ´nfiinἪatŁ ´n 1884 ca AsociaἪia ChimiἨtilor Agricoli Oficiali. Mai t©rziu, numele 

AsociaἪiei ChimiἨtilor AnaliἨti Oficiali a fost adoptat pentru a reflecta mai bine domeniile de interes 

suplimentare pentru siguranἪŁ. AstŁzi, denumirea legalŁ a organizaἪiei este AOAC INTERNATIONAL, ´ntr-

un efort de a reflecta natura globalŁ a impactului. 

Programul Metode oficiale de analize (OMA) este programul principal de metode al AOAC 

INTERNATIONAL. Acest program de metode este distinct de publicaἪia anualŁ, Metode oficiale de analizŁ 

a AOAC INTERNATIONAL. Metodele aprobate sunt supuse unui control ἨtiinἪific riguros, sistematic, 

pentru a avea siguranἪa cŁ sunt extrem de credibile Ἠi justificate - Ἠi pot fi utilizate cu ´ncredere de cŁtre 
industrie, agenἪii de reglementare, organizaἪii de cercetare, laboratoare de testare Ἠi instituἪii academice. 

Metode oficiale de analizŁБ (OMA) este cea mai cuprinzŁtoare Ἠi mai fiabilŁ colecἪie de metode chimice Ἠi 
microbiologice Ἠi de standarde de consens disponibile. Multe metode oficiale au fost adoptate ca metode 

internaἪionale armonizate de referinἪŁ de cŁtre OrganizaἪia InternaἪionalŁ pentru Standardizare (ISO), 

FederaἪia InternaἪionalŁ a Produselor Lactate (IDF), Uniunea InternaἪionalŁ de Chimie PurŁ Ἠi AplicatŁ 
(IUPAC) Ἠi Comisia Codex Alimentarius. 

ISO (OrganizaἪia InternaἪionalŁ de Standardizare) 

ISO este cel mai mare dezvoltator Ἠi editor din lume de standarde internaἪionale, iar standardele ISO sunt 
aplicabile multor tipuri de organizaἪii, inclusiv laboratoarelor clinice Ἠi de sŁnŁtate publicŁ. 

ISO este o reἪea a institutelor naἪionale de standardizare din 157 de ἪŁri, c©te un membru per ἪarŁ, cu un 

secretariat central la Geneva, ElveἪia, care coordoneazŁ sistemul. Este o organizaἪie nonguvernamentalŁ Ἠi 

formeazŁ o punte de legŁturŁ ´ntre sectoarele public Ἠi privat. Pe de o parte, multe dintre institutele sale 

membre sunt parte a structurii guvernamentale a ἪŁrilor lor sau au fost mandatate de guvern. Cu toate acestea, 

mulἪi membri au rŁdŁcini unice ´n sectorul privat, fiind ´nfiinἪate de parteneriate naἪionale ale asociaἪiilor 

industriale. Prin urmare, ISO permite sŁ se ajungŁ la un consens cu privire la soluἪiile care ´ndeplinesc at©t 
cerinἪele afacerilor, c©t Ἠi nevoile mai largi ale societŁἪii. 



 

 
Activitatea de pregŁtire a standardelor este condusŁ de comitetele tehnice ISO. Fiecare organizaἪie membru 

are dreptul de a fi reprezentat ´n comitete. OrganizaἪiile internaἪionale, at©t guvernamentale, c©t Ἠi 

nonguvernamentale, participŁ, de asemenea, la activitŁἪile comitetului. Proiect de standarde internaἪionale 

adoptat de ghidul tehnic 1 ISO / IEC 2: 1996 (EN 45020: 1998) Standardizare Ἠi activitŁἪi ´nrudite - 
vocabular general. Geneva, OrganizaἪia InternaἪionalŁ pentru Standardizare, 1996. 

126 comitete ale Sistemului de Management al CalitŁἪii Laboratorului sunt distribuite organelor membre 

pentru votare. Publicarea ca standard internaἪional necesitŁ aprobarea a cel puἪin 75% din organizaἪiile 
membre participante la vot. 

CLSI (Institutul de standarde clinice Ἠi de laborator) 

CLSI este o organizaἪie globalŁ, non-profit, care dezvoltŁ standarde, promoveazŁ dezvoltarea Ἠi utilizarea 

standardelor voluntare de consens Ἠi a liniilor directoare ´n cadrul comunitŁἪii de ´ngrijire a sŁnŁtŁἪii. 

Documentele CLSI sunt elaborate de experἪi care lucreazŁ ´n subcomitete sau grupuri de lucru sub 

conducerea Ἠi supravegherea unui comitet de zonŁ. Dezvoltarea standardelor CLSI este un proces dinamic. 

Fiecare comitet de zonŁ CLSI se angajeazŁ sŁ producŁ documente de consens legate de o anumitŁ disciplinŁ, 
aἨa cum este descris ´n declaraἪia sa de misiune. 

CEN (Comitetul European de Standardizare) 

CEN a fost fondat ´n 1961 de cŁtre organizaἪiile naἪionale de standardizare din Comunitatea EconomicŁ 

EuropeanŁ Ἠi din ἪŁrile asociate. Termenii generali includ deschidere, transparenἪŁ, consens Ἠi integrare. 

Adoptarea formalŁ a standardelor europene se decide cu un vot majoritar ponderat al membrilor naἪionali 

CEN Ἠi este obligatorie pentru toἪi. ResponsabilitŁἪile sunt ´mpŁrἪite ´ntre 30 de membri naἪionali din fiecare 
ἪarŁ, 7 membri asociaἪi Ἠi 2 consilieri, precum Ἠi Centrul de Management CEN din Bruxelles. 

WHO (OrganizaἪia mondialŁ a sŁnŁtŁἪii) 

WHO a elaborat mai multe standarde pentru laboratoarele de diagnostic specifice bolilor. Un exemplu este 

poliomielita, unde este necesarŁ acreditarea pentru ca un laborator sŁ participe la ReἪeaua de poliomielitŁ 

pentru eradicarea poliomielitei. Au fost selectate Ἠapte criterii, inclusiv o activitate minimŁ de 150 de probe 

anual, participarea cu succes la testarea competenἪei Ἠi precizia Ἠi actualitatea rapoartelor de cazuri cŁtre 
reἪea. 

EPTIS baza de date este o publicaἪie comunŁ a unui consorἪiu mondial de organizaἪii. Membrii acestui 

consorἪiu sunt toἪi implicaἪi ´n PT ´ntr-un fel sau altul Ἠi joacŁ un rol proeminent ´n infrastructurile de calitate 

naἪionale sau internaἪionale. ExistŁ membri coordonatori, care joacŁ un rol mai activ ´n EPTIS, Ἠi sprijinŁ 

membrii care oferŁ un backup mai intangibil. Coordonatorul general al EPTIS este Institutul Federal pentru 

Cercetarea Ἠi Testarea Materialelor (BAM) din Germania. 

Sistemul European de InformaἪii PT, sau EPTIS, a fost denumirea unui proiect al UE care avea ca scop 

realizarea unui inventar al schemelor de PT operate ´n mod regulat ´n ἪŁrile participante. Partenerii 
proiectului au fost laboratoare Ἠi institute naἪionale importante. 

EPTIS este o bazŁ de date ´nfiinἪatŁ ´n 2000 ´n Europa, care iniἪial reunea furnizori de teste de competenἪŁ 

din 16 ἪŁri din regiune Ἠi are ´n prezent un registru de peste 800 de programe. De atunci, coordonatorii EPTIS 

s-au strŁduit sŁ-Ἠi lŁrgeascŁ domeniul de acἪiune pentru a include alte ἪŁri Ἠi regiuni. AceastŁ iniἪiativŁ are 

sprijinul unor instituἪii internaἪionale importante care reprezintŁ laboratoarele de testare Ἠi calibrare, precum 

Ἠi Comunitatea InternaἪionalŁ de Acreditare a Laboratoarelor (ILAC) Ἠi alte cmunitŁἪi de acreditare. 

Prin intermediul unui proiect IAAC, finanἪat cu resurse ale Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) Ἠi 

sub conducerea subcomitetului IAAC Laboratories, furnizorii de teste de competenἪŁ din Canada, Mexic, 

Caraibe, America CentralŁ Ἠi America de Sud vor fi integraἪi ´n EPTIS, ajut©nd astfel laboratoarele sŁ aibŁ 
acces la informaἪii cu privire la programele disponibile ´n regiune. 
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dintr-ƻ ǎŜŎǾŜƴǚŇ ŘŜ ƳŀǘǊƛŎŜƛ !5b ŀǎŎŜƴŘŜƴǘŜΣ ǇǊƛƴ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛǳƭ ŜƴȊƛƳŜƭƻǊ ƛƴ ǾƛǘǊƻΦ tǊƛƴ ŀŎŜŀǎǘŀΣ ǎƛƴƎǳǊŀ 
ǎŜŎǾŜƴǚŇ ƭƛƳƛǘŀǘŇ ŘŜ ǇǊƛƳŜǊƛ ŜǎǘŜ ŎƻǇƛŀǘŇΣ ǎŜ ƞƴǘŃƳǇƭŇ ƴǳƳŀƛ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ǇǊŜȊŜƴǘŇ ƞƴ ǇǊƻōŀ 
ŀƴŀƭƛȊŀǘŇ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ōƛƻƭƻƎƛŎΦ aŜǘƻŘŀ t/w ŀ Ŧƻǎǘ ŜƭŀōƻǊŀǘŇ ŘŜ /ŀǊǊȅ aǳƭƭƛǎ ƞƴ мфуоΤ ȊŜŎŜ ŀƴƛ Ƴŀƛ ǘŃǊȊƛǳ Ŝƭ ŀ 
ǇǊƛƳƛǘ ǇǊŜƳƛǳƭ bƻōŜƭ ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ŎƘƛƳƛŜƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀŎŜǎǘŇ ŘŜǎŎƻǇŜǊƛǊŜ ώDƭŀȊƪƻ ±Φ˱ΦΣ нллмΤ нллоϐΦ 

wŜŀŎǚƛŀ ŘŜ ǇƻƭƛƳŜǊƛȊŀǊŜ ƞƴ ƭŀƴǚ ǘǊŜŎŜ ǘǊŜƛ ŜǘŀǇŜ Ŏǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƛ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŇ Ǔƛ ǘƛƳǇ ŎƻǊŜǎǇǳƴȊŇǘƻǊƛ 
ŎŀǊŜ ǎǳƴǘ ƞƴƭŇƴǚǳƛǚƛ ŀǳǘƻƳŀǘ ƞƴ ǘŜǊƳƻǎǘŀǘǳƭ-amplificatorul programat.  

tǊƛƳŀ ŜǘŀǇŇ ŜǎǘŜ ŘŜƴŀǘǳǊŀǊŜŀ ǘŜǊƳƛŎŇΥ ŘƛǎǘǊǳƎŜǊŜŀ ƳƻƭŜŎǳƭŜƛ ŘŜ !5b ŘǳōƭǳŎŀǘŜƴŀǊŇ ƭŀ temperatura 
93-фрϲ ˿ ŎǊŜŀǊŜŀ !5b-ǳƭǳƛ Řƛƴ ŘƻǳŇ ŎŀǘŜƴŜ ǳƴƛŎŜΦ tŜƴǘǊǳ ŘŜƴŀǘǳǊŀǊŜŀ ŎƻƳǇƭŜǘŇ ŀ !5b-ului cu scopul de a 
ŎǊŜǓǘŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘǳƭ ǇǊƻŘǳǎǳƭǳƛ t/wΣ ŘŜƴŀǘǳǊŀǊŜŀ ǇǊƛƳŀǊŇ ǎŜ ŦŀŎŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ фрϲ˿ ǘƛƳǇ ŘŜ н-5 minute.  

! Řƻǳŀ ŜǘŀǇŇ ŜǎǘŜ ƘƛōǊƛŘƛȊŀǊŜŀΥ ƞƳōƛƴŀǊŜŀ ǇǊƛƳŜǊƛƭƻǊ Ŏǳ ǎǳŎŎŜǎƛǳƴŜŀ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŇ ŀ !5b-ului de 
ǇŜ ŎŀǘŜƴŀ ƻǇǳǎŇ ŀ !5b-ǳƭǳƛ ƞƴ ƭƛƳƛǘŜƭŜ ǎŜŎǾŜƴǚŜƛ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜΦ IƛōǊƛŘƛȊŀǊŜŀ ǇǊƛƳŜǊƛƭƻǊ ŀǊŜ ƭƻŎ ŎƻƴŦƻǊƳ ǊŜƎǳƭƛƭƻǊ 
ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊƛǘŀǘŜ ŀƭŜ ƭǳƛ /ƘŀǊƎŀŦŦΣ ǳƴŘŜ ǎŜ ƛƴŘƛŎŇ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ƞƴ ƳƻƭŜŎǳƭŀ ŘŜ !5b ŘǳōƭǳŎŀǘŜƴŀǊŇΣ ŀŘŜƴƛƴŜƛ 
ό!ύ ƛ ǎŜ ƻǇǳƴŜ ƞƴǘƻǘŘŜŀǳƴŀ ǘƛƳƛƴŇ ό́ύΣ Ǔƛ ƎǳŀƴƛƴŜƛ όDύ ƛ ǎŜ ƻǇǳƴŜ ƞƴǘƻǘŘŜŀǳƴŀ Ŏƛǘƻǎƛƴŀ ό/ύΦ ¦ƴǳƭ ŘƛƴǘǊŜ ŎŜƛ Ƴŀƛ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǚƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ŀƛ t/w ŜǎǘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƘƛōǊƛŘƛȊŇǊƛƛ ǇǊƛƳŜǊƛƭƻǊ ό́ύsΣ ŎŀǊŜΣ ŘŜ ǊŜƎǳƭŇΣ ŘŜǇƛƴŘŜ ŘŜ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ǇǊƛƳŜǊƛƭƻǊ Ǔƛ ŜǎǘŜ ƞƴ ƳŜŘƛŜ ŘŜ рр-срϲ ˿Σ Ŏǳ о-рϲ ˿ Ƴŀƛ ƳƛŎŇ ŘŜŎŃǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǘƻǇƛǊŜ ŀ ƭƻǊΦ  

! ǘǊŜƛŀ ŜǘŀǇŇ ŜǎǘŜ ŜƭƻƴƎŀǊŜŀ - ǎƛǎǘŜȊŀ ŎŀǘŜƴŜƛ ŘŜ !5b ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŜ ŘŜ ŎŇǘǊŜ Taqςpolimeraza la 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ тнϲ ˿Φ /ƛŎƭǳƭ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŇ ŀƭ ŀƳǇƭƛŦƛŎŇǊƛƛ ǎŜ ǊŜǇŜǘŇ ŘŜ ƳǳƭǘŜ ƻǊƛ Ǔƛ ƞƴ ŘŜŎǳǊǎǳƭ ŀ нр - 40 de 
ŎƛŎƭǳǊƛ ŀƳŜǎǘŜŎǳƭ ŀŎǳƳǳƭŜŀȊŇ ŦǊŀƎƳŜƴǘŜ ŘŜ !5b ǎƛƴǘŜǘƛȊŀǘŜ ǎŎǳǊǘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ - ŀƳǇƭƛŎƻƴƛΣ ƞƴǘǊ-o cantitate 
ǎǳŦƛŎƛŜƴǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀǊŜŀ ƭƻǊ ώaǳƭƭƛǎ YΣ мфусϐΦ 

 

Figura 6.1 Schema ciclului PCR 



 

 
(1) denaturare la 94-96ÁC; (2) hibridizare la 56-65ÁC; (3) elongarea la 72ÁC; (4) sf©rἨitul primului ciclu. 
DouŁ lanἪuri de ADN obἪinute sunt matricea pentru urmŁtorul ciclu, de aceea cantitatea de ADN matricial se 
dubleazŁ ´n timpul fiecŁrui ciclu.  

Fragmente specifice limitate de primeri la capetele lor, apar pentru prima datŁ la sf©rἨitul celui de-al 
doilea ciclu, se acumuleazŁ ´n progresia geometricŁ Ἠi foarte cur©nd ´ncep sŁ domine printre alte produse de 
amplificare [ɻʣʘʟʢʦ, 2006]. 

CreἨterea produsului necesar ´n progresie geometricŁ (expotenἪial) este limitatŁ de cantitatea 
reactivilor, prezenἪa inhibitorilor, formarea produἪilor auxiliari. Acumularea de produse specifice PCR-ului 
´n amestec este prezentatŁ prin urmŁtoarea formulŁ: 

ɸ = ʄ (2n ïN - 1) ~ 2n, 

unde ɸ este o cantitate de produse specifice (limitate de primeri) de reacἪie a ampliconilor; M este un 
numŁr iniἪial de ADN-ἪintŁ; n este un numŁr de cicluri de amplificare; ~ este un semn al echivalenἪei 
matematice a unui proces (´n cazul nostru este un proces de amplificare).  

Ċn ultimele cicluri de reacἪie, formarea ´ncetineἨte, se numeἨte Ăefect de platouò. Termenul Ăefect de platouò 
este utilizat pentru descrierea procesului de acumulare a produselor PCR ´n ultimele cicluri de amplificare 
c©nd numŁrul ampliconilor atinge 0,3-1 picomoli.  

Ċn funcἪie de condiἪii Ἠi de numŁrul ciclurilor ale reacἪiei de amplificare, momentul obἪinerii 
Ăefectului de platouò este afectat de: utilizarea substraturilor (primeri Ἠi dNTP); stabilitatea reactivilor 
(enzima Ἠi dNTP); numŁrul inhibitorilor, inclusiv pirofosfaἪi Ἠi duplexuri-ADN; produse nespecifice sau 
primer-dimeri care concureazŁ pentru primeri, dNTP Ἠi polimeraza; concentraἪia produsului specific Ἠi 
denaturare incompletŁ la concentraἪie mare de produse de amplificare. Cu c©t este mai micŁ concentraἪia 
iniἪialŁ a ADN-ului ἪintŁ, cu at©t este mai mare riscul de randament de reacἪie pe platou. Acest moment se 
poate ´nt©mpla ´nainte ca cantitatea de produse specifice amplificŁrii sŁ devinŁ suficientŁ pentru a fi 
analizatŁ. Poate fi evitat prin optimizarea condiἪiilor reacἪiei de polimerizare ´n lanἪ care are loc, Ἠi anume 
compoziἪia Ἠi concentraἪia componentelor amestecului de reacἪie, Ἠi modul de amplificare [McPherson MJ, 
2000]. 

Componentele standard ale amestecului PCR sunt: 

ï matriea ADN; 
ï amestec de primeri oligonucleotidici direcἪi Ἠi inverἨi complementari pe capetele 

fragmentului ἪintŁ; 
ï ADN-polimerazŁ termostabilŁ - enzimŁ care catalizeazŁ reacἪia de polimerizare a ADN-ului. 

Polimeraza utilizatŁ ´n PCR ar trebui sŁ-Ἠi menἪinŁ activitatea la o temperaturŁ ridicatŁ, pe o perioadŁ lungŁ 
de timp, de aceea enzimele extrase din bacteriile termofile Thermus aquaticus (Taq-polymeraze), Pyrococcus 
furiosus (Pfu-pilymeraze), Pyrococcus woesei (Pwo-polymeraze) Ἠi altele se folosesc [Arezi ɺ, 2003]. 

ï DeoxinucleotidetrifosfaἪi (dATP, dGTP, dCTP, dTTP); 
ï Ioni Mg2+, necesari pentru funcἪiunea polimerazei; 
ï SoluἪie tampon care oferŁ condiἪiile necesare pentru reacἪie - ʨʅ, forἪa ionicŁ a soluἪiei. 
ConἪine sŁruri Ἠi albuminŁ sericŁ bovinŁ.  

Interpretarea rezultatelor analizei PCR Ἠi evaluarea eficienἪei PCR poate fi realizatŁ prin separarea 
produselor de amplificare ´n gel de agar prin metoda de electroforezŁ orizontalŁ, prin metoda de 
electroforezŁ capilarŁ sau pe monitorul computerului cu aplicarea fluorescenἪei (PCR - ´n timp real) sonde 
[Rebrykov DV, 2009]. 

6.2 CerinἪe privind instrumentele Ἠi echipamentele 

 

6.2.1 Descrierea instrumentelor Ἠi a echipamentelor cu caracteristicile Ἠi destinaἪia lor pentru 
lucrŁrile de laborator  

Un set special de echipamente de laborator necesare este definit ´n funcἪie de destinaἪia funcἪionalŁ a 
laboratorului. Trebuie luate ́n considerare metodele molecular-biologice Ἠi sistemele de testare care vor fi 
utilizate pentru cercetŁri, precum Ἠi volumele de lucrŁri care vor fi realizate.  



 

 
Pentru analize sunt utilizate un numŁr de dispozitive Ἠi consumabile, acestea includ, de asemenea, 

eprubete Ἠi adaptoare, excluz©nd posibilitatea contaminŁrii ´ncruciἨate (poluare) a rezultatelor, a acizilor 
nucleici extraἨi (ADN / ARN) Ἠi a produἪilor reacἪiei de polimerizare ´n lanἪ (PCR). 
Ċn aceste scopuri este necesar sŁ se utilizeze: 

ï Termostate cu bloc solid; 
ï Eprubete de plastic de unicŁ folosinἪŁ, fŁrŁ ADN-uri Ἠi ARN-uri;  
ï V©rfuri (adaptoare) cu filet pentru micro-pipete fŁrŁ ADN-uri Ἠi ARN-uri;  
ï Containere speciale pentru aruncarea v©rfurilor Ἠi eprubetelor uzate.  
Pipetele, suprafaἪa de lucru Ἠi suprafaἪa exterioarŁ a dispozitivelor trebuie sŁ fie rezistente la 

detergenἪi, dezinfectanἪi Ἠi la radiaἪiile ultraviolete.  
La aplicarea metodei PCR cu hibridizare Ἠi detectare fluoriscentŁ ñconform punctului finalò se 

foloseἨte un detector special de ñDzhynò sau ñAla1 / 4ò. Este util sŁ ´l instalaἪi ´n camera de amplificare, 
conectat la computer cu un sistem operaἪional special, conform echipamentului instalat [ʄʋ 1.3.2569-09.ʄ., 
2009]. 

Analizatorul genetic utilizat pentru secvenἪierea Ἠi analiza fragmentelor este instalat ´ntr-o camerŁ 
separatŁ pentru detectarea Ἠi interpretarea rezultatelor. 

Lista minimŁ a principalelor echipamente pentru laboratorul de analize genetice  

Pentru tratarea materialelor ѽi extracѿia ADN / ARN 

Conform nivelului de automatizare a extracἪiei acizilor nucleici, sunt definite urmŁtoarele metode: 
metode manuale, semi-automate Ἠi complet automate.  

Pentru metoda manualŁ de extracѿie a acizilor nucleici avem nevoie de:  

1. Cutie de securitate biologicŁ de clasa II Ἠi superioarŁ; 
2. Centrifuga-Wortex;  

3. MicrocentrifugŁ pentru 12 - 16 mii rpm pentru eprubete cu volum de 1,5 ml.  

4. Termostat solid cu o gamŁ de temperaturi de lucru de la 25 la 100Á ʉ; 
5. Aspirator de vid cu colbŁ de captare;  
6. Spectofometru 
7. Set de pipete automate cu volum modificabil (5 mm3, 200 mm3 Ἠi 1000 mm3). 
8. Frigider pentru 2 - 8 Á ʉ cu compartiment de ´ngheἪ pentru - 20 Á ʉ; 

 

Cutie de securitate biologicŁ. A fost elaboratŁ pentru protecἪia personalului de laborator, a mediului 
Ἠi a materialelor de lucru ´mpotriva impactului aerosolilor infecἪioἨi Ἠi ´mpotriva pŁtrunderii particulelor care 
pot apŁrea la locul de muncŁ ´n materiale care conἪin componente infracἪionale. Ċn funcἪie de clasificare sunt 
propuse diferite niveluri de protecἪie ´mpotriva contaminŁrii (poluŁrii).  

 

 

 

 

 

 



 

 

 
  

Figura 6.2 Cutie de securitate 
biologicŁ (BSB) asigurŁ protecἪia 
personalului Ἠi a mediului, dar nu 
protejeazŁ produsele (probele ...) 
´mpotriva contaminŁrii.  

Figura 6.3 Cutie de securitate 
biologicŁ (BSB) din clasa Iɯ oferŁ 
protecἪie personalului, mediului Ἠi 
protecἪie ´mpotriva contaminŁrii 
probelor datoritŁ recirculŁrii aerului 
prin filtrul HEPA ´n flux vertical 
laminar din interiorul cutiei.  

Figura 6.4 Cutie de securitate 
biologicŁ (BSB) din clasa IɯI 
oferŁ un nivel absolut de 
protecἪie care nu poate fi atins 
´n cutiile din clasa I Ἠi II. 
Cutia este ermeticŁ Ἠi menἪine 
o presiune joasŁ, oferind o 
garanἪie suplimentarŁ de 
lucru ´n condiἪii de siguranἪŁ.  

 

 

Centrifuga Wortex; 

Centrifuga - wortex oferŁ reproducerea tehnologiei ĂSpin - Mix - spinò, destinatŁ ĂsŁ scadŁò micro-
volumele de reactivi pe fundul eprubetei (prima centrifugare - rotire), amestecare suplimentarŁ (mix) Ἠi a doua 
colecἪie de reactivi (a doua rotire) de pe pereἪii Ἠi capacele de micro-eprubetelor de testare. Viteza maximŁ de 
centrifugare cu centrifugŁ - wortex este de 6 000 de rotaἪii pe minut. Este destinatŁ sŁ lucreze simultan cu 12 
eprubete, care permite economisirea timpului pentru prepararea probelor Ἠi este un instrument necesar pentru 
analiza PCR.  

 

 

Figura 6.5 CentrifugŁ - wortex ĂMultispinò ĂMSK-6000ò, Biosan  

 

MicrocentrifugŁ 

Microcentrifuga este un dispozitiv de laborator pentru sedimentarea cu vitezŁ mare a particulelor 
Aceasta permite menἪinerea unor astfel de metode de tratare a micro-volumelor probelor, cum ar fi, de 



 

 
exemplu, extracἪia acizilor nucleici Ἠi a albuminelor. OferŁ valori maxime ridicate ale forἪei centrifuge 
relative, ´n funcἪie de model, p©nŁ la 13 000 de rotaἪii pe minut, 17 000 de rotaἪii pe minut sau 21 000 de 
rotaἪii pe minut Ἠi permite lucrul cu metode complexe Ἠi simple. Este destinatŁ sŁ lucreze cu eprubete al cŁror 
volum este de la 1,5 la 2,0 ml. Aceste centrifugi sunt echipate cu capace ermetice, care presurizeazŁ constant 
probele biologice ´n interiorul rotorului. ExistŁ modele moderne cu rotoare cu volum variabil, de ex. 24 x 2 
ml, existŁ Ἠi rotoare pentru benzi PCR de 8 x 8 centifugalizare, permiἪ©nd tratarea unui numŁr mare de probe 
pe parcursul unui ciclu. Materialele solide din construcἪii Ἠi accesoriile sunt rezistente la impactul unor 
substanἪe chimice agresive, permit efectuarea curŁἪŁrii scrupuloase a dispozitivelor Ἠi autoclavarea 
echipamentelor pe parcursul mai multor ani, garant©nd exploatarea lor sigurŁ Ἠi robustŁ.  

 

 

Figura 6.6 Micto-Centrifuga ñMicroCL 17ò, Thermo fisher  

 

Termostat solid 

Termostatele solide sau blocurile de uscare, cu termoblocuri realizate din diferite metale, sunt 
utilizate pentru menἪinerea temperaturii programate a probelor ´n eprubete, care sunt introduse ´n gŁurile 
termoblocului. Termostatele diferŁ ´n funcἪie de diapasonul temperaturilor menἪinute, ´n funcἪie de tipul de 
blocuri pentru diferite volume ale eprubetelor Ἠi ´n funcἪie de acurateἪea menἪinerii temperaturii programelor. 
Precizia de Ñ 0,1 Á ʉ de la temperatura programatŁ de utilizator este consideratŁ ca fiind una ridicatŁ. Ċn 
funcἪie de model Ἠi producŁtor, termostatele au diapason de temperaturi de la +5 la + 130 Á ʉ. Termostatele 
moderne conἪin termoblocuri pentru eprubete cu diferite combinaἪii de volume tolerabile, de exemplu, un 
termobloc poate conἪine gŁuri pentru micro-eprubete de 1,5 ml Ἠi 0,5 ml sau combinaἪia de microeprubete de 
1,5 ml , 0,5 ml Ἠi 0,2 ml.  

Termostatele solide conἪin ventilator integrat care permite rŁcirea termoblocului ´ntr-un timp scurt. 
Ecranul cu cristale lichide faciliteazŁ lucrul cu dispozitivul, permite stabilirea cu precizie Ἠi supravegherea 
tuturor parametrilor de lucru ai termostatului. Dispozitivul permite aplicarea de metode care necesitŁ 
temperaturi diferite de incubare ´n diferite etape ale unui proces Ἠi, de asemenea, atunci c©nd este ´ncŁlzit la 
temperaturi ridicate.   

Termoblocul digital este utilizat ´n mare mŁsurŁ ´n laboratoarele ἨtiinἪifice Ἠi medicale pentru 
pregŁtirea probelor, stocarea enzimelor, reacἪii enzimatice, amplificarea ADN-ului, coagularea sericŁ, 

distrugerea gelului pentru electroforezŁ pe gel etc.  



 

 
De fapt, diferite companii de top, precum Biosan, DNA-technologies, Thermo Scientific, Eppendorf 

Ἠi altele propun termostate solide cu caracteristici tehnice diferite.  

 

 

 

 

 

Figura 6.7 Termostat digital 
solid ñTDB-120ò, Biosan  

Spectrul temperaturilor de 
lucru +25 - +120 Á ʉ, 
precizie Ñ 0,1Áʉ, cu bloc de 
aluminiu ɸ-103 pentru 
micro-eprubete de testare de 
1,5 ml (32 locuri), 0,5 ml (21 
locuri) Ἠi 0,2 ml (50 locuri) 

Figura 6.8 Termostat digital 
ñCompact Dry Bath Sò, 
Thermo Fisher  

Spectrul temperaturilor de 
lucru +2 - + 100 Á ʉ, precizie Ò 
Ñ 0,5Áʉ, diferite combinaἪii 
pentru blocuri schimbabile 
pentru eprubete cu volume 
diferite de la 0,2 ml la 50 ml.  

Figura 6.9 Termostat solid ñGnomò, 
DNA-Technology  
Sprectrul temperaturilor de lucru - de 
la temperatura ambiantŁ la 99Áʉ, 
precizie Ñ 0,5Áʉ, formatul blocului: 
pentru eprubete de 1,5 ml (40 locuri), 
5 ml (28 locuri). Echipat cu capac de 
prindere termoizolant pentru ´ncŁlzirea 
uniformŁ Ἠi prevenirea deschiderii 
eprubetelor.  

 

Aspirator de vid cu colbŁ de captare  

Aspiratorul de vid cu colbŁ de captare este destinat aspirŁrii (eliminŁrii) urmelor de alcool (sau 
tampon) de pe pereἪii eprubetelor Eppendorf la purificarea ADN / ARN sau pentru alte tehnologii de 
redepunere a macromoleculelor.  
Dispozitivul poate fi, de asemenea, utilizat pentru operaἪii de rutinŁ de spŁlare a celulelor din mediu 

nutritiv Ἠi resuspendare ´n tampon. Principiul de lucru al aspiratorului constŁ ´n crearea unei presiuni 
negative ´n colba de captare cu microcompresor, integrat ´n corp. Colba de captare este conectatŁ printr-un 
tub de plastic la duzŁ. Lichidul este ´ndepŁrtat din eprubete ´n colba de captare la contactul duzei cu suprafaἪa 
soluἪiei. Pentru comoditate, un mini-trepied organizatoric conceput pentru douŁ eprubete necesare pentru 
spŁlarea Ἠi depozitarea v©rfului pentru refolosirea acestuia poate fi amplasat pe partea dreaptŁ a 
dispozitivului.  
Aspiratorul conἪine un filtru microbiologic care previne riscul ieἨirii bacteriilor, viruἨilor Ἠi particulelor 

infecἪioase din colba de captare. Filtrul microbiologic de aspiraἪie - hidrofob: reἪine particule mai mari de 
0,027 Õm, care sunt mai mici dec©t viruἨii hepatitei A, B Ἠi C cu eficienἪa p©nŁ la 99,9%. 
SpecificaἪiile aspiratoarelor de la diferiἪi producŁtori diferŁ ´n funcἪie de volumul captare al colbei, 

presiunea de vid, dimensiunea, accesoriile suplimentare disponibile etc. (Figura 6.10, Figura 6.10). 

 



 

 

 
 

Figura 6.10Aspirator cu colbŁ de captare 
"FTA-1", Biosan  

Aspirare maximŁ - 0,05 Mpag, volumul 
colbŁ de captare - 1000 ml, dimensiuni 
compacte 160 x 210 x 340 mm 

Figura 6.11 Aspirator electric de vid ñ7ɸ-
23ò, Biomed  

Vid maxim - 0,09 Mpag (685 Mmhg), 
volumul balonului de prindere - 2500 ml 
Ĭ 2 volume, dimensiuni 350 Ĭ 305 Ĭ 795 
mm 

 

Spectofotometru 

Spectrofotometrul este un dispozitiv de laborator care oferŁ date despre caracteristicile spectrale ale 
componentelor analizate Ἠi este proiectat pentru:  

Á mŁsurarea concentraἪiei circulare a acizilor nucleici: ADN dublu catenar, ADN monocatenar, 
ARN, oligoucleotide la 260 nm;  

Á determinarea concentraἪiei proteice a absorbἪiei la o lungime de undŁ de 280 nm; 
Á determinarea puritŁἪii probei prin raἪie 260/280 nm; 
Á identificarea substaἪelor Ἠi analiza microparticulelor;  
Á determinarea densitŁἪii culturilor celulare; 
Á analiza cantitativŁ a proteinelor, conjugaἪilor, metaloproteinelor;  
Á calculul coloranἪilor fluorescenἪi care eticheteazŁ intensitatea.  
MŁsurarea concentraἪiei de acizi nucleici este o practicŁ de rutinŁ a laboratoarelor  biochimice, 

moleculare Ἠi genetice, farmacologice, imunologice, microbiologice Ἠi altele.  
Determinarea concentraἪiei Ἠi calitŁἪii preparŁrii acizilor nucleici este una dintre etapele iniἪiale cheie 

din experimente, care utilizeazŁ PCR, PCR caltitativŁ, analiza fragmentelor Ἠi secvenἪierea noii generaἪii. 
Este necesar sŁ reἪineἪi cŁ evaluarea materialului sursŁ ´nainte de experimentarea cu reactivi scumpi este 
crucialŁ.  

Analiza spectrofotometricŁ folosind cuvete. Dispozitivele spectrofotometrice Ἠi caracteristicile lor 
pot varia foarte mult ´n funcἪie de producŁtor Ἠi de sarcinile pentru care este proiectat dispozitivul. Dar 
principalele elemente de construcἪie sunt similare la toate dispozitivele. Acestea sunt sursŁ de luminŁ, 
monocromator, compartiment cu cuvete cu detector de probŁ Ἠi  de ´nregistrare.  

Monocromatorul este un dispozitiv pentru izolarea pŁrἪii ´nguste separate (1-2 nm) de spectrul 
radiactiv total.  

Spectrofotometrul are douŁ surse de luminŁ: pentru vizibilitatea unei pŁrἪi a spectrului (VIS) Ἠi a 
sursei ultraviolete (UV) de la 100 la 390 nm. De asemenea, seturile de filtre de luminŁ pot fi utilizate 
suplimentar la unele dispozitive.  

ExistŁ un compartiment de cuvetŁ cu stectrofotometru care conἪine cuvete cu probŁ analizatŁ, care 
poate fi echipat suplimentar cu mecanisme de reglare termicŁ, amestecare Ἠi adŁugare a substanἪelor direct ´n 
timpul mŁsurŁrii. 

 
 

 



 

 
Schema dispozitivului poate fi reprezentatŁ ´n felul urmŁtor (Figura 6.12). 

 

Figura 6.12 Schema structurii spectrofotometrului 

 

AceastŁ schemŁ de spectrofotometru poartŁ denumirea de semn-undŁ. Pentru a mŁsura absorbἪia, 
aceeaἨi razŁ de luminŁ monocromaticŁ ar trebui sŁ treacŁ alternativ prin cuveta cu probŁ Ἠi prin cuveta cu 
solvent care serveἨte drept control.  

Modelele moderne de spectrofotometre sunt concepute ´n conformitate cu principiul drumului lung. 
Ċn acest tip de spectofotometre, raza monocromaticŁ este direcἪionatŁ periodic prin rotirea oglinzii pe douŁ 
canale; cuva cu probŁ este plasatŁ ´ntr-un canal, cuva cu solvent ´n plasat ´ntr-un alt canal. Razele trec proba 
Ἠi verificŁ ´n antifazŁ, ´n acelaἨi timp diferenἪa de intensitate este ´nregistratŁ de sistemul fotometric cu 
interpretarea ulterioarŁ a rezultatului.  

Diferite funcἪii fotometrice, Ἠi anume analiza undelor multiple Ἠi unice, combinate cu metode 
cinetice, asigurŁ scanarea pe o gamŁ largŁ de lungimi de undŁ de la 190 nm la 1100 nm. 

 

Exemplul unui spectrofotometru cu cuvete este prezentat ´n Figura 6.13.  

 

  

Figura 6.13 Spectrofotometru cu compartiment cu cuvete Ἠi ecran tactil ñDS-Cò,DeNovix  

 

Analiza spectrofotometricŁ fŁrŁ cuvete. Pentru analiza micro-volumelor de substanἪe, se utilizeazŁ o 
tehnologie fŁrŁ cuvetŁ, ´n acest caz proba este ἪinutŁ de forἪele de tensiune superficialŁ ale fluidului. 
Tehnologiile inovatoare permit efectuarea unei mŁsurŁtori exacte a micro-volumelor de probŁ de la 0,3 mm3.  
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Pentru analiza spectrofotometricŁ, o picŁturŁ de probŁ este plasatŁ pe modulul fix al dispozitivului. 

Modulul mobil al dispozitivului este cobor©t pe picŁturŁ, rezult©nd crearea unei coloane de lichid din proba 
examinatŁ ´ntre modulele mobile Ἠi fixe. ĊnŁlἪimea coloanei este reglatŁ automat. Dispozitivul mŁsoarŁ 
absorbἪia luminii ´n raze VIS / UV ´n coloana probei (Figura 6.14, Figura 6.15). 

 

 

Figura 6.14 {ŎƘŜƳŀ ŀƴŀƭƛȊŜƛ ǎǇŜŎǘǊƻŦƻǘƻƳŜǘǊƛŎŜ ŦŇǊŇ ŎǳǾŜǘŜ  

 

Figura 6.15 Spectrofotometru pentru analizŁ fŁrŁ cuvete ñNanoDrop 2000 / 2000cò, Thermo Scientific  

 

Pipete automate 

Pipetele automate sunt dispozitive de tip piston. Pipetele trebuie sŁ corespundŁ cerinἪelor ISO 9001: 
2000 ´n ce priveἪte precizia Ἠi reproductibilitatea mŁsurŁtorilor.  

Principiul de funcἪionare al pipetelor se bazeazŁ pe deplasarea aerului din lichid. Dozajul se 
datoreazŁ miἨcŁrii pistonului ´n cilindrul de mŁsurare. Ċn acest caz, pistonul fie reduce volumul din partea de 
jos, fie ´l mŁreἨte. DacŁ v©rful pipetei este plasat ´n lichid, pe mŁsurŁ ce volumul dintre lichid Ἠi piston 
creἨte, lichidul va tinde sŁ umple spaἪiul eliberat sub piston. Deci, volumul de lichid echivalent cu volumul 
eliberat sub piston la deplasarea acestuia, va intra ´n v©rful pipetei. Atunci c©nd este necesar sŁ scoateἪi 
lichidul retras din pipetŁ, pistonul se deplaseazŁ ´n direcἪia v©rfului Ἠi reduce volumul de aer dintre lichid Ἠi 
piston, astfel ´nc©t lichidul sŁ fie complet ´mpins din v©rf de cŁtre aer. 

ExistŁ pipete cu volum variabil sau fix, electronice Ἠi manuale, mecanice cu unul sau mai multe 
canale. 

Pipetele de laborator cu volum fix sunt concepute pentru a prelua Ἠi a distribui un anumit volum de 
substanἪŁ. Pipetele cu volum variabil permit sŁ ia o gamŁ largŁ de micro-volume fluide. Pipetele mecanice 
manuale asigurŁ dozarea fluidului preluat prin rotirea unui singur cap de piston (Figura 6.16). 



 

 

 

Figura 6.16 Pipete mecanice manuale cu unul Ἠi opt canale cu volum variabil, Eppendorf  

 

La utilizarea pipetelor electronice, volumul de descŁrcare este setat Ἠi reglat prin controlul datelor de 
pe ecranul pipetei (Figura 6.17). Aceste pipete permit pre-programarea proceselor ´n mai mulἪi paἨi pentru a 
rezolva sarcini specifice Ἠi permit utilizatorilor sŁ seteze volumul de dozare mult mai rapid dec©t pipetele 
mecanice manuale standarde.  

 

Figura 6.17 Pipete electronice cu volum variabil cu unu sau opt canale, PicusÈ DNA PicusÈ NxT 

 

Pipetele automate sunt fabricate din materiale plastice moderne de ´naltŁ calitate, rezistente la medii 
active chimic, ceea ce permite utilizatorului sŁ lucreze cu diferite lichide, at©t cu soluἪii c©t Ἠi cu lichidele 
concentrate.  

 

Automatizarea proceselor de izolare ADN / ARN 

EficienἪa izolŁrii ADN / ARN va fi sporitŁ semnificativ dacŁ se vor utiliza instrumente speciale ´n aceste 
scopuri. Reducerea numŁrului de operaἪii manuale la etapa de izolare a acidului nucleic duce la creἨterea 
productivitŁἪii, la reducerea timpului, la riscul redus de contaminare ´ncruciἨatŁ, la standardizarea procesului 
de izolare Ἠi la Ἠansele reduse de erori ale operatorului.  

Au fost dezvoltate dispozitive pentru automatizarea procesului de izolare a acidului nucleic, care au 
sporit rapiditatea Ἠi productivitatea izolaἪiei. Utilizarea sistemelor automate este deosebit de utilŁ pentru 
izolarea ARN-ului, care este rapid inactivatŁ de diferite ribonucleaze. Astfel, ´n aceste scopuri, au fost 
dezvoltate urmŁtoarele dispozitive: QIAsymphony SP / AS (Qiagen) (Figura 6.18), Neon-100 (Xiril) (Figura 
6.19), MagMAXTM Express-96 (Applied Biosystems) (Figura 6.20) [ɯ.ɺ. ɼʟʶʙʣʠʢ, 2012]. 

 



 

 

  

Figura 6.18 Dispozitiv QIAsymphony SP / AS, 
Qiagen  

Figura 6.19 Neon-100, Xiril  

 
 

 

Figura. 6.20 MagMAXTM Express-96, Applied Biosystems 

 

Echipament necesar pentru pregŁtirea amplificŁrii PCR: 

1. Cutie PCR; 
2. Ciclator termic sau amplificator pentru PCR ´n timp real;  
3. Centrifuga Wortex; 
4. Set de pipete automate cu volum variabil; 
5. Frigider comun; 
6. Camera de congelare 

Cutie PCR; 

Cutia PCR destinatŁ lucrŁrilor sterile UVC / TM-AR este utilizatŁ pentru lucrŁri curate cu probe de 
ADN. OferŁ protecἪie ´mpotriva contaminŁrii. Toate modelele de cutii sunt desktop, realizate din cadru 
metalic, sticlŁ Ἠi au suprafaἪŁ de lucru din oἪel inoxidabil (Imagine). 
 Axele sunt echipate cu o lampŁ deschisŁ ultravioletŁ (UV) instalatŁ ´n partea superioarŁ a cutiei. 
RadiaἪiile UV dezinfecteazŁ suprafaἪa de lucru, inactiv©nd fragmente de ADN / ARN timp de 15-30 de 
minute. Cronometrul digital disponibil controleazŁ durata iradierii ultraviolete directe. Lampa de zi din 
interiorul cutiei lumineazŁ locul de muncŁ. 



 

 
Ċn plus, cutiile sunt echipate cu un recirculator de aer (AR) cu bactericid curgŁtor, care asigurŁ 

dezinfecἪia permanentŁ ´n interiorul cutiei ´n timpul funcἪionŁrii. Este recomandat pentru lucrul cu ampliconi 
ADN / ARN. 

 

Figura 6.21 Cutie UV pentru PCR UVC / T, Biosan  

 

Ciclator termic 

Amplificatorul ADN, termociclator este un dispozitiv utilizat pentru PCR. Dispozitivul menἪine automat 
numŁrul necesar de cicluri de reacἪie, timp optimal Ἠi parametrii de temperaturŁ pentru fiecare ciclu.  
ExistŁ amplificatoare clasice Ἠi pentru PCR - ´n timp real.  
Amplificatoarele clasice sunt destinate pentru PCR care se efectueazŁ cu urmŁtoarea interpretare a 
rezultatelor: folosind metode Ἠi echipamente suplimentare pentru vizualizarea produselor PCR Ἠi 
interpretarea rezultatelor prin electroforezŁ orizontalŁ, electroforezŁ capilarŁ Ἠi alte metode. C©teva exemple 
de amplificatoare clasice sunt urmŁtoarele: VeritiWell (Applied Biosystem) (Figura 6.22), MiniAmp Ê 
(Applied Biosystem) (Figura 6.23), Mastercycler (Eppendorf) (Figura 6.24) etc. 

 

  

 

 

Figura 6.22 Amplificator 
VeritiWell, Biosistem 

aplicat  

Figura 6.23 Amplificator 
aƛƴƛ!ƳǇϰΣ Biosistem 

aplicat  

Figura 6.24 Amplificator 
Mastercycler, Eppendorf  

 

 

Amplificatoarele pentru PCR - ´n timp real sunt dispozitive multifuncἪionale care cuprind funcἪiile de 
amplificator standard Ἠi detector fluorescent. Sistemul PCR este utilizat pentru realizarea reacἪiei de polimerŁ 



 

 
´n lanἪ ´n timp real, care diferŁ de PCR clasic prin detectarea Ἠi calcularea cantitŁἪii de ADN obἪinute [SA 
Bustin, 2004; Ball, 2003].  
Sarcini care sunt rezolvate folosind amplificatoare ´n timp real: 
Á analiza PCR calitativŁ care oferŁ: 

a) identificarea agenἪilor patogeni ai unei game largi de boli infecἪioase; 
b) identificarea simultanŁ a mai multor agenἪi patogeni ´n materialul de testare pentru genotiparea 

microorganismelor; 
Á analiza PCR cantitativa: 

a) determinarea ´ncŁrcŁturii virale ´n infecἪii; 
b) determinarea concentraἪiei de ingrediente modificate genetic;  
c) evaluarea nivelului de exprimare a genelor; 
d) aplicarea tehnologiei alternative de amplificare pentru validarea rezultatelor Ἠi identificarea 
agenἪilor patogeni viabili (analiza NASBA); 

Á detectarea fluorescenἪei punctului final; 
Á pentru topirea produselor PCR de ´naltŁ rezoluἪie (HRM), analiza mutaἪiilor punctuale ADN / ARN, 
screening HLA, analiza metilŁrii epigenetice. 

Amplificatoarele ´n timp real se divizeazŁ ´n amplificatoare de tip placŁ Ἠi rotor cu un numŁr de canale 
pentru detectarea coloranἪilor fluorescenἪi de la 4 la 6 canale. Ċn ce priveἨte caracteristicile lor funcἪionale Ἠi 
tehnice, dispozitivele sunt destul de similare, dar poate fi posibilŁ utilizarea diferitelor tehnologii cu flux de 
aer ´ncŁlzit pentru a evita defecele asociate cu apariἪia unui efect de limitare, la utilizarea amplificatorului de 
tip placŁ. 
Amplificatorul de tip placŁ este un sistem multifuncἪional PCR ´n timp real, care are o rofmŁ de placŁ cu 
bloc termic. ĊncŁlzirea p©nŁ la temperaturile de funcἪionare Ἠi schimbarea gradientului de temperaturŁ are loc 
prin furnizarea de aer ´ncŁlzit prin capacul amplificatorului. 

Amplificatorul de tip rotor este un amplificator cu construcἪie circularŁ (rotativŁ) a blocului de 
reacἪie (Figura 6.25). Tehnologia ´ncŁlzirii amestecurilor de reacἪie din eprubete implicŁ o distribuἪie 
uniformŁ a aerului fierbinte pe suprafaἪa eprubetelor cu amestecul de reacἪie. 

 

Figura 6.25 Amplificator tip rotor Rotor-Gene Q, Qiagene  



 

 
 

Echipamentul necesar pentru detectarea PCR analizeazŁ rezultatele prin metoda de electroforezŁ 
orizontalŁ: 

1. CamerŁ de electroforezŁ cu sursŁ de alimentare (sursŁ de curent continuu), cuvetŁ pentru formarea 
gelului de agarozŁ, faguri pentru formarea puἪurilor ´n gel; 

2. Transluminator; 
3. StaἪie de documentare a gelului; 
C©nd se utilizeazŁ PCR ´n formatul clasic, detectarea ampliconilor se efectueazŁ prin electroforezŁ ´n 

gel de agarozŁ. Ċn plus, aceastŁ metodŁ permite verificarea calitŁἪii ADN-ului izolat pentru cercetŁri 
ulterioare. 

Electroforeza este un fenomen electrocinetic al miἨcŁrii particulelor unei faze dispersate (soluἪii 
coloidale sau proteice) ´ntr-un mediu lichid sau gazos sub acἪiunea unui c©mp electric extern. 

Electroforeza orizontalŁ ´n gelul de agarozŁ este o metodŁ standard utilizatŁ pentru separarea, 
identificarea Ἠi purificarea ADN-ului Ἠi ARN-ului.  

Detectarea pe sisteme speciale de documentare a gelului permite vizualizarea rezultatelor cu ajutorul 
bromurii de etidiu colorant fluorescent Ἠi intercalant. Prin utilizarea bromurii de etidiu, aproximativ 0,1 ɛg de 
acizi nucleici pot fi detectaἪi vizual ´n razele ultraviolete. Metoda nu prevede cuantificarea. 

CamerŁ pentru electroforezŁ orizontalŁ  

Camera pentru electroforezŁ orizontalŁ este un dispozitiv din seria echipamentelor de laborator, Ἠi 
anume, de dispozitive pentru separarea moleculelor ´ncŁrcate prin electroforezŁ ´n gel orizontal Ἠi este 
destinat analizei electroforetice a macromoleculelor biologice. Dispozitivul poate fi utilizat pentru analiza de 
laborator a proteinelor Ἠi a acizilor nucleici, inclusiv pentru detectarea produselor PCR. 

Ċn prezent, dispozitivele pentru electroforezŁ orizontalŁ pe gel, de regulŁ, sunt versiuni ale 
dispozitivelor propuse de Schaeffner (1), Laurel (2) sau Vime (3), unde gelul de agarozŁ este plasat pe o 
placŁ separatŁ de sticlŁ sau plastic sau ´n o ceaἨcŁ specialŁ. Placa este aἨezatŁ pe platforma dispozitivului 
astfel ´nc©t gelul sŁ fie direct sub suprafaἪa soluἪiei tampon pentru electroforezŁ. RezistenἪa gelului diferŁ 
uἨor de rezistenἪa soluἪiei tampon pentru electroforezŁ, astfel ´nc©t o parte semnificativŁ a curentului trece 
prin gel. 

Camera conἪine un capac de protecἪie Ἠi cabluri pentru conectarea la sursa de alimentare care este o 
sursŁ de curent continuu (Figura 6.26). 

 

Figura 6.26 CamerŁ pentru electroforezŁ orizontalŁ ´n gel de agarozŁ  



 

 
 

Transluminator ѽi staѿie de documentare a gelului 
Ċn funcἪie de metoda de detectare a produselor de amplificare PCR, poate fi necesar sŁ aveἪi 

echipamente de electroforezŁ cu un sistem de documentare, cum ar fi o staἪie de documentare a 
gelului sau transiluminator, pentru a vizualiza separarea produselor PCR ´n raze UV. 

 

 

 
 
 

 

Figura 6.27 {ǘŀǚƛŜ ŘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǊŜ ŀ ƎŜƭǳƭǳƛΣ 
BioRad  

Figura 6.28 Transluminator,˿ ƻƭŜǇŀǊƳŜǊ  

 

O soluἪie alternativŁ pentru aplicarea metodei PCR cu detectarea hibridizŁrii-fluorescenἪei Ăpunct 
finalò este utilizarea unui detector special de tip ĂDjynò (Figura 6.29) sau ĂAla ıò (Figura 6.30), care ar putea 
fi instalat ´n amplificare parte Ἠi conectat la computer cu un sistem de operare specific, ´n funcἪie de 
echipamentul utilizat. 

 

 

 

Figura 6.29 5ŜǘŜŎǘƻǊ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴǘ α5Ƨȅƴ-пέΣ 
tehnologie ADN 

Figura 6.30 Detector fluorescent 
ά!ƭŀ ѻέ, Biosan  

 

Echipamente primordiale necesare pentru detectarea rezultatelor PCR prin electroforezŁ capilarŁ: 

1. Analizator genetic; 

2. Ciclator termic;  

3. Centrifuga- Wortex;  

4. Frigider comun; 

https://www.coleparmer.ca/i/cole-parmer-uv-transilluminator-25w-302nm-20x40cm-filter-115v/9762228


 

 
5. Camera de congelare 

 

Analizator genetic: 

Analizatorul genetic este un dispozitiv pentru analiza fragmentelor de ADN marcate fluorescent 
folosind metoda electroforezei capilare Ἠi poate fi utilizat pe scarŁ largŁ pentru diferite tipuri de genotipare 
care sunt aplicate ´n diferite domenii: 

ï ´n ἨtiinἪa criminalisticŁ, ´n crearea de baze de date genomice pentru identificarea persoanei, ´n 
stabilirea afinitŁἪii Ἠi ´n rezolvarea problemelor de paternitate;  

ï pentru analize ADN ´n agriculturŁ pentru selectarea Ἠi pasportizarea raselor de animale valoroase, 
a soiurilor de plante etc;  

ï pentru diagnosticarea bolilor oncologice Ἠi infecἪioase Ἠi pentru monitorizarea a progresiei bolilor;  
ï pentru diagnosticarea bolilor ereditare Ἠi predispoziἪia la acestea;  
ï pentru decodificarea genomului oamenilor, animalelor Ἠi plantelor; 
ï   pentru cŁutarea Ἠi studiul noilor gene responsabile de procese fiziologice importante (cancer, 

´mbŁtr©nire etc.). 
Principiul de lucru al unui analizator genetic capilar prevede un sistem de excitaἪie Ἠi detectare a 

radiaἪiei de la mai multe canale capilare situate pe o masŁ de scanare ´ncruciἨatŁ. Capetele capilarelor plasate 
´n tavele cu catod Ἠi anod sunt conectate la o sursŁ de tensiune ´naltŁ. Sursa laser iradiazŁ capilarele din zona 
de detectare, iar semnalul optic este transformat de un sistem optic care include un obiectiv care focalizeazŁ 
radiaἪia laser Ἠi colecteazŁ un semnal fluorescent; o oglindŁ dicroicŁ care reflectŁ radiaἪia laser Ἠi o 
direcἪioneazŁ cŁtre obiectiv Ἠi permite, de asemenea un semnal fluorescent; douŁ filtre de luminŁ, dintre care 
unul reduce radiaἪia laser reflectatŁ de capilar, iar celŁlalt este un filtru de luminŁ de interferenἪŁ. DupŁ 
trecerea prin acest sistem optic, semnalul este ´nregistrat de un multiplicator fotoelectron (PEM). Ċntr-una 
dintre versiunile de realizare a dispozitivului, semnalul fluorescent poate fi ´mpŁrἪit ´n patru fascicule 
echivalente, fiecare dintre ele fiind trecut printr-un filtru de interferenἪŁ corespunzŁtor Ἠi ´nregistrat de PEM. 
Semnalul de la PEM dupŁ amplificare este trimis la computer pentru procesarea corespunzŁtoare (brevetul 
SUA N 5274240, IPC 6 G 01 N 21/64, publicat ´n 1993). 

Ċn zilele noastre, analizatorii genetici (secvenἪiatori) de la societatea Biosisteme aplicate (Tehnologii 
de viaѿŁ) reprezintŁ etalonul de aur al electroforezei capilare. Modelele au de la 4 la 8 capilare Ἠi oferŁ 
automatizarea completŁ a cercetŁrilor. Sunt utilizate pentru secvenἪierea de novo Ἠi pentru re-secvenἪiere, 
precum Ἠi pentru analiza fragmentelor: LOH, AFLP, studii de polimorfisme cu nucleotide unice (SNPs), 
analize de microsateliἪi, tipare HLA, studii MLPA Ἠi altele. 

 

 

Figura 6.31 Analizator genetic (secvenἪiator) ñɸɺʈ 3500ò, Biosisteme aplicate 

 



 

 
Cea mai eficientŁ tehnologie modernŁ este utilizarea microcipurilor pe baza polimorfismului cu un 

singur nucleotid (SNP). AceastŁ metodŁ permite analizei genetice sŁ fie c©t mai specializatŁ posibil, sŁ 
studieze diferenἪele de Ἢesuturi aparἪin©nd unui organism. Dar astŁzi aceastŁ metodŁ este destul de 
costisitoare, astfel disponibilitatea sa este limitatŁ. 

Pe parcursul ultimului deceniu, cercetŁrile ´n geneticŁ molecularŁ au fost dedicate studiului 
substituἪiilor unui singur nucleotid (SNP). NumŁrul mare al lor ´n genomul fiecŁrei specii de animale de 
fermŁ Ἠi cele mai noi tehnologii de genotipare ´n funcἪie de acest tip de indicatori au fost dezvoltate ´n cele 
mai dotate laboratoare ἨtiinἪifice Ἠi au ´nlocuit alte tipuri de indicator din studiile diversitŁἪii genetice a 
speciilor Ἠi raselor. 

NextSeq 550 (Figura 6.32) este un sistem performant de secvenἪiere care oferŁ o calitate ´naltŁ a 
datelor Ἠi o putere flexibilŁ necesarŁ pentru a secvenἪia ´ntregul genom, transcriptom Ἠi redistribuire spre 
ἪintŁ, precum Ἠi capacitatea de scanare a microcipurilor, inclusiv Infinium Methylation EPIC BeadChip Ἠi 
alte BeadChip selectate. 

 

 

Figura 6.32 NextSeq 550 Scanner de microcip ADN/ARN, Illumina 

A - compartiment pentru probe sau microcipuri, B - monitor, C - linia de indicare a stŁrii 
echipamentului - indicŁ starea echipamentului: funcѿioneazŁ (albastru), necesitŁ mentenanѿŁ 
(portocaliu), gata pentru secvenѿiere (verde) sau oprire ´n urmŁtoarele 24 de ore ( galben), D - 
compartiment pentru cartuѽe cu soluѿie tampon, E - compartiment pentru cartuѽe cu reactivi. 

 



 

 
Pentru fiecare etapŁ a studiului trebuie prevŁzute frigidere separate pentru depozitarea reactivilor Ἠi 

probelor. 
Ċn ´ncŁpere se va instala o camerŁ frigorificŁ plus 4 Ñ 2ÁC Ἠi un congelator cu minus 18 Ñ 2ÁC pentru 

recepἪie, ´nregistrare, analizŁ Ἠi prelucrare iniἪialŁ a materialului. Camera de izolare a acidului nucleic este 
dotatŁ cu o camerŁ frigorificŁ plus 4 Ñ 2ÁC pentru a stoca setul de reactivi Ἠi un congelator la minus 18 Ñ 
2ÁC, pentru a asigura o perioadŁ lungŁ de stocare (p©nŁ la un an) a ADN / ARN. Pentru o perioadŁ mai lungŁ 
de stocare a ADN / ARN (un an Ἠi mai mult), ar trebui instalat un congelator cu minus 70ÁC. 
O camereŁ de refrigerare plus 4 Ñ 2ÁC Ἠi un congelator minus 18 Ñ 2ÁC sunt instalate ´n ´ncŁperea 

pentru prepararea amestecurilor de reacἪie PCR, cu scopul stocŁrii kiturilor de reactivi necesare pentru 
amestecurile PCR. 
Ċn ´ncŁperea de detecἪie a produselor de amplificare PCR este amplasatŁ o camerŁ de refrigerare plus 4 

Ñ 2ÁC pentru depozitarea reactivilor de detecἪie electroforeticŁ [IV Dzublyk, 2012]. 

6.3 Principalele cerinἪe tehnice pentru laboratoare, organizarea zonelor de lucru, cerinἪe pentru spaἪii  
Amenajarea generalŁ a spaἪiilor de laborator PCR, amplasarea zonelor de lucru Ἠi celor auxiliare trebuie 
realizatŁ ´n conformitate cu lista tehnicilor biologice moleculare care vor fi utilizate ´n acel laborator. 
Laboratorul PCR trebuie sŁ aibŁ douŁ zone curate Ἠi murdare Ἠi ar trebui sŁ includŁ urmŁtorul set minim de 
spaἪii de lucru: 
- zona ĂcuratŁò: 
- spaἪiu pentru recepἪie, ´nregistrarea, analiza Ἠi prelucrarea iniἪialŁ a materialului; 
- spaἪiu pentru izolarea acidului nucleinic; 
- spaἪiu pentru prepararea amestecurilor de reacἪie Ἠi amplificare 
- zona ĂmurdarŁò: 
- spaἪiu pentru detectarea produselor de amplificare (la aplicarea metodelor de electroforezŁ); 
- spaἪiu pentru secvenἪiere. 
Diagrama schematicŁ a laboratorului PCR al organizaἪiei este prezentatŁ ´n imagine. 

 
Figura 6.33 Diagrama schematicŁ a organizŁrii laboratorului PCR 

LegendŁ 

 

 
- chiuvetŁ 
  

- dispozitiv pentru drenarea apei dupŁ curŁἪarea 
umedŁ a camerei 

 

 

 
  



 

 

 

 
- autoclavŁ 

  

 
- dulapuri ´n antecamera(pentru haine) Ἠi Łn boxe 

 

 

 
- fereastrŁ-portal 

 

 

 
- deplasarea materialului investigat 

 

 

 
- deplasarea deἨeurilor. 

 

SpaἪiile de lucru ale laboratorului PCR trebuie sŁ fie netrecŁtoare Ἠi proiectate ´n tipul de boxe cu 
antecamere. SuprafaἪa fiecŁrui spaἪiu de lucru de laborator PCR nu trebuie sŁ fie mai micŁ de 12 metri pŁtraἪi 
pe loc de muncŁ, inclusiv o anticamerŁe de cel puἪin 2 metri pŁtraἪi. La creἨterea numŁrului de locuril de 
muncŁ, suprafaἪa trebuie mŁritŁ cu 6 metri pŁtraἪi pentru fiecare loc de muncŁ, deci S = 12 + 6 x (n-1) metri 
pŁtraἪi, unde n este numŁrul de locuri de muncŁ. 

Laboratorul PCR, care funcἪioneazŁ ca o structurŁ independentŁ, trebuie sŁ aibŁ ´n plus 
urmŁtoarele spaἪii: ´ncŁperea pentru documente (camera personalului), biroul managerului laboratorului 
(poate fi combinat cu camera personalului); vestiare pentru personal; sufragerie; toaletŁ; duἨuri pentru zonele 
Ăcurateò Ἠi Ămurdareò ale laboratorului PCR separat, ´ncŁperi de utilitŁἪi, spaἪii pentru decontaminarea 
materialului Ἠi camerŁ cu autoclavŁ. 

Ċn spaἪiile de recepἪie, ´nregistrare, dezasamblare Ἠi tratare iniἪialŁ a materialului au loc 
urmŁtoarele operaἪii: pregŁtirea preliminarŁ a probelor (sortare, etichetare, centrifugare etc.), depozitarea Ἠi 
inactivarea primarŁ a reziduurilor de material biologic de cŁtre dezinfectanἪi. Aceste spaἪii pot servi Ἠi pentru 
recepἪia Ἠi tratarea probelor pentru analize prin alte metode (bacteriologice, virologice, imunologice etc.) 
dacŁ este prevŁzut un loc de muncŁ separat echipat pentru pregŁtirea probelor pentru analiza PCR. 

Toate manipulŁrile care sunt ´nsoἪite de riscul formŁrii de aerosoli (agitare, centrifugare etc.), la 
tratarea materialului, sunt efectuate ´n boxe de siguranἪŁ de clasa II sau III (´n funcἪie de grupul de 
patogenitate al microorganismului suspectat de a fi prezent ´n material ´n studiu). 

 
Zona de izolare a acidului nucleinic este plasat ´ntr-o camerŁ separatŁ. C©nd se organizeazŁ un 

laborator PCR ´n interiorul unui laborator microbiologic activ, este permisŁ izolarea acidului nucleonic ´n 
´ncŁperile ´n care se efectueazŁ studii serologice, iar ´n laboratoarele care lucreazŁ cu agenἪi patogeni din 
grupele I-II aceastŁ operaἪie se poate face ´n ´ncŁperi destinate contaminŁrii Ἠi autopsia animalelor. Ċn aceste 
cazuri, o zonŁ de lucru este organizatŁ ´n camerŁ pentru a izola acidul nucleonic, ´n care este setatŁ boxa de 
biosecuritate din clasa II sau III, ´n funcἪie de patogenitate. Numai echipamentele Ἠi obiectele necesare pentru 
izolarea acidului nucleonic sunt amplasate ´n zona de lucru. Nu sunt permise alte lucrŁri ´n cutia de 
biosecuritate destinatŁ izolŁrii acidului nucleonic. 

Izolarea acidului nucleonic din materialul clinic Ἠi probele prelevate din mediu se efectueazŁ ´ntr-o 
boxŁ de siguranἪŁ diferitŁ de cea a testelor alimentare pentru respectarea indicatorii de siguranἪŁ sau ´n cazul 
prezenἪei organismelor modificate genetic. Ċn plus, este recomandabil sŁ se diferenἪieze procesele de izolare 
a acidului nucleonic de s©nge/ser Ἠi alte tipuri de material clinice (´n boxe de securitate separate sau la 
diferite ore, dupŁ pre-tratament). 

Camera de amplificare trebuie sŁ fie separatŁ. Se utilizeazŁ pentru a prepara amestecul de reacἪie, 
pentru a introduce ´n eprubetŁ pentru ADN izolat PCR sau ADN complementar (´n continuare - ADNc), 
pentru a efectua transcrierea inversŁ (´n continuare - RT) a ARN Ἠi amplificarea ADN sau ADNc. 

Pentru a prepara un amestec de reacἪie Ἠi pentru a introduce probe de acid nucleic ´n acesta, sunt 
setate boxe separate de PCR. 

Ċn laboratoarele PCR cu un numŁr mare al aceluiaἨi tip de cercetŁri, o camerŁ separatŁ este echipatŁ 
pentru prepararea amestecurilor de reacἪie; este conectat funcἪional printr-o poartŁ, cu camera pentru 
introducerea de probe izolate de acid nucleic Ἠi efectuarea amplificŁrii. 

Camera pentru detectarea produselor de amplificare este situat ´ntr-un spaἪiu separat, c©t mai 
departe posibil de zona ĂcuratŁò a laboratorului PCR. Sunt create toate condiἪiile pentru separarea 
personalului care lucreazŁ ´n zona ĂcuratŁò de personalul care lucreazŁ ´n zona ĂmurdarŁò. Pipetele Ἠi 
ustensilele destinate electroforezei nu trebuie utilizate pentru alte metode de cercetare. 



 

 
Atunci c©nd este utilizatŁ ´n laboratorul PCR, metoda PCR cu detectarea fluorescenἪei, ca singurŁ 

metodŁ, nu este setatŁ o camerŁ separatŁ pentru detectarea produselor de amplificare (Figura 6.34).  

 
Figura 6.34 Diagrama schematicŁ a unui laborator de PCR utiliz©nd detectarea hibridizŁrii-

fluorescenἪei 
 
Camera autoclavei poate fi comunŁ cu laboratorul PCR Ἠi altŁ unitŁἪi de laborator unde este amplasat 

laboratorul PCR Ἠi poate funcἪiona dacŁ sunt respectate cerinἪele de biosecuritate. 
Pentru a studia secvenἪa nucleotidelor din ADN (secvenἪierea), este necesar sŁ se aloce o camerŁ 

separatŁ - un secvenἪiator ´n zona ĂmurdarŁò a laboratorului PCR, care ar trebui sŁ fie amplasat ´n apropierea 
premisei de detectare a produselor de amplificare. MŁrirea zonei de detecἪie a produselor de amplificare ar 
trebui prevŁzutŁ, deoarece aici trebuie amplasate urmŁtoarele echipamente suplimentare pentru secvenἪiere: 
centrifugŁ de masŁ cu rotoare de rŁcire Ἠi rotative, masŁ pentru curŁἪarea Ἠi controlul calitŁἪii produsului PCR 
obἪinut. 

Spaѿiul secvenѿierului este aranjat ´n funcἪie de tipul boxei cu o anticamerŁ, suprafaἪa totalŁ a 
acesteia nu trebuie sŁ fie mai micŁ de 12 mp, inclusiv 10 mp dintr-o camerŁ de lucru. Anticamera este dotatŁ 
cu alimentare cu apŁ Ἠi canalizare. 

PregŁtirea unei probe pentru ´ncŁrcarea ´ntr-un secvenἪier constŁ ´n mai mulἪi paἨi de bazŁ (Ἠi poate 
varia ´n funcἪie de tehnica utilizatŁ): 

- extracἪia acidului nucleic din materialul clinic se realizeazŁ ´n camerŁ pentru izolarea acidului 
nucleic ca Ἠi pentru PCR ´n format clasic; 

- amplificarea secἪiunii de acid nucleic, care acoperŁ zona de interes (dacŁ este ARN, este necesarŁ 
etapa transcripἪiei inverse pentru a obἪine ANDc. )Etapa ST pentru a obἪine ADNc), se efectueazŁ ´n spaἪiul 
de amplificare; 

- purificarea produsului amplificat obἪinut din reacἪia PCR (din primeri, deoxinucleotide reziduale, 
enzime, acid nucleic matricial, produse PCR nespecifice) se efectueazŁ ´ntr-o camerŁ de forezŁ. Se utilizeazŁ 
urmŁtoarele metode de purificare: prin electroforezŁ ´n gel de agarozŁ; pe coloane; purificare enzimaticŁ; 

ï evaluarea calitŁἪii / cantitŁἪii de ADN (urmatŁ de diluare dacŁ este necesar) prin electroforezŁ cu 
agarozŁ sau prin spectrofotometrie se efectueazŁ ´ntr-o camerŁ de forezŁ; 

ï analiza PCR cu utilizarea terminatorilor se efectueazŁ ´ntr-un secvenἪier; 
ï purificarea suplimentarŁ a produsului amplificat obἪinut dupŁ reacἪia cu terminatorii (din sŁruri, 

dideoxinucleotide excesive) se efectueazŁ ´ntr-o camerŁ de forezŁ. Se utilizeazŁ urmŁtoarele metode de 
purificare: purificarea etanolului, purificarea izopropanolului, filtrarea pe gel, filtrarea pe membranŁ; 

ï resuspendarea probei (´n formamidŁ sau apŁ) se efectueazŁ ´ntr-o camerŁ de forezŁ; 
ï ´ncŁrcarea probei ´n secvenἪier. 
Deciziile de planificare Ἠi amplasarea echipamentelor ar trebui sŁ asigure fluxul de material studiat 

prin procesul tehnologic. Schimbul de aer ´ntre zonele murdare Ἠi alte instalaἪii PCR ar trebui sŁ fie complet 
exclus. 

MiἨcarea materialului ´n direcἪia opusŁ este strict interzisŁ. 

  
 

 

 

 



 

 
Laboratorul PCR trebuie sŁ fie dotat cu apŁ, canalizare, electricitate Ἠi ´ncŁlzire ´n conformitate cu 

legislaἪia ´n vigoare. Toate instalaἪiile de laborator trebuie sŁ fie prevŁzute cu iluminare naturalŁ Ἠi artificialŁ 
adecvatŁ. Fiecare camerŁ de lucru trebuie sŁ aibŁ o chiuvetŁ manualŁ ´n anticamerŁ. 

Atunci c©nd se construiesc laboratoare noi sau se recondiἪioneazŁ laboratoarele PCR existente, 
spaἪiile trebuie sŁ fie echipate cu sisteme de evacuare a gazelor sau cu ventilaἪie de evacuare. DiferenἪa de 
presiune a aerului ´n spaἪiile de laborator PCR se realizeazŁ prin rate diferite de schimb de aer ´n acestea. 

Rata schimbului de aer ´n incinta laboratorului PCR trebuie sŁ respecte valorile prezentate ´n tabelul 
6.1. 

Tabelul 6.1 Rata schimbului de aer (m3/h) ´n incintele laboratoarelor PCR 

Numele premisei 
Debit: rata schimbului de aer, 

m3/h 
EἨapament: rata schimbului de 

aer m3/h 

Zona de recepἪie, ´nregistrare, 
revizuire Ἠi prelucrare iniἪialŁ a 
biomaterialului 

5 6 

Zona izolŁrii acizilor nucleinici 
5 6 

Zona de pregŁtire a amestecurilor de 
reacἪie Ἠi efectuarea PCR 

5 5 

Zona pentru detectarea produselor de 
amplificare prin electroforezŁ  

5 7 

 
VentilaἪia de aprovizionare Ἠi de evacuare trebuie sŁ fie echipatŁ realizatŁ separate pentru zonele 

Ăcurateò Ἠi Ămurdareò (zone de forezŁ Ἠi ELIZA) din laboratorul PCR. 
Ċn absenἪa unui sistem de ventilaἪie, reducerea riscului de contaminare a probelor se realizeazŁ prin 

limitarea schimbului de aer ´ntre spaἪiile laboratorului PCR (separarea teritorialŁ). 
DacŁ este necesar, ´n laboratorul PCR pot fi instalate aparate de aer condiἪionat, cu condiἪia sŁ fie 

utilizate ´n timpul pauzelor tehnologice. CondiἪionerele trebuie oprite atunci c©nd se lucreazŁ cu materialele 
de testat. 

Decorarea interioarŁ a spaἪiilor este realizatŁ ´n funcἪie de scopul funcἪional al acestora. SuprafeἪele 
pereἪilor, podelelor Ἠi tavanelor din ´ncŁperile de laborator ar trebui sŁ fie netede, fŁrŁ crŁpŁturi, uἨor de 
manevrat Ἠi rezistente la detergenἪi Ἠi dezinfectanἪi. Podeaua nu trebuie sŁ fie alunecoasŁ. 

Ferestrele trebuie sŁ fie ´nchise bine. Pentru protecἪia locurilor de muncŁ de razele solare, se 
recomandŁ utilizarea filmelor de protecἪie ´mpotriva luminii, care sunt rezistente la dezinfectanἪi, este 
interzisŁ utilizarea jaluzelelor ´n incintŁ. 
Mobilierul de laborator trebuie sŁ aibŁ acoperire rezistentŁ la detergenἪi Ἠi dezinfectanἪi. SuprafaἪa meselor ar 
trebui sŁ fie lipsitŁ de fisuri Ἠi cusŁturi. 
SpaἪiile pentru toate etapele analizei PCR trebuie sŁ fie echipate cu lŁmpi bactericide, care trebuie instalate la 
o ratŁ de 2,5 W/m3. Se recomandŁ utilizarea suplimentarŁ a unui radiator-recirculator bactericid UV mobil. 
Laboratorul PCR ar trebui sŁ fie echipat cu telefon, computer Ἠi echipamente de birou conectate la reἪeaua 
electronicŁ localŁ. 
Laboratorul PCR este echipat cu mijloace de stingere a incendiilor. 
 

6.4 RecomandŁri ICAR referitoare la laboratoarele acreditate. CerinἪe mondiale pentru 

laboratoare, reguli de acreditare. Principiile de lucru ale laboratoarelor de referinἪŁ 

Studiile ´n biologia molecularŁ, ´n special ´n genomicŁ, oferŁ informaἪii noi despre animalele 
industriale. Pe de o parte, utilizarea informaἪiilor moleculare poate promova ´ncrederea consumatorilor faἪŁ 
de responsabilitatea monitorizŁrii Ἠi controlului producἪiei animale ´n etapele sale. Pe de altŁ parte, 
informaἪiile moleculare vor avea un impact pozitiv asupra realizŁrii ´mbunŁtŁἪirii genetice a trŁsŁturilor 
animalelor prin utilizarea selecἪiei genomice, a markerilor, a introgresiei genice, prevederea heterozisului, a 
verificŁrii/aprovizionŁrii genealogice Ἠi a stŁrii genetice a purtŁtorului. Ċn majoritatea cazurilor, beneficiile 
utilizŁrii informaἪiilor moleculare prin evaluarea genomicŁ se datoreazŁ preciziei crescute a valorii de 
reproducere a animalelor, reducerii intervalelor dintre generaἪii Ἠi intensitŁἪii crescute a reproducerii. Chiar Ἠi 
cu aceste progrese, este ´ncŁ nevoie de cercetare Ἠi dezvoltare pentru a gŁsi o asociere ´ntre markerii genetici 
Ἠi trŁsŁturile utile. Ċn plus, chiar Ἠi cu aceastŁ includere a informaἪiilor genomice ´n schemele de selecἪie, 
´nἪelegerea acἪiunii genelor, a interacἪiunii genelor Ἠi a expresiei diferenἪiate a genelor este necesarŁ pentru a 



 

 
evita un efect colateral negativ. Cooperarea dintre industria zootehnicŁ Ἠi ἨtiinἪŁ este necesarŁ pentru 
cercetarea cu succes a informaἪiilor genetice ´n populaἪiile de animale comerciale [ICAR Guidelines]. 

 

6.4.1 Markeri genetici 

Markerii genetici sunt principalele instrumente moleculare ale geneticii. Din anii 1960, studiile grupelor de 
s©nge au fost utilizate ca primii markeri ADN ´n creἨterea animalelor, ulterior a fost lansat studiul 
microsateliἪilor (SM), iar din anii 1990 p©nŁ ´n prezent se foloseἨte studiul polimorfismului cu un singur 
nucleotid (SNP). SNP Ἠi MS sunt pŁrἪi polimorfe ale ADN-ului (alelŁ) pentru un locus specific al unui 
anumit cromozom. 

MicrosateliἪii sunt secἪiuni ale ADN-ului care conἪin repetŁri de nucleotide tandem, de obicei dinucleotide 
sau trinucleotide. Aceste segmente sunt rŁsp©ndite ´n ´ntregul genom Ἠi sunt regiuni necodificatoare care nu 
sunt supuse unei presiuni selective. MicrosateliἪii sunt utilizaἪi ´n mod obiἨnuit pentru a stabili nivelul de 
afinitate geneticŁ, pentru a determina polimorfisme inter- Ἠi intraspecifice, pentru a stabili originea diferitelor 
specii Ἠi populaἪii ´n ansamblu. 

Polimorfismul cu un singur nucleotid (SNP) este cel mai comun tip de variabilitate geneticŁ: fiecare SNP 
reprezintŁ variabilitate ´ntr-un singur nucleotid. ExistŁ multe SNP-uri situate ´n genomul fiecŁrei specii de 
animale. Pentru genomicŁ, SNP-urile cele mai informative sunt situate ´n mod tradiἪional fie ´n (a) o regiune 
de codificare ´n care diferite alele schimbŁ structura sau funcἪia proteinei codificate; sau (b) ´n regiunile 
necodificatoare implicate ´n funcἪia de reglare a genei. Pentru valorile de selecἪie genomicŁ, SNP-urile 
situate ´n alte pŁrἪi ale genomului sunt, de asemenea, informative, deoarece pot fi ´ntr-o relaἪie dezechilibratŁ 
cu alele care provoacŁ modificŁri fenotipice. 

Unul dintre avantaje constŁ ´n amplasarea complexelor cu procesare de date paralelŁ robustŁ pe 
SNP-uri, care pot testa mii sau sute de mii de SNP-uri, care este o metodŁ rentabilŁ Ἠi eficientŁ de verificare 
a unui numŁr mare de animale. Ċn prezent, ´n cadrul acestei scheme, cele mai mari laboratoare de genotipare 
a animalelor pot trata mai mult de 100.000 de animale pe an. Astfel, prezenἪa unor tablouri mari SNP 
faciliteazŁ cŁutarea mutaἪiilor care stau la baza variaἪiei genetice a trŁsŁturilor simple Ἠi complexe. De 
asemenea, accelereazŁ detectarea trŁsŁturilor legate de gene sau pŁrἪi ale genelor Ἠi viteza strategiilor de 
selecἪie genomicŁ. 

Termeni Ἠi definiἪii 
 

Tabelul 6.2 Prezentare generalŁ a termenilor folosiἪi ´n geneticŁ molecularŁ, genomicŁ 

Ἠi analize de origine. 

Termen DefiniἪie 

Confirmarea identificŁrii 
animalelor 

Este un proces ´n care markerii genomici pot fi utilizaἪi pentru a dovedi 
identitatea unei anumite probe de Ἢesut pentru un anumit animal. 

genomicŁ Spectru de tehnologii care determinŁ compoziἪia geneticŁ a unui animal la 
nivel de genŁ Ἠi secvenἪa ADN a genomului animalului. 

Haplotip Un grup de alele de markeri genetici care sunt moἨteniἪi ´mpreunŁ de la un 
pŁrinte. Markerii genetici sunt pe acelaἨi cromozom Ἠi conἪin de obicei o 
anumitŁ lungime a segmentului pe acest cromozom. 

Acreditare ICAR RecunoaἨterea ICAR cŁ organizaἪia a furnizat suficiente dovezi cŁ 
´ndeplineἨte toate cerinἪele ICAR. 

Imputare: Proces de completare a genotipurilor lipsŁ a animalului bazat pe genealogii 
Ἠi alἪi markeri genetici. De obicei, acestea sunt utilizate pe baza imputŁrii 
SNP Ἠi / sau a microsateliἪilor din SNP. 

MAF FrecvenἪa alelelor minore 

Prognoza strŁmoἨilor de pe Proces prin care haplotipurile moἨtenite de la o femelŁ sunt folosite pentru 



 

 
linia maternŁ a prezice un mascul fezabil. 

MicrosateliἪi Segmentele de ADN care conἪin repetŁri de nucleotide tandem, de obicei cu 
o structurŁ de dinucleotidicŁ sau trinucleotidicŁ. De asemenea, acestea sunt 
numite STR: repetŁri tandem scurte (short-tandem-repeats) 

Analiza paternitŁἪii Analiza generalŁ a genotipurilor legate de origine poate include screening-
ul paternitŁἪii, detectarea paternitŁἪii Ἠi predicἪia descendenἪei materne. 

Test de paternitate Proces care permite examinarea potenἪialilor pŁrinἪi, de obicei bŁrbaἪi Ἠi 
uneori femei, pe baza potrivirii genotipului, are ca rezultat identificarea 
celui mai fezabil tatŁ Ἠi/sau mamŁ 

Verificarea paternitŁἪii Proces care permite examinarea genotipurilor pŁrinἪilor ´nregistraἪi (bŁrbaἪi 
Ἠi/sau femei) pentru genotipul animalului pentru a determina dacŁ unul sau 
am©ndoi sunt pŁrinἪi. 

QTL (locus trŁsŁturi 
cantitative) 

Locusul trŁsŁturilor cantitative. O parte a genomului care influenἪeazŁ 
trŁsŁturile cantitative (rata de creἨtere, greutate, lungime). AceastŁ zonŁ 
poate avea un efect mic <0,01% sau mare> 5% asupra fenotipului. 
TrŁsŁtura cantitativŁ va avea o prevalenἪŁ QTL semnificativŁ la nivelul 
genomului. 

Verificarea paternitŁἪii 
bŁrbatului 

Similar testului de paternitate, dar bazat doar pe un studiu efectuat doar 
asupra unui bŁrbat ´nregistrat. 

Similar testului de paternitate, dar bazatŁ pe un studiu realizat doar pe 
masculii ´nregistraἪi. 

SNP Polimorfism cu un singur nucleotid: alterarea unei singure baze azotate ´n 
secvenἪa ADN. 

 

6.4.2. Aplicarea tehnologiilor ADN 

Definiѿia paternitŁѿii ѽi numirea pŁrinѿilor 

Ċnainte de genotiparea prin markeri SNP, scopul comercial principal al utilizŁrii markerilor genetici a 
fost determinarea paternitŁἪii. Ċn mod tradiἪional, testarea paternitŁἪii se baza pe excluderea relaἪiei (Ἠi anume, 
bŁrbat sau femeie) atunci c©nd genotipul animalului nu se potrivea cu genotipul prezis ´n pereche. 
Probabilitatea de a fi atribuit perechii potrivite de animale va depinde de un numŁr de markeri utilizaἪi, de 
numŁrul de alele din locus, de frecvenἪa nesemnificativŁ a alelelor din populaἪie, de numŁrul de pŁrinἪi Ἠi de 
numŁrul de copulaἪii posibile. Societatea InternaἪionalŁ pentru Genetica Animalelor (www.isag.us) 
recomandŁ tablouri microsatelite specifice speciilor Ἠi markeri SNP, care pot fi accesate prin linkul dat ´n 
anexa 1. Pentru bovine, ICAR a dezvoltat kitul SNP Origin, ICAR554, care include tabloul ISAG 
recomandat Ἠi alte SNP-uri extrem de informative. Acest tablou permite testarea Ἠi detectarea precisŁ a 
paternitŁἪii fŁrŁ ipoteze de densitate mare. Astfel, tabloul ICAR554 poate fi distribuit ἪŁrilor Ἠi concurenἪilor 
pentru analiza paternitŁἪii, fŁrŁ frica cŁ alἪii ´l pot utiliza pentru prezicerea valorilor de selecἪie genomicŁ. 
ICAR Ἠi Centrul Interbull colaboreazŁ pentru a promova un serviciu internaἪional de partajare de genotipului 
numit GenoEx, care este descris mai t©rziu ´n capitolul 5, ´n special pentru schimbul de genotipuri SNP ´n 
scopul principal al analizei paternitŁἪii. 

 

Trasabilitatea ѽi autentificarea produselor de origine animalŁ oferite consumatorilor 

Crizele multiple, inclusiv focarele de encefalopatie spongiformŁ bovinŁ, au crescut cererea pentru 
aceste studii. 

Markerii genetici sunt utilizaἪi pentru autentificarea produselor de origine animalŁ pentru etichetarea 
calitŁἪii legate de locaἪia geograficŁ, rasele specifice sau ´ncruciἨŁrile acestora. Acest lucru necesitŁ stabilirea 



 

 
standardelor moleculare sau a frecvenἪelor alelelor pentru fiecare rasŁ dintr-o specie. Multe informaἪii provin 
din studii dedicate diversitŁἪii genetice printre rase. Genele care pot fi selectate intens ´n fiecare populaἪie 
sunt deosebit de interesante. Cu un set suficient de mare de SNP-uri Ἠi animale de referinἪŁ de rasŁ purŁ 
genotipate, se poate prezice, de asemenea, cea mai probabilŁ compoziἪie de rasŁ a indivizilor. 

Informaѿii moleculare ѽi genetice pentru schemele de markeri ´n reproducere 

TrŁsŁturile cantitative sunt de obicei controlate de un numŁr mare de gene. Cu toate acestea, unele 
gene afecteazŁ uneori un numŁr mare de trŁsŁturi variante. De exemplu, muἨchiul dublu la bovine este legat 
de gena miostatinŁ, componentele laptelui la vacile de lapte, fertilitatea rasei Burul Ἠi fenomenul de 
poliovulaἪie sunt legate de gena DGAT1. Deoarece genotipul animalului nu se schimbŁ de-a lungul vieἪii, 
utilizarea informaἪiilor ADN-ului prin identificarea markerilor legaἪi de QTL cu influenἪŁ asupra trŁsŁturilor 
productive sau identificarea genei ´n sine ´mpreunŁ cu varianta cauzalŁ este de mare interes. Cu toate acestea, 
cu trŁsŁturi complexe, existŁ o nevoie cresc©ndŁ de un set suficient de mare de markeri pentru a include 
informaἪii moleculare pentru deciziile de selecἪie. Includerea informaἪiilor genomice este un criteriu 
important de selecἪie pentru trŁsŁturile a cŁror mŁsurare este dificilŁ Ἠi costisitoare Ἠi / sau consumatoare de 
timp. P©nŁ ´n 2018, au fost identificate> 116.000 de bovine, > 10.000 de pui, > 28.000 de porci Ἠi > 2000 de 
oi, ale cŁror locusuri cantitative sunt legate de trŁsŁturi importante din punct de vedere economic precum 
sŁnŁtatea, carcasa corpului, productivitatea laptelui, fertilitatea Ἠi exteriorul. Baza de date AnimalQTLdb, 
gŁzduitŁ de Programul NaἪional de Cercetare a Genomului Animalului, conἪine informaἪii actualizate despre 
date QTL pentru bovine, pui, cai, porci, pŁstrŁvi Ἠi ovine. 

Pentru trŁsŁturi complexe Ἠi importante din punct de vedere economic, markerii genetici Ἠi selecἪia 
genomicŁ oferŁ oportunitŁἪi semnificative de selecἪie. Ċn general, markerii genetici Ἠi genomica joacŁ un rol 
major ´n reproducere. Genomica ne poate permite, de asemenea, sŁ creἨtem intensitatea selecἪiei, deoarece 
putem prezice valoarea selecἪiei genomice pentru un numŁr mare de animale Ἠi astfel putem avea mai mulἪi 
candidaἪi pentru selecἪie. 

Rezistenѿa la boli ѽi defecte genetice 

Un alt grup de caracteristici cu potenἪial ridicat pentru utilizarea datelor genomice Ἠi moleculare sunt 
cele asociate cu rezistenἪa la boli. ExistŁ o serie de boli multifactoriale sau complexe care rezultŁ din 
interacἪiunea genomului animalelor cu componentele mediului. Simptomele rezistenἪei la boli sunt unele 
dintre cele mai dificil de inclus ´n programele de ´mbunŁtŁἪire geneticŁ, deoarece necesitŁ o evaluare 
calitativŁ a stŁrii bolii animalului Ἠi un control sistematic al conἪinutului lui sau a anturajului, pentru a 
identifica efectele mediului asupra sŁnŁtŁἪii animalului. Prin urmare, dacŁ genele sau markerii genetici 
asociaἪi cu rezistenἪa sunt selectaἪi corect, animalele rezistente vor putea fi selectate pe baza informaἪiilor lor 
genomice. Pentru multe boli, identificarea genelor asociate rezistenἪei necesitŁ condiἪii experimentale. Ċn 
prezent, analiza geneticŁ este utilizatŁ pentru a identifica purtŁtorii heterozigoἪi ai bolilor genetice cauzate de 
gene recesive unice. Exemple de bovine de lapte includ: curbura complexŁ a coloanei vertebrale (CVM), 
brachyspina (BY), deficienἪa de colesterol (CD) Ἠi genele sau haplotipurile care cauzeazŁ pierderea 
embrionilor sau naἨterea unui pui mort la diferite rase de lapte. Ċn 2018, OMIA (Online Mendelion 
Inheritance in Animals) a enumerat mai mult de 770 de semne sau defecte genetice la animale. Includerea 
acestor alele cauzale sau haplotipuri ´nrudite ´n programul de reproducere va permite producŁtorilor sŁ-Ἠi 
minimizeze riscul de defecte genetice, maximiz©nd progresul genetic cu trŁsŁturi benefice. 

6.4.3 Aspecte tehnice 

Se recomandŁ efectuarea de probe sistematice de ADN la mai multe populaἪii de animale. ADN-ul 
poate fi izolat de orice celulŁ nuclearŁ din corp. Acum sunt disponibile protocoale de extracἪie a ADN-ului 
din s©nge (globule albe), material seminal, salivŁ (celule epiteliale), foliculi de pŁr, muἨchi, piele, viscere 
(cum ar fi ficatul, splina etc.). Eritrocitele pot fi folosite Ἠi ´n creἨterea pŁsŁrilor, deoarece pŁsŁrile pŁstreazŁ 
nuclearitatea celulelor, dar la fel ca pentru majoritatea celorlalte specii de animale nu pot fi folosite. O 
cantitate micŁ de Ἢesut este necesarŁ pentru analiza de rutinŁ a ADN-ului. Cu toate acestea, dacŁ este 
necesarŁ utilizarea repetatŁ a ADN-ului individului (secvenἪierea completŁ a genomului, trasabilitatea 
(verificarea), verificarea validŁrilor alelelor...), costurile stocŁrii, extracἪiei, calitŁἪii Ἠi cantitŁἪii ADN, 
obἪinute prin diferite protocoale, ar trebui sŁ fie atent analizat Ἠi optimizat. Metodele de prelevare acceptate 
´n mod obiἨnuit sunt cele care includ foliculii de pŁr, probe de Ἢesut (adesea obἪinute cu un perforator din 
ureche) ´ntr-un recipient sigilat, pete de s©nge pe h©rtie de filtru Ἠi spŁlare nazalŁ. 



 

 
Este posibil sŁ se organizeze o bazŁ de date centralizatŁ legatŁ de utilizarea principalŁ a informaἪiilor 
genetice: 

- Verificarea, numirea Ἠi/sau detectarea paternitŁἪii; 

- Trasabilitatea produselor din carne; 

- Identificarea rasei sau diversitatea rasei; 

- TrŁsŁturi calitative Ἠi cantitative. 

Tabelele bazei de date pot conἪine: 

- Identificarea animalului cu legŁturi cŁtre toate informaἪiile despre animal Ἠi rudele acestuia; 

- NumŁrul de markeri genetici (n); 

- Numele standard al fiecŁrui marker i (unde i = 1, n); 

- NumŁrul markerului potrivit, cum ar fi dbSNP ID; 

- Alele pentru markerul i; 

- Localizarea genomicŁ a markerului i; 

- Impactul alelei fŁrŁ referinἪŁ asupra proteinelor 

- Manifestarea fenotipicŁ a alelei 

- Asocierea cu alte semne. 

Una dintre cele mai importante pŁrἪi ale unei baze de date genomice mari este asigurarea cŁ 
genotipul asociat unui animal individual aparἪine cu adevŁrat acelui animal. Majoritatea bazelor de date mari 
ale genomului animalelor se ocupŁ de date SNP, astfel ´nc©t aceastŁ secἪiune se va concentra asupra 
controlului calitŁἪii genomice. Sunt necesare at©t controlul calitŁἪii probelor, c©t Ἠi sistemul de control al 

calitŁἪii al SNP, deci este recomandabil sŁ se dezvolte un sistem pentru acestea din timp. 

Pentru standardizarea legatŁ de nomenclatura genelor sau loci, informaἪiile sunt furnizate pe link-ul: 
https://www.genenames.org/about/guidelines/#!#nume de gene Ἠi http://varnomen.hgvs.org/  

Servicii ICAR legate de tehnologiile ADN 

Ċncep©nd din 2018, ICAR oferŁ trei servicii legate de ADN, fiecare dintre acestea este legat de 
analiza paternitŁἪii ´ntr-o formŁ sau alta, aἨa cum este prezentat mai jos. 
Acreditarea ICAR pentru laboratoarele de genotipare: 

- Testarea calitŁἪii serviciilor de genotipare a ADN utiliz©nd testul circular ISAG (Societatea 
InternaἪionalŁ pentru Genetica Animalelor); 

- determinarea paternitŁἪii pe bazŁ de microsateliἪi; 
- acreditare pentru centre de interpretare a ADN-ului: 
- determinarea originii Ἠi/sau a paternitŁἪii; 
- cooperare cu Centrul Interbull; 
- schimbul de markeri SNP pentru verificare Ἠi/sau determinarea originii. 
- acreditarea centrelor de identificare a ADN-ului. 

 

6.4.4 Acreditarea laboratoarelor care furnizeazŁ servicii de genotipare a ADN-ului  

Av©nd ´n vedere necesitatea unor standarde de calitate ridicatŁ ´n toate cazurile de utilizare a datelor 
moleculare, ICAR a oferit de c©Ἢiva ani un serviciu de acreditare bazat pe anumite cerinἪe minime pentru 
laboratoarele care furnizeazŁ servicii de genotipare a ADN-ului. Principalele cerinἪe ale acestei acreditŁri 
includ confirmarea standardelor interne minime de management al asigurŁrii calitŁἪii Ἠi participarea la testul 
circular internaἪional, dezvoltat Ἠi propus de Societatea InternaἪionalŁ de GeneticŁ AnimalŁ (ISAG). 



 

 
Ċn plus, astfel de laboratoare au analizat ´n general genotipurile obἪinute pentru a furniza analize 

microsatelite Ἠi/sau SNP pentru definirea paternitŁἪii, inclusiv verificarea originii sau confirmarea 
identificŁrii animalelor. Serviciul de acreditare ICAR a recunoscut anterior laboratoarele de genotipare ca 
organizaἪii acreditate care furnizeazŁ analize de paternitate fŁrŁ teste suplimentare pentru precizia tehnicŁ. 
Din 2018, lansarea Serviciului de acreditare la centrele ADN pentru interpretarea datelor ADN utiliz©nd 
analiza paternitŁἪii SNP a ´nlocuit acreditarea anterioarŁ pentru verificarea bazatŁ pe SNP. Sunt planificate 
proceduri similare pentru introducerea acreditŁrii analizei de paternitate pe bazŁ de microsateliἪi ´n ICAR, 
dar procesul actual de acreditare pentru laboratoarele de genotipare va fi ´ncŁ ´n vigoare. 

UrmŁtoarele linii directoare de acreditare sunt prevŁzute pentru genotiparea microsateliἪilor Ἠi SNP a 
bovinelor. CerinἪele minime pentru alte specii Ἠi alte analize ADN pot fi determinate ´n viitor. 

Domeniu de aplicare 

Aceste linii directoare se referŁ la acreditarea ICAR a laboratoarelor de genotipare care analizeazŁ 
probe biologice de bovine folosind microsateliἪi Ἠi/sau genotipare SNP, care pot fi apoi utilizate ´n continuare 
pentru a analiza paternitatea, imputarea genotipului, valorile de selecἪie genomicŁ Ἠi alte activitŁἪi legate de 
strategiile de selecἪie genomicŁ. Acest proces de acreditare include, de asemenea, testarea paternitŁἪii cu 
microsateliἪi. Pentru acreditarea ICAR legatŁ de verificarea paternitŁἪii cu SNP, laboratoarele de genotipare 
trebuie sŁ depunŁ cererea lor la ICAR Ἠi la centrele de interpretare ADN pentru acreditarea paralelŁ, aἨa cum 
este descris mai jos. 

Norme ICAR ѽi recomandŁri pentru acreditarea laboratoarelor de genotipare  

Procesul de acreditare include urmŁtorii paἨi: 

- Cerere de acreditare 

- Plata taxelor corespunzŁtoare 

- Revizuirea declaraἪiei 

- Atribuirea acreditŁrii 

Acreditarea laboratorului 

Ċn prezent, acreditarea ISO17025 sau ISO9001 este necesarŁ pentru acreditarea cercetŁrilor pe baza 
datelor de analizŁ a microsateliἪilor (STR). Standardul ICAR, care acἪioneazŁ din 2020, necesitŁ acreditarea 
laboratoarelor de genotipare conform ISO17025 sau normŁ echivalentŁ, pentru a asigura calitatea sistemelor 
de management intern, care este o cerinἪŁ obligatorie pentru acreditarea bazatŁ pe SNP. Ċn plus, certificarea 
ISO9001 va fi valabilŁ ´ncep©nd cu 2020 Ἠi numai ISO17025 sau o normŁ echivalentŁ va fi un nivel adecvat 
de acreditare pentru a asigura calitatea sistemelor de management intern pentru acreditarea cu microsatelit 
(STR). 

Participarea ѽi prezentarea testului circular 

ISAG organizeazŁ un test circular internaἪional (comparativ) de laboratoare at©t pentru genotiparea 
cu microsateliἪi, c©t Ἠi cu SNP. Participarea la ISAG Ἠi prezentarea acestor teste circulare trebuie sŁ fie 
deschise Ἠi certificate. SolicitanἪii trebuie, de asemenea, sŁ semneze un acord care sŁ permitŁ ISAG sŁ 
dezvŁluie rezultatele testelor lor circulare pentru ICAR. Participarea la cel puἪin douŁ teste circulare ISAG 
este o cerinἪŁ minimŁ. Pentru testul circular microsatelit ISAG, laboratoarele de genotipare trebuie sŁ 
furnizeze informaἪii despre 12 seturi de microsateliἪi ISAG. Comitetul de experἪi va stabili limitele pentru 
fiecare test circular, Ἢin©nd seama ´n mod corespunzŁtor de structura testului Ἠi de performanἪa medie a 
laboratoarelor la testul circular pe an. Numai acele laboratoare care ating gradul 1 ´n testul circular anual 
ISAG primesc automat acreditarea ICAR ca laboratoare de genotipare, iar acreditarea laboratoarelor de nivel 
inferior rŁm©ne la discreἪia comitetului de experἪi. 

Markeri de microsateliѿi. Trebuie indicate numele tuturor microsateliἪilor prelevaἪi de la toate 
animalele (setul de markeri I) Ἠi cei fŁrŁ origine (setul de markeri II) Ἠi de la toate animalele genotipate ´n 
ultimii doi ani. CerinἪa minimŁ pentru schimbul internaἪional este un set complet de 12 markeri oficiali de 
microsateliἪi ISAG. Pentru a asigura o experienἪŁ suficientŁ de laborator, analiza a 500 de animale pe an este 
stabilitŁ de cerinἪa minimŁ de certificare pentru controlul microsateliἪilor. 



 

 
Probabilitatea excluderii (2 pŁrinἪi sau 1 pŁrinte) a fiecŁrui marker Ἠi a seturilor complete de markeri 

ar trebui sŁ fie calculate Ἠi furnizate ´n cerere. Tipul populaἪiei Ἠi numŁrul de animale (minimum 150) 
utilizate pentru calcule trebuie descrise. ICAR recomandŁ utilizarea rasei Holstein ca grup de referinἪŁ. Dar 
Comitetul de experἪi ICAR va lua o decizie privind acreditarea pe baza analizei populaἪiei. 

Markeri SNP. Este necesar sŁ se indice toate genotipurile SNP la animalele din ambele grupuri de 
markeri Ἠi la toate animalele genotipate ´n cel puἪin ultimii doi ani. CerinἪa minimŁ este de a utiliza cel puἪin 
95 de SNP-uri din kitul recomandat de ISAG pentru toate genotipurile animalelor. 

 

Nomenclatura markerilor 

Nomenclatura markerilor trebuie descrisŁ. Nomenclatura ISAG este necesarŁ pentru seturile oficiale 
de 12 markere, precum Ἠi pentru seturile de markeri SNP. 

Acreditarea organizaѿiilor care efectueazŁ analize de paternitate bazate pe SNP  

OdatŁ cu apariἪia genotipŁrii SNP, funcἪia genotipŁrii ADN ca activitate de laborator poate fi 
separatŁ de funcἪiile de verificare Ἠi determinare a paternitŁἪii. Prin urmare, ICAR a stabilit acreditarea 
separatŁ pentru aplicarea rezultatelor de genotipare bazate pe SNP, care pot fi realizate de laboratoare, 
asociaἪii de rase, centre de evaluare geneticŁ Ἠi orice alte organizaἪii implicate ´n verificarea paternitŁἪii Ἠi / 
sau procesarea datelor genotipului SNP. 

Furnizorii de servicii pot folosi diferite laboratoare pentru diferite rase sau specii. Av©nd ´n vedere 
importanἪa identificŁrii animalelor Ἠi a verificŁrii paternitŁἪii pentru ´nregistrarea animalelor, ICAR a decis sŁ 
stabileascŁ cerinἪe minime pentru utilizarea rezultatelor genotipŁrii ADN Ἠi a altor informaἪii pentru: 

- ControlaἪi verificarea paternitŁἪii, 
- DefiniἪi pŁrinἪii, 
- ConfirmaἪi identificarea animalelor.  

Scopul acestor recomandŁri este de a crea o bazŁ pentru acreditarea proceselor utilizate de 
organizaἪiile care utilizeazŁ genotipuri SNP de bovine. CerinἪele minime pentru alte specii Ἠi alte analize 
ADN pot fi determinate ´n viitor. 

Domeniu de aplicare 

Aceste orientŁri abordeazŁ acreditarea ICAR a organizaἪiilor care utilizeazŁ rezultatele testelor 
bazate pe SNP pentru a analiza paternitatea la bovine, inclusiv verificarea paternitŁἪii, detectarea originii 
Ἠi/sau confirmarea identificŁrii animalelor. 

6.5. Metode de prelevare a probelor medii de material biologic 

6.5.1 Tehnica de prelevare a probelor medii Ἠi metode de stocare pe termen scurt sau lung 
pentru determinarea indicilor de calitate 

Procesul analitic complet poate fi ´mpŁrἪit ´n trei etape succesive: prelevarea, pregŁtirea probei 
pentru analizŁ Ἠi analiza probei, care sunt descrise ´n detaliu ´n literatura de specialitate [Senchenko BS, 
2001; Ermolaev AP ,, 1998; Zhitenko PV, 2001; Pronin VV, 2012]. 

Metoda de executare. O probŁ medie de lapte selectatŁ metodic corect este una dintre cele mai 
importante condiἪii pentru determinarea corectŁ a indicatorilor sŁi de calitate. Poate fi prelevat direct la 
fermŁ, ´n camera de muls, la punctele de primire a laptelui etc. Ċnainte de a preleva probe medii de la animale 
sau turme individuale, trebuie sŁ vŁ informaἪi despre productivitatea acestora, regimul zilnic la fermŁ Ἠi sŁ 
pregŁtiἪi un spaἪiu de depozitare pentru sticle (recipiente) ´n timpul prelevŁrii [Senchenko BS]. 

DacŁ ´n ziua prelevŁrii, modul de hrŁnire sau regimul zilnic sunt perturbate, prelevarea nu se 
efectueazŁ. Ċn timpul determinŁrii indicilor de calitate a laptelui de la fiecare vacŁ, acestea ar trebui mulse de 
aceeaἨi mulgŁtoare. Pentru prelevarea probelor medii, nu conteazŁ de la ce muls se ´ncepe; principalul lucru 
este sŁ obἪineἪi porἪii de lapte din toate mulsurile. Desigur, dacŁ testele vor fi efectuate imediat (2-2,5 ore mai 
t©rziu) dupŁ prelevare, este mai convenabil sŁ ´ncepeἪi cu mulsul de la jumŁtatea zilei (la muls de trei ori) sau 



 

 
seara (la muls de douŁ ori). DacŁ turma este mare Ἠi nu poate fi prelevatŁ dintr-o singurŁ datŁ, aceasta este 
´mpŁrἪitŁ ´n mai multe grupuri Ἠi se ´ntocmeἨte un program pentru prelevarea probelor. 

Conform cerinἪelor, un volum de probŁ de aproximativ 0,5 dm3 (l) este luat pentru analiza completŁ. 
DacŁ se determinŁ doar aciditatea Ἠi conἪinutul de grŁsime, un volum de probŁ de 50 cm3 e suficient. 

Probele trebuie introduse ´n sticle (recipiente) curate Ἠi uscate, cu etichete Ἠi dopuri de plutŁ. Pentru 
testarea microbiologicŁ, probele sunt prelevate ´n tuburi, sticle sau flacoane sterile Ἠi ´nchise cu dopuri de 
bumbac. 

Atunci c©nd se preleveazŁ probe medii pentru analizŁ, proporἪionalitatea trebuie menἪinutŁ ´n funcἪie 
de randamentul laptelui sau de cantitatea de lapte din vas. ProporἪionalitatea este reglatŁ prin setarea 
multiplicitŁἪii (1, 2, 3), care este respectatŁ ´n timpul prelevŁrii de la toate vasele sau randamentele laptelui ´n 
timpul zilei de la fiecare animal sau prin calcularea cantitŁἪii de cm3 de lapte care trebuie prelevat din fiecare 
kilogram (litru) din vas. 

Deoarece grŁsimea din lapte creἨte la suprafaἪŁ destul de repede, laptele trebuie amestecat bine 
´nainte de prelevare. DupŁ deschiderea baloanelor sau compartimentelor rezervorului de lapte, grŁsimea din 
lapte care s-a acumulat pe capace Ἠi pereἪi este ´ndepŁrtatŁ cu o spatulŁ Ἠi transferatŁ ´n aceleaἨi baloane sau 
rezervoare Ἠi este atent cufundatŁ de sus ´n jos de 8-10 ori, amestecatŁ cu un tel. Ċn rezervoarele maἨinilor, 
laptele se agitŁ timp de 3-4 minute. 

C©nd se preleveazŁ vase de aceeaἨi formŁ (Figura 5) (contoare de lapte, gŁleἪi, baloane), sunt 
utilizate cel mai frecvent tuburi de colectare a probelor din metal sau plastic (samplere) cu un diametru 
interior de 9 mm. Tuburile metalice, cupele Ἠi telurile utilizate ´n acest scop trebuie acoperite cu un aliaj 
anticoroziv. Este interzisŁ utilizarea pentru prelevare a instrumentelor ruginite, contaminate Ἠi stricate 
[Ermolaev AP, 1998]. 

Ċnainte de prelevare, tubul de prelevare trebuie clŁtit preventiv cu laptele din care este prelevatŁ 
proba. Pentru a face acest lucru, tubul este cufundat ´ncet Ἠi ´ndepŁrtat din lapte fŁrŁ a-Ἠi ´nchide capŁtul 
superior, iar cupele sunt pur Ἠi simplu clŁtite ´n lapte. DupŁ amestecarea laptelui, tubul este cufundat ´ncet la 
fundul vasului, astfel ´nc©t nivelul de lapte din tub Ἠi vas sŁ fie acelaἨi tot timpul. Tubul este umplut cu lapte 
la acelaἨi nivel ca ´n vas (Figura 6.35). Deschiderea superioarŁ este apoi ´nchisŁ cu degetul mare Ἠi laptele 
este transferat ´n sticle (recipiente) uscate Ἠi curate, cu etichete care indicŁ numele animalului sau numele 
fermei, echipa de lucru, numele mulgŁtorului Ἠi data prelevŁrii. Sticlele sunt ´nchise cu dopuri Ἠi depozitate 
´n cutii speciale. 

 

 

Figura 6.35 Ordinea prelevŁrii probelor de lapte mediu 

1- agitator de lapte; 2 - malaxor de lapte; 3 - conectarea tubului la lapte pentru prelevare; 4 - poziἪia 
degetului arŁtŁtor ´nainte de transferul probei; 5 - turnarea laptelui ´n sticla de probŁ; 6 - cutie pentru 
depozitarea probelor de lapte; 7 - amestecarea probei medii de lapte ´nainte de efectuarea analizelor. 

DacŁ nu sunt tuburi sau laptele este ´n recipiente diferite, atunci proba medie este luatŁ prin mŁsurare 
cu un cilindru de mŁsurare sau cupe (canŁ), dupŁ determinarea proporἪionalitŁἪii prelevŁrii prin calcul 



 

 
preliminar. De exemplu, trei recipiente conἪin 215, 350 Ἠi 520 sau 1085 kg de lapte. Pentru analiza completŁ 
este necesar sŁ se preleveze 0,5 dm3 de lapte, sau din fiecare kilogram 500: 1085 = 0,46 cm3. Prin urmare, 99 
cm3  trebuie prelevat din primul recipient, 161 cm3 din cel de-al doilea Ἠi 240 cm3 din al treilea. Valorile mici 
obἪinute prin calcule sunt rotunjite pentru comoditate. C©nd se preleveazŁ lapte de la fiecare vacŁ ´n condiἪii 
de muls, este posibil sŁ se utilizeze releul de verificare a tensiunii 1 sau 1A pe sala de muls sau ´n linia de 
lapte. 

Sticlele cu probe sunt depozitate ´ntr-o cutie specialŁ cu prize. Periodic, conἪinutul sticlelor este 
agitat pentru a nu ´mpiedica crearea de cremŁ. DacŁ probele urmeazŁ sŁ fie transportate, sticlele trebuie 
umplute doar cu 3/4 din volumul lor. Sticlele nu trebuie umplute complet cu lapte, deoarece conἪinutul lor nu 
poate fi amestecat ´nainte de analizŁ. 

Ċn cazul prelevŁrii simultane pentru studii microbiologice, fizico-chimice Ἠi organoleptice, se 
preleveazŁ mai ´nt©i probe pentru studii microbiologice, folosind echipamente Ἠi recipiente sterile. 

Probele conservate depozitate mult timp trebuie, de asemenea, ´ncŁlzite la 35-40ÁC, amestecate bine 
Ἠi rŁcite la 20 Ñ 2ÁC. Ċn acest scop, probele sunt introduse mai ´nt©i ´ntr-o baie cu apŁ la 46-50ÁC, Ἠi rŁcit ´n 
apŁ la 12-15ÁC [Zhitenko PV, 2001; Pronin VV]. 

 

6.5.2 Prelevarea de probe pentru testarea ADN-ului  

Prelevarea biomaterialelor pentru testarea markerilor ADN este efectuatŁ de medicii veterinari care 
lucreazŁ ´n ferme sau invitaἪi de proprietarii animalelor. 

Probele de ADN pot fi obἪinute din orice celulŁ nuclearŁ din corp. Acum sunt disponibile protocoale 
de extracἪie a ADN-ului pentru s©nge (leucocite), material seminal, salivŁ (celule epiteliale), foliculi de pŁr, 
muἨchi, piele, viscere (cum ar fi ficatul, splina etc.). Eritrocitele pot fi folosite Ἠi pentru pŁsŁri, deoarece reἪin 
un corp nuclear, ´n timp ce la majoritatea celorlalte specii acesta este absent ´n celulele eritrocitelor. O 
cantitate micŁ de Ἢesut este necesarŁ pentru analiza de rutinŁ a ADN-ului. Cu toate acestea, dacŁ existŁ o 
utilizare multiplŁ a ADN-ului uman (secvenἪierea ´ntregului genom, trasabilitatea, probabilitŁἪile alelelor 
patogene), atunci costurile de stocare a ADN-ului, costurile de producἪie, calitatea Ἠi cantitatea obἪinute prin 
diferite protocoale ar trebui studiate cu atenἪie Ἠi optimizate. Metodele obiἨnuite de colectare includ foliculii 
de pŁr, specimene de Ἢesut (adesea urechi) ´ntr-un recipient ´nchis, pete de s©nge pe h©rtie de filtru Ἠi 
tampoane nazale. 

Prelevarea de s©nge 

Se efectueazŁ ´ntr-un anticoagulant sau pe un tampon de tifon. DacŁ se utilizeazŁ un tampon de 
tifon, acesta este impregnat cu s©nge prelevat Ἠi uscat la aer. Pentru analiza ADN, sunt suficienἪi 0,5 ml de 
s©nge lichid sau pete de s©nge pe un tampon de tifon de 5x5 mm. 

CondiἪii de stocare a s©ngelui: 
Å lichid - 5-7 zile la 4ÁC sau c©teva luni la -20ÁC; 
Å uscat - ´ntr-o pungŁ uscatŁ ´nchisŁ ermetic timp de p©nŁ la 5 ani la temperatura camerei sau la 

frigider la 4ÁC. 
S©ngele uscat poate fi trimis prin poἨtŁ la firma de control genetic (laborator). 
Prelevarea ѽi depozitarea spermei 

Se preleveazŁ 0,5-2 ml de material seminal nativ. Sperma pentru izolarea ADN-ului este depozitatŁ 
´n condiἪii similare cu depozitarea s©ngelui lichid. 

Prelevarea de probe de materiale pentru biopsie 

Materialele pentru biopsie pot fi de origine diferitŁ. Pentru analiza ADN-ului pot fi folosite Ἠtifturi 
pentru urechi care rŁm©n la marcarea animalelor. Durata de pŁstrare a bucŁἪilor de 5x5 mm la 4ÁC este de 3-4 
zile, ´n stare ´ngheἪatŁ (-20ÁC Ἠi mai jos) este nelimitatŁ. 

Ċn timpul prelevŁrii, fiecare probŁ este etichetatŁ cu un numŁr individual. Actul privind prelevarea 
este editat ´n formŁ gratuitŁ; ar trebui sŁ conἪinŁ numere complete ale animalelor Ἠi numerele 
corespunzŁtoare de probe. 

 
 
 
 



 

 
6.5.3 Principii de bazŁ pentru formarea bŁncilor de materiale biologice 

 

 
Necesitatea conservŁrii resurselor genetice ale animalelor de fermŁ 
Rasele locale de animale domestice nu pot concura cu rasele clasice specializate ´n ceea ce priveἨte 

calitŁἪile productive de bazŁ, dar sunt caracterizate de caracteristici extrem de valoroase (puterea de 
constituἪie, durata utilizŁrii productive, rezistenἪa la boli infecἪioase, reproductibilitate ridicatŁ, conἪinut 
ridicat de grŁsimi Ἠi proteine ´n lapte, efect genetic ridicat la ´ncruciἨare etc.). Deci, ele rŁm©n purtŁtori de 
calitŁἪi ereditare valoroase, fŁrŁ de care este imposibilŁ ´mbunŁtŁἪirea geneticŁ suplimentarŁ a animalelor. 
OdatŁ cu dispariἪia raselor, genofondul dispare, ceea ce restr©nge varietatea trŁsŁturilor utile din punct de 
vedere economic Ἠi, astfel, restricἪioneazŁ reproducerea. Prin urmare, conservarea acestui patrimoniu 
naἪional este o preocupare importantŁ a statului. 

Salvarea rezervelor de gene ale populaἪiilor este o sarcinŁ dificilŁ Ἠi legatŁ de costurile economice. 
Prin urmare, este necesar sŁ se determine ce rase ar trebui pŁstrate, sŁ se elaboreze criterii de selecἪie a 
raselor, forme, metode Ἠi numere de gameἪi, embrioni care trebuie pŁstraἪi Ἠi modul de utilizare al lor pentru 
reproducerea viitoare. 

Una dintre sarcinile importante de conservare Ἠi utilizare eficientŁ a genofondului raselor este 
realizarea inventarierii acestora Ἠi crearea bazei de date a diversitŁἪii genetice Ἠi a caracteristicilor specifice 
ale raselor, determinarea printre ele a raselor genetice valoroase Ἠi identificarea utilizŁrii eficiente a lor ´n 
programe de reproducere. 

Evaluarea obiectivŁ a diversitŁἪii genofondului Ἠi a stŁrii genetice a raselor de animale domestice este 
prevŁzutŁ a fi fŁcutŁ utiliz©nd polimorfismului antigenelor eritrocitare, proteinelor serice din s©nge, 
enzimelor tisulare, structurii proteinelor, analizei citogenetice. 

Metode de conservare a genofondului raselor 

Sunt prevŁzute urmŁtoarele metode de conservare a genofondului raselor: 
- reproducerea purŁ a colecἪiilor de populaἪii Ăpureò de animale de fermŁ, at©t domestice, c©t Ἠi 

strŁine, sub formŁ de genofonduri ´nchise, ferme relicte Ἠi rezerve de animale; 
- stocarea pe termen lung a spermei congelate, ovocitelor, embrionilor ´n bŁnci genetice; 
- conservarea germoplasmei Ἠi a ADN-ului ca purtŁtor al codificŁrii variaἪiilor genetice. 
Forme de conservare a speciilor ѽi raselor de animale de fermŁ locale ѽi pe cale de dispariѿie 

SubiecἪii conservŁrii genofondului animalelor sunt turmele de genofond, fermele de genofond, 
rezervele, colectorii, grŁdinile zoologice Ἠi criobŁncile de resurse genetice. 

 O formŁ raἪionalŁ de conservare a genofondului raselor este conservarea animalelor ´n turme de 
genofond(la cel puἪin 2-3 ferme). 

- turmŁ de genofond: un grup de animale de rasŁ purŁ alocate pentru conservarea genofondului unei 
anumite rase de animale. 

- fermŁ de genofond: o fermŁ separatŁ la o unitate economicŁ ´n care sunt crescute animale de rasŁ 
de toate sexele Ἠi grupele de v©rstŁ ale unei singure rase. 

- fermŁ de genofond, rezervŁ: creἨte animale de una sau mai multe rase ´n diferite ferme de 
genofond pentru reproducerea lor de rasŁ purŁ. 

- criobancŁ de resurse genetice. 
Sarcina principalŁ a criobŁncii de resurse genetice a animalelor, spre deosebire de bŁncile existente 

la ´ntreprinderile de reproducere, este crearea Ἠi stocarea pe termen lung a rezervelor necesare de material 
seminal, embrioni, ovocite ale animalelor cu valoare geneticŁ specialŁ din colecἪiile locale, domestice pe cale 
de dispariἪie Ἠi colecἪii mici de rase strŁine specializate Ἠi utilizarea acestora la: 
ï rezolvarea celor mai importante sarcini de reproducere (reproducerea de rase noi, tipuri, 

´ncruciἨŁri, linii, menἪinerea Ἠi ´mbunŁtŁἪirea structurii genealogice, consolidarea, ´mbunŁtŁἪirea radicalŁ a 
celor existente); 
ï asigurarea creἨterii de animale de rasŁ purŁ, menἪinerea diversitŁἪii genetice ´n populaἪiile ´nchise 

de turme de genofond, ferme, colecἪionari de rase aborigene pe cale de dispariἪie Ἠi locale Ἠi reproducŁtori de 
rase specializate; 

- pentru reproducerea Ἠi multiplicarea viitoare a animalelor de rasŁ purŁ care au dispŁrut, dacŁ este 
necesar, pe animalele de reproducere ale altei rase. 

Criobanca de resurse genetice este o unitate de cercetare Ἠi producἪie Ἠi este creatŁ la centrele de 
cercetare care efectueazŁ evaluarea genofondului, determinŁ nevoia, forma Ἠi amploarea conservŁrii Ἠi 
utilizŁrii sale pentru fiecare rasŁ. CumpŁrarea materialului genetic se efectueazŁ din bugetul statului. 

 



 

 
6.6 Metode de cercetare de laborator la analiza citogeneticŁ  

6.6.1 Descrierea metodelor de lucru pentru prepararea probelor Ἠi analiza acestora cu 
microscopul 

Pentru a detecta anomalii genetice, compania de control genetic (laborator) asigurŁ controlul 
citogenetic Ἠi testarea animalelor prin markeri ADN. 

Controlul citogenetic este un control al stŁrii aparatului cromozomial al animalului, integritatea 
acestuia, prezenἪa tulburŁrilor structurale Ἠi cantitative ale cariotipului. 

Scopul controlului citogenetic este de a determina absenἪa sau prezenἪa modificŁrilor Ἠi tulburŁrilor 
cantitaive Ἠi calitative cromozomiale, cromatide, genomice. 

Materialul pentru producerea de exemplare cromozomiale la bovine, ovine, caprine Ἠi cai este 
s©ngele extras din vena jugularŁ a animalului; la porci s©ngele din vena urechii este utilizat ´n acest scop. 

Obѿinerea de probe citogenetice 
Pentru prelevarea de s©nge de la animale Ἠi la cultivarea celulelor se utilizeazŁ flacoane medicale cu 

un volum de 30 ml, cu capace cu Ἠurub din plastic, flacoane cu penicilinŁ, sigilii sterile. 
PregŁtirea flacoanelor se efectueazŁ ´n urmŁtoarea succesiune: 
1. flacoanele sunt spŁlate cu apŁ fierbinte folosind praf de spŁlat, fosfat trisodic sau un amestec de 1 

parte de trilon B (hd), 2 pŁrἪi de hidroxid de sodiu Ἠi 10 litri de apŁ distilatŁ; 
2. sunt clŁtite bine mai ´nt©i cu apŁ fierbinte curgŁtoare, apoi cu apŁ distilatŁ Ἠi lŁsate la ´nmuiat ´n 

apŁ distilatŁ peste noapte; 
3. uscate la cuptor (110ÁC); 
4. fierte timp de 2 ore; 
5. uscate; 
6. ´nchise cu dopuri din bumbac-tifon; 
7. ´nvelite cu pergament; 
8. menἪinute la o temperaturŁ de 110ÁC timp de aproximativ 2 ore; 
9. flacoanele tratate sunt ´nchise cu capace de penicilinŁ sterile, curate, apoi sunt acoperite cu capace 

de plastic cu o micŁ deschidere prin care componentele necesare sunt injectate cu un ac Ἠi seringŁ. 
Configurarea Ἠi cultivarea culturii se fac ´ntr-o cutie sterilŁ. Ċn absenἪa cutiei, aceste operaἪii se 

efectueazŁ ´ntr-o camerŁ curatŁ normalŁ, care este iradiatŁ cu lŁmpi de perete bactericide timp de 2 ore 
´nainte de a ´ncepe lucrul. 

Configurarea culturii limfocitelor din s©ngele periferic 
0,5 ml de s©nge Ἠi mediu nutritiv din urmŁtoarea compoziἪie sunt injectate ´n flacoane: 
5 ml de mediu 199 (Earle, Eagle) sau RPMI 1640; 
1 ml ser inactivat de s©nge bovin sau uman din grupa IV (serul este inactivat ´ntr-o baie de apŁ la 

56ÁC timp de 1 orŁ); 
0,01 ml PHA "P" sau 0,1 ml PHA "M" sau concanavalin A; 
antibiotice la o concentraἪie de 100 unitŁἪi de penicilinŁ Ἠi 100 Õg de streptomicinŁ sau 0,001 ml de 

gentamicinŁ la 1 mediu. 
Suspensia este amestecatŁ, plasatŁ ´ntr-un termostat la 37ÁC timp de 48 de ore. 
Cu douŁ ore ´nainte de ´ndepŁrtarea culturii, colchicina este introdusŁ ´n fiecare flacon la o 

concentraἪie finalŁ de 0,05 Õg / ml. Licoarea mamŁ de colchicinŁ se preparŁ ´n apŁ distilatŁ (10 mg de 
colchicinŁ uscatŁ la 100 ml de apŁ) Ἠi se pŁstreazŁ la 4ÁC timp de 1-2 luni. Pentru a obἪine specimene 
´mbogŁἪite cu celule ´n etapele timpurii ale meta- Ἠi prometafazei, cu 2 ore ´nainte de fixare (posibil simultan 
cu colchicina), se adaugŁ o soluἪie de bromurŁ de etidiu la o concentraἪie finalŁ de 5-10 ɛg / ml. Din aceastŁ 
etapŁ, este permis lucrul ´n condiἪii nesterile. 

ĊndepŁrtarea culturii limfocitelor din s©ngele periferic ѽi prepararea cromozomilor metafazici 
La sf©rἨitul cultivŁrii: 
1. ConἪinutul flacoanelor este turnat ´n tuburi de centrifugare Ἠi centrifugat timp de 10-20 min la 

1000 de rotaἪii/minut (modul de centrifugare la toate tratamentele ulterioare este acelaἨi); 
2. Fluidul supernatant este aspirat sau drenat uἨor; 
3. Precipitatul este agitat, soluἪia hipotonicŁ (0,5%) KCl ´ncŁlzitŁ la 37ÁC este adŁugatŁ ´n eprubetŁ; 
4. Suspensia celularŁ se amestecŁ bine folosind o pipetŁ pasteur din cauciuc; 
5. Se incubeazŁ 10 minute la 37ÁC; 
6. CentrifugatŁ; 
7. Se eliminŁ lichidul supernatant; 



 

 
8. Suspensia celularŁ este fixatŁ ´ntr-un fixator proaspŁt preparat Ἠi rŁcit (alcool metilic, acid acetic 

glacial ´ntr-un raport de 3: 1); 
9. Suspensia celularŁ fixatŁ se lasŁ la frigider la 4ÁC pentru o perioadŁ de la 20  minute la 20 de ore; 
10. Suspensia celularŁ este adusŁ prin 2-3 schimbŁri de fixator; 
11. Suspensia celularŁ obἪinutŁ este dizolvatŁ ´ntr-o cantitate micŁ de fixator proaspŁt p©nŁ la 

densitatea doritŁ; 
12. Se pun 3-4 picŁturi de suspensie celularŁ pe sticlŁ degresatŁ, specimenul este aprins sau uscat cu 

un curent fierbinte de aer. 
Calitatea probei obἪinute este evaluatŁ la microscop. Dispersia cromozomilor este monitorizatŁ ´ntr-

un c©mp microscop ´ntunecat. DacŁ ´mprŁἨtierea cromozomilor este insuficientŁ, suspensia este adusŁ printr-
o altŁ schimbare a fixatorului, schimb©nd raportul componentelor la 2: 1 sau adŁug©nd c©teva picŁturi de 
acid acetic ´n eprubetŁ. 

Colorarea de rutinŁ a specimenelor de cromozomi se realizeazŁ folosind coloranἪi de azur Ἠi eozinŁ. 
Ambii coloranἪi sunt preparaἪi ´n apŁ distilatŁ sub formŁ de soluἪie 0,15% Ἠi sunt depozitaἪi ´n recipiente din 
sticlŁ ´ntunecatŁ. SoluἪiile sunt pregŁtite ´n avans, deoarece soluἪiile Ămatureò sunt mai eficiente. 
Chiar ´nainte de colorare se realizeazŁ o soluἪie de lucru: 6 pŁrἪi de soluἪie 0,15% (ĂmaturŁò) de eozinŁ Ἠi 9 
pŁrἪi de apŁ distilatŁ. Pentru colorarea se poate folosi un colorant Gimza gata preparat Ἠi un azur-eozinŁ gata 
preparat conform metodei Romanovsky. Pentru obἪinerea a 0,5 ml de colorant original, sunt necesari 10 ml 
de apŁ distilatŁ. 

Colorarea specimenelor se efectueazŁ ´n urmŁtoarea ordine: colorantul finit este pus pe o lamelŁ sau 
lamela este plasatŁ ´ntr-un pahar cu un colorant Ἠi pŁstratŁ timp de c©teva minute. Intensitatea culorii este 
determinatŁ la microscop. 

La analiza vizualŁ a celulelor sub microscop sunt relevate anomalii cromozomiale mari, acestea sunt: 
fuziuni centrice ale autozomilor, fuziuni ´n tandem, himerismul celulelor dupŁ cromozomii sexuali. 

Pentru a stabili prezenἪa fuziunii centrice, este suficientŁ o concluzie pozitivŁ pentru 5-10 plŁci 
metafazice. Pentru a determina chimerismul celular prin cromozomi sexuali, este necesar sŁ se gŁseascŁ 2 
cromozomi X ´n 10 plŁci metafazice. 

Pentru a determina numŁrul de cromozomi implicaἪi ´n fuziunea centricŁ, se alege o analizŁ 
morfometricŁ pe amprentele fotografice. Sunt alese plŁcile metafazice cu helix cromozomial optim Ἠi fŁrŁ 
suprapuneri. Imaginile cromozomilor sunt tŁiate Ἠi lipite ´n perechi. Lungimea fiecŁrui cromozom este 
mŁsuratŁ pe mai multe plŁci metafazice Ἠi se determinŁ lungimea sa relativŁ la lungimea totalŁ a ´ntregului 
set de cromozomi feminini haploizi (cromozomul X). 

La diagnosticarea leucozei, prezenἪa hemoculturilor de mitozŁ de scurtŁ duratŁ la specimenele 
citologice care sunt absente la bovinele sŁnŁtoase, este primul semn care aratŁ probabilitatea acestei boli. 

Analiza celulelor la microscop ´ncepe cu o mŁrire micŁ a microscopului de 100 de ori, localizarea 
metafazelor este determinatŁ de coordonatele substadiilor. Apoi, acestea sunt analizate prin mŁrire prin 
mŁrirea amplificŁrii microscopului de 1000 de ori Ἠi microfotografierea. 

Ċnregistrarea distorsiunilor cromozomiale 

 Analiza specimenelor colorate este ´nceputŁ sub mŁrirea microscopului ´n 100-200 de ori, cu 
evaluarea lor generalŁ (indicele mitotic Ἠi calitatea plŁcilor metafazice). Metafazele sunt cel mai bine gŁsite 
Ἠi selectate la mŁrire redusŁ. La selectarea plŁcilor metafazice pentru vizualizare, unele dintre ele sunt 
excluse deoarece nu sunt potrivite pentru analizŁ ´n urmŁtoarele condiἪii: 

- cromozomii se suprapun unul pe celŁlalt, ceea ce le ´mpiedicŁ identificarea Ἠi identificarea 
numŁrului total; 

- toἪi cromozomii nu se aflŁ ´n c©mpul vizual al microscopului sub mŁrire de 900-1000 de ori; 
- cromozomul este prea lung sau foarte scurt; 
- ´n c©mpul vizual se observŁ mai mulἪi cromozomi aleatori; 
ï cromozomii sunt coloraἪi neomogen, calitatea plŁcii metafazice este slabŁ etc. 

 

6.7 Metode de analizŁ molecularŁ-geneticŁ  

6.7.1 Descrierea principalelor metode de izolare a ADN-ului Ἠi ARN-ului  

Izolarea ADN-ului Ἠi a ARN-ului este o etapŁ importantŁ a probelor care se pregŁtesc pentru procesul 
de diagnosticare, fŁrŁ acesta nu se poate efectua nici una dintre urmŁtoarele metode: amplificare, detectarea 
produselor de amplificare, clonare, secvenἪiere, hibridizare etc. 



 

 
Acizii nucleici (NA) fac parte integrantŁ din proteinele complexe - nucleoproteine, care sunt conἪinute 

´n toate celulele vii ale animalelor, bacteriilor, virusurilor, plantelor. Acizii nucleici au proprietŁἪi acide 
puternic exprimate Ἠi sunt ´ncŁrcaἪi negativ la valori fizice ale pH-ului. Acest lucru explicŁ una dintre 
proprietŁἪile importante ale acizilor nucleici - capacitatea de a interacἪiona dupŁ tipul de legŁturŁ ionicŁ cu 
proteinele majore (histone), ionii de metal (´n principal Mg2+), precum Ἠi poliamine (sperminŁ, spermidinŁ) Ἠi 
putrescinŁ. 

Prin urmare, pentru izolarea acizilor nucleici din complexele care conἪin proteine, legŁturile puternice Ἠi 
electrostatice ´ntre moleculele de proteine ´ncŁrcate pozitiv Ἠi moleculele de acid nucleic ´ncŁrcate negativ 
trebuie rupte. 

DacŁ sursa de acizi nucleici este o probŁ de s©nge, material seminal sau bioptat, atunci este necesar 
sŁ se gŁseascŁ cele mai bune metode de izolare care sŁ permitŁ obἪinerea unei cantitŁἪi maxime de produs 
cu puritate ´naltŁ. C©nd se lucreazŁ cu culturi celulare, este posibil sŁ se utilizeze metode mai simple de 
izolare, deoarece randamentul NA creἨte proporἪional cu volumul de culturŁ [IV Dzyublyk, 2012]. 

 

6.7.2 Tehnica purificŁrii soluἪiei prin metode de extracἪie organicŁ (folosind fenol, cloroform) 

cu sedimentarea ulterioarŁ a alcoolilor legaἪi de ADN Ἠi dizolvarea ´n apŁ Ἠi soluἪia tampon TE. 

Metode de sorbἪie diferenἪiatŁ de ADN pe purtŁtor solid 

Metodele de izolare a acizilor nucleici depind de tipul de material studiat, de natura, caracterul Ἠi 
proprietŁἪile obiectului [OS Antonova, 2010; S. Herrington 1999]. 

Metodele moderne de izolare a NA constau ´n trei etape: 
ï distrugerea (liza) celulei 
ï inactivarea nucleazelor 
ï curŁἪare. 
Adesea, o procedurŁ idealŁ de lizŁ este un compromis al mai multor tehnici, trebuie sŁ fie suficient 

de strictŁ pentru a distruge structura materialului sursŁ (de exemplu, Ἢesuturi) Ἠi, ´n acelaἨi timp, trebuie sŁ fie 
delicatŁ pentru a preveni distrugerea NA. Procedura de lizŁ include: 

- Distrugere mecanicŁ (mŁcinare, lizŁ hipotonicŁ); 
- Tratament chimic (de exemplu, liza cu detergenἪi, substanἪe chaotrope sau recuperarea timolului); 
- descompunerea enzimaticŁ a proteinelor (de exemplu, prin proteinaza K). 
Procesele de distrugere a membranelor celulare Ἠi de inactivare a nucleozei intracelulare pot fi 

combinate. AgenἪi de denaturare nespecifici (detergenἪi ionici, hidroxid de mercur, guanindiclorurŁ, 
guanindinizotiocianat, fenol, cloroform etc.), precum Ἠi inhibitori specifici, cum ar fi inhibitorul de ARNazŁ 
din placentŁ, sunt utilizaἪi ca inhibitori de nucleazŁ. DupŁ liza celularŁ Ἠi inactivarea nucleazelor, masa 
celularŁ este uἨor ´ndepŁrtatŁ prin filtrare sau precipitare. 

Una dintre metodele populare de izolare a ADN-ului se bazeazŁ pe utilizarea lizei celulare de cŁtre un 
agent chaotropic puternic - guanindinizotiocianat (GuSCN) Ἠi absorbἪia ulterioarŁ a ADN-ului pe un purtŁtor. 
Guanindinizotiocianatul este un agent de denaturare foarte puternic utilizat pentru liza Ἠi denaturarea 
simultanŁ a tuturor proteinelor celulare (inclusiv ARNse). DupŁ o serie de spŁlŁri, ADN-ul rŁm©ne ´n probŁ, 
este sorbit pe purtŁtor, din care este uἨor ´ndepŁrtat de soluἪie tampon de eluare. Metoda este convenabilŁ, 
tehnologicŁ Ἠi adecvatŁ pentru prepararea unei probe de acid nucleic pentru amplificare. Ċn acelaἨi timp, 
pierderea ADN poate apŁrea ca rezultat al sorbἪiei ireversibile asupra purtŁtorului, precum Ἠi ´n procesul de 
numeroase spŁlŁri. Acest fapt este deosebit de important atunci c©nd se trateazŁ cantitŁἪi mici de ADN dintr-
o probŁ. Ċn plus, chiar Ἠi cantitŁἪi mici de GuSCN pot inhiba reacἪia de amplificare. 

Ċn prezent, un numŁr mare de tehnici avansate diferite sunt prezente ´n biologia molecularŁ; se 
bazeazŁ pe liza celularŁ cu izotiocianat de guanindinŁ sau clorurŁ de guanidinŁ urmatŁ de sorbἪia acizilor 
nucleici pe absorbant - particule de dioxid de siliciu; sau utilizeazŁ urmŁtoarea extracἪie acid-fenol a ARN-
ului Ἠi precipitarea acestuia cu izopropanol. Aceste tehnici sunt utilizate ´n diferite modificŁri ale izolŁrii 
ADN-ului sau ARN-ului. 

Metodele de izolare a acidului nucleic pot fi divizate dupŁ caracteristicile lor fizice Ἠi biochimice de 
bazŁ ´n urmŁtoarele clase: 

- Metode ´n fazŁ lichidŁ 
- Metode ´n fazŁ solidŁ 

- Metode ´n fazŁ lichidŁ 
Metode clasice de izolare. Metodele clasice de izolare a NA din probe complexe originale (s©nge, 



 

 
Ἢesut) includ liza materialului biologic de cŁtre detergenἪi sau agenἪi chaotropici, uneori ´n prezenἪa 
enzimelor care distrug proteinele. AceastŁ etapŁ este urmatŁ de mai mulἪi paἨi ´n care sunt utilizaἪi solvenἪi 
organici precum fenol, cloroform sau etanol. Separarea completŁ a proteinelor de NA poate fi realizatŁ prin 
adŁugarea de perclorat de sodiu. Pentru separarea ARN-ului de ADN, se utilizeazŁ incubaἪia selectivŁ cu 
clorurŁ de litiu sau izolarea specificŁ non-nucleicŁ cu clorurŁ de guanidinŁ sau tiocianat de guanidinŁ 
combinat cu extracἪie fenolicŁ sau precipitare cu etanol. 

Metodele date cresc probabilitatea denaturŁrii NA, a pierderii probei sau a contaminŁrii ´ncruciἨate a 
probelor dacŁ mai multe probe sunt prelucrate simultan. C©nd ARN-ul este izolat, existŁ un risc foarte mare 
de contaminare de la ADN-ul prezent ´n proba originalŁ. Metoda standard de obἪinere a unui specimen pur se 
bazeazŁ pe faptul cŁ ADN-ul este o moleculŁ polarŁ Ἠi nu este solubil ´n solvenἪi organici. Ċn mod tradiἪional, 
extracἪia fenol-cloroform este utilizatŁ pentru a izola ADN-ul. Prin agitarea lizatului celular din fenol se 
formeazŁ douŁ faze. ADN-ul se aflŁ ´n faza superioarŁ (apoasŁ), iar proteinele denaturate se aflŁ ´n faza 
inferioarŁ (organicŁ). Principalul dezavantaj al acestei metode este lipsa automatizŁrii datoritŁ etapei de 
centrifugare a extracἪiei lichidului. 

Metode pentru izolarea simultanŁ a ADN-ului ѽi ARN-ului. ExistŁ metode care pot fi utilizate pentru 
a izola at©t ADN c©t Ἠi ARN de la un singur obiect testat (proba). Majoritatea metodelor cunoscute sunt 
modificŁri ale procedurii originale propuse de Chirgwin Ἠi colab. Ċn acest caz, se utilizeazŁ agenἪi chaotropici 
puternici, cum ar fi tiocianatul de guanidinŁ Ἠi trifluoroacetatul de cesiu, pentru distrugerea simultanŁ a 
membranelor celulare Ἠi inactivarea ribonucleazelor intracelulare (ARNse). Factorii care limiteazŁ astfel de 
tehnici sunt ultracentrifugarea Ἠi timpul lung de analizŁ I (16-44 ore). Metodele pentru izolarea simultanŁ a 
ADN-ului Ἠi ARN-ului, fŁrŁ operaἪia de centrifugare, au, de asemenea, un avantaj datorat fenolului care 
acἪioneazŁ ca un agent eficient de deproteinizare care distruge celulele Ἠi denatureazŁ proteinele. Pentru 
separarea eficientŁ a ADN-ului cu greutate molecularŁ mare de ARN, se realizeazŁ la ´nceput extracἪia 
fenolicŁ Ἠi apoi se fac douŁ extracἪii de fenol-cloroform pentru a elimina simultan proteinele Ἠi lipidele din 
soluἪia care conἪine NA. Pentru a creἨte randamentul NA, componentele soluἪiei tampon de extracἪie sunt 
optimizate. De exemplu, un anumit pH a soluἪiei tampon (pH 7,9) ´n prezenἪa detergentului (0,2% dodecil 
sulfat de sodiu) Ἠi o concentraἪie relativ micŁ de sare (100 mM LiCl) fac posibilŁ separarea eficientŁ a NA ´n 
faza apoasŁ Ἠi disocierea proteinelor; EDTA 10 mM nu permite formarea de complexe proteice Ἠi formeazŁ 
complex chelat cu Mg2+, inhib©nd astfel acἪiunea nucleazelor dependente de magneziu. 

- Metode ´n fazŁ solidŁ 
Principiile de bazŁ ale metodelor ´n fazŁ solidŁ. UrmŁtoarele procese Ἠi principii sunt utilizate ´n 

metodele de izolare a acidului nucleic ´n fazŁ solidŁ: 
a) legŁturi de hidrogen cu o matrice hidrofilŁ nemodificatŁ (cuarἪ) ´n condiἪii chaotropice; 
b) schimb de ioni ´n soluἪie apoasŁ, de obicei cu utilizarea schimbŁtorilor de anioni; 
c) afinitate; 
d) mecanisme de excludere a mŁrimii. 
Sistemele ´n fazŁ solidŁ care adsorb acizii nucleici sunt particule pe bazŁ de cuarἪ, fibre de sticlŁ, 

purtŁtori de schimb de anioni folosiἪi ´n coloanele de separare cromatografice. De exemplu, pot fi menἪionate 
kituri gata preparate pentru izolarea NA cu membranŁ de siliciu fabricate de Macherey-Nagel (NucleoSpin), 
Qiagen (QiaAmp) Ἠi altele. 

 
Figura 6.36. Schema de izolare a ADN-ului pe coloane de spin cu membranŁ de silice 
 
AceἨti purtŁtori sunt utilizaἪi pentru a izola sau purifica acizii nucleici cu soluἪii foarte concentrate de 

sŁruri chaotropice (iodurŁ de sodiu, perclorat de sodiu, tiocianat de guanidinŁ). Este descrisŁ utilizarea 
pŁm©ntului de diatomee ca sorbent, ´n acest caz legarea are loc Ἠi ´n prezenἪa sŁrii chaotropice. Alte metode 
se bazeazŁ pe detergenἪa articularŁ cu materiale care leagŁ acidul nucleic sau pe utilizarea unui sorbent solid 
cu grupŁri funcἪionale care leagŁ acizii nucleici ´n combinaἪie cu polietilenglicanii Ἠi sŁruri foarte 
concentrate. 

Un grup bine cunoscut de metode universale de preparare a probelor se bazeazŁ pe utilizarea 



 

 
schimbŁtorilor de ioni de afinitate Chilex (capacitate de absorbἪie scŁzutŁ), care, spre deosebire de sticlŁ, nu 
adsorb ADN-ul, ci absorb impuritŁἪile care ´mpiedicŁ reacἪia. De regulŁ, aceastŁ tehnologie constŁ din douŁ 
etape: fierberea probei, determin©nd distrugerea pereἪilor celulari sau liza de cŁtre detergenἪi care nu inhibŁ 
PCR; iar acizii nucleici apar ´n soluἪie Ἠi absorbἪia impuritŁἪilor are loc ´n schimbŁtorii de ioni. Metoda este 
simplŁ Ἠi uἨor de realizat. Ċn acelaἨi timp, existŁ probe clinice cu impuritŁἪi care nu pot fi ´ndepŁrtate de 
schimbŁtorii de ioni. Ċn plus, pereἪii celulari ai unor microorganisme nu sunt sensibili la fierbere simplŁ. Ċn 
aceste cazuri, este necesar sŁ se aplice etape suplimentare de prelucrare a probei. 

Metoda de izolare a acizilor nucleici propusŁ de Boom Ἠi colab. este extrem de convenabilŁ [Boom et 
al, 1990, Boomet al, 1999]. AceastŁ metodŁ include stadiul lizei celulare de cŁtre un agent chaotropic 
puternic care distruge membranele celulare Ἠi inactiveazŁ ARN-urile intracelulare prin guanidinŁ-cianat 
(GuSCN), urmatŁ de o absorbἪie suplimentarŁ a NA pe purtŁtor (margele de sticlŁ, pŁm©nt de diatomee, 
Ălapteò de sticlŁ etc.) uἨor de ´ndepŁrtat prin eluarea soluἪiei tampon. De exemplu, kiturile pe bazŁ de siliciu 
sunt propuse de AmpliSense, Synthol Ἠi alἪii. 

 Schema de izolare a ADN-ului folosind astfel de truse este prezentatŁ ´n imagine.  
 

 
Figura 6.37. Schema izolŁrii acizilor nucleici pe bazŁ de silice 

 
Acidul nucleic se leagŁ ´napoi de sticlŁ ´n prezenἪa unei concentraἪii mari de sŁruri chaotropice (de 

exemplu, clorurŁ de guanidinŁ, tiocianat de guanidinŁ). Ċn aceste condiἪii, legarea proteinelor de matrice nu 
are loc. CompuἨii chaotropici sunt substanἪe care perturbŁ structura ordonatŁ a apei Ἠi astfel determinŁ haosul 
membranelor (de exemplu, uree, iodurŁ de sodiu). Pe l©ngŁ legare, agenἪii chaotropici asigurŁ distrugerea 
membranelor celulare Ἠi liza celularŁ cu eliberarea ulterioarŁ de acid nucleic. ImpuritŁἪile sunt spŁlate cu sare 
chaotropicŁ Ἠi sare chaotropicŁ cu 80 % de etanol. Acidul nucleic purificat este ´ndepŁrtat din sticlŁ cu o 
soluἪie tampon cu rezistenἪŁ ionicŁ redusŁ. Ċn prezent, multe firme comerciale oferŁ pentru izolarea 
coloanelor de acizi nucleici cu o matrice de sticlŁ. Metodele care utilizeazŁ aceste coloane includ etape de 
centrifugare sau aspirare ´n vid. 

MetodŁ bazatŁ pe separarea magneticŁ. Utilizarea purtŁtorilor de solide magnetice ´n procesele 
biologice biochimice Ἠi moleculare are multe avantaje faἪŁ de metodele de separare nemagneticŁ. De obicei, 
un magnet este aplicat pe peretele eprubetei care conἪine proba pentru agregarea particulelor l©ngŁ peretele 



 

 
eprubetei, iar restul probei poate fi ´ndepŁrtat. Ċn acest fel, este posibil sŁ se separe componentele lizatului 
celular care inhibŁ ADN polimeraza Ἠi reacἪia PCR, de exemplu, polizaharide, componente fenolice, humus. 
Pentru procesul de izolare se utilizeazŁ purtŁtori magnetici cu liganzi de afinitate imobilizaἪi sau din 
biopolimer, care creἨte afinitatea pentru acidul nucleic dorit. Particulele magnetice sunt realizate din diverἨi 
polimeri sintetici, biopolimeri, sticlŁ poroasŁ sau pe bazŁ de materiale magnetice anorganice, cum ar fi 
oxidul de fier cu o suprafaἪŁ modificatŁ. Particulele superparamagnetice care nu interacἪioneazŁ ´ntre ele ´n 
absenἪa unui c©mp magnetic sunt deosebit de potrivite pentru izolare. Aceste particule dob©ndesc un moment 
magnetic ´ntr-un c©mp magnetic puternic, dar nu pŁstreazŁ magnetismul permanent c©nd c©mpul este 
degajat. DacŁ agregarea magneticŁ Ἠi aderenἪa particulelor sunt eliminate, atunci suspensia de particule Ἠi 
extracἪia identicŁ a acizilor nucleici se realizeazŁ ´n timpul reacἪiei. 

Particulele magnetice acoperite cu sticlŁ sunt utilizate pentru izolarea automatŁ a acizilor nucleici. 
Acidul nucleic se leagŁ de suprafaἪa sticlei, apoi, legat de particule, suferŁ aceleaἨi etape ale procesului de 
extracἪie ca Ἠi ´n tehnica Boom: dupŁ o serie de spŁlŁri acidul nucleic, absorbit pe purtŁtor rŁm©ne ´n probŁ. 
Este uἨor de ´ndepŁrtat din probŁ folosind un tampon de eluare. Kituri pentru izolarea acizilor nucleici pe 
piese magnetice, fabricate de Ambioo, Macherey-Nagel (NucleoMag), Invitrogen (DynabeadsÈ) Ἠi altele pot 
fi un astfel de exemplu. 

Metoda este convenabilŁ, tehnologicŁ Ἠi adecvatŁ pentru prepararea probei pentru amplificare, poate 
fi reprodusŁ pe staἪii de lucru cu pipetare robotizatŁ. 

FŁrŁ ´ndoialŁ, posibila pierdere a produsului poate apŁrea ca urmare a sorbἪiei ireversibile a 
purtŁtorului ´n procesul de spŁlare numeroasŁ. Acest fapt este deosebit de important atunci c©nd se trateazŁ 
cantitŁἪi mici de ADN dintr-o probŁ. ADN-ul brut Ἠi ARN-ul sunt izolate de aceleaἨi particule magnetice. 
Pentru a separa ARN-ul de ADN, ARN-ul este distrus de starea de separare a ADN-ului. Cea mai bunŁ 
opἪiune este adŁugarea de ARNazŁ sau alcali. DimpotrivŁ, ARN-ul poate fi izolat ´n timpul distrugerii ADN-
ului prin dezoxiribonucleazŁ (ADN-azŁ). 
De obicei, soluἪiile de liant sunt adŁugate la mediul magnetic pentru a lega selectiv acizii nucleici. De 

exemplu, at©t proteinele virale, c©t Ἠi secvenἪele complementare de ADN sau ARN pot fi utilizate pentru a 
lega acizii nucleici virali.  

ExistŁ particule magnetice comerciale cu oligodeoxitimidine imobilizate pe suprafaἪa lor pentru izolarea 
eficientŁ Ἠi rapidŁ a ARN Ἠablon (ARNm) ultra purificat din culturi de celule eucariote sau izolarea ARN 
grosierŁ. Metoda de izolare se bazeazŁ pe hibridizarea secvenἪei oligodeoxitimidinei printr-un capŁt 3-
terminal poliadenilat stabil al ARNm eucariot. Lungimea secvenἪei complementare este de 20-30 
oligonucleotide. AceastŁ secvenἪŁ se leagŁ direct covalent de suprafaἪa particulei, sau indirect, prin 
biotinilarea oligonucleotidelor prin interacἪiunea dintre particulele acoperite cu streptavidinŁ. NumŁrul 
producŁtorilor de particule magnetice este ´n continuŁ creἨtere, astfel ´nc©t pentru aceastŁ sarcinŁ este uἨor sŁ 
gŁsiἪi o metodŁ convenabilŁ. 

Metoda de absorbѿie diferenѿialŁ a impuritŁѿilor prin precipitare selectivŁ a ADN-ului ѽi spŁlare ´n 
tampon TE folosind un set de reactivi ADN Diamond. Tehnica de izolare a ADN-ului folosind DiamondDNA 
implicŁ liza Ἢesutului ´n tampon de lizŁ, inhibitori ai sorbἪiei reacἪiilor enzimatice din soluἪie Ἠi ADN din 
soluἪie folosind un precipitator de ADN extrem de eficient. Simplitatea de bazŁ Ἠi durata redusŁ a procesului 
de izolare Ἠi purificare a ADN-ului se realizeazŁ prin utilizarea sortŁrii selective. O adsorbἪie selectivŁ 
extrem de eficientŁ a exemplelor este utilizatŁ pentru a furniza indicatori unici de puritate a ADN-ului 
(OD260 / OD280 nu mai puἪin de 1,8). Reziduurile de proteine din ADN-ul purificat nu pot fi identificate 
prin colorare diferenἪialŁ Ἠi fluorimetrie ulterioarŁ. Cu DiamondDNA, se obἪine un grad ridicat de purificare 
de la inhibitori PCR at©t de puternici precum polifenoli Ἠi polizaharide. ConἪinutul de ADN al soluἪiei dupŁ 
purificare este direct proporἪional cu conἪinutul de acizi nucleici din obiectul original, ceea ce mŁreἨte 
precizia atunci c©nd se utilizeazŁ metode cantitative de analizŁ (RealTime PCR Ἠi detectarea punctului final). 
Spre deosebire de metodele Ἠi kiturile utilizate pe scarŁ largŁ bazate pe absorbἪia moleculelor de ADN pe 
particule de silica (´n suspensie sau pe coloane), purificarea ADN-ului folosind DiamondDNA eliminŁ 
degradarea puternicŁ a moleculelor de acid nucleic. Ca urmare, lungimea fragmentelor este mai mare de 
20.000 de perechi de nucleotide. 

Avantajele utilizŁrii unui kit de reactivi DiamondDNA: 
- Folosirea unei etape suplimentare de depunere permite obἪinerea unei calitŁἪi superioare de curŁἪare. Ċn 

timpul utilizŁrii DiamondDNA, nu existŁ nicio interacἪiune directŁ a moleculelor de ADN cu sorbentul, ceea 
ce permite menἪinerea integritŁἪii helixului dublu. 

- Intrarea accidentalŁ a sorbentului ´n amestecul PCR nu blocheazŁ amplificarea. 
- Utilizarea proteazelor este opἪionalŁ Ἠi este utilizatŁ pentru extragerea ADN-ului din 

materialul degradat. 



 

 
- Nu existŁ substanἪe toxice Ἠi componente interzise circulaἪiei libere ´n kit. 

- ADN-ul izolat prin intermediul kitului DiamondDNA este pregŁtit pentru analize hibride ulterioare, 
stadializare PCR Ἠi secvenἪiere. 

Trebuie marcat faptul cŁ metodele de izolare a acidului nucleic sunt ´mbunŁtŁἪite continuu pentru a 
reduce numŁrul de manipulŁri Ἠi ´n mod ideal ar trebui sŁ consiste din una sau douŁ proceduri. Ċn biologia 
molecularŁ, se aplicŁ o serie de metode avansate de separare a acizilor nucleici ´n fracἪii din specimenul total. 
Ele pot fi utilizate pentru a obἪine probe de acizi nucleici purificaἪi Ἠi pentru reacἪii ulterioare de amplificare. 
Sunt metode de purificare cromatografice: inversate, schimb de ioni (ca adsorbanἪi sunt utilizaἪi DEAE-
celulozŁ, DEAE-Sephadex), cromatografie distributivŁ, cromatografie pe gel permeabil; cromatografia 
probei pe gel de fosfat de calciu Ἠi de afinitate pe purtŁtori de proteine; ultracentrifugare ´n gradient de 
densitate a zaharozei, filtrare prin geluri de agarozŁ, electroforezŁ pe gel. 

 

6.8 Metode de analizŁ a datelor genetice obἪinute Ἠi verificarea acestora 

6.8.1 Metode de procesare matematicŁ a datelor obἪinute pentru a confirma ipoteza de lucru. 

Scopul principal al utilizŁrii markerilor ´n reproducere este identificarea aἨa-numitelor locilor 
trŁsŁturilor cantitative (QTLs), adicŁ regiuni ale genomului care afecteazŁ semnificativ statistic 
variabilitatea trŁsŁturilor cantitative. Schema obiἨnuitŁ de selecἪie asistatŁ prin marker (MAS) constŁ ´n trei 
paἨi: 

1) detectarea unuia sau mai multor QTL-uri; 

2) identificarea genei corespunzŁtoare (mutaἪie cauzalŁ); 

3) creἨterea frecvenἪei unei alele favorabile fie prin metoda de selecἪie, fie prin introgresiune (hibridizare, 
penetrare a genelor unei specii ´n fondul genetic al alteia). 

Ċn plus faἪŁ de selecἪia asistatŁ de marker (MAS), se utilizeazŁ introgresiunea asistatŁ de marker de contrast 
(MAI). Se bazeazŁ pe selecἪia ´n tandem ´n cadrul programului backcross, c©nd prima etapŁ foloseἨte alele 
de rasŁ donatoare situate ´n interiorul sau adiacente genei care determinŁ trŁsŁtura doritŁ (´n special rezistenἪa 
la anumite boli), iar la a doua etapŁ, backcross-ul se efectueazŁ pentru a avea alele din spate ale rasei 
destinatarilor. 

Exemplele de teste genetice utilizate comercial sunt prezentate ´n Tabelul 6.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
Tabelul 6.3 

Testele genetice comerciale utilizate la reproducerea animalelor, 

(Dekkers JCM, 2004) 

Categoria de caracteristici Marker Specii de animale 

Defecte ereditare BLAD 

Citrulinemie 

DUMPS 

CVM 

UrinŁ de sirop de arἪar 

ManozidozŁ 

RYR 

Bovine de lapte 

bovine de lapte Ἠi carne 

Bovine de lapte 

Bovine de lapte 

bovine de lapte Ἠi carne 

bovine de lapte Ἠi carne 

porci 

Exterior CKIT 

MC1R / MSHR 

MGF 

porci 

porci, bovine de carne Ἠi lapte, bovine de 
carne 

Calitatea laptelui ə-cazeinŁ 

ɓ-lactoglobulinŁ 

FMO3 

Bovine de lapte 

Bovine de lapte 

Bovine de lapte 

Calitatea cŁrnii RYR 

RN / PRKAG3 

porci 

porci 

Aportul de furaje MC4R porci 

Boli Prp 

F18 

oaie 

porci 

Reproducerea Booroola 

Inverdale 

Hanna 

oaie 

oaie 

oaie 

CreἨterea Ἠi compoziἪia 
cŁrnii 

MC4R 

IGF-2 

Miostatina 

Callipyge 

porci 

porci 

bovine de carne 

oi 

ProducἪia de lapte Ἠi 
compoziἪia laptelui 

DGAT1 

GRH 

ə-cazeinŁ 

Bovine de lapte 

Bovine de lapte 

Bovine de lapte 

 

Acest sistem include proceduri de colectare Ἠi acumulare a probelor de ADN, genotipare Ἠi analizŁ a 
datelor pe baza fenotipului animalelor, precum Ἠi luarea deciziilor zilnice (care animale ar trebui genotipate 



 

 
sau regenotipate ´n caz de erori), care animale ar trebui evaluate prin fenotip, etc. (Meuwissen Th., BJHayes 
DNA ME Goddard 2016). 

Pentru verificarea datelor primite (din Lat.verum-true, facere-to do), adicŁ verificarea poziἪiilor 
teoretice prin compararea diferitelor grupuri (control, experiment), este adesea utilizatŁ analiza varianἪei.  

Analiza varianἪei este o parte independentŁ Ἠi importantŁ a statisticilor biologice. Poate fi folositŁ pentru a 
stabili rolul unor factori ´n variabilitatea unei anumite trŁsŁturi, pentru a descompune variabilitatea generalŁ a 
trŁsŁturii ´n componente cauzate de factori studiaἪi specifici (v©rsta pŁrinἪilor, mŁrimea pŁrinἪilor, rasa, 
nivelul de hrŁnire etc.), precum Ἠi cauzate de factori aleatori, necontrolaἪi (temperaturŁ, iluminare etc.). 
Astfel, esenἪa analizei varianἪei este studierea efectului statistic al unuia sau mai multor factori asupra 
trŁsŁturii rezultate. 

TrŁsŁtura eficientŁ (rezultatŁ) (de exemplu, producἪia laptelui, multiplicitatea, multiplicitatea 
purceilor), este studiatŁ ca urmare a influenἪei a doi factori diferiἪi: 

1. Organizate ´n cercetŁri - rase diferite, animale aparἪin©nd unui anumit grup genetic (grup marker), nivel de 
hrŁnire etc. (ὼ); 

2. Neorganizate, adicŁ aleatoriu, nu este luat ´n considerare ´n studii (ּפ); 
Ċn zootehnie, termenul ĂvarianἪŁò ´nseamnŁ prezenἪa diferitelor valori ale trŁsŁturii la diferiἪi indivizi, grupaἪi 
´n animale studiate, precum Ἠi mŁsura care determinŁ gradul acestei diversitŁἪi (´n cazul nostru, grupul 
genetic). VarianἪa este indicatŁ de C. VarianἪa globalŁ este utilizatŁ la analiza varianἪei la un grup sau altul 
de animale. 
VarianἪa totalŁ a semnului (Cy) ´n grupul studiat de animale este ´mpŁrἪit ´n componentele sale: 
a) varianἪŁ factorialŁ (varianἪŁ de grup ïCx) cauzatŁ de factori organizaἪi; 
b) varianἪa aleatorie (varianἪa Cz rezidualŁ) cauzatŁ de alἪi factori neorganizaἪi ´n acest experiment.  
Suma varianἪei factoriale Ἠi aleatorii este ´ntotdeauna egalŁ cu varianἪa totalŁ: 

Cx + Cz =ὅ 

Pentru a obἪine date fiabile de analizŁ a varianἪei la construirea complexelor de dispersie (´n special bi- Ἠi 
multifactoriale), urmŁtoarele operaἪii trebuie efectuate corect: 
1. Selectarea factorilor. Factorul este orice manifestare a unei trŁsŁturi al cŁrei impact asupra trŁsŁturii 
productive (greutatea vie, productivitatea laptelui, multiplicitate etc.) trebuie studiat 
Atunci c©nd se organizeazŁ complexe bi- Ἠi multifactoriale, libera alegere a factorilor pentru cercetare este 
limitatŁ de cerinἪa independenἪei complete ´ntre ei, adicŁ nu ar trebui sŁ se coreleze. De exemplu, masa Ἠi 
dimensiunea animalului, circumferinἪa inimii Ἠi greutatea animalului, multiplicitatea Ἠi mŁrimea cuibului etc. 
nu pot fi luate. Factorii independenἪi pot fi: sexul animalelor, rasa animalelor, apartenenἪa la grupul de 
markeri, temperatura Ἠi umiditatea camerei etc. 
2. Distribuѿia factorilor dupŁ absolvire. Pentru complexele cu un singur factor Ἠi bi- Ἠi multi-factoriale, 
acestea pot avea gradaἪii cantitative (numŁrul de stimulente ´n grame, rata de hrŁnire + 20% sau - 20% la 
normŁ etc.) Ἠi calitative (sex - masculin Ἠi feminin; ´ngrŁἨare la porci: grŁsime, carne, slŁninŁ; grŁsime - cu 
margini roἨii, deschis la culoare). 
3. Selectarea indivizilor. Rezultatele analizei varianἪei depind ´n mare mŁsurŁ de selecἪia corectŁ a indivizilor 
at©t ´n cantitate, c©t Ἠi ´n calitate. Indivizii selectaἪi ´n funcἪie de calitate ar trebui sŁ reflecte populaἪia 
generalŁ pentru care se desfŁἨoarŁ studiul. Prin urmare, ´n funcἪie de calitate (valoarea trŁsŁturii (rezultante) 
rezultate), indivizii ar trebui selectaἪi aleatoriu. ĊncŁlcarea acestui principiu duce ´ntotdeauna la concluzii 
greἨite. 

Cantitativ, indivizii pot fi distribuiἪi prin clasificarea factorilor ´n diferite moduri: uniform (1: 1), 
proporἪional (1: 2), ceea ce faciliteazŁ analiza varianἪei; Ἠi inegal (1: 1,66), ceea ce complicŁ calculele. 
4. Transformarea valorilor trŁsŁturii rezultante.Pentru a facilita calculele, valorile incomode ale trŁsŁturii 
rezultante (rezultate) (multidigitale, fracἪionale) pot fi transformate ´n altele convenabile (mai puἪine cifre, 
exprimate ´n numere ´ntregi). 
ʘ) Toate valorile trŁsŁturii pot fi ´nmulἪite cu acelaἨi numŁr: 0,30 Ĭ 100 = 30 sau 0,45 Ĭ 100 = 45; rezultatul 
final trebuie corectat (´mpŁrἪiἪi la 100). 
b) Toate valorile trŁsŁturii de gradare pot fi ´mpŁrἪite la acelaἨi numŁr (cu 2, 3 sau 4) Ἠi corectate la final, 
adicŁ ´nmulἪite cu numŁrul cu care a fost ´mpŁrἪitŁ; 



 

 
c) PuteἪi scŁdea acelaἨi numŁr din toate valorile trŁsŁturii rezultante (este mai bine sŁ scŁdeἪi cea mai micŁ 
valoare a trŁsŁturii). Ċn cele din urmŁ, corectarea trebuie fŁcutŁ numai pentru media aritmeticŁ M, 
adŁug©ndu-le numŁrul eliminat anterior. 
5. Tehnica calculelor la analiza varianѿei. Calculul complexelor de dispersie se realizeazŁ prin formule 
speciale de lucru. Cu toate acestea, tehnica de calcul pentru grupuri mici Ἠi mari este diferitŁ. Pentru 
grupurile mici (probe) dispersiile sunt calculate mai uἨor, pentru grupurile mari - puἪin mai dificil. Grupul de 
40-50 de variante (trŁsŁturi multidigitale) este deja considerat ca fiind mare. 

Complex monofactorial  

 Este un complex ´n care se studiazŁ efectul asupra trŁsŁturii rezultante (rezultate) a unui factor 
(nivelul aprovizionŁrii cu proteine a barajelor ca factor, multiplicitatea ca trŁsŁturŁ rezultantŁ). 
Tehnica de calcul a complexului monofactorial pentru grupuri mici poate fi prezentatŁ ´n urmŁtorul exemplu: 
pentru a studia efectul unui aditiv proteic de origine animalŁ asupra multiplicitŁἪii scroafelor, dacŁ se 
stabilesc trei gradaἪii ale acestui factor: primul grup - 0%, al doilea grup - (+ 10%) Ἠi al treilea grup - (+ 20%) 
de supliment la norma zilnicŁ de proteine digerabile. Multiplicitatea scroafelor ´n timpul perioadei 
experimentale a fost determinatŁ ca o trŁsŁturŁ rezultantŁ (rezultantŁ). Pentru fiecare gradare a factorului 
(0%; + 10%; + 20%), doi indivizi (scroafe) au fost reἪinuἪi pe principiul aleatoriei, care ´n timpul 
experimentului a arŁtat multiplicitate diferitŁ, care este exprimatŁ ´n urmŁtoarele numere: primul grup 14 Ἠi 
6; al doilea - 20 Ἠi 16; al treilea - 10 Ἠi 6 purcei. Aceste numere pot fi uἨor convertite prin scŁderea 
multiplicitŁἪii minime (6 purcei), rezult©nd datele obἪinute (valorile trŁsŁturii (rezultate)), devin mai 
convenabile pentru calcul (primul grup - 8 Ἠi 0, al doilea - 14 Ἠi 10 Ἠi al treilea - 4 Ἠi 0). 

Tabelul 6.4 

Tehnica de calcul pentru analiza varianἪei monofactorialial pentru probe mici 

Simbol caracter Gradarea factorului  r numŁrul de 
gradaἪii 0 10 20 

ᾇ Valoarea 
trŁsŁturii 

rezultate, date 

8; 0 14; 10 4; 0 Ɇᾇ = 36 

ᾇĮ PŁtratul 
datelor 

64; 0 196; 100 16; 0 ɆᾇĮ = 376 

n FrecvenἪe - 
numŁrul 

scroafelor 

2 2 2 n  = 6 

Ɇᾇ Suma 
valorilor 
trŁsŁturilor 
rezultante 

8 24 4  

(Ɇᾇ) Į PŁtratul sumei 
valorilor 
trŁsŁturilor 
productive  

64 576 16  

h=
ό
 Ponderea 

diviziunii 

32 288 8 Ɇh = 328 

M=  Ponderea 
valorii medii a 
trŁsŁturii 
rezultante  

4 + (6) 12 + (6) 2 + (6) M = 6 + (6) 

M Multiplicitatea 
medie a 

scroafelor 
(capete) 

10 18 8 M=12 

 



 

 
Ċn acest exemplu, valorile medii private sunt obἪinute ´n forma convertitŁ: cu 6 unitŁἪi mai puἪin 

dec©t cele adevŁrate. Pentru a recupera valoarea realŁ a trŁsŁturii rezultante (rezultate), este necesar sŁ 
adŁugaἪi la fiecare medie (M) valoarea 6, - - (4 + 6); (12 + 6); etc. Apoi obἪinem multiplicitatea medie realŁ 
´n funcἪie de gradaἪii de factori: 10.18 Ἠi 8 purcei. 

Astfel, s-a constatat cŁ un aditiv proteic ´n cantitate de 10% din normŁ are un efect mai pozitiv 
asupra multiplicitŁἪii scroafelor dec©t aditivul de 20% din normŁ. Pentru concluzia finalŁ, este necesar sŁ se 
determine gradul sau puterea impactului factorului asupra trŁsŁturii productive. 
Pentru a determina gradul de impact al factorului organizat este necesar sŁ se gŁseascŁ raportul dintre 

varianἪa factorialŁ Ἠi cea totalŁ (). EsenἪa calculelor fŁcute ´n acest tabel este de a calcula indicii (ɆᾇĮ = 

376; Ɇh = 328) utilizaἪi ´ntr-o formulŁ specialŁ de lucru: generalŁ (Cy), factorialŁ (Cx) Ἠi varianἪŁ aleatorie 
(Cz). 
Pentru calcularea varianἪei generale, factoriale Ἠi aleatorii este necesar sŁ se determine:  
1) valoarea auxiliarŁ H prin pŁtrat totalul indicilor rezultanἪi Ἠi ´mpŁrἪirea acestei valori la 
numŁrul de indivizi (n)  

H =
ό
 = 

ό
= 216 

2) valoarea varianἪei totale a trŁsŁturii rezultante (rezultate) prin urmŁtoarea formulŁ:  
Cy = ɆvĮ - H = 376 - 216 = 160; 

3) valoarea varianἪei aleatorii 
ʉz = ɆᾇĮ - Ɇh = 376 - 328 = 48; 
4) valoarea varianἪei factoriale 
Cx = Ɇh - H = 328 - 216 = 112; 
5) gradul de impact al factorului organizat asupra trŁsŁturii rezultante (rezultatŁ)  

ẼĮ = 

6) gradul de impact al factorilor neorganizaἪi (aleatori) ЛĮ =  

Rezumatul rezultatelor analizei complexului factorial de varianἪŁ pentru probele mici este prezentat 
´n Tabelul 6.5. 

Tabelul 6.5 
Rezumatul rezultatelor analizei varianἪei pentru probe mici  

Indici  x z y 

Cy = Į - H = 376 - 216 = 160 C 112 48 160 

ʉz = ɆᾇĮ - Ɇh = 376 - 328 = 48; ẼĮ 0,70 0,30 1,00 

Cx = Ɇh - H = 328 - 216 = 112; 
Verifica: Cx + ʉz = Cy = 112 + 48 = 
160  

% 70 30 100 

NumŁrul gradului de libertate  ᾇ ᾇ = l-1 = 3-1 = 
2 

ᾇz = nl = 6-3 = 
2 

ᾇy = n-1 = 6-1 = 
5 

VarianἪŁ corectatŁ (deviantŁ)  ůĮ ů Į == = 

56 

ůzĮ == = 

16 

 

Coeficient de fiabilitate F  F =
ό

ό
= = 3,5 

  

la 0,95 = 9,6 
                        Valorile tabelare  F  0,99 = 30,8 

0.999 = 148,5 

 

Rezumatul acestei analize poate fi exprimat dupŁ cum urmeazŁ: 

- impactul factorului organizat (nivelul proteinei asupra multiplicitŁἪii scroafelor) - 70%; 



 

 
- impactul factorului neorganizat (toἪi ceilalἪi factori asupra fertilitŁἪii femelelor) - 30%; 

- impactul tuturor factorilor - 100%. Ċn continuare definim numŁrul gradelor de libertate (v). Pentru Cx este 
egal cu numŁrul de clase conform factorului l  -1 sau Ӓ = l -1 = 3-1 = 2.  
VarianἪa rezidualŁ ʉz numŁrul gradelor de libertate este definitŁ de diferenἪa dintre numŁrul de observaἪii n 
Ἠi numŁrul de clase l, adicŁ = Ӓ- Ӓz = 6 - 3 = 3.  

NumŁrul gradelor de libertate la variabilitatea generalŁ este egal cu numŁrul de observaἪii (n) fŁrŁ unul sau 
= = n - 1 = 6 - 1 = 5. 

Suma gradelor de libertate ar trebui sŁ dea numŁrul lor variabilitŁἪii generale, adicŁ = Ӓ + Ӓz  

Apoi, calculŁm varianἪa corectatŁ (aἨa-numita devianta - ůĮ). Pentru aceasta, fiecare varianἪŁ (factorialŁ Ἠi 
rezidualŁ) este ´mpŁrἪitŁ la numŁrul corespondent de grade de libertate 

ů Į == = 56;ůzĮ == = 16  

Apoi, determinŁm fiabilitatea varianἪei factoriale. Pentru a determina fiabilitatea varianἪei factoriale Ἠi 
impactul factorului de variabilitate a trŁsŁturii prin ´mpŁrἪirea varianἪei factoriale la una rezidualŁ, calculŁm 
coeficientul de fiabilitate al lui Fisher: 

F =
ό

ό
= = 3,5 

Apoi, comparŁm valoarea calculatŁ a lui F cu valoarea sa din tabel (Anexa II). Trebuie reamintit cŁ ´n 

coloana din st©nga gŁsim valoare ӒϜ = Ӓz (dacŁ este 3), iar ´n linia de titlu superioarŁ gŁsim valoarea ᾇϛ = ᾇ 
(dacŁ ´n exemplu, este 2). La intersecἪia acestor r©nduri Ἠi coloane gŁsim valoarea F tabelatŁ la trei niveluri 
de probabilitate: 
0,95 = 9,6; 
0,99 = 30,8; 
0.999 = 148,5 
Deoarece F este egal cu 3, 2, impactul factorului studiat asupra trŁsŁturii rezultante (rezultate) nu este fiabil. 
Sarcina 1 Pentru a stabili impactul factorului de rasŁ asupra digestibilitŁἪii nutrienἪilor (trŁsŁturŁ rezultantŁ 
(rezultantŁ) dacŁ, prin principiul prelevŁrii aleatorii, pentru fiecare gradare a factorului au fost selectaἪi trei 
indivizi (scrofiἪe). Au urmŁtorii indici ai coeficientului de digestibilitate a proteinei: rasŁ albŁ mare - 78,33; 
76,70; 76,37%; alb mare Ĭ landrace - 81,20; 82,16; 83,50% 
Tabelul 6.6Tehnica de calcul pentru analiza varianἪei complexului cu un singur factor pentru probe mici 

Indici 

RasŁ 

Aϛ (alb mare) AϜ (alb mare Ĭ landrace) 

v valoarea trŁsŁturii rezultante 
78,33 
76,70 
76,37 

81,20 
82,16 
83,50 

vĮ - pŁtratul valorilor (date) 
6135,59 
5882,89 
5832,37 

6593,44 
6750,26 
6972,25 

n - volumul de gradaἪie 3 3 

Ɇv ïsuma datelor 231,40 246,86 

(Ɇv) Įï suma pŁtratelor datelor 53545,96 60939,85 

h=
ό
 17848,65 20313,28 

M=  77,13 82,29 

 

Pentru a calcula varianἪa totalŁ, factorialŁ Ἠi aleatorie, este necesar sŁ se determine H 

=
ό
=

ȟ ό
=

ȟ
= 38122,1 

Cy = ɆӒĮ - H = 38166,80 - 38122,1 = 44,70; 



 

 
ʉz = ɆӒĮ - Ɇh = 38166,80 - 38161,93 = 4,87; 

Cx = Ɇh - H = 38161,93 - 38122,1 = 39,83; 

Cx + ʉz = Cy; Cy = 39,83 + 4,87 = 44,70. 

 

Tabelul 6.7 
Rezumatul rezultatelor analizei varianἪei complexului monofactor pentru probe mici 

H =
ό
=

ȟ ό
=

ȟ
= 38122,1 

 

 
VarianἪe 

x z y 

Cy = ɆᾇĮ - H = 38166,80 - 38122,1 = 44,70 C 39,83 4,87 44,70 

ʉz = ɆᾇĮ - Ɇh = 38166,80 - 38161,93 = 4,87 ẼĮ ὅὼ

ὅώ
 

ὅᾀ

ὅώ
 

ὅώ

ὅώ
 

Cx = Ɇh ï H=38161,93 - 38122,1=39,83 ẼĮ 0,8911 0,1089 1,00 

Cx+ ʉz= Cy; Cy = 39,83 + 4,87= 44,70 % 89,11 10,89 100 

NumŁrul gradelor de libertate ᾇ ᾇ = l-1 = 2-1 = 1 
ᾇz = nl = 
6-3 = 2 

ᾇy = n-1 = 6-1 
= 5 

VarianἪŁ corectatŁ (deviantŁ) ůĮ ů Į == 
ȟ
= 39,83 ůzĮ == 

ȟ
= 1,22 

Coeficient de fiabilitate F  
Valori tabelare 

F =
ό

ό
= 

ȟ

ȟ
= 32,64 

74,1 - P3 = 0,999 

F 21,2 - PϜ = 0,99 
7,7 - PϜ = 0,95 

 

Prin urmare, ´n acest exemplu, a fost stabilit un impact fiabil al factorului asupra trŁsŁturii rezultante 
(rezultate) (la P> 0,99).> 

 

Complex bi-factorial 

 

Structura complexelor bi-factoriale este mai compusŁ dec©t a complexelor mono-factoriale. Pentru a facilita 
calculele ´n complexe bi-factor, este necesar ca factorii studiaἪi sŁ fie independenἪi unul de celŁlalt Ἠi 
frecvenἪele sŁ fie proporἪionale (cu gradaἪiile). 

C©nd se studiazŁ acἪiunea mai multor factori, este necesar sŁ se ia ´n considerare impactul factorului A Ἠi al 
factorului B asupra trŁsŁturii rezultante (rezultate), dar Ἠi a impactului lor comun AB asupra trŁsŁturii variate.  

Prin urmare, analiza varianἪei complexului bi-factorial ar trebui sŁ determine nu numai Cy, Cx, ʉA, CB, CZ, 
dar Ἠi varianἪa lui ʉAB. Indicii Cy, C Ἠi CZ se calculeazŁ ´n acelaἨi mod ca Ἠi ´n complexul mono-factorial. 
Pentru a calcula varianἪa factorialŁ ʉAἨi CB, procesarea datelor este oarecum nouŁ. Pentru a obtine ɆhAἨi ɆhA, 
reἪelele, separate pentru factori A Ἠi B, sunt procesate, compil©nd tabele utilitare. Ċn complexele uniforme Ἠi 
proporἪionale se calculeazŁ varianἪa acἪiunii comune factorilor ʉAB = Cx - ʉA - CB  
VarianἪa generalŁ Cy = ɆӒĮ  - H  
VarianἪa factorialŁ Cx = Ɇh - H  
VarianἪa faἪŁ de factorul ɸ ʉA = ɆhA-H  
VarianἪa faἪŁ de factorul ɺ ʉB = ɆhB-H  



 

 
Exemplu. Pentru a determina efectul aditivului de fŁinŁ pe bazŁ de plante (B) la multiplicitatea scroafelor, se 

stabilesc douŁ gradaἪii ale acestui factor (Bϛ) - primul grup 0 %, (BϜ) - al doilea grup + 25 %, la dieta zilnicŁ 
´n funcἪie de valoarea nutrienἪilor, 
Factor A - rasa scroafelor, gradarea acesteia; 

Aϛ - alb mare; 
AϜ - myrgorodska. 
Au fost selectaἪi doi indivizi (scroafe ´nsŁrcinate) pentru fiecare gradare a factorilor, care au arŁtat 
urmŁtoarea multiplicitate ´n perioada experimentalŁ: 

Aϛ - alb mare 

Bϛ I grupa 8 Ἠi 11 porci 

BϜ II grupa 9 Ἠi 13 porci 

 

AϜ - myrgorodska 

Bϛ I group 10 and 15 pigs 

BϜ II grupa 11 Ἠi 17 porci 

 

Primul factor 
A 

Al doilea factor 
B 

Caracter 
rezultant 

  
SŁ transformŁm numerele trŁsŁturii rezultante (rezultate) scŁz©nd 5 din fiecare valoare a datelor; drept 
urmare, vom obἪine datele mai convenabile pentru calcul 

Bϛ - 3; 6 
Aϛ 

BϜ - 3; 8 

Bϛ - 5; 10 
AϜ 

BϜ - 6; 12 

 

  



 

 
Tabelul 6.8. 

 Tehnica de calcul la analiza varianἪei complexului bi-factorial pentru probe mici 

Indici 

Rasa (A) 

A=2 
B=2 

Factori n Ɇv (Ɇv) Į h=
ό
 

M=  
Mare Ἠi alb Myrgorodska 

FŁinŁ de plante (B) 

Bϛ BϜ Bϛ BϜ 

v 6; 6 4; 8 5; 10 6; 12 Ɇv = 54 Aϛ 4 21 441 110 5 (+5)  

vĮ 9; 36 16; 64 25; 100 36; 144 (Ɇv) Į = 430 AϜ 4 33 1089 272 8 (+5) 

n 2 2 2 2 H =
ό
 = 365  8 54  ɆhA=

ό
 = 382  

Ɇv 9 12 15 18  
Bϛ 4 24 576 144 6 (+5) 

(Ɇv) Į 81 144 225 324  
AϜ 4 30 900 225 7 (+5) 

h=
ό
 40* 72 112 162 Ɇh = 386 **  8 54  ɆhB = 369  

 

* 81/2 = 40,5 - aproximŁm la 40 pentru calcul mai uἨor  
** Rezultatele celor cinci valori (subliniate) vor fi utilizate ´n formulele de calcul ale analizei varianἪei. 
  



 

 
Tabelul 6.9 

Rezumatul rezultatelor analizei varianἪei complexului bi-factorial pentru probe mici 

Indici 

C
o
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 a
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b
e
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c 

P
e
n
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c
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b
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to
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 A

B 

VarianἪŁ 

x
 f

a
c
to

ri
a

l 

z
 a

le
a

to
ri
u 

y
 g

e
n

e
ra

l 

Cy = Į - H = 430-
365 = 65  

       

Cz = ɆᾇĮ -Ɇh = 430 
- 386 = 44  

       

Cx = Ɇh - H = 386 
- 365 = 21 

C 17 4 0 21 44 65 

ʉA = ɆhA-H = 382-
365 = 17 

       

ʉB = ɆhB-H ẼĮ 0,26 0,06 0,00 0,32 0,68 1,00 

ʉAB = Cx - ʉA - ʉB 

= 21-17-4 = 0 
ẼĮ 

ὅὥ

ὅώ
 

ὅὄ

ὅώ
 

ὅὃὄ

ὅώ
 

ὅὼ

ὅώ
 

ὅᾀ

ὅώ
 

ὅώ

ὅώ
 

 

GŁsiἪi gradul de impact al factorului A, B, AB Ἠi raportul dintre varianἪa factorialŁ Ἠi total. 

Concluzia generalŁ a acestei analize poate fi exprimatŁ ´n urmŁtorul mod: impactul rasei - 26%; 
impactul aditivilor din fŁinŁ pe bazŁ de plante - 6%; impactul ´mbinŁrii raselor cu aditivi de fŁinŁ pe bazŁ 
de plante - 0%; efectul cumulativ al factorilor organizaἪi - 32%; efectul factorilor neorganizaἪi - 68%. 
impactul tuturor factorilor - 100 %. 

GŁsiἪi gradul de impact al factorului A, B, AB Ἠi raportul varianἪei factoriale cu impactul general, 
e.i., total (general) al factorilor organizaἪi ´n experiment asupra multiplicitŁἪii. 

Capitolul 7. Analize senzoriale 

 

7. 1. Introducere ́ n analiza senzorialŁ 
7.1.1 Aplicarea analizei senzoriale ́ n tehnologia alimentarŁ modernŁ 

 
Ċn condiἪiile moderne de creἨtere a concurenἪei pe piaἪa alimentarŁ, analiza senzorialŁ devine un 

instrument foarte important Ἠi indispensabil nu numai pentru controlul calitŁἪii, ci Ἠi pentru marketing. 
Atributele organoleptice ale unui produs alimentar au fost considerate ca factori importanἪi de la ´nceputul 
procesului de industrializare a alimentelor datoritŁ influenἪei lor asupra calitŁἪii sale generale. 

Conform ISO 5492: 2008 "Analiza senzorialŁ - vocabular" analiza senzorialŁ este ἨtiinἪa 
implicatŁ ´n evaluarea atributelor organoleptice ale unui produs de cŁtre simἪuri (vedere, miros, gust, 
atingere Ἠi auz). Deci, este folosit pentru a caracteriza Ἠi mŁsura aspectul, aroma, gustul Ἠi caracteristicile 
texturii, precum Ἠi caracteristicile sonore (´n cazuri particulare) ale produselor alimentare. Mai mult de 
at©t, patru variabile afecteazŁ evaluarea senzorialŁ: m©ncarea, oamenii, mediul de testare Ἠi metodele de 
testare aplicate. 
Analiza senzorialŁ poate fi utilizatŁ ´n mai multe scopuri diferite. Unele ´ntrebŁri de analizŁ senzorialŁ au 
ca obiectiv descrierea caracteristicilor unui produs Ἠi / sau mŁsurarea oricŁror diferenἪe care se gŁsesc 

https://www.iso.org/contents/data/standard/03/80/38051.html


 

 
´ntre produse. Alte ´ntrebŁri de analizŁ senzorialŁ au ca obiectiv descrierea plŁcerii sau acceptabilitŁἪii 
unui produs. De exemplu: ĂCe gust are acest produs?ò, ĂCare sunt cele mai importante trei atribute de 
texturŁ pe care le percepeἪi ´n acest produs?ò, ĂCare sunt diferenἪele senzoriale dintre produsul A Ἠi B?ò, 
ĂVŁ place acest lucru produs? ñ, ĂC©t de mult vŁ place acest produs pe o scarŁ de la 1 la 9? ñ,ò Este acest 
produs acceptabil? ñ,ò Ce vŁ place cel mai mult la acest produs? ñ, ĂEste produsul A mai bun dec©t 
produsul B ?ñ, ĂCare dintre cele trei produse A, B sau C preferaἪi? ò. 
Av©nd ´n vedere obiectivele menἪionate, scopurile analizei senzoriale ´n tehnologia alimentarŁ modernŁ 
pot fi definite dupŁ cum urmeazŁ: 
1. detectarea diferenἪelor senzoriale ´ntre produse; 
2. sŁ descrie calitativ Ἠi cantitativ atributele senzoriale ale alimentelor 
produse ´n controlul calitŁἪii, dezvoltarea produselor, cercetare de piaἪŁ, comunicare; 
3. sŁ evalueze calitatea senzorialŁ a alimentelor: absenἪa defectului Ἠi conformitatea cu standardele date; 
4. sŁ studieze rŁspunsurile afective ale consumatorilor la alimente: acceptarea Ἠi preferinἪa alimentelor; 
5. sŁ studieze relaἪia dintre proprietŁἪile organoleptice Ἠi rŁspunsurile afective ale consumatorilor la 

alimente (optimizare, diferenἪiere, inovare); 
6. sŁ studieze relaἪia dintre compoziἪia chimico-fizicŁ Ἠi proprietŁἪile senzoriale ale alimentelor (inclusiv 

efectul condiἪiilor operaἪionale ´n procesarea alimentelor). 
Analiza senzorialŁ este o ἨtiinἪŁ naturalŁ. MŁsurŁtorile atributelor senzoriale ale alimentelor trebuie 
efectuate cu atenἪie ´n deplinŁ conformitate cu metodologiile standardizate. Ċn acest caz, informaἪiile 
senzoriale pot oferi o perspectivŁ excelentŁ asupra lumii. Ċn caz contrar, atunci c©nd mŁsurile sunt luate 
prost, ele fac mai mult pentru a induce ´n eroare dec©t pentru a informa.  
Trebuie implementate Ἠi urmŁrite controale atente atunci c©nd se efectueazŁ analize senzoriale, inclusiv 
respectarea procedurii de prezentare a probelor, eliminarea subiectivitŁἪii Ἠi a prejudecŁἪii, aplicarea 
metodelor care necesitŁ ca membrii panelului sŁ ´Ἠi demonstreze abilitatea dec©t sŁ se bazeze pe auto-
raportŁri. Nerespectarea oricŁruia dintre aceste controale diminueazŁ valoarea datelor senzoriale 
colectate. Pe de altŁ parte, efectuarea controalelor adecvate Ἠi asigurarea faptului cŁ acestea sunt la locul 
lor va avea ca rezultat date fiabile despre alimente pe care niciun instrument nu le poate mŁsura, adicŁ 
calitatea alimentelor. 

 

7.1.2. Vocabular Ἠi termeni de bazŁ 
Tot vocabularul Ἠi termenii analizei senzoriale sunt prezentate aici ´n conformitate cu ISO 5492: 2008 
"Analiza senzorialŁ - vocabular". Terminologia generalŁ include urmŁtoarele definiἪii: 

 senzorial (adj) - referitor la utilizarea simἪurilor, adicŁ la experienἪa unei persoane 

 atribut  (n) - caracteristicŁ perceptibilŁ 

 organoleptic (adj) - referitor la un atribut perceptibil de simἪuri, adicŁ la un atribut al unui produs 

 evaluator senzorial (n) - orice persoanŁ care ia parte la un test senzorial. ExistŁ douŁ posibilitŁἪi: un 
evaluator naiv este o persoanŁ care nu ´ndeplineἨte niciun criteriu special Ἠi un evaluator iniἪiat care a 
participat deja la un test senzorial 

 evaluator selectat (n) - evaluator ales pentru capacitatea sa de a efectua un test senzorial 

 expert (n) - ´n sensul general, o persoanŁ care, prin cunoἨtinἪe sau experienἪŁ, are competenἪa de a da o 
opinie ´n domeniile despre care este consultat 

 expert evaluator senzorial (n) - evaluator selectat cu o sensibilitate senzorialŁ demonstratŁ Ἠi cu o 
pregŁtire Ἠi experienἪŁ considerabile ´n testarea senzorialŁ, care este capabil sŁ facŁ evaluŁri senzoriale 
consistente Ἠi repetabile ale diferitelor produse 

 grup senzorial (n) - grup de evaluatori care participŁ la un test senzorial 

 instruire  grupului  (n) - serie de sesiuni ´n care evaluatorii sunt orientaἪi cŁtre sarcinile care trebuie 
´ndeplinite de un grup senzorial ´n evaluarea anumitor produs(e), care pot include caracteristici 
relevante ale produsului, scale de evaluare standard, tehnici de evaluare Ἠi terminologie 

 consensul grupului  (n) - acord ´ntre evaluatori cu privire la terminologia Ἠi intensitatea caracteristicilor 
produsului 

 consumator (n) - persoanŁ care foloseἨte un produs 

 degustator (n) - evaluator, evaluator selectat sau expert care evalueazŁ atributele organoleptice ale unui 
produs alimentar, ´n special cu gura 
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 degustare (n) - evaluarea senzorialŁ a unui produs alimentar ´n gurŁ 

 produs (n) - materie comestibilŁ sau altfel, care poate fi evaluatŁ prin analize senzoriale 

 probŁ (n), probŁ de produs (n) - specimen sau porἪiune a produsului prezentat pentru evaluare 

 proba de testare (n) - probŁ de material ´n testare 

 porἪiunea de testare (n) - porἪiunea probei testate care este evaluatŁ direct de evaluator 

 punct de referinta (n) - valoarea selectatŁ (a unuia sau mai multor atribute sau a unui produs) ´n raport 
cu care sunt evaluate probele 

 proba de control (n) - probŁ de material evaluat, ales ca referinἪŁ cu care se comparŁ toate celelalte 
probe 

 probŁ de referinἪŁ (n) - stimul / substanἪŁ, uneori diferit de materialul testat, atent selectat pentru a 
defini sau ilustra un atribut sau un nivel specificat al unui atribut dat cu care trebuie comparate toate 
celelalte 

 hedonic (adj) - referitor la plŁcere sau displŁcere 

 acceptabilitate (n) - gradul ´n care un stimul este plŁcut sau nu, ´n general sau pentru anumite atribute 
senzoriale 

 preferinŞŁ (n) - selectarea, de cŁtre un evaluator, a unui stimul sau produs asupra altora ´ntr-un set dat 
pe baza criteriilor hedonice 

 aversiune (n) - senzaἪie de respingere provocatŁ de un stimul 

 discriminare  (n) - act de diferenἪiere calitativŁ Ἠi / sau cantitativŁ ´ntre doi sau mai mulἪi stimuli 

 capacitate discriminatoare (n) - sensibilitate, acuitate, capacitatea de a percepe diferenἪele cantitative 
Ἠi / sau calitative 

 apetit (n) - stare fiziologicŁ Ἠi psihologicŁ exprimatŁ prin dorinἪa de a m©nca Ἠi / sau de a bea 

 apetisant (adj) - descrie un produs capabil sŁ stimuleze apetitul individului 

 gustul (n) - calitatea unui produs care ´l face plŁcut sŁ mŁn©nce sau sŁ bea 

 psihofizicŁ (n) - studiul relaἪiilor dintre stimulii mŁsurabili Ἠi rŁspunsurile senzoriale corespunzŁtoare 

 olfactometrie (n) - mŁsurarea rŁspunsului evaluatorilor la stimulii olfactivi (se referŁ la evaluatori) 

 olfactometru (n) - aparat utilizat pentru a prezenta stimulilor olfactivi evaluatorilor ´n condiἪii 
reproductibile 

 odourimetrie  (n) - mŁsurarea proprietŁἪilor de miros ale substanἪelor (se referŁ la produse) 

 odorant (n) - substanἪŁ ale cŁrei materii volatile pot fi percepute de organul olfactiv (inclusiv nervii) 

 calitate (n) - colecἪia de caracteristici Ἠi caracteristici ale unui produs, proces sau serviciu care conferŁ 
capacitatea sa de a satisface nevoile declarate sau implicite 

 factor de calitate (n) - un parametru sau caracteristicŁ aleasŁ printre altele pentru a evalua calitatea 
generalŁ a unui produs 

 atitudine  (n) - dispoziἪie de a rŁspunde ´ntr-un mod dat cŁtre o clasŁ de obiecte sau idei 

 masticatie (n) - act de mestecat, mŁcinat Ἠi mŁrunἪit cu dinἪii 

Pentru terminologia referitoare la simἪuri, atributele Ἠi metodele organoleptice apeleazŁ ISO 5492: 2008 

"Analiza senzorialŁ - vocabular". 

ExistŁ 39 de standarde ISO de analizŁ senzorialŁ care sunt relevante ´n prezent. Acestea acoperŁ toate 
punctele necesare referitoare la vocabular, organizarea sŁlilor de testare, evaluatori, metodologie etc. 
Lista completŁ a acestora este prezentatŁ mai jos. Cu toate acestea, este revizuitŁ Ἠi completatŁ tot timpul 
(a se vedea lista ISO ´n curs de dezvoltare de mai jos). 

Standard ISO ́ n analiza senzorialŁ: 

1. ISO 5492: 2008 Analiza senzorialŁ - Vocabular  
2. ISO 20613: 2019 Analiza senzorialŁ - IndicaἪii generale pentru aplicarea analizei senzoriale ´n 
controlul calitŁἪii  
3. ISO 8586:2012 Analiza senzorialŁ -- Ghid general pentru selectarea, instruirea ĸi monitorizarea 
evaluatorilor selectaŞi ĸi experŞilor ´n domeniul evaluŁrii senzoriale  
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4. ISO 11037: 2011 Analiza senzorialŁ - OrientŁri pentru evaluarea senzorialŁ a culorii produselor  
5. ISO 8589: 2007 AnalizŁ senzorialŁ - IndicaἪii generale pentru proiectarea sŁlilor de testare  
6. ISO 3591: 1977 AnalizŁ senzorialŁ - Aparat - Pahar de degustare a vinului  
7. ISO 16657: 2006 AnalizŁ senzorialŁ - Aparat - Pahar de degustare a uleiului de mŁsline  
8. ISO 13300-1: 2006 AnalizŁ senzorialŁ - IndicaἪii generale pentru personalul unui laborator de evaluare 
senzorialŁ - Partea 1: ResponsabilitŁἪile personalului  
9. ISO 13300-2: 2006 AnalizŁ senzorialŁ - ĊndrumŁri generale pentru personalul unui laborator de 
evaluare senzorialŁ. Partea 2: Recrutarea Ἠi instruirea liderilor comisiei  
10. ISO 6658: 2017 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - ĊndrumŁri generale  
11. ISO 11132: 2012 Analiza senzorialŁ - Metodologie - OrientŁri pentru monitorizarea performanἪei unui 
grup senzorial cantitativ  
12. ISO 8588: 2017 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - Test ĂAò - Ănu Aò 
13. ISO 4120: 2004 Analiza senzorialŁ - Metodologie - Test triunghiular  
14. ISO 10399: 2017 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - Test duo-trio  
15. ISO 5495: 2005 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - Test de comparaἪie pereche  
16. ISO 8587: 2006 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - Clasament  
17. ISO 13299: 2016 Analiza senzorialŁ - Metodologie - ĊndrumŁri generale pentru stabilirea unui profil 
senzorial  
18. ISO 11036: 1994 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - Profil de texturŁ  
19. ISO 16820: 2004 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - AnalizŁ secvenἪialŁ  
20. ISO 29842: 2011 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - Proiecte de blocuri incomplete echilibrate  
21. ISO 13302: 2003 AnalizŁ senzorialŁ - Metode de evaluare a modificŁrilor aromelor produselor 
alimentare datorate ambalŁrii  
22. ISO 13301: 2018 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - ĊndrumŁri generale pentru mŁsurarea pragurilor 
de detectare a mirosului, aromelor Ἠi gustului printr-o procedurŁ cu trei variante de alegere forἪatŁ (3-
AFC)  
23. ISO 5496: 2006 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - IniἪierea Ἠi instruirea evaluatorilor ´n detectarea Ἠi 
recunoaἨterea mirosurilor  
24. ISO 11056: 1999 Analiza senzorialŁ - Metodologie - Metoda de estimare a magnitudinii  
25. ISO 5497: 1982 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - OrientŁri pentru prepararea probelor pentru care 
analiza senzorialŁ directŁ nu este fezabilŁ  
26. ISO 11136: 2014 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - ĊndrumŁri generale pentru efectuarea testelor 
hedonice cu consumatorii ´ntr-o zonŁ controlatŁ  
27. ISO 3972: 2011 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - MetodŁ de investigare a sensibilitŁἪii gustului  
28. ISO 16779: 2015 AnalizŁ senzorialŁ - Evaluarea (determinarea Ἠi verificarea) duratei de valabilitate a 
produselor alimentare  
29. ISO 4121: 2003 Analiza senzorialŁ - Orietari pentru utilizarea scalelor de rŁspuns cantitativ  
30. ISO 11035: 1994 Analiza senzorialŁ - Identificarea Ἠi selecἪia descriptorilor pentru stabilirea unui 
profil senzorial printr-o abordare multidimensionalŁ  
31. ISO 22308: 2005 Dopuri de plutŁ - AnalizŁ senzorialŁ  
32. ISO 707: 2008 Lapte Ἠi produse lactate - ĊndrumŁri privind prelevarea  
33. ISO 22935-1: 2009 Lapte Ἠi produse lactate. AnalizŁ senzorialŁ. Partea 1: ĊndrumŁri generale pentru 
recrutarea, selecἪia, instruirea Ἠi monitorizarea evaluatorilor  
34. ISO 22935-2: 2009 Lapte Ἠi produse lactate. AnalizŁ senzorialŁ. Partea 2: Metode recomandate pentru 
evaluarea senzorialŁ  
35. ISO 22935-3: 2009 Lapte Ἠi produse lactate. AnalizŁ senzorialŁ. Partea 3: ĊndrumŁri privind o metodŁ 
de evaluare a conformitŁἪii cu specificaἪiile produsului pentru proprietŁἪile senzoriale prin notare  
36. ISO 18794: 2018 Cafea - Analiza senzorialŁ - Vocabular  
37. ISO 6668: 2008 Cafea verde - PregŁtirea probelor pentru utilizare ´n analiza senzorialŁ  
38. ISO 7304-1: 2016 Gr©u dur griἨ Ἠi paste alimentare - Estimarea calitŁἪii gŁtirii pastelor alimentare prin 
analizŁ senzorialŁ. Partea 1: Metoda de referinἪŁ  
39. ISO 7304-2: 2008 Pastele alimentare produse din gris gr©u dur. Estimarea calitŁἪii gŁtitului prin 
analize senzoriale. Partea 2: MetodŁ de rutinŁ  

Ċn prezent ´n curs de dezvoltare (´ncep©nd cu iulie  2019): 
1. ISO / FDIS 16820 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - AnalizŁ secvenἪialŁ (anterior ISO 16820: 2004) 

https://www.iso.org/contents/data/standard/05/01/50112.html
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2. ISO / CD 11132 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - OrientŁri pentru monitorizarea performanἪei unui 
grup senzorial cantitativ (anterior ISO 11132: 2012) 
3. ISO / DIS 11036 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - Profil de texturŁ (anterior ISO 11036: 1994) 
4. ISO / DIS 8586 Analiza senzorialŁ - OrientŁri generale pentru selecἪia, instruirea Ἠi monitorizarea 
evaluatorilor selectaἪi Ἠi a evaluatorilor senzoriali experἪi (anterior ISO 8586: 2012) 
5. ISO / DIS 4120 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - Test triunghiular (anterior ISO 4120: 2004) 
6. ISO / DIS 11056 Analiza senzorialŁ - Metodologie - Metoda de estimare a magnitudinii (anterior ISO 
11056: 1999, ISO 11056: 1999 / Amd 1: 2013, ISO 11056: 1999 / Amd 2: 2015) 
7. ISO / AWI 22308-1 Coaja de plutŁ selectatŁ ca produs de ´mbuteliere. Partea 1: Analiza senzorialŁ 
(anterior ISO 22308: 2005) 
 

7.2 Atributele  senzoriale Ἠi percepἪia lor 
Oamenii sunt instrumentul principal al analizei senzoriale, deoarece ´Ἠi folosesc simἪurile pentru a 

evalua proprietŁἪile senzoriale (atributele) produselor alimentare. De aceea este at©t de important sŁ aveἪi 
evaluatori selectaἪi Ἠi o comisie instruitŁ. Este crucial pentru controlul calitŁἪii, deoarece analiza 
senzorialŁ poate ajuta sŁ rŁspundŁ la diferite ´ntrebŁri: 

 IdentificaἪi preferinἪele consumatorilor Ἠi motivele pentru care le place acest produs  

 MŁsurarea rapidŁ ́ ntr-o manierŁ cuantificabilŁ a atributelor calitŁἪii produsului 

 Alte tehnici analitice uneori nu pot detecta un anumit defect ́ n contrast cu analiza senzorialŁ 

 Oamenii sunt cel mai bun instrument pentru detectarea odoranἪilor la niveluri scŁzute Ἠi singurul care 
mŁsoarŁ preferinἪele 

 AsigurŁ produse noi sau chiar inovatoare, rentabile 

 MonitorizeazŁ modificŁrile de procesare Ἠi formulare. 
Evaluarea senzorialŁ este disciplina ἨtiinἪificŁ utilizatŁ pentru a evoca, mŁsura, analiza Ἠi interpreta 

reacἪiile la atributele senzoriale ale alimentelor Ἠi materialelor, cum ar fi aspectul, aroma, aroma, gustul, 
textura Ἠi sunetul, deoarece sunt percepute de simἪurile umane ale vederii, mirosului, gust, atingere Ἠi auz. 
Pentru a ´nἪelege puterea evaluŁrii senzoriale, ar trebui dezvoltatŁ o ´nἪelegere a psihologiei Ἠi fiziologiei 
simἪurilor de bazŁ. AceastŁ ´nἪelegere a simἪurilor va ajuta la ´nἪelegerea ´n continuare a produselor 
testate. 

Structura sistemului senzorial al omului este prezentatŁ ´n Figura 1. ExistŁ cinci organe ale 
simἪului care compun sistemul nostru senzorial Ἠi ajutŁ la interacἪiunea cu lumea exterioarŁ: ochi, urechi, 
nas, piele Ἠi limbŁ. Uneori, sistemul vestibular, prin care conἨtientizŁm plasarea noastrŁ ´n spaἪiu, 
menἪin©nd echilibrul, senzaἪia de greutate Ἠi poziἪie, este adŁugat la aceastŁ listŁ ca al Ἠaselea organ al 
simἪului. Aceste organe percep informaἪiile din lumea exterioarŁ Ἠi apoi le transformŁ ´ntr-un impuls 
nervos care intrŁ ´n creier pentru a analiza Ἠi forma reacἪia de rŁspuns. Pentru fiecare organ al simἪului 
corespunde o anumitŁ zonŁ a cortexului cerebral, care proceseazŁ impulsurile. 
Vedere. Culoarea este percepἪia vizualŁ rezultatŁ din stimularea retinei ochiului de cŁtre luminŁ (lungimi 
de undŁ cuprinse ´ntre 380 Ἠi 760 nm). 

Primele atribute au afectat adesea calitatea alimentelor: culoarea Ἠi aspectul, precum Ἠi 
limpiditatea bŁuturilor. ImportanἪa culorii este demonstratŁ Ἠi ´n alimente precum vinul, uleiul de mŁsline 
Ἠi Ἠerbetul, ´n care culoarea afecteazŁ percepἪia altor atribute datoritŁ asocierii cu culoarea lor. Ċntr-adevŁr, 
oamenii se aἨteaptŁ adesea ca o bŁuturŁ galbenŁ sŁ aibŁ aromŁ de lŁm©ie, precum Ἠi cŁpἨuna roἨie ar 
trebui sŁ aibŁ o aromŁ dulce. 

Factorii care afecteazŁ percepἪia vederii includ: intensitatea sursei de luminŁ, distribuἪia lungimii 
de undŁ ´n sursa de luminŁ, caracteristicile de absorbἪie sau transmisie, caracteristicile suprafeἪei Ἠi forma 
unui produs, reflectanἪa, textura sau suprafaἪa unui produs. Factorii fiziologici includ starea de adaptare, 
angel?, sensibilitatea ochiului la anumite lungimi de undŁ Ἠi deficienἪe ´n vederea culorii. 

Pentru a obἪine rezultate de testare fiabile, testerii trebuie verificaἪi pentru absenἪa deficienἪelor ´n 
vederea culorii. Acest lucru se poate face utiliz©nd diferite teste (a se vedea secἪiunea 3.2). Mai mult dec©t 
at©t, ar trebui stabilite standardele pentru evaluarea vizualŁ (memorie, plŁci de culoare fizice sau produse 
model). CondiἪiile de iluminare pentru evaluarea unui anumit produs trebuie sŁ fie predeterminate - 
probele trebuie evaluate ´n viitor cu aceeaἨi sursŁ de luminŁ. Ċn caz contrar, s-ar putea sŁ aparŁ o 
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combinare metamerŁ, atunci c©nd o pereche de probe pot pŁrea a fi potrivite ´ntr-o singurŁ condiἪie de 
luminŁ, dar nepotrivire ´n majoritatea celorlalte condiἪii.  

Sunet. Undele sonore sunt produse prin vibraἪii care se str©ng ´mpreunŁ sau rŁsp©ndesc molecule 
´n aer. Sunetul poate fi descris ´n termeni de frecvenἪŁ Ἠi amplitudine. Se mŁsoarŁ ´n frecvenἪŁ (Hz) - 
numŁrul de cicluri pe care o undŁ sonorŁ le poate realiza ´ntr-o secundŁ. FrecvenἪa corespunde ´nŁlἪimii 
sunetului. Amplitudinea este presiunea maximŁ creatŁ de undele sonore. Amplitudinea este adesea 
mŁsuratŁ ´n decibeli Ἠi corespunde percepἪiei zgomotului. 

 



 

 

 
Figura 1 - Structura sistemului senzorial uman  

(sursŁ: https://www.conceptdraw.com/solution-park/health-human-anatomy) 
 

Undele sonore lovesc membrana timpanicŁ Ἠi acestea ´i provoacŁ vibraἪia. AceastŁ vibraἪie este 
apoi trecutŁ prin urechea medie cŁtre cohleea plinŁ de lichid din urechea internŁ. Ċn urechea internŁ 
vibraἪia este preluatŁ de celulele senzoriale care apoi o trimit la creier de-a lungul nervului auditiv. 

Factorii care afecteazŁ percepἪia sunetului includ: deficienἪe de auz, surditate de transmisie, 
surditate nervoasŁ Ἠi interacἪiune cu alte simἪuri. 

Sistem senzorial 

https://www.conceptdraw.com/solution-park/health-human-anatomy


 

 
Sunetul este atributul important ´n evaluarea caracteristicilor de calitate ale unor produse precum 

ciocolata, de exemplu. 

Aroma ѽi gustul. SimἪul mirosului este foarte complex. Aroma Ἠi gustul sunt simἪuri chimice care 
sunt stimulate de proprietŁἪile chimice ale moleculelor de miros. Pentru ca omul sŁ simtŁ aroma Ἠi gustul 
aceste molecule trebuie sŁ ajungŁ la bulbul olfactiv pentru a interacἪiona cu celulele olfactive din mucoasa 
olfactivŁ. Mirosurile sunt detectate prin respiraἪia aerului care transportŁ molecule de miros. De aceea, 
pentru a mirosi, moleculele trebuie sŁ fie volatile. Aerul cu molecule de miros volatile vine ´n contact cu 
micii receptori ai mirosului ridicat ´n cavitatea nazalŁ. AceἨti receptori trimit informaἪii mai ´nt©i nervilor 
oflactivi Ἠi apoi aceἨtea le transmit creierului. ReacἪia specificŁ cu molecula de miros rŁm©ne ´ncŁ 
necunoscutŁ. Un termen Ăgustò este o combinaἪie de experienἪe, inclusiv senzaἪii de vedere, miros, 
temperaturŁ, durere, presiune Ἠi texturŁ. Prin definiἪie, gustul se bazeazŁ pe judecata umanŁ.  

Factorii care afecteazŁ sensibilitatea la miros includ interacἪiunile cu alte simἪuri umane, cum ar fi 
gustul Ἠi vederea. Culoarea poate provoca uneori percepἪia mirosului atunci c©nd nu este prezentŁ ´n 
realitate, precum Ἠi percepἪii crescute sau chiar percepἪii distorsionate. Mirosurile sunt supuse adaptŁrii. 
AlἪi factori care afecteazŁ sensibilitatea mirosului includ: sex, v©rstŁ, fumat Ἠi tulburŁri olfactive 
(hiposmie, hipersomnie, anosmie Ἠi disomie). 

Gust. SimἪul gustului este un sens chimic. Acesta este detectat de celulele gustative, situate pe 
partea din faἪŁ Ἠi din spate a limbii Ἠi pe pŁrἪile laterale, ´n spatele Ἠi pe cerul gurii. Aceste celule 
receptoare, sau papilele gustative, se leagŁ de moleculele din alimentele sau bŁuturile consumate Ἠi trimit 
semnale cŁtre creier. Ċn general, este acceptat faptul cŁ oamenii ar putea distinge ´ntre cinci Ἠi Ἠase gusturi 
de bazŁ: sŁrat, dulce, amar, acru, umami Ἠi gras. Factorii care afecteazŁ sensibilitatea gustului includ: 
v©rsta, fumatul, v©scozitatea produselor, tulburŁrile gustului (ageusia, non-tasteri, hipogeuzie, 
hipergeuzie, disgeuzie) Ἠi temperatura. 

Simѿul Tactil. Acesta este simἪul senzaἪiilor pe piele (inclusiv limba). Pielea omului este cel mai 
mare sistem senzorial care conἪine numeroἨi receptori. AceἨti receptori au terminaἪii nervoase libere cu 
ajutorul cŁrora oamenii simt atingerea, presiunea, cŁldura, frigul Ἠi durerea. Cele mai multe senzaἪii de pe 
piele sunt o combinaἪie de senzaἪii. Mai mult, nu toate pŁrἪile pielii sunt la fel de sensibile la presiune, 
atingere, temperaturŁ etc. SimἪul tactil ajutŁ la luarea deciziilor Ἠi ne ajutŁ sŁ evitŁm durerea. DeἨi acest 
organ al simἪului este adesea subestimat ´n evaluarea senzorialŁ, atributele tactile joacŁ un rol important 
´n evaluarea produselor pe care le consumŁm. De exemplu, ciocolatŁ caldŁ, limonadŁ cu gheaἪŁ etc. 

TexturŁ. Textura este definitŁ ca Ăsuma totalŁ a senzaἪiilor kinestezice (simἪ muscular) Ἠi cutanate 
derivate din manipularea manualŁ Ἠi oralŁò. Include simἪul gurii, proprietŁἪi de mestecat, proprietŁἪi 
reziduale Ἠi chiar proprietŁἪi vizuale Ἠi auditive ale alimentelor. 

Prima muἨcŁturŁ sau faza iniἪialŁ include evaluarea caracteristicilor mecanice ale duritŁἪii, 
distructibilitŁἪii Ἠi v©scozitŁἪii. Ċn plus, sunt evaluate Ἠi caracteristicile geometrice iniἪiale. A doua, faza de 
mestecat, acoperŁ evaluarea caracteristicilor mecanice ale v©scoziἪŁἪii, masticabilitŁἪii Ἠi aderenἪei, 
precum Ἠi caracteristicile geometrice observate ´n timpul mestecŁrii. A treia fazŁ, rezidualŁ, include 
evaluarea modificŁrilor cauzate de caracteristicile mecanice Ἠi geometrice ´n timpul mestecŁrii. SenzaἪia 
de m©ncare este asociatŁ cu alte senzaἪii care apar simultan ´n timpul unei alimentaἪii ñnormaleò.  

Toate simἪurile ´mpreunŁ joacŁ un rol cheie ´n dezvoltarea gustului produsului, deoarece ajutŁ 
oamenii sŁ perceapŁ atributele alimentelor Ἠi bŁuturilor: culoare, aromŁ Ἠi miros, simἪul ´n m©nŁ sau gurŁ, 
sunetul la urechi Ἠi, ´n cele din urmŁ, gust. 

 

7.3 CerinἪe pentru laboratoarele de analizŁ senzorialŁ. RecunoaἨtere naἪionalŁ Ἠi internaἪionalŁ 
InformaἪiile furnizate ´n aceastŁ secἪiune corespund pe deplin ISO 8589: 2007 AnalizŁ senzorialŁ - 
IndicaἪii generale pentru proiectarea sŁlilor de testare. Acest standard internaἪional oferŁ ´ndrumŁri 
generale pentru proiectarea sŁlilor de testare destinate analizei senzoriale a produselor. Descrie cerinἪele 
pentru ´nfiinἪarea unei camere de testare care cuprinde o zonŁ de testare, o zonŁ de pregŁtire Ἠi un birou, 
specific©nd zonele esenἪiale sau cele care sunt doar de dorit.  
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Acest standard internaἪional nu este specific pentru niciun produs sau tip de test. At©t produsele 
alimentare, c©t Ἠi cele nealimentare pot fi evaluate ´n astfel de spaἪii de testare. Cu toate acestea, adaptarea 
sŁlilor de testare poate fi necesarŁ pentru fiecare utilizare specializatŁ.  

Mai mult, deἨi multe dintre principiile generale sunt similare, acest standard internaἪional nu se 
referŁ la sŁlile de testare pentru evaluarea specializatŁ a produselor alimentare care sunt inspectate sau 
care se aflŁ sub controlul calitŁἪii direct la ´ntreprindere. 
Ċn diferite ἪŁri, acest standard este tradus ´n limbile naἪionale, iar introducerea naἪionalŁ este adŁugatŁ la 
´nceput. ĊncŁ mai poate exista o situaἪie ´n unele ἪŁri din Europa de Est, c©nd standardele internaἪionale nu 
sunt prezente ´n limbile naἪionale din cauza lipsei de timp Ἠi resurse. Cu toate acestea, ´n toate domeniile, 
instrucἪiunea este valabilŁ - dacŁ existŁ un standard internaἪional ISO, ghidaἪi-vŁ ´n absenἪa unui standard 
naἪional. 

 
7.3.1. Proiectarea sŁlilor de testare 
SŁlile de testare tipice pentru analiza senzorialŁ a produselor constau din: 
- sectorul de testare ́ n care munca poate fi efectuatŁ at©t individual ´n cabine de testare, c©t Ἠi ´n grup; 
- sectorul de pregŁtire a probelor; 
- birou; 
- vestiar Ἠi toaletŁ; 
- zona de depozitare a stocurilor; 
- zona de depozitare a probelor; 

- camerŁ de odihnŁ pentru degustatori. 
CerinἪele minime sunt urmŁtoarele: 
- sectorul de testare ́ n care munca poate fi efectuatŁ at©t individual ´n cabine de testare, c©t Ἠi ´n grup; 

- sectorul de pregŁtire a probelor. 
Sala de testare trebuie sŁ fie accesibilŁ degustatorilor Ἠi nu trebuie sŁ fie amplasatŁ ´n zone cu 

trafic intens, cu excepἪia cazului ´n care s-au luat mŁsuri pentru reducerea zgomotului Ἠi a factorilor de 
distragere a atenἪiei. De asemenea, este necesar sŁ se ia mŁsuri pentru a asigura accesibilitatea acestui loc 
pentru persoanele cu dizabilitŁἪi. 

Este recomandabil, dar nu obligatoriu, sŁ existe o camerŁ pentru degustŁtori unde aceἨtea sŁ se 
poatŁ reuni sau sŁ se odihneascŁ ´nainte de a intra ´n spaἪiul de lucru. Aceste camere trebuie sŁ fie 
amenajate astfel ´nc©t sŁ poatŁ fi curŁἪate cu uἨurinἪŁ Ἠi sŁ menἪinŁ igiena. 
Deci, principiile de bazŁ care ghideazŁ proiectarea sŁlilor de testare pentru analiza senzorialŁ a produselor 
sunt: 

- evaluarea senzorialŁ trebuie efectuatŁ ´n condiἪii cunoscute Ἠi controlate, cu un minim de factori de 
distragere a atenἪiei; 

- sala de testare trebuie sŁ contribuie la reducerea influenἪei factorilor psihologici Ἠi a condiἪiilor fizice 
inerente omului. 

ISO 8589: 2007 Analiza senzorialŁ - Ghidul general pentru proiectarea sŁlilor de testare conἪine 4 
exemple de proiecte ale sŁlilor de testare. 
 

Proiectarea sectorului de testare 
Cerinѿe generale 

Locaѿie. Sectorul de testare trebuie amplasat ´n apropierea secἪiunii de preparare a probelor pentru a 
facilita prezentarea probelor. Cu toate acestea, acestea trebuie sŁ fie separate pentru a preveni diferite 
tipuri de interferenἪe (de exemplu, zgomot Ἠi miros). Degustatorii nu ar trebui sŁ intre sau sŁ pŁrŁseascŁ 
sectorul de testare prin sectorul de pregŁtire, deoarece acest lucru poate duce la abateri ´n rezultatele 
testelor. 
Temperatura ѽi umiditatea relativŁ. Temperatura Ἠi umiditatea relativŁ din sectorul de testare trebuie 
controlate. Nivelul temperaturii aerului Ἠi umiditŁἪii relative trebuiʝ sŁ fie confortabil pentru degustŁtori, 
cu condiἪia ca testarea produsului sŁ nu necesite condiἪii neobiἨnuite. 
Zgomot. Nivelul de zgomot ar trebui sŁ fie minim ´n timpul testului, deoarece acesta poate, de asemenea, 
distrage degustŁtorii. Este de dorit ca camera sŁ fie izolatŁ fonic, iar podeaua sŁ reducŁ la minimum 
zgomotul asociat cu obiectele care merg sau se deplaseazŁ. 



 

 
Mirosuri. Sectorul de testare ar trebui sŁ fie lipsit de mirosuri. Acest lucru poate fi realizat fie prin 
instalarea unui aparat de aer condiἪionat cu filtre de cŁrbune activ, fie prin crearea unei presiuni uἨor 
pozitive pentru a reduce fluxul de aer din alte zone. Mai mult, sectorul de testare trebuie sŁ fie echipat cu 
materiale uἨor de curŁἪat Ἠi care nu acumuleazŁ mirosuri. Mobilierul, covoarele, scaunele etc. nu trebuie 
sŁ aibŁ mirosuri care pot afecta evaluarea. DetergenἪii utilizaἪi pentru curŁἪare nu ar trebui sŁ lase mirosuri 
´n sectorul de testare. 
Decoraѿiuni interioare. Culorile pereἪilor Ἠi mobilierului din sectorul de testare trebuie sŁ fie neutre 
pentru a nu provoca modificŁri ´n culorile probelor. Culorile recomandate sunt mat, nu alb pur sau nuanἪe 
de gri deschis neutru. 
Iluminat. Sursa, tipul Ἠi gradul de iluminare sunt de o mare importanἪŁ ´n evaluarea senzorialŁ. Ar trebui 
acordatŁ atenἪie iluminŁrii generale a tuturor zonelor Ἠi, dacŁ este posibil, iluminŁrii fiecŁrei cabine. 
Iluminarea sectorului de testare trebuie sŁ fie uniformŁ, controlatŁ Ἠi fŁrŁ umbrŁ. 
La evaluarea culorii produselor sau materialelor, poate fi importantŁ iluminarea specialŁ. Mai mult, ar 
putea fi necesare dispozitive speciale de iluminare pentru a masca diferenἪa de culoare sau vizualŁ ´n 
unele cazuri, atunci c©nd este necesar sŁ se evite influenἪa lor asupra rezultatelor testului. Dispozitivele 
care pot fi utilizate includ: reostat pentru reglarea intensitŁἪii luminii; surse de luminŁ coloratŁ; filtre de 
culoare; culoare neagra; surse monocromatice, cum ar fi lŁmpile de sodiu. 

Cabine de testare  
Cerinѿe generale. Atunci c©nd se evalueazŁ cu diferite metode de analizŁ senzorialŁ, degustatorilor li se 
propune sŁ prezinte concluzii individuale independente despre produsele care sunt analizate. Pentru a 
evita posibilitatea influenἪei altor degustŁtori, precum Ἠi pentru a minimiza influenἪa altor factori de 
distragere a atenἪiei, se utilizeazŁ cabine individuale. 
NumŁrul de cabine depinde de disponibilitatea spaἪiului, precum Ἠi de tipul de evaluare efectuatŁ. Ar 
trebui sŁ permitŁ circulaἪia liberŁ Ἠi furnizarea de probe din sectorul de pregŁtire a probelor. 
Instalarea cabinelor. Se pot folosi at©t cabine portabile permanente, c©t Ἠi temporare. Ċn zilele noastre, 
toate cabinele sunt echipate cu ferestre pentru servirea probelor. Astfel de ferestre ar trebui sŁ asigure 
trecerea liberŁ a probelor de produse fŁrŁ dificultŁἪi Ἠi ar trebui sŁ fie ´nchise prin uἨi glisante sau huse. 
Ferestrele ar trebui sŁ fie proiectate astfel ´nc©t testerii sŁ nu poatŁ vedea pregŁtirea sau codificarea 
probei. 
Prizele trebuie sŁ fie asigurate Ἠi amplasate convenabil ´n cabinŁ pentru utilizarea echipamentelor 
electrice. Atunci c©nd se utilizeazŁ echipamente informatice, este necesar sŁ-i localizŁm componentele 
pentru a nu distrage degustŁtorii de la evaluarea senzorialŁ. De asemenea, este util sŁ numerotaἪi cabinele 
sau sŁ le etichetaἪi ´ntr-un fel pentru identificarea Ἠi amplasarea uἨoarŁ a degustŁtorilor. 
Poziѿie ѽi dimensiune. SpaἪiul de lucru din fiecare cabinŁ de testare ar trebui sŁ fie suficient de mare 
pentru a gŁzdui:  
- probe; 
- instrumente; 
- scuipŁtoare; 
- chiuvetŁ; 
- agent de clŁtire; 
- formulare de rŁspuns Ἠi stilou sau dispozitiv pentru introducere computerizatŁ. 
Ċn spaἪiul de lucru trebuie, de asemenea, sŁ fie prevŁzut un spaἪiu suficient pentru a completa formularele 
de rŁspuns sau pentru a gŁzdui echipamente informatice pentru transmiterea reacἪiilor testerilor.  
SpaἪiul de lucru trebuie sŁ aibŁ cel puἪin 0,9 m lŁἪime Ἠi cel puἪin 0,6 m ad©ncime. DacŁ este nevoie de 
echipament suplimentar, poate fi necesarŁ mŁrirea dimensiunii cabinei. Mai mult, spaἪiul de lucru al 
cabinei de testare trebuie sŁ aibŁ o ´nŁlἪime adecvatŁ pentru a testa probele ´n confort. 
Peretii despŁrἪitori laterali dintre cabine ar trebui sŁ se extindŁ dincolo de desktop pentru a ascunde parἪial 
degustŁtorii - 0,3 m este considerat suficient. Pentru a asigura izolarea completŁ a degustŁtorilor, pereἪii 
despŁrἪitori pot fi amplasaἪi de la podea p©nŁ la tavan. Cu toate acestea, proiectarea lor trebuie sŁ asigure 
o ventilaἪie Ἠi o curŁἪare adecvatŁ. De asemenea, sunt permiἨi pereἪi despŁrἪitori suspendaἪi. 
DacŁ acest lucru este prevŁzut de legislaἪia localŁ, cel puἪin o cabinŁ ar trebui sŁ fie proiectatŁ cu o astfel 
de lŁἪime Ἠi ´nŁlἪime ´nc©t sŁ poatŁ fi folositŁ pentru lucru de cŁtre un degustŁtor cu scaun cu rotile. 
Culoarea cabinelor. Interiorul cabinei de uz general trebuiʝ sŁ fie de culoare gri mat, cu un factor de 
luminozitate de aproximativ 15%. DacŁ este necesar sŁ comparaἪi ´n principal culorile deschise Ἠi 
nuanἪele de alb murdar, interiorul cabinei poate fi vopsit pentru a oferi un factor de luminozitate de 30% 
sau mai mult pentru a reduce contrastul luminozitŁἪii cu culoarea de testare. 



 

 
Iluminat liniile  directoare sunt aceleaἨi ca Ἠi pentru sŁlile de testare. 

Sectorul pentru munca ´n echipŁ 
Cerinѿe generale. Este necesar sŁ se prevadŁ un sector de lucru ´n echipŁ pentru discuἪii ´ntre degustŁtori 
Ἠi operator. Acest sector poate fi utilizat ´n timpul sesiunilor iniἪiale de training Ἠi ´n orice moment c©nd 
este necesarŁ discuἪia ´ntre degustŁtori. 
Acest sector ar trebui sŁ fie suficient de mare pentru a gŁzdui o masŁ cu scaune confortabile pentru toἪi 
degustŁtorii care efectueazŁ simultan teste. Masa trebuie sŁ aibŁ suficient spaἪiu pentru a putea pune pe 
ea: 
- o tavŁ sau alt dispozitiv ´n care ar trebui sŁ fie formulare de rŁspuns Ἠi probe pentru fiecare degustator; 
- materiale suplimentare, cum ar fi probe de referinἪŁ, dacŁ sunt utilizate, precum Ἠi pixuri, creioane sau 
cupe; 
- computer (dacŁ este necesar). 
Pentru a transfera probele, este util sŁ fie prevŁzutŁ o secἪiune mobilŁ ´n centrul mesei. De asemenea, 
masa poate fi echipatŁ cu panouri detaἨabile care ´mpart degustŁtorii pentru munca individualŁ. Pentru a 
´nregistra momente de discuἪie, trebuie furnizate o tablŁ / tablŁ albŁ Ἠi cretŁ / markere sau o hartŁ. 
Iluminat liniile  directoare sunt aceleaἨi ca Ἠi pentru sŁlile de testare. 

Proiectarea sectorului de pregŁtire a probelor 
Cerinѿe generale. Laboratorul (sau bucŁtŁria) pentru prepararea probelor ar trebui sŁ fie amplasat ´n 
imediata apropiere a sectorului de testare, dar, aἨa cum s-a menἪionat deja, ar trebui sŁ fie amplasat astfel 
´nc©t degustatorii sŁ nu fie nevoiἪi sŁ treacŁ prin acesta ´n drum spre sectorul de testare. 
Sectorul de preparare a probelor ar trebui sŁ fie bine ventilat pentru a elimina mirosurile de gŁtit Ἠi 
mirosurile exterioare. Materialele selectate pentru podea, pereἪi, tavan Ἠi mobilier ar trebui sŁ fie uἨor de 
prelucrat, sŁ nu aibŁ miros Ἠi sŁ fie impermeabile la mirosuri. 
echipament 
Echipamentul din sectorul de preparare a probelor depinde de gama de produse care urmeazŁ sŁ fie 
prelucrate. 
Principalele elemente sunt urmŁtoarele: 
- suprafata de lucru; 
- chiuvetŁ sau alte echipamente necesare spŁlŁrii probelor; 
- echipamente, inclusiv electrice, pentru depozitarea, pregŁtirea, controlul Ἠi servirea probelor (de 
exemplu, recipiente, vase, diferite dispozitive etc.) ́ n stare de lucru satisfŁcŁtoare, calibrate pentru testare; 
- detergenἪi; 
- Recipient pentru deἨeuri; 
- condiἪii de depozitare. 
Rezervoarele pentru prepararea Ἠi depozitarea probelor, precum Ἠi vasele Ἠi cuἪitele utilizate la prepararea 
probelor, ar trebui sŁ fie realizate din materiale care sŁ nu confere produselor mirosuri sau gusturi 
secundare Ἠi sŁ previnŁ falsificarea Ἠi contaminarea probelor. 

Birou 
Cerinѿe generale. Biroul este un sector de lucru ´n care sunt executate documentele legate de performanἪa 
evaluŁrii senzoriale. Este necesar ca biroul sŁ fie separat de sectorul de testare, dar alŁturat acestuia. 
MŁrimea. Ar trebui oferit suficient spaἪiu pentru planificarea testelor, dezvoltarea formularelor de 
rŁspuns, sortarea Ἠi decodificarea formularelor de rŁspuns, analiza datelor statistice, rapoarte scrise Ἠi, 
dacŁ este necesar, pentru ´nt©lniri cu clienἪii pentru a discuta testele Ἠi rezultatele. 
Echipament. Ċn funcἪie de specificul sarcinii care urmeazŁ sŁ fie efectuatŁ ´n birou, acesta poate fi echipat 
cu urmŁtoarele echipamente: un birou, un dulap, o bibliotecŁ, scaune, un telefon, un calculator Ἠi un 
computer pentru analiza datelor statistice. 
De asemenea, biroul poate gŁzdui un mijloc de fotocopiere Ἠi stocare a documentaἪiei. 
ISO 8589: 2007 AnalizŁ senzorialŁ - ĊndrumŁri generale pentru proiectarea sŁlilor de testare conἪin 
exemple de proiectare a sectorului de testare, proiectare cabine, proiectare geamuri cabine Ἠi exemple de 
diferite amplasŁri a cabinelor. 

 

7.3.2. Selectarea grupului  Ἠi instruirea  
InformaἪiile furnizate ´n aceastŁ secἪiune corespund pe deplin ISO 8586: 2012 Analiza senzorialŁ - Linii  
directoare generale pentru selecἪia, instruirea Ἠi monitorizarea evaluatorilor selectaἪi Ἠi a evaluatorilor 
senzoriali experἪi. Prezentul standard internaἪional specificŁ criteriile de selecἪie Ἠi procedurile pentru 
formarea Ἠi monitorizarea evaluatorilor selectaἪi Ἠi a evaluatorilor senzoriali experἪi.  

https://www.iso.org/contents/data/standard/04/53/45352.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/53/45352.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/53/45352.html


 

 
Av©nd ´n vedere cŁ un grup de analizŁ senzorialŁ constituie un adevŁrat Ăinstrument de mŁsurareò, 
rezultatele analizei depind de fiecare membru al acestuia. De aceea, recrutarea persoanelor care doresc sŁ 
participe la un grup trebuie sŁ fie efectuatŁ cu grijŁ Ἠi sŁ fie consideratŁ un instrument real, at©t ´n timp c©t 
Ἠi ´n bani. Nu fiecare persoanŁ are capacitatea de a efectua o evaluare senzorialŁ. Mai mult, chiar dacŁ 
persoana a demonstrat capacitatea de a participa la evaluarea senzorialŁ, ar trebui sŁ se desfŁἨoare 
instruiri suplimentare pentru diferite tipuri de produse. 
Evaluarea senzorialŁ poate fi efectuatŁ de trei tipuri de evaluatori: 
1. Evaluatori senzoriali - orice persoanŁ care ia parte la un test senzorial. Pot fi Ăevaluatori naiviò care 

nu trebuie sŁ ´ndeplineascŁ niciun criteriu precis sau Ăevaluatori iniἪiaἪiò care au participat deja la 
testele senzoriale. 

2. Evaluatori selectaѿi sunt aleἨi pentru capacitatea lor de a efectua un test senzorial. 
3. Evaluatori senzoriali experѿi - evaluatori selectaἪi cu o sensibilitate senzorialŁ demonstratŁ Ἠi cu o 
pregŁtire Ἠi experienἪŁ considerabilŁ ´n testarea senzorialŁ, care sunt capabili sŁ facŁ evaluŁri 
senzoriale consistente Ἠi repetabile ale diferitelor produse. Orice persoanŁ ´nainte de participarea la 
testele senzoriale ar trebui evaluatŁ prin procedura specialŁ. Ċn primul r©nd, este ´ntotdeauna necesar 
sŁ se efectueze o selecἪie preliminarŁ a candidaἪilor ´n etapa de recrutare, pentru a-i elimina pe cei 
care ar putea fi nepotriviἪi pentru analiza senzorialŁ. Cu toate acestea, selecἪia finalŁ se poate face 
numai dupŁ selecἪie Ἠi training. Metodele de selecἪie Ἠi training care urmeazŁ sŁ fie utilizate depind 
de sarcinile destinate pentru Ăevaluatorii selectaἪiò Ἠi Ăevaluatorii senzoriali experἪiò. Conform ISO 
8586: 2012 Analiza senzorialŁ - Liniile  directoare generale pentru selecἪia, instruirea Ἠi monitorizarea 
evaluatorilor selectaἪi Ἠi evaluatorilor senzoriali experἪi, ´ntregul proces poate fi algoritmizat aἨa cum 
este descris ´n Figura 2. 

 
 
 
 

Figura 2 - Procesul de selecἪie, formare Ἠi monitorizare a evaluatorilor selectaἪi Ἠi a evaluatorilor 

senzoriali experἪi (oferit de ISO 8586: 2012 Analiza senzorialŁ - Linii directoare generale pentru selecἪia, 

instruirea Ἠi monitorizarea evaluatorilor selectaἪi Ἠi a evaluatorilor senzoriali experἪi) 

 
Deci, procedura recomandatŁ implicŁ: 

- recrutarea Ἠi screeningul preliminar al evaluatorilor naivi; 

- familiarizarea evaluatorilor naivi care urmeazŁ sŁ devinŁ evaluatori iniἪiaἪi; 

Familiarizare 

Evaluatori senzoriali iniǚƛŀǚƛ 

SELECTARE 

9ǾŀƭǳŀǘƻǊƛ ǎŜƴȊƻǊƛŀƭƛ ǎŜƭŜŎǘŀǚƛ 

!ƭŜƎŜǊŜŀ ŦƛƴŀƭŇ ŀ ƎǊǳǇǳǊƛƭƻǊ ǇŜƴǘǊǳ ƳŜǘƻŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊŜ  
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Instruire 
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- selectarea evaluatorilor iniἪiaἪi pentru a determina capacitatea acestora de a efectua teste speciale, care 
apoi devin evaluatori selectaἪi; 

- pregŁtirea posibilŁ a evaluatorilor selectaἪi pentru a deveni evaluatori senzoriali experἪi. 
Procedurile exacte de recrutare Ἠi familiarizare Ἠi natura testelor ´n etape ulterioare depind de 

sarcinile destinate grupului. 
Evaluatorii senzoriali funcἪioneazŁ ca un grup care este gestionat de un lider de grup. Ċn anumite cazuri 
(´n special pentru analiza senzorialŁ descriptivŁ), grupul poate fi ´mpŁrἪit ´n subgrupuri specializate. Ċn 
cazul unui grup de evaluatori senzoriali experἪi, liderul grupului este responsabil pentru monitorizarea 
generalŁ a grupului Ἠi pentru instruirea acestora. Evaluatorii senzoriali experἪi nu sunt responsabili pentru 
alegerea testelor utilizate, prezentarea probelor sau interpretarea rezultatelor. Aceste chestiuni sunt 
responsabilitatea liderului de grup care decide, de asemenea, c©t de multe informaἪii sunt oferite grupului. 
Ċn cazul unui grup de evaluatori selectaἪi, performanἪa acestora trebuie monitorizatŁ ´n mod regulat pentru 
a se asigura cŁ criteriile dupŁ care au fost selectaἪi iniἪial continuŁ sŁ fie ´ndeplinite. 

Selecѿia evaluatorilor 
GeneralitŁѿi. UrmŁtoarele caracteristici generale sunt cerute participanἪilor dispuἨi pentru instruire: 

- vor fi motivaἪi Ἠi interesaἪi sŁ ´Ἠi dezvolte ´n continuare abilitŁἪile senzoriale; 

- vor fi dispuἨi sŁ participe. 
Recrutarea. Ċn aceastŁ etapŁ este necesar sŁ rŁspundeἪi la urmŁtoarele ´ntrebŁri: 
1. De unde ar trebui cŁutaἪi oameni pentru a constitui grupul? 
2. C©Ἢi oameni vor fi selectaἪi? 
3. Cum vor fi selectaἪi oamenii? 
ExistŁ 2 tipuri de recrutare: 

 InternŁ - c©nd organizaἪiile recruteazŁ personal din departamentele lor;  

 ExternŁ - atunci c©nd organizaἪiile recruteazŁ oameni din exterior. 
Mai mult, poate fi organizat un grup mixt format din evaluatori interni Ἠi externi. 
ExistŁ avantaje Ἠi dezavantaje ale ambelor tipuri de recrutare. Pentru recrutarea internŁ, 

principalul avantaj este cŁ oamenii sunt disponibili tot timpul Ἠi nu este necesar sŁ le plŁtiἪi bani ´n plus 
pentru testele senzoriale. Cu toate acestea, ei sunt influenἪaἪi ´n judecŁἪile lor de cunoaἨterea produsului. 
Un alt avantaj este cŁ ´n cazul recrutŁrii interne se asigurŁ o confidenἪialitate mai bunŁ, ceea ce este 
important pentru activitatea de cercetare. Pe de altŁ parte, ´nlocuirea candidaἪilor este mai dificilŁ Ἠi sunt 
mai puἪin oameni din care se poate alege. Mai mult, organizaἪiile se pot confrunta cu lipsa disponibilitŁἪii 
membrilor personalului ´n timpul testelor senzoriale.  

Printre avantajele recrutŁrii externe se numŁrŁ o gamŁ mai largŁ de opἪiuni, o aprovizionare 
ulterioarŁ cu persoane noi, o selecἪie mult mai uἨoarŁ (fŁrŁ riscul de a ofensa persoane dacŁ nu sunt 
adecvate), o disponibilitate uἨoarŁ. Pe de altŁ parte, dezavantajele sunt:  

- costurile mari,  

- eficienἪŁ ridicatŁ numai ´n comunitŁἪile urbane,  

- ´ntruc©t este necesar ca indivizii sŁ fie disponibili, se ´nt©lneἨte uneori un numŁr disproporἪionat de 
pensionari, femei Ἠomere sau studenἪi; 

- existe ´ntotdeauna riscul ca oamenii sŁ plece dupŁ ce aceἨtia au fost plŁtiἪi pentru selecἪie Ἠi training. 
NumŁrul de persoane care urmeazŁ sŁ fie selectate. ExperienἪa a arŁtat cŁ aproximativ jumŁtate 

din oameni sunt eliminaἪi ´n timpul procedurilor de selecἪie din diferite motive. Deci, numŁrul 
persoanelor care urmeazŁ sŁ fie recrutate variazŁ ´n funcἪie de urmŁtoarele: 

 mijloacele financiare Ἠi recrutŁrile organizaἪiei; 

 tipurile Ἠi frecvenἪa testelor care trebuie efectuate; 

 DacŁ este sau nu necesarŁ interpretarea statisticŁ a rezultatelor. 
Este de dorit ca un grup sŁ aibŁ cel puἪin 10 evaluatori selectaἪi. Deci, este general acceptat faptul cŁ, 
pentru a obἪine un grup din acest numŁr de persoane, ar trebui recrutaἪi de la 40 p©nŁ la 60 de persoane Ἠi 
ar trebui selectate minimum 20 de persoane. 

 
 



 

 
Informaѿii suplimentare ѽi preselecѿie 

InformaἪiile suplimentare se obἪin de obicei din chestionarele completate de candidaἪi, precum Ἠi 
prin intervievarea candidaἪilor de cŁtre persoane cu experienἪŁ ´n analiza senzorialŁ. 
Criterii  generale. Printre criteriile generale pentru selecἪia candidaἪilor se numŁrŁ urmŁtoarele: 
1. Disponibilitate. CandidaἪii vor avea timp sŁ participe at©t la instruire, c©t Ἠi la evaluŁri. 
2. Atitudini faἪŁ de alimente. CandidaἪii nu trebuie sŁ aibŁ antipatii puternice pentru anumite alimente Ἠi 
bŁuturi (´n special pentru cei supuἨi unei evaluŁri senzoriale), precum Ἠi interdicἪii culturale Ἠi orice 
alte interdicἪii pentru consumul de produse. 

3. CunoἨtinἪe Ἠi aptitudini. PercepἪiile senzoriale iniἪiale ale candidaἪilor trebuie interpretate Ἠi 
exprimate, necesit©nd anumite abilitŁἪi fizice Ἠi intelectuale, ´n special capacitatea de concentrare Ἠi 
de a rŁm©ne neafectate de influenἪele externe. 

4. Abilitatea de a comunica Ἠi de a descrie. AceastŁ abilitate este extrem de importantŁ pentru candidaἪii 
selectaἪi pentru analize descriptive, deoarece implicŁ necesitatea de a-Ἠi descrie senzaἪiile percepute 
´n timpul evaluŁrii. CandidaἪii este de dorit sŁ aibŁ o memorie senzorialŁ bunŁ Ἠi sŁ poatŁ descrie ´n 
cuvinte caracteristicile unui produs. 
SŁnŁtate. CandidaἪii trebuie sŁ aibŁ o sŁnŁtate bunŁ. Nu ar trebui sŁ aibŁ boli cronice care pot 

afecta simἪurile, precum Ἠi alergii. CandidaἪii nu ar trebui sŁ ia medicamente care pot slŁbi percepἪia 
senzorialŁ Ἠi, prin urmare, ´Ἠi pot face judecŁἪile nesigure. De asemenea, este util sŁ aflaἪi dacŁ candidaἪii 
au sau nu proteze dentare, deoarece acest lucru poate afecta unele tipuri de evaluare cu privire la textura 
sau gustul produselor. RŁcelile sau condiἪiile temporare temporare (de exemplu, sarcina) nu ar trebui sŁ 
fie un motiv pentru respingerea unui candidat. 
Criterii  psihologice care sunt importante: 

 Interes Ἠi motivaἪie; 

 ConἨtientizarea responsabilitŁἪii Ἠi capacitatea de concentrare; 

 Abilitatea de a judeca; 

 DorinἪa de a coopera. 
Alѿi factori. Ċn plus faἪŁ de informaἪiile menἪionate mai sus, ´n timpul recrutŁrii candidaἪilor pot fi 

obἪinute Ἠi urmŁtoarele informaἪii: nume, prenume, grupŁ de v©rstŁ, sex, naἪionalitate, educaἪie, loc de 
muncŁ actual Ἠi experienἪŁ ´n efectuarea analizei senzoriale. De asemenea, se poate observa dacŁ 
candidatul fumeazŁ sau nu. Cu toate acestea, fumatul, de regulŁ, nu ar trebui sŁ fie motivul respingerii 
unui candidat. 

Screening 
Testele care pot fi utilizate pentru selectarea candidaἪilor sunt separate ´n 3 grupe: 

a) teste care vizeazŁ identificarea neconformitŁἪii cu cerinἪele de bazŁ; 
b) teste care vizeazŁ determinarea dezvoltŁrii simἪurilor; 
c) teste care vizeazŁ identificarea capacitŁἪii unui candidat de a descrie Ἠi transfera sentimentele. 

Scopul acestor teste este familiarizarea candidaἪilor cu metodele Ἠi materialele utilizate ´n timpul 
analizei senzoriale. 

Vederea cromaticŁ. CandidaἪii cu anomalii ale vederii culorilor nu sunt potriviἪi pentru efectuarea 
testelor care includ evaluarea culorii. Un test de vedere a culorilor poate fi efectuat folosind un test 
eficient, cum ar fi testul Ishihara sau testul de vedere Farnsworth-Munsell 100 HueColor. 

Pierderea gustului ѽi a mirosului. Este recomandabil sŁ verificaἪi sensibilitatea candidaἪilor la 
substanἪe care pot fi prezente ´n cantitŁἪi mici ´n produse, pentru a dezvŁlui o pierdere de gust, miros sau o 
posibilŁ lipsŁ de sensibilitate. Probele de substanἪe sunt pregŁtite pentru degustare dupŁ gust Ἠi miros cu 
concentraἪii care depŁἨesc semnificativ valorile de prag. Exemple de substanἪe care pot fi utilizate:  

 gusturi: dulce, acru, amar, sŁrat, umami, astringent, metalic etc.; 

 mirosuri: lŁm©ie, vanilie, cimbru, florale etc. 
Metodologia testului, precum Ἠi substanἪele Ἠi concentraἪia acestora pentru prepararea soluἪiilor 

sunt descrise ´n detaliu ´nISO 8586: 2012 Analiza senzorialŁ - Linii  directoare generale pentru selecἪia, 
instruirea Ἠi monitorizarea evaluatorilor selectaἪi Ἠi a evaluatorilor senzoriali experἪi. 

Instruire 
Instruirea este necesarŁ pentru a oferi evaluatorilor cunoἨtinἪe de bazŁ despre procedurile 

efectuate ´n timpul analizei senzoriale Ἠi pentru a-Ἠi dezvolta capacitatea de a identifica, recunoaἨte Ἠi 
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descrie stimuli, precum Ἠi pentru a permite evaluatorilor sŁ foloseascŁ experienἪa ´n acest mod pentru a fi 
fluent ´n aceste metode pentru anumite produse. 

NumŁrul de evaluatori care urmeazŁ instruirea ar trebui sŁ fie de 1,5-2 ori mai mare dec©t este 
necesar pentru formarea finalŁ a grupului. Pentru a asigura abordarea corectŁ a analizei senzoriale, toate 
instruirile ar trebui sŁ se desfŁἨoare ´ntr-un cadru adecvat, ´n conformitate cu recomandŁrile prezentate ´n 
ISO 6658: 2017 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - ĊndrumŁri generale. 

Evaluatorii trebuie sŁ fie instruiἪi sŁ fie ´ntotdeauna obiectivi Ἠi sŁ-Ἠi neglijeze dependenἪa sau 
antipatia. Mai mult dec©t at©t, nu ar trebui sŁ foloseascŁ produse cosmetice aromate ´nainte sau ´n timpul 
testelor Ἠi sŁ se abἪinŁ de la fumat sau de la contactul cu fumŁtorii sau gusturi puternice Ἠi mirosuri cu cel 
puἪin 60 de minute ´nainte de test. Ċn caz contrar, ar putea aduce mirosuri extrinseci ´n sala de testare care 
pot influenἪa rezultatele testelor. 

Antrenament pentru a percepe culoarea, gustul, mirosul ѽi textura include 6 tipuri de teste. 
1. Teste pentru determinarea stimulului. Aceste teste se bazeazŁ pe metoda triunghiului (a se vedea 
secἪiunea 4). Ċn timpul unei sesiuni se examineazŁ o singurŁ substanἪŁ. Fiecare candidat primeἨte 
douŁ probe de substanἪŁ de testat Ἠi o probŁ de apŁ sau altŁ substanἪŁ neutrŁ / sau o probŁ de 
substanἪŁ de testat Ἠi douŁ probe de apŁ sau altŁ substanἪŁ neutrŁ. ConcentraἪia substanἪei testate 
trebuie sŁ fie peste valoarea minimŁ. Incapacitatea de a identifica diferenἪele dupŁ mai multe teste 
repetate indicŁ inadecvarea candidatului pentru a efectua teste de acest tip. 

2. Teste pentru determinarea diferitelor niveluri de intensitate a stimulului. Aceste teste se bazeazŁ pe 
metode care utilizeazŁ scale Ἠi categorii (a se vedea secἪiunea 4). Testele se efectueazŁ folosind 
stimuli pentru gust, miros (numai ´n concentraἪii foarte mici), atingere (´n gurŁ Ἠi cu m©na) Ἠi 
viziunea culorilor. Ċn fiecare test, candidaἪilor li se furnizeazŁ aleatoriu patru probe de concentraἪii 
diferite ale substanἪei testate, pe care candidaἪii trebuie sŁ le plaseze ´n ordinea intensitŁἪii creἨterii 
stimulului. Ordinea aleatorie trebuie sŁ fie aceeaἨi pentru toἪi candidaἪii, astfel ´nc©t, la compararea 
rezultatelor, sŁ fie evident cŁ acestea nu au depins de ordinea de familiarizare cu probele. Un rezultat 
satisfŁcŁtor la acest test poate fi determinat numai pe baza concentraἪiilor particulare. 

3. Abilitatea de a descrie sentimentele. Aceste teste au ca scop verificarea capacitŁἪii candidaἪilor de a-
Ἠi descrie sentimentele. Se recomandŁ efectuarea a douŁ teste: unul bazat pe percepἪia mirosurilor, 
celŁlalt - la atingere. 

4. Descrierea mirosului. CandidaἪilor li se oferŁ de la 5 la 10 probe de diferiἪi stimuli olfactivi, de 
preferinἪŁ legate de produse care vor fi analizate ´n continuare. Trusa ar trebui sŁ fie formatŁ din mai 
multe probe uἨor de recunoscut, iar restul ar trebui sŁ fie mai puἪin recognoscibile. Intensitatea ar 
trebui sŁ depŁἨeascŁ cu mult pragul percepἪiei, dar sŁ nu depŁἨeascŁ prea mult concentraἪia ´n acele 
produse care vor fi analizate ´n continuare. Un rezultat satisfŁcŁtor la acest test poate fi determinat 
numai pe baza substaἪelor particulare. 

5. Test de descriere a texturii. CandidaἪii primesc truse cu probe fŁrŁ o ordine specialŁ Ἠi trebuie sŁ 
descrie textura lor. Probele de produse solide trebuie prezentate sub formŁ de blocuri de aceeaἨi 
dimensiune, iar substanἪele lichide trebuie prezentate ´n recipiente opace. Un rezultat satisfŁcŁtor la 
acest test poate fi determinat numai pe baza substanἪelor utilizate. 

6. Recunoaѽterea diferenѿelor de texturŁ. Metoda utilizatŁ: testul de clasare (a se vedea secἪiunea 4). Un 
rezultat satisfŁcŁtor la acest test - cel puἪin 80% din probe sunt localizate corect. 
PregŁtirea pentru identificarea ѽi recunoaѽterea gusturilor ѽi mirosurilor. Testul pentru 

detectarea substanἪelor identice, test de comparaἪie asociat, metode triunghi Ἠi duo-trio ´n conformitate cu 
ISO 6658: 2017 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - ĊndrumŁri generale sunt utilizate ´n aceastŁ etapŁ. Mai 
mult, testele de identificare sunt folosite pentru a dezvolta sensibilitatea evaluatorilor la mirosuri. La 
´nceput, stimulii sunt furnizaἪi ca soluἪii apoase ale substanἪelor relevante, dar pe mŁsurŁ ce evaluatorii 
c©ἨtigŁ experienἪŁ, aceἨtia pot proceda la testarea alimentelor Ἠi bŁuturilor reale. Distorsiunea aspectului 
probei (de exemplu, folosirea iluminŁrii colore) este deosebit de utilŁ pentru a sublinia necesitatea de a fi 
obiectiv atunci c©nd ´ncercŁm sŁ identificŁm diferenἪele ´n alte caracteristici. 

PregŁtirea pentru a utiliza scale. Ċn aceastŁ etapŁ, evaluatorii vor fi introduἨi la scara estimatŁ, 
clasificare, interval Ἠi raport, ´n funcἪie de scala care va fi utilizatŁ. Diferite proceduri de evaluare sunt 
utilizate pentru a atribui valori rezonabile la testarea probelor. Cea mai comunŁ mai ´nt©i se testeazŁ 
soluἪiilor apoase, apoi a alimentele Ἠi bŁuturilereale cu stimuli mixἪi, care pot varia independent unul de 
celŁlalt. 

Instruire ́ n compilarea ѽi utilizarea descrierilor (profilurilor).  ParticipanἪii la instruire ar trebui 
sŁ Ἠtie cum sunt compilate descrierile (profilurile). Pentru a realiza acest lucru, trebuie sŁ li se ofere probe 
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de produse simple Ἠi sŁ li se solicite sŁ compileze vocabulare pentru descrierea caracteristicilor acestor 
produse ´n termeni care sŁ permitŁ diferenἪierea probelor. Termenii sunt dezvoltaἪi individual, apoi dupŁ 
discuἪie se elaboreazŁ o listŁ generalŁ de termeni din cel puἪin 10 definiἪii. AceastŁ listŁ este utilizatŁ ´n 
continuare pentru a compila descrierile produselor, aleg©nd mai ´nt©i termeni adecvaἪi pentru fiecare 
probŁ Ἠi apoi evalu©nd intensitatea acestora folosind diferite scale menἪionate mai sus. 

ToatŁ pregŁtirea teoreticŁ descrisŁ mai sus alterneazŁ cu sarcini practice, astfel ´nc©t evaluatorii sŁ 
´Ἠi poatŁ extinde experienἪa. DupŁ formarea de bazŁ, evaluatorii pot fi instruiἪi pentru a evalua un produs 
real. 
Formarea comisiei se efectueazŁ pentru anumite tipuri de teste de la candidaἪi care demonstreazŁ succes 
´n testele relevante. CandidaἪii care sunt eligibili pentru un tip de test nu trebuie sŁ fie potriviἪi pentru 
altul, iar candidaἪii excluἨi din numŁrul de evaluatori dintr-un test nu ar trebui sŁ fie excluἨi automat de la 
efectuarea altora. 

PregŁtirea experѿilor. ExperἪii sunt instruiἪi de instructori selectaἪi care au deja cunoἨtinἪe despre 
fiziologia gustului Ἠi a mirosului. PregŁtirea lor vizeazŁ ´mbunŁtŁἪirea cunoἨtinἪelor senzoriale Ἠi, ´n 
special, memorarea descriptorilor pentru profilul senzorial Ἠi valorile intensitŁἪii lor, precum Ἠi dob©ndirea 
abilitŁἪilor pentru a crea profiluri de produse senzoriale de ´naltŁ calitate (repetabilitate, fiabilitate, 
abilitŁἪi distinctive). Instruirea include de obicei: 

 dezvoltarea memoriei senzoriale; 

 studiul semantic Ἠi motivic al descriptorilor senzoriali; 

 dezvoltarea vocabularelor descriptorului; 

 instruire ´n condiἪiile certificŁrii.  
Toate metodologiile testelor menἪionate sunt descrise ´n detalii ´n ISO 8586: 2012 Analiza 

senzorialŁ - Linii  directoare generale pentru selecἪia, instruirea Ἠi monitorizarea evaluatorilor selectaἪi Ἠi a 
evaluatorilor senzoriali experἪi. 

 

7.3.3. Proceduri de servire 
InformaἪiile generale despre materialul care urmeazŁ sŁ fie testat, aparatele pentru acesta Ἠi probe 

sunt prezentate ´n ISO 6658: 2017 AnalizŁ senzorialŁ - Metodologie - ĊndrumŁri generale. Mai mult de 
at©t, fiecare ISO privind metodologia analizei senzoriale conἪine instrucἪiuni scurte cu privire la acest 
subiect. 

Conform normelor acceptate, prelevarea pentru testare trebuie efectuatŁ ´n conformitate cu 
standardele pentru analiza senzorialŁ a produsului sau a produselor care urmeazŁ sŁ fie testate. Ċn absenἪa 
unor astfel de standarde, ar trebui sŁ se ghideze dupŁ regulile de prelevare pentru acest produs sau sŁ se 
ajungŁ la un acord ´ntre pŁrἪile interesate. 

Metodele de preparare Ἠi prezentare a probelor ar trebui sŁ fie adecvate tipului specific de produs 
Ἠi scopului specific al testŁrii acestuia. Produsele trebuie degustate ´n aceleaἨi condiἪii ´n care sunt 
consumate de obicei, cu excepἪia cazului ´n care gustatorilor li se cere sŁ se concentreze asupra unor 
cazuri speciale. De exemplu, un produs care se consumŁ de obicei fierbinte ar trebui sŁ fie gŁtit ´n mod 
obiἨnuit Ἠi testat la cald, iar un produs care se consumŁ de obicei ´n bucŁἪi nu ar trebui sŁ fie omogenizat 
(omogenizat), deoarece este necesar sŁ se pŁstreze caracteristicile sale inerente ale texturŁ. Cu toate 
acestea, este necesar sŁ se asigure cŁ pŁrἪile probelor evaluate de fiecare degustŁtor sunt c©t mai uniforme 
posibil. 

Degustatorii nu trebuie sŁ facŁ concluzii cu privire la natura probelor pe baza modului ´n care le 
sunt oferite aceste probe. Probele trebuie preparate ´n acelaἨi mod (recipiente identice, cantitŁἪi identice 
de produs, aspect identic, condiἪii de temperaturŁ identice etc.). Temperatura probelor trebuie controlatŁ Ἠi 
menἪinutŁ constantŁ.  

Atunci c©nd se evalueazŁ aspectul probelor, este necesar sŁ se creeze anumite condiἪii de 
iluminare. C©nd doar diferenἪele de miros Ἠi gust sunt determinate, aspectul diferenἪelor de culoare poate 
fi parἪial netezit prin crearea condiἪiilor de iluminare prin care diferenἪele de culoare sunt reduse la 
minimum. 

Containerul produsului nu trebuie sŁ afecteze caracteristicile sau performanἪa testului ulterior. Pot 
fi recipiente din ceramicŁ sau sticlŁ uἨor de curŁἪat Ἠi clŁtit, precum Ἠi recipiente de plastic sau de h©rtie 
de unicŁ folosinἪŁ. Nu trebuie sŁ conἪinŁ substanἪe chimice care sŁ provoace formarea petelor colorate. Ċn 
special, recipientele trebuie spŁlate numai cu detergenἪi, fŁrŁ miros Ἠi incolori Ἠi clŁtite cu apŁ. 
Recipientele din polimer Ἠi h©rtie, inclusiv cele cu izolaἪie termicŁ (pentru probe calde sau rŁcite) trebuie 
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sŁ fie inodore Ἠi sŁ fie incolore. Aparatul ar trebui sŁ fie selectat de conducŁtorul comisiei ´n funcἪie de 
natura produsului care urmeazŁ sŁ fie analizat, numŁrul de probe etc. Ἠi nu ar trebui sŁ afecteze ´n niciun 
fel rezultatele testelor. 

Atunci c©nd se efectueazŁ o degustare oarbŁ (servirea anonimŁ a probei), ambalajele de producἪie, 
etichetele, adicŁ toate informaἪiile despre un producŁtor, trebuie eliminate din probe. Recipientele care 
conἪin probe testate trebuie codificate folosind numere din trei cifre alese la ´nt©mplare. Codificarea 
trebuie sŁ fie diferitŁ pentru fiecare test. Valorile codului ar trebui sŁ fie cunoscute doar de organizatorul 
testului care nu participŁ ca degustator. 

Probele unui singur tip de produs sunt colectate ´ntr-o serie. Ordinea testŁrii produselor dintr-o 
serie este stabilitŁ ´n funcἪie de gradul de creἨtere a intensitŁἪii mirosului sau a cantitŁἪii de condimente 
sau prin creἨterea fracἪiei de masŁ a elementelor constitutive, cum ar fi grŁsimea, sarea, zahŁrul, alcoolul 
etilic etc. Ċn primul r©nd, produse cu miros slab, apoi - moderat, ´n continuare - puternic exprimat. 
AceeaἨi procedurŁ este urmatŁ la evaluarea gustului: se testeazŁ mai ´nt©i probe mai puἪin sŁrate Ἠi 
picante. 

Ċn timpul analizei senzoriale, un factor important este numŁrul de probe evaluate de un grup ´ntr-o 
singurŁ sesiune. Este mai bine sŁ analizaἪi un numŁr mic de probe care depinde de tipul de produse.  

Ar trebui, de asemenea, discutatŁ problema lipsei gustului, a beneficiilor clŁtirii gurii Ἠi a 
intervalelor standard ´ntre testarea diferitelor probe. Testarea diferitelor probe ar trebui sŁ asigure 
restabilirea acutitŁἪii percepἪiei, dar nu ar trebui sŁ fie prea lungŁ, astfel ´nc©t testerii sŁ nu piardŁ 
capacitatea de a compara Ἠi distinge probele. 

Este permisŁ degustŁtorilor sŁ foloseascŁ mijloace pentru a neutraliza mirosul Ἠi gustul din gurŁ 
´ntre testarea probelor sau perioadele de testare. Cu toate acestea, este necesar sŁ se asigure cŁ aceste 
produse nu afecteazŁ gustul Ἠi mirosul produsului evaluat. Ċntre testarea probelor sau perioadele de testare 
sunt permise apa carbogazoasŁ sau necarbogazoasŁ, precum Ἠi produsele cu aromŁ proaspŁtŁ (de 
exemplu, biscuiἪi nesŁrate). 

Ċn funcἪie de proprietŁἪile produsului, dupŁ evaluarea a cinci p©nŁ la opt probe, se face o pauzŁ de 
cel puἪin 15 minute pentru a restabili abilitŁἪile senzoriale. 
 

7.4 Principalele teste senzoriale 

Ċn evaluarea senzorialŁ a caracteristicilor organoleptice ale alimentelor, sunt utilizate diferite metodologii 

´n funcἪie de scopul testelor Ἠi de informaἪiile pe care doresc sŁ le obἪinŁ. 

Este posibil, ´n primul r©nd, sŁ distingem testele de laborator (sau testele analitice) de cele pentru 

consumatori. Primul grup poate fi subdivizat ´n trei categorii, dupŁ cum se aratŁ ´n Figura 1. Cu teste 

discriminante calitative este posibil sŁ se evalueze existenἪa sau nu a diferenἪelor ´ntre douŁ produse, cu 

teste discriminante calitative Ἠi cantitative pentru a obἪine informaἪii legate de entitatea diferenἪelor 

existente ´ntre mai multe probe sau categoria de care aparἪine unei probe. Cu testele descriptive, este 

posibil sŁ se identifice Ἠi sŁ se cuantifice atributele senzoriale (descriptori) care caracterizeazŁ cel mai 

bine un aliment. DistincἪia dintre cele trei grupuri ´Ἠi gŁseἨte justificarea, ´n plus, desigur, ´n scopul 

testului Ἠi, prin urmare, ´n tipul de informaἪii care pot fi obἪinute, Ἠi ´n dificultatea diferitŁ a fiecŁrui test 

Ἠi, ´n consecinἪŁ, ´n gradul diferit de formare Ἠi numerozitate a grupului. 

Test de laborator 

Teste discriminante calitative Teste discriminante calitative Ἠi 
cantitative 

Teste descriptive 

1. Test de diferenἪŁ pereche 
2. Test triunghiular (test triunghi) 
3. Test duo-trio (test duo-trio). 

1. Test de sortare 
2. Test de clasificare a gamei 

3. Test de scor (scale de raport) 

1. QDA 
2. Profilul aromatic 
3. Profil de texturŁ  

Testele consumatorilor 

1. Test de acceptabilitate 
2. Test de preferinἪŁ 

3. Test hedonist 
Figura 1 Clasificarea principalelor teste senzoriale 



 

 
7.4.1 Teste discriminatorii de calitate 

O serie de anchete efectuate ´n Statele Unite Ἠi Anglia au arŁtat cŁ testele discriminatorii calitative 

reprezintŁ cea mai utilizatŁ metodŁ senzorialŁ ´n sectorul alimentar. Utilizarea pe scarŁ largŁ a acestor 

metode este atribuitŁ simplitŁἪii procedurii experimentale, rapiditŁἪii efectuŁrii testelor Ἠi uἨurinἪei de 

interpretare a rezultatelor. Testele discriminatorii calitative sunt utilizate pentru un scop specific, Ἠi anume 

pentru a evalua dacŁ douŁ eἨantioane pot fi considerate diferite cu niveluri de probabilitate statistice 

predeterminate. Ċntrebarea care se pune de fapt degustŁtorilor este de tipul Ăcare este proba diferitŁ?ò 

ĂCare este cea mai bunŁ probŁ ...ò sau Ăcare este proba preferatŁ?ò 

Produsele care urmeazŁ sŁ fie evaluate cu aceste metode trebuie sŁ difere numai ´n ceea ce priveἨte prima 

caracteristicŁ luatŁ ´n considerare. DacŁ douŁ probe, de exemplu, trebuie evaluate pe bazŁ de consistenἪŁ, 

acestea trebuie sŁ aibŁ acelaἨi aspect, aceeaἨi formŁ, aceeaἨi culoare etc. Ἠi trebuie prezentate ´n aceeaἨi 

cantitate.  

Testele discriminatorii calitative sunt utilizate at©t ´n faza de selecἪie Ἠi instruire a grupului, c©t Ἠi ´n 

evaluarea produselor. Cele trei metode principale discriminatorii calitative sunt: 

1. Test de diferenἪŁ pereche 

2. Test triunghiular (test triunghi) 

3. Test duo-trio (test duo-trio). 

7.4.1.1. Test de diferenѿŁ pereche 

PregŁtirea ѽi executarea testului 

 Scopul testului de comparaἪie ´n perechi este de a evalua existenἪa sau lipsa diferenἪelor dintre douŁ 

probe Ἠi/sau de a stabili o preferinἪŁ, pe baza unei evaluŁri globale sau ´n raport cu un atribut senzorial 

specific. Acest test este, de asemenea, utilizat pentru a selecta Ἠi instrui degustŁtorii.  

Ċn practicŁ, se preparŁ un numŁr egal de probe din cele douŁ produse (produsul A Ἠi produsul B) pentru a 

fi comparate. Fiecare probŁ este identificatŁ printr-un cod. Codificarea poate fi diferitŁ pentru cele douŁ 

produse (de exemplu produsul A: 376 Ἠi produsul B: 914) Ἠi aceeaἨi pentru toἪi degustŁtorii sau, mai bine, 

diferitŁ pentru cele douŁ produse Ἠi pentru degustŁtori. Ċn acest caz este indispensabil, pentru pregŁtirea 

probelor, sŁ se utilizeze un card de tipul prezentat ´n figura 2 pe care sŁ fie apoi ´nregistrate rŁspunsurile 

degustŁtorilor, Ċn card este indicat, pe l©ngŁ identificarea progresivŁ numŁrul degustatorului, ordinea ´n 

care vor fi servite cele douŁ probe. De fapt, este important sŁ vŁ asiguraἪi cŁ jumŁtate din grup evalueazŁ 

prima probŁ A Ἠi cealaltŁ jumŁtate evalueazŁ prima probŁ B. Ċn cazul repetŁrii testului, ordinea trebuie 

inversatŁ, astfel ´nc©t fiecare degustŁtor sŁ fi evaluat ambele proba A Ἠi proba B mai ´nt©i.  



 

 

 

Figura 2 Cardul general al unui test pereche la diferenѿŁ 

Pentru a simplifica pregŁtirea probelor Ἠi a evita posibilele erori, este recomandabil, ´n primul r©nd, 

codificarea containerelor ´n care vor fi prezentate probele. Alegerea secvenἪei celor trei cifre care 

alcŁtuiesc codul poate avea loc prin tabelul numerelor aleatorii ´ncep©nd dintr-o poziἪie aleatorie Ἠi apoi 

proced©nd ´ntr-o anumitŁ direcἪie (st©nga, dreapta, sus sau jos) Ἠi compun©nd numere din 3 cifre (tabelul 

5). Recipientele codificate sunt apoi ´mpŁrἪite ´n douŁ grupe egale: primul grup va primi proba A, al 

doilea proba B. Probele codificate sunt distribuite degustŁtorilor ´n felul urmŁtor: probele A sunt 

distribuite iniἪial Ἠi apoi probele B sunt date ´n ordinea de degustare indicatŁ, pentru fiecare degustator, ´n 

fila generalŁ a testului (figura 2). Ċn acelaἨi timp, codurile atribuite fiecŁrei probe pentru diferiἪii 

degustŁtori sunt ´nregistrate ´n a treia coloanŁ. Ċn aceeaἨi filŁ, sunt furnizate alte trei coloane, prima pentru 

indicarea rŁspunsului corect, a doua pentru indicarea rŁspunsului furnizat Ἠi a treia pentru identificarea 

gustatorilor care au oferit un rŁspuns corect. 
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Degustator

: Ordine de 

degustare 

Coduri 
wŇǎǇǳƴǎ 

corect 

Ordinea 

de 

degustare Coduri 
wŇǎǇǳƴǎ 

corect 

wŇǎǇǳƴǎ 

furnizat 

wŇǎǇǳƴ

s exact 

Proba A: 

Proba B: 

Produs: 

Coduri 

Ordine de 

degustare 
wŇǎǇǳƴǎ 

corect 

Data: 

Codu
ri 

Ordi

ne de 

degu

stare 
wŇǎǇ

uns 

corec

t 

bǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ǊŇǎǇǳƴǎǳǊƛ ŜȄŀŎǘŜΥ 

Rezultat: 

 



 

 

 

Tabelul 1 Tabelul numerelor aleatorii 

Fiecare degustator este prezentat, ´mpreunŁ cu cele douŁ probe care urmeazŁ sŁ fie evaluate, un 

card cu instrucἪiuni pentru efectuarea testului la care vor fi raportate rŁspunsurile Ἠi orice carduri sunt 

prezentate ´n exemplele de aplicare ale testului (figura 3). 

TABELUL NUMERELOR ALEATORII 


