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Introducere

Acest manual a fost editatAmburhdtLiHi r paoiceocnpud
de |l aborator peantirmensaerici al in"Hab/u Ecbigague caliteri edfes t O
format pr odiemsor i universitardi ‘Halmerdape e dini 8ldvenigdt i

Fr an’™Ha, ltalia, Poloni a, Ucraina, Geor gia ‘'Hi

Aceastt edi "Hi e este destinatt studenHi | or

zootehniel dHgiidealtenbemodare specializa'Hi "N proé
"ncep cariera l|la | abbrmemtaare,l eprdeaumedit osplkc
“n |l abor atkiaraectpantza aunoHtinHel e profesion
Manual ul cuprinde toat e domeniile produceri.i
de practicile de laborator, cum ar fi b a:
echipamentele de laborator, metodele analizelor de laboratuiciée de prelevare a probelor

pentru diferite matrice, nor mel e I nterna’™i o
cal it L ™ii Hi aspectele metrologice. Dout p L
zootehnie éHizoarniaalliezebdplricsate "n controlul pr
Manual ul ofert cunoHtin'Hel e esen’H al e necesa
formk de ghid. Sursele suplimentare ar trebu

probleme Htiin™H fice, juridice ™Hi tehnice.



Aceastt ver siune n | i mba engl ezt a manualwu

conHne nor mel e, regulile, tehnicile, met ode
|l eghs|IHhi™Hisi st emele de control la standardel e
Capitolul 1. Bunieotatercldndc | ucru “~ntr

l1Pregttirea | aboratorul ui pentru testare. Regu

Lucruwln “lnatbror at or chimic pentru praf &dni 8eadi
acH unile obi Hnutatdee vdirn hinc tcthimiest nQhn, | amtor at or
chimistul nu lucreazt cu bucate obi Hnuite, ci 1
chimici.

Pentrua. realiza cu succes experimentele chimice
sunt di sponibile “'n |l aboratorul chimic, ce ust
acestea. Met odele chimcdtHei se dRizmiacze ,aldee bbb <ted
"n prezenHa unor indicator.i relevan™i care util

ML sur aruena | arbtorr at or chimic este asociatt cu
Sigusanbazeazt pe securitate Hi siguran™a incen

Laboratoarele efectueazt n mo d constant c

necorespunzttoare a substan'™Hel or chimice poate
bolilor profesionale.

Nor mel e protec ™i ei munci i reglementeazt cer
nocive, nivelurile de zgomot Hi vibra'™ii, il umir

I nstala™Hi ile | aboratoar elidri ciaaslitgu rHi c lounhii ma
caracteristicile lucrului vizual. I'lTuminarea | ot
interzis st wutiliza™ doar iluminar ea | ocategbrki. D
Hi grupei de substan™He explozibile Hi trebuie f
de luminkt dact dor e Ht e.

I ndicii microclimatul ui din zona de lucru a
Norme | or sanitare de stat pentru microclimatul
chimice, conHi nut ul de praf, gaze Hi vapori de
maximk per mist) s t aldmentaretaplicablem document el e de r e

Lucritrile de |l aborator trebuie efectuate nu
ventila™ a automatt Hi blocarea. Cn cazul “n c
informeze oHeful IHab®regptart amentul pentru siguran

I nstala™H ile |l aboratoarelor chimice destinat
clasa 1) Hi foarte paj)ituovledbase (peloartaetlodede aloteebs
o intrare separatt Hi hote de ventila™Hie <care
caustice, otrktvitoar e, cCu miros puternic, i nfl a
generb £t a | aboratorului) Hi echipate cu dispoziti
ventila™Hie sunt echipate cu pompe de aspira’He.

Pentru a proteja pe angaja'Hii | aboratoarelor C |
este necesart wutilizarea mijloacelor de protec
reglementare curente. Spa™Hiile | aboratoarelor |
primare (cutii dedei $shpendicwa,t , ptsttumigtde®arecend
necombustibile etc.), a ctror amplasare trebui
6309: 2007 "Protec™Hia "mpotriva incemdi i(llo$0 8¢
IDT).

Lucrttorii | aboratoarelor chimice trebuie s
specialt ‘'Hi alte echipamente individuale de pro
privind procedura de datae a | ucr ttorilor cu “"mbritcktminte spe

individuale de protec™ eo.



Cn cursul exercittrii atribuMH ilor, lucrttor
igiena personalteichsppalmeaot eze ndumadualue de prote
Hi "n ordine corespunzttoare.

Pentru a neutraliza acizii vkirsa™H sau alcal
sol u'Hi i de neutralizare preparate “"n prealabil
DeHeurile sol ibdeer ad oumu | acthei mi o taebuie colectat
loca™H ile convenite cu autorittkt™H le sanitare Hi

Lucrtrile cu violen'™™t de reac Hi e, creHter e
det erioreazt prin pulverizarea produselor fierbi
desf Lt Hoar e sub ecrane de protec H e pe col i S [
transparente d otsemawHidei.| uEni it i sIpblst améHet ec t c i
ustensile de s £t sau de por Helan rezistente
“"nctktlzite la o ctrt deschist drnealte pdians ks trieczi

e pr
ticl
fla
pere ™ sub™Hiri nu pot fi “ncktlzite |l a foc desch
Substan™ele chimice sunt ptstrate “n | abor a
termeni.i Hi condi Hi i lleuide Cdcengd z iattaerae deel es upbrsot daunc’
este dep-ozictaartelr £t " nstpreci alt izolattkt situatt "~ n
eticheteazt cu denumirea exactt a subestttahi Heoir k
inflamabile “n substanHt: roHu este pentru Al nf
pLstra departe de apbto sau altele. Este interz

etichete. Substa™He | e din paharele neclasificate ur me a z |

inflamabil e THi explozibile, l-w®indi c’en, ct anesbiudi eer arr
suplimentare de precauH e) fHiel@uwiueanede pd 2zirtuain dii 2
l oc rece 'Hi “"ntunecat ; sodi ul metalic ar trebui
"nchise etanH cu plutt sub wun st r autuledde trapséotmatar | I
“n cutii de nisip; peroxidul de hidrogen, acid
"mpreunt cu agen’Hii reducttori, Hi anume <cbtrbu
ptstrame Hcui bdo Vasele de sticlt pentru depozit
ma i mare de 1 | ot rcuuttiree brueitea | plcaks aetreme’tnitcrt .

Atunci cOnd se efecwmedabount eet c die pdsarizatesd & i |
Acestea pot fi gaze inerte (de exemplu argon, F
(hidrogen, oxigen). Gazele de obicei se pLstrea
conSinutuliidlee gamnd bamémirtalt ecUhoar e .

Gazele sunt prelevate din but-cculbare careucorespuande o r
culorii balonul ui . Selectarea gazelor ftrt un a

Cn cazul utidomprimatgemzél o unele cazuri a g
necesart verificarea minuH oast a stitrii adecve
buteliei st nu fie expirattit. daktsat ee xipnitrekrrziiis £ b ut
deteriorarea corpului buteliei sau angrenajului.

Buteliile de gaz trebuie protejate “~"mpotrive
plasate “n cutii metalice ptiasédueni natad arc alna bnacr
specialt instalatt conform anumitor reguli

Este strict interzis st I Lstm butelia de gaz
l2Ustensilele de sticlt ale | aboratoarelor chim
Ustensilele deelsotri cclhi nailcee |paobtorfait oc'ampbtr Hite "~ n g

Dupt scop:

1 generale;

1 speciale;

T de mbsurare.
Dupt material: sticltkt simplt, sticlt speciallt,

Ustensilele generale de sticlt includ acele
care majoritatea lucrktrilor nu pot fi efectuat e
pahare, baloane cu fundul plat, vepse pentru turnarea continut, b

Bunsen, frigidere, stivuitoar e, recipiente cu a



Ustensilele speciale de sticlt incl udapaatut i c C
Kipp, aparatul Soxhlet, aparatul Kjeldahl, col c
picnometrele, hidrometrele, baloanele cu fundul
temperaturi.i dee Hiopa'Hae rbi ddke faretreb.er

Vasele de mbsurare includ: cilindri Hi tubur
concepute pentru a mksura volumul lichidului.

1.2.1. Pipetele

Pipeta este un tub gol cu o gmentindisgkesabkpentru g e
distribuirea Ilichidelor utilizate “n laboratoar
Tipuri de pipete:

A pipete gradate,

A pipete Mohr,

A pipete Sally,

A pipete Pasteur,

A pipete Panchenkov,

A pipete picurttoare,

A isibuitoare pneumatice electronice sau mecanice.

De regult, acestea sunt fabricate din sticlt

Cn chimia analitict se wutilizeazt cel ma i fr
(odiviziune) . Printre pipetele gradate se numtr t
lichidelor de 0,1 ml Ki 0,2 ml.

Tuburile din cauciuc sau PVC se folosesc per
perespecialpent ru pipetele cu supapt.

Pipetele gradate au fost inventate “n secol
mtsurarea exactkt a unui anumit volum de Ilichid.
Pipetele gradatepdgou ¢ dout clase de precizie (1 ki 2). Pi

1 - pipete drepte cu lini gradate;

la-pipete cu Ilinii gradate cu un rezervor de

2 - pipete extinse cu linii gradate cu extensie;

2a- pipete extinse cu linii gradat ki r ezervoare de rezervt.

Cn plus, pipetele sunt “mptr Hite “n tipuri.

Tipul 1. Pipete de scurgere de |l a nivelul z
pipett cor es puml.eAstfeldepppatei sk hurhiest pipat® intiomplete de scurgere. Pipetele
de acest tip pot fi din clasa 1 Hi 2 de precizi

Ti pul 2. Pipete pentru extragerea I|lichidului
superior corespunde valorigaa ¢ i t £ "Hi i . Acestea sunt pipete pent
pot fi din clasa 1 Hi 2 de precizie;

Tipul 3. Pipete de scurgere de | a nivelul Z €
vOr ful ui d e s ¢ wmulienomaal. ipatele depanestdigepot ¥ doar din clasa 2 de precizie.

Cn prezent, “n toate |l aboratoarele moder ne
(dozatoare), 'Hi anume:

I dozatoare mecanice cu volum variabil;
9 dozatoare mecanice cu volum fix;
M dozatoare electronice.

Dozatoarele mecanice pot fi “n diferite mod
di ferit de canale (de obicei 1, 8, 12 sauwuHL &) e.

Dozatoarele mecanice cu volum wvariabil Hi
caracteristict distinctivkt este ckt, “n primul C
analizt “n par amet(rdiei esxeetmgp'™Hiu, aidedilsapolzOQ i val aDO
ales doar wvolumul furnizat de acest model (de e
rosSi speciale de reglare (t ambur )rea waumuloi seglectat.s a

Producttoridi pun de obicei tambur ul de reglare



Se recomandt wutilizarea vOrfului dozatorul ui
Dact doza Hinuacpeultaek§i Isichthiimba vOr ful “n timpul of
necesar st schimba$Si voOr ful. Dact procedura es
sptlare, sterilizare Hin wsodapeopVPRehtwyilctrseuntez

Existt dout tipuri principale de vOrfuri: st

VOrfurile sterile trebuie wutilizate pentru |
medicale importante penwufui pwiliuABleatkn. e¥Or hde
ambalaje “"n vrac sa&uaambalNatmé r wn tpRefhieea d eeosstped ifn
de volumul wunui voO©rf, adict cu cO©t volumul =este
Pentru fiecare companie Hi t i p dHanivedsale artdim@nsiupea e X i
l or r trebui st corespundt dimensiunii Hi vol utl
ea inferioart a eauzdt adulAcione dtee ad @hii gatr
ze str©ns v Ourcrufl,. “Nu sppuenceiSil ndGicnk | Bu prea
trepiede speciale pentru confortul dumneavoastr/

Evita'Hi variaH ile de temperaturt “ntre disp
evita deteriorarea dispozitinuli . De asemenea, diferen™Ma de tempe

Pipetele mecanice au un avant aj mare fa"™™L d
toate acestea, pe 1 ©ngt beneficii  De exerppk,majdriateame c
acestor dispozitive n pot [ osite pentru s
etc lucr u el

[
0
). Cn timpul i t de substan$

u fi f ol
crului cu astf

12.2. Baloaneled n sticl t
Ustensilele de sticlt al e | aboratoarelor ct
iciale: sticlt, por Hel an, corindon, Hamot t
£t sunt cel amai atoeaceeenbDatoritt stabilitt ™
u fabricarea ustensilelor chimice. Cn cazu
zeazt vase din alte materiale.
ezistenHaamek mtcapacnsatea sticlei de a rez
l e temperaturii. Cn ceea ce priveHte stabilita
ilatare termick (CTE) 73m00iA.erval ul de tempera
Rezisten™a chimickt “"nseamnt capacitatea sti
alcalilor Hi altor reactivi chimici
Bal onul este un vas din sticlt cu fundul ro
capadi t-dila50cmp ©nt | a3 c@©@Mi v'Ha drmr t gr ada Hii
1 cu fundul plat,
1 conic,
9 cu fundul rotund,
T "n formk de part.

anele cu fundul pl at Hi conice sunt ut
or , pemit g tua Ipirzeapraeraa rsecal uFHIi i | or . Acestea n
e la temperaturi ridicate Hi wutilizate
anele cu fundul rotund sunt folosite pe
gur i baloanel or cu fundul rotund pot
e cu fundul rotund cu tub de evacuare
e |la presiunea aumosffelragsitt.e Bmd mtame | @i Kt
anele de aspiraHi e (Bunsen) sunt wutiliza

1.2.3. Baloanele gradate

De obicei, aceste bal oane sunt cu fundul pl
anumi £t concentr a'H e, di zolvarea substan™elor, di |
gOt ul ui

Regul i pentru lucrul cu baloanele gradate.
atingerea braSeloDincwtitdamutreaa tsansongéxide moOi ni



balonul ui Hi prin urmar e, vol umul de Ilichid di

suprafa™t de mast platt, bine iluminatt.

Pentru a di-wobakengr adat dulac’erstiurabala sareceste lngplst aut
solvent nu mai mult de 1/ 2 sau-02/n8.HcAp i ,c icrocnuHize
dizolvarea <complett a substan'Hei. Dlutpitmed ® e apsotr &
solventul ui se adaugt prin picurare cu ajutorul
adaugt wultimele picktturi de Ilichid, ochii exper
Meniscul concav as upr af e "He i lichide cu partea inferioar
meniscul convex ar trebui st fuzioneze cu Ilinia
pe suprafa™a interioarktcajwglodiulsuntbalodepurt dee
tub de hOGrtie de filtru. SoluSia se agitt foart

La selectarea solu'Hi ei din balonul gradat C
sol ubdiagpeapront | a fundul balonul ui. Dact pipeta
scurge atunci c¢c©nd soluH a este aspiratt cu Ilic

Nu se recomandt:

Q) umpl erea baloanelor gradate cu solmuéH ¢ "Hidi
baloanelor

b) pbtstrarea solu'™Hi il or preparate “n baloane

c) “"nctktlzirea baloanel or gradat e, amestec
necorespunzttor.

CntreHinerea ustensilelor chimice
Prima 'Hl principala <cerin’Ht pentru personal ul [
echipamentelor murdare.

Cndem@narea de a sptla ustensilele chimice f
este obligatorie pentru fiecare arajal laboratorului.
Murdtria de pe pere™Hii vaselor poate fi “nd

fizico-c hi mict sau combinatt.

Pentru a alege metoda de sptlare a vaselor
i nf or ma’™i i

1. cunoaHterea propriett™i Il or contaminan'™i | or %

2. utilizarea solubil ittt ™idi contaminan’™i | or no
acizi;

.utilizarea propriett™ilor oxi damHnlamrHi | omx i d:
anorganici, distrugerea |l or prin formarea co

4. toate substanHele cu propriett™ active | a s
pot fi utilizate pentru sptlare;

5, curt™Harea apetamn el r(waoi ni i etc.) poate fi u
contamineazt vasele dact acestea sunt stabil

6. pentru sptlare ar trebui wutiliza Hi doar reac

7. A se "Hine Nt ot deadimmap esxiabmal idet £iag wrnam "Hka c'Hii
Fiecare lucrttor de |l aborator trebuie st fie
Urmkbtoarele reguli trebuie respectate “n tim

1. Trebuie st sptl adHi i lvizsaalee siame dd ealt td@rpzi u | a
sptlarea vaselor contaminate “n ziua urmkttoa

2. Metoda de purificare selectatt trebuie st s
“n apt sau " nermsbil ubH ¢ a mipwia,s ecapad vt atea de o

3. Dackt nu Hti Hi ce metodt de curt™Hare st aleg
sptlarea cu apt fierbinte sau cu stpun. Ag:
concenmntrad #lal Hi, amestecul de crom trebuie ut
sptlatt cu apt;

4 Cmbrtca™Hi “ntotdeauna mktnuHi detcaoecdhiedarin st
de protec ™i e “n timpwle,ut'infighecial i @ahiamd

concentr a’Hi etc. ;
5. Este de dorit ca vasele st fie curt™Hate de |
acest l ucru numa i atunci coO©nd ut il ineaeste ac



neagresivt netoxict 'Hi se spalt uHor prin

asistentul ui de | aborator nu sunt cunoscut e,
vasele.
6. Ustensilele deusntii ndaetoes elbndr daep eerxaa'ldit e Hi scop
multe ori cu apt distilatt “"n urma sptlLrii
Baloanele gradate, pipetele sunt considerat e
apa distipat pecefHgie idreteri or.i ai vasului ftrt a
pe sticlt, acest lucru indickt contaminarea aces
rezultatele mbsurtrii papac iutrimdirie, t ptr erzem Haa 4 © |
el imina poluarea cu gr £Lsi me a balonului, pi pet
per manganat, amestec de alcool cu eter, osfatl u Hi
trisodic (pulbere de sptlat) etc. potasiu Hi ac

Ustensilele de mbsurare nembsurate nu trebui
mksurare urmkbreHte determinareaurcmaan™Hvreui i oikr i
corectarea @&V la volumul stu nominal, ca+VedzOalst e
Vasele de mbsurare sunt spitlate Hi uscate cu a
anumi ter atteumpk  Hi presiune baurmmeasi de.-acndptak raiste e
precizie corespunzttoare capacitt ™ii vasul ui de

0,1% din greutatea apei.
Dact &V dept Hes'dt,e aewuorcil evaperdm sunt corect a
ob™Hi nerea unui marcaj hou.

13Sol ven'Hi.i

Solventul este un compus chimic individual S
anume, st formeze si suarmea boiniokg,e nceo ncsut Ccnadmpdoi zni "Hi G
Hi anume sol u'Hii

CerinHe pentru sol ven'Hi

Orice substanSt poate fi solvent pentru ori
substan™el e care “ndepl itree scca asnoulnvietre™Hi c e rDien "Hex esm
ai bt o solubilitate bunt, activt, fiind sufici ¢

aparatele solubile.
Clasificarea chimict a solven™ilor
Cea mai frecventtormhmastifecarseectimizéeaziontf o™
A anorganict

c

A organi

Sol ven'Hi i anorganici

Apa este solventul anorganic cel ma i frecvel
Hi organici . Sol ven'Hi i a n or g asohemt ibun pemteul metdlele akcairen i ¢
fosfor, sul f, struri, ami ne 'Hi alte subst an’He;
organici Hi anorganici

Sol ven' Hi i organici

SolvenSii organici au o mar a@ei mpoarrtoan YLi.ncAa
alcoolii, eterii Hi esterii, cetonii, compuHi.i
ar fi benzina eterul de petrol, a me s hagtarpentinal e

tetraclorura de car bon Hi alte substan™™He sunt f
Sol ven' Hi i sunt <clasificaHi dupt caracteristi

A dupt punctul de fierbere, sol ven'Hi cCu pun
metil) ‘Hi  &de fievberarithcat (de @xempplu rxilenul);

A dupt rata de evaporare: se disting urmkttoa

-pu™Hin volatile (turpentina);

- volatiitate medie (cherosen);

-foarte volatile (benzint, terebentint etc.).

Este important de «ktiut! Cu cOt volatilitat
inflamabil Hi  mai explozibil.

A dupt popalrairtit H hi dromcarbur i, disulfurt de

acetont) .



Speci f iod aa'#linitlud uis con"™Hi n, de obicei, dat e [
concentra™iilor de vapor.i explozibili din aer,
pentru care tip de substan™ez plowaree af iulfeoiluorsiiltor:
cauciucurilor naturale Hi sintetice etc.).

1311Reguli pentru lucrul cu solven™ii organic

T o "Hi sol ven'Hii sunt ut il i za Hi “n stare |lichi
Hi poate fi: peri e, jet, pdreepaunm r Bli  Hii meprud iviemrea ,z ¢
aer/ electrostatict).
Este important st se ia “"ntotdeauna “n cons
respecte anumite regilin  t i mp ul proceselor de transportare 8
Cn plus, mani pularea inadecvatt a solventulu
pinde de tipul substanSei) . .trlaeziudmiil edi gieeltiiiv
i n usul , transpiraHia excesivt fac parte doar
pentru a minimiza efectul toxic, este ne
lar i, mt 'Ht i , respiratoare). Evitas$Si cont ac
Ht er ge ™Hi Hi c| i "Hi cO©t mai cur ©nd posibi
vta®™L zona de lucrune®ot et dimper atemntal aetu
Heasct | imitele permise, deoarece unii s
t sens.
Depozitarea 'Hi transportarea ar dcuwepatzi Hita s
obligatorie a containerului.
Cn funcHie de gradul de pericol, sol ven'™ii ut
A sol venHi car e cauzeazt preponderent i nt ox
benzinteitidl codi butilic, acetont;
A solvenHi ma i toxici, provoc©nd i nt oxi ca’Hi
(metanolul), dicloretanul etc.;
A sol venHi cu toxicitate ridicatt, pe uln&nidit |i
organelor circulatorii Hi ale sistemului ner v
Din punct de vedere al siguranSei "mpotriva
Atunci cOnd lucreaet tcwuelbswilevesntHi if,ieunntatdéaun
neglijen™HtL nu poate fi toleratt, deoarece acest
Nor mele de siguranHt de bazt pentru lucrul cu
A LucraSi “ntotdeaoured de velnteén@iSien zona
A Cn timpul Jlucrului cu solven™Hii inflamabil
electrice deschise trebuie st fie deconectat
A Ustenstlaltéel deatse¢ i pentru testul cu solvent
a fi umplute.
A Luc

g
b
S

T —

t de riscul de incendiu, scoOnt ei
Ltsa |l ocul der imaenrctbe Inocers uu asy ®lgwhesrs
a Hi distilarea solven™i |l or-obaegani
aer folosind aparatele electrice ¢
A Nu turna’Hi sol ven'Hii pirdwaalie i t r @ b-uniaentaided @ ¢
sigilat "n acest zondp alit ogliizmitnta tdee “inntsrpe ¢ "Hi e

nw N

132. Aci zi puternici Hi sl abi

To™i acizii se "mpart " n:

A Puternici

A Sl abi

Potrivit [|ui Braesteddeterimsnania dac caplawii t
c Ot de puternic este exprimattit disponibilitate
funcH a pe care o ~nidaeiliinedHd e sadbendivar@iHam esms tr e
apa, deoarece ac H oneazt ca bazt sau acid:



Aci zii care se disociazt fiEtrt reziduuri “~n

Exemple de acizi puternici

A Ha&@id clorhidric;

A HBirdr obr omur t ;

A Hlodur t;

A HN@ad nitric;

AHCIO4 - acid clorhidric;

A H 2 Sa@disulfuric.

T o "Hi acizili (cu excepHia acidului sul furic)
atomii lor dau un singur proton; moleculele de acid sulfuric pot produce doi protoni, astfel acidtiad sulf
este diprotic.

Aci zii sl abi au o disociere incomplett. Ca |
133. Concentra™i a sol u™i il or ‘'Hi di lutktrilor

Solu™Hiile apoase de c omp u Hi chimici (react
chimice.

O solesiWiee un sistem omogen “n <care mol ecul ¢
mol ecul el e solvabile. Sol uoHi s b leu "Hivuents astautruartatt,e |k

substanHa nu ®e swmhulHlazmlelsm.toCanumitt temperatu
continuare.

Concentrawi astumecastoiltualtieaa de coo mpadL -us & U mi
volum dat de sol u'Hi e.

Concentra™i a poate fi vnoasuane( rn cpt r("Riol |a bk mrac

Solubilitatecae st e masa unei Ssubst am"Ha n cmirtet snea spo ast
solvent care formeazt o soluH e saturatt. Solub
substan’'Htiizoclavrte lsae 100 g de solvent Il a o anumit /|
greutatea solventul ui este de 1000 g. Pentru s

decimetru cub.
Pentru majoritatetnheasubséeédndHebdrat tscocluulwirleiHt e

soluHia este saturatt | a temperaturi ma i ridiceé
solubilitatea substan’Hei este maizemizckk. Hi atunc
Dupt apropriere soluH ile sunt:
A - De lucru (cu concentraHie aproximativti) C
pregttitoare. Ele pot fi destul de concentrate.
A titrate (cu concentraSidéimrmeaxlalctde amalei z<L
indicator.i cantitativi. Aceste sol u'Hii sunt des
Cn cele mai multe cazuri, solu™iile sunt pr
(eHantion) cu volumul calndayl:atrecaectaplul dest iel actC
chimic sau analitic, iar solventul este mbsur a
solu™Hiile de lucru sunt pregttite dinrareactivii
Pentru solu™Hiile titrate, eHantionul de r ea
Pregttirea soluwiilor cu concentraWwie proce
Concentrawi a epsrtec eergtada| tnu(mé)r i c cu cantitate
conHi nutamen d&® 0s gl u'Hi e.
Pregttirea soluwiilor cu concentrawie nor me

Concentr aWleisat encerxmpalitmat £t prin cantitatea ma:
11 (1000 ml) de sol u'Hi e.
Echivalentul unui compus chimic este egal numeric cu masa sa echivdle “n r e a ¢ "Hi

-,

exprimat n gr ame.
Masa echivalentt a elementul ui este egalt ci
Masa echival ersttte &#gaktdaoclbumasa sa molecul a
oxigen “nmul HtseborR2 eali vwal esrutmea dmea oxigen Hi e

oxidului de aluminiu este:

102
[ =——=17 sauE
AI203 332 A|203

=9+8=17



Masa echi valeesnttet eag aalcti dcuul umasa sa molecul art
reac Hi e sau cu suma masel or echivalente a rez

echivalentt a acidului sulfuric este:
98
[ =—=49 sauE =48+1=49
1,59 2 1,59
Masa echibazieesrnttet egalt cu masa sa molecul ar!
hidroxil i mplicate “"n aceast L, (OHgeste:'Hi e . De exemp
[ :@:26 sau E =9+17=26
Al(OH); 3 Al(OH),
Masa echivalentt a ionul ui este egaltit tcua
"n considerare semnul sarcinii. De exemplu, |
27 96
[ 3+:—:9 sau E ="=48
AISt 3 S0z 2
Masa echivalentt a wunei struri este egalt ¢
at omi metalici din molecult cu valen™a sa din a
De exempl u, masa echivalentt a sulfatul ui de al
342
23 3
2V 4’3 AIZ(SO4)3
Preparar ea s ol u™iil or cu concentr a’Hi e m (
Concenmalaavritast ®) egalt numeric cu numbtrul de
(1000 ml) de solu'H e. Mol ul (masa molart) este
exprimat “n gr gme .560¢€l 1¢ xge3646I6v0l. [[
Conversia concentra™iilor solu’Hiei de |l a o wu
La calcularea concentra™iei procentuale mol
procentualt este calculatt pentru o anwmmiltit pma
vol um, astfel trebuie st cunoaHt e Hi densitatea
concentra™Hia molar t; N este concentra™H a nor mal

masa molartel atpeactir aocamtentra™Hia procentual t

M = (c L r L 10) [/ m
N = (c g r L 2120) [/
Acel eaHi formule pot fi utilizate pentru a
procent.
De exemplu,
Care este conamhtamr d™Haa umaeri maslod uFHi i de acid s
r=1,08 g/cn??
Sol u™Hi e
Masa molart a acidul ui sulfuric este de 98. Pri|
m (H2S04) = 98 Hi jJ (H2S04) = 98: 2 = 49.
Cnlocuind valorile necesare “n formult, ob™Hi ne m:
©) Conx emdlraar'i a sol u'Hi ei de acid sulfuric de 172
M = (12 L 1,08 L 10) / 98 = 1,32 M
b) Concentra™Hia normalt a sol u'Hi ei de acid sul f
N = (12 L1,08 L10) / 49 = 2,64 H



Uneor i, “n practica de | alomateort,r aéHsee melca

invers. Dact masa echivalentt a substan™Hei este
atunci concentra™i a normalt este egalt cu conce
fismultan solu™Ha 1 M. Cu toate acestea, pentru
prin urmare, concentraHia normalt de sol u'Hii a
Pentru transformarea dindr ¢ o0 n ¢ e nta, potfittiizate formulete |
M = (Nn L
N = (M L m) [/

De exemplu,

Concentra™Hia normalt de 1 ™M de soluH e de acid
N = (1 L 98) [/ 49 = 2 H.

De exemplu,

Concentra™Hi HMaC@ol art 0,5 n.

M = (0,5 L 53)/106 = 0,25 M.

Prepararea solu™Hi ilor din fixanale.

Fi xanal este o fiolkt care con'Hine 0O substan
Pe fiecare <cutie 'Hi fiolt se scrie formula sub:
fiolei, care este transferat cantitativi di zohvédal ont vwolumetric de 1 1
et c. de sol u'Hi e.

1. 4. Echi pamente analitice 'Hi principiile de
Cn prezent, cercettrile fizice Hi ¢ h analitice eares u n
reprezintt o arie |largt de echipamente de mksu
cercetare Htiin™™i fict, c Ot Hi cea de rutint T
Instrumentele analtce unt utilizate “n agriculturt, “n sist

Asigurarea modernt a | aboratoarelor cu echi
mijloacel or Hi instala™Hi ilor dleonmmins ur arlee, Htarn e’
precum Hi al anilor de elaborare a metodelor sp

Bazele teoretice Hi posibili tcdhnkel e practice

A determinarea valosred ibadzZedzte methddd cédd grea lci
A relaHia dintre compozi Hia chimict THi propr

A metodele de conversie a analitului “n conc

standard (eHantioaodpdecaorlt oda aditivul ui, me t
Clasificarea metodelor de analizt esen'Hi al e:
A Directt
A Indirectt
A lnversie.

141. Apar at ul pent rluuimk scuaraacetae piHst i ci, wutilizare
pH.ul este un indicator al aci diafcdl™Hi i sol u™i ei
Hidrogenul/puterea Hidrogenului/pt | pot en'™i al este un indice

concentraH a ionilor de hidrogen |liberi din apt
Pentru a simplifica conceptul, pti | este determinat de r-domidim t ul

apt. De exempl u: cu cOt este mai mu |l t H+ “=n ap

(anume H+ mai pu™Hi n), cu ato©t mai multit apt alc
NivelulpHu | u i tinde st creasct pe cont propriu.
Cn apa distilatt ipesdecor |émpeldiebr aacwerkuli pieo n:

neutrt Hi pH = 7.

Dact se dizolyv diferite substan™He "n apt, a

a pHului.

NOTI ! Nu "ncercali lastomenSthepBic suiPtaseimuBite ip H:

cel puSin o schimbitm, o calibrtm “"napoi la 6. 0.

valorile extreme din acest interval de-6.5. Prin urmare, nu va fi preferat nici un element.



Foarte des, pHil este confundat cu aciditatea 'Hi al
di feren™a di-mnlt restaec esn eiandipcHat or al i nt ensiut £ Hi
reflectt gradul de acidintdtienpsae alkdcditamaiteat eHi
conHi nut ul cantitativ al substan™el or din apa c
pun©nd mGna "n apt, p u reeemsaudigrbinte,alar wueomfpatel d edtee ranp tn ae
multt cktldurt este "n ea (Hi anume, c¢c©t timp ac

Cn f unc Hi e de pH, viteza reac ™ il or chi mice
poluan™il or etc. pot wvaria.

Metode de determinare a faki.

Maimuteme t ode sunt utilizate | aulscsaorltu™ial gk . pén
poate fi estimat aproximativ prin indicatori s a

flindicatorii acizi principali. Indicatorii @do-bazici-s ub st an Heilceo | or ganriHi ¢ ¢ a
depinde de pHu | mediul ui sunt util i za Hi “n mare mbsurt
hidrogen. Printre cei mai bire u n o s ¢ u "Hi indicator.i Bea,numét ikl otruart
Schimbarea culorii fieckrui indicator -2apamiet £ Qi

fMet oda ionometri-acobui Ded ebhanz@aze ap e Hmbnemetriaa r e a
EMF a unwuanilcan' agel vinclude un electrod special
H+ “"n soluHia “"nconjurttoare. Met oda are o <co
electrodul ui indicator ul uei mins uirpatlregiar sspod lu "Hi e | pH
Hi , prin urmare, este wutilizatt |l a scart |l argt.

fMet oda analitickt volumetrict. Titrarea acid!
determinktrii aciditt™Hi i ocmndaefH r At e Sanasdawtgld (c
solu™Hia de testare. COnd sunt amestecat e, are |

Cum se calibreazt coreeu aparatul pentru mt

Electrozii pH nu sunt un sistem ideal. Pot
defec ™i uni ale compozi Hi ei electrolitului inte
ti mp, sunt destultdanomirtmal epl énaniHeO©f negri st e
pentru mt-buir aneaegpiHt £t calibrare, care ajutt
electrodul udul iHi dahoaoeéa Hpé.

r
p
i n

Calibrarea este un moment foartepimr t a nt ! Este necesar st " n’
pH-ul ui Cu O precizie mai mare dec®©t standardele
0,01 pH, atunci sunt necesare ur nikrtuo amktesl warl acrioendd ii
electrodul ui nu trebuie st deptHeasct 0,005 pH,
soluHiile tampon speciale de “"naltt precizie. r
stocate. Elerte bui e st fie pregttite personal de dumnea

Dact nu este posibilt pr egktQ00spklatungivamilucrda @ mp o
sol u'Hi i tampon, a ctror p r- ©,82ipH.i Pein calilwarea cuaagtorg unora t |
astfel de standarde, -8r0arpH, totatbndiuHiva doda pei
nivelul de 0,01 pH.



Electrozii pH moder ni sunt “n generoalul c dmb irnea
| ©ngt uHurin™Ha wutilizkrii, aceasta ofert un rts

Punctul izoelectric pentru astfel de electrozi este la nivelul de pH = 7 (0 mV). Prin urmare,
instrumentul trebuie calbrat pe un tampon it neutru (de exemplu de 6.86 sau 7.01). Al doilea punct

trebuie selectat |l a o distan™t de aproximativ 3
doar pe dout tampahbhndoilad @ geureat cded micrrddedHi d ed ei notb
acestea sunt sol u'Hii alcaline, at unopeH=4t Aceabta $see U
datoreazt wunei anumite diferen™He “"n pantele |in
problem.. dact dispozitivul poate fii calibrat pentr
calibrare nu este importanttyludeodr eno@i aparaeat
Cele mai avansate modedapH die anpnatubsitiare GLP, eane, peu 1
| ©ngt data ultimei calibrktri, permite estimarea
curbei de calibrare 'Hi valorile teoretlPdaard m9, 1
mod de mksurare mV, panta poate fi calculattkt in
‘HpH = 4.
De exemplu:
pH7=-10 ol
ph4 = +15 ]

90, 1%
a

re de lucru;

0 o
pantt-201%5®9, 2 s 3 =
95102%-un electrod “n st
t
b

9295%-un el ectrod trebuie curt’™at ;
ma i puSi-hbrdbuiPf %st schimbaSi electrolitul sau s/
Un punct important “n f unc "Hi on a rubiesteecompensamead L
modificktrilor de tempeeatartunaAdeaste pebbl enai
solu™i onat -Um mksurarea pH
Eroarea de mbsurare are |l oc din trei motive:
T ecua™HHi a Nernst include temperatur a;
f concentra™Hiile de echilibru ale ionihor
func™Hi e de temperaturt;
T caracteristicile electrodul ui pH depind c
Potrivit ecua’Hi ei Nernst, panta teoretict a
care instrumentul nu ia “n considerare aceasttdt
de 0,003 pH pentruefciagecarmuani grae @&l gdims pHinct ul
De exemplu:
Il nstrument ul este calibrat dupt tampon pH = 7 1
EHantion cu pH = 5 |la 20AC, eroare = 0,003 x 5
EHantion cu pH = 2,5 la 2AC, eroare = 0,003 x 2
EHantion lau 80HCs X oare = 0,003 x 55 x 5 = 0,82
2. Este mult ma i di ficil st se compenseze m
hidrogen din eHantioane cu modificktrile de temp:

chimicth ae xealtatnt i onul ui , este imposibil de antici



s ¢ hi mb-B0 de grade, pHil se poate schimba cu @5unitate. Aparatele generale de laborator pentru
mLsur avulewi pmu iau “"n caonesdear arei acespodtaetfoir [Hl
solu™Hiile sunt foarte diferite. Solu™H ile tampo

Temperatura Valoarea phli

H 4,01 6,86 7,01 9,18 10,01
0 4,01 6,98 7,13 9,46 10,32
10 4,00 6,92 7,07 9,33 10,18
20 4,00 6,88 7,03 9,22 10,06
25 4,01 6,86 7,01 9,18 10,01
30 4,02 6,85 7,00 9,14 9,96
50 4,06 6,83 6,98 9,01 9,82
70 412 6,85 6,99 8,93 9,75

Pentru a ob™Hine cele mai buneluiezultehbhtee aahbr
cazuri.

Alautilizarea regulatt, cel puHin o datt pe st

ADact nu este utilizat, o datt pe lunt

ADact presupune™Hi ct mbsurttorile sunt incorec

ADact sunt testate lichide agresive (foarte ac

ADact sunt testate Inmtcshuirder epe un interval l arg

ADupt “"nlocuirea electrodul ui

CntreHinerea adecvatt -wi aparatul ui pentru mt

De Hi existt metode obi Hnuite de -ulrutir, e "piorte reexi
specifice pentru fiecare marct THi model . Este
pentru mtlswir aHie aa ppddi dod Dsat ppaneru o perioadt

Pe I ©ngt frecven™a calibriktrii, “ngrijirea ade®e
func™i onar e 'Hi rezultate mai pr ec i s-@uicondudintHin e | e
bulb de sticlt cu senzor sadlnd’Bliren, s precrieal ttr. e bLuai eu
pentru mteslbuiar esolpiHSi a de stocare trebuie st f
acestei solMnw'Hstdipecampakt. .. ceea ce este cu af
aparatelor pemnmtuou, mesueafear pél | mp o r-tnanadiu unt,edcu a c e
o solu™Hie de stocare adecvatt.

Pentru a cureéecHar omijloori tap ®raatedl of , peat eusmf s
acestora “n apt distilatt (deionizatt). Cndeptr
de stocare. Dact soluHiile dedumkbtwsiur autei |lpata "H o
sau chiar I tsa™Hi electrodul acolo pentru mai mul

15 Metode optice de anali zt

Met odele optice de analizt se bazeazt pe uti
de cttre at omiuibsgsawm Haol &€ cwltealtee sau pe interac'h
Cntrucot natur a radia’™i ei depinde de compozi Hi
analizarea substanHel or .

RadiaSia electromag-meatdiicatSi @i mpimcér alkwlardpt.i
vizibile de |l umint, infraroHii Hi ultraviolete.

Met odele fotometrice de analizt care se baze
adict “"n intervalul-70umgn,miau deée wenrditt dceel €0 O0Oma i
datoreazt posibilittk™ii de a ob ™Hi ne mu | "Hi com
determinktrii l or fotometrice “"n regiunea mpleibH
relativ ieftine.

Cn funcHie de natura interac™H unii substan’Hei

Aabsorb™Hie (bazatt pe mbsurarea absor b’Hi ei d
colorimetria,f ot ocol or i metr i a, spectrofotometria, met od

Aemi sie (bazatt pe mbsurarea intensitt Hii | u

analiza spectrului de emisie.



Met odel e optice de anelliozt moudsaintet dwet icla mpalreexe

ofert o serie de avantaje “n compara'Hie cu met
unei cantit i Hi mi c i de substan™™b pentr u Can aplliuzs
acestea sporesc sensibilitatea, acurate™ea Hi r

15.2 Colorimetrele fotoelectrice

Analiza fotometrict s e bazeazt pe absor b™Hi a
sec Hi uni ale spectrului unui sistem. Analiza f
met oda spectrofotometriei de absor b’Hi e.

Cn f ucdhe Hiset r uct ur t | “n analiza fotometrict
spectrofotometrice de analizt.

Met odel e fotocolorimetrice mkLsoart absor b™Hi a
mbsurttorilor simpl e.

Colorimetrele de comnt r a Hie fotoelectrickt (CCF) sunt
densitatea optict a solu™iilor l'ichide transpa
concentra™Hia de substan™™e “n sonhu'Hii dupt preca

I ntervalul spectral CCF este “ntre 315 'Hi 99
de radiaHie sunt fotodiodele.

Principiul func™H onktrii colorimetrelor de ace
prin solvent | sau solu™Hia de contr ol pentru care se ¢
mediul de testare.

Fluxurile luminoase ale fotodetectorilor suni
microcalculator wmlt ooleozreinnteattreul pe pll acsar digitalt
densitate optict, concentr a’™H e.

MLsurarea concentra'Hi ei srespectdfieaelegi fuhdamentadesptivead e
absorb™H a luminii, adeokittEtHi o dppenneedé&HLcbhnoieat

MLsurLtoriI pe colorimetru trebud®AQ,f eccut uoa tue

a aerului de 5@0%.

Cn apropierea colorimetrului nu ar tmagnetcd, St
surse puternice de lumint ki dispozitive de “~nc

Nu este per mi ssblare directe asapra’taorimetiulai n i i

Stabilirea lungimilor de undt trebuie realiza

Suprafe™Hele devétuerutmebuie Hteeseebi heaaicnut eu
mLsurar e.

Cn moment ul instal btridi cuvetei “n suportul
Lichidul este turnat “ n c uvaectvetei Hainstalarea auportiduijcuvetei, d e
nu “nclinag$Si cuveta cu I|ichid. Cn€hlde®™ uicuiet i

colorimetrului Cu capadelscees Hpwemitir uc unaeit enrul It £
"ncepe dupt 5 mindéeteedtomelniHi neuw ec apdouilo sec Hi ur

Dupt lucr u, instrument ul trebuie st fie oprit

Alegerea unui filtru

Pr ezen'™Ha “'n colorimetru a nodul ui filtrdel or
combina™™i i, "n care va fi cea mai mict eroare °

Selectarea filtrului se realizeazt “"n modul C



-t ur na Hi solu™ia “n cuvett THi det er mi na Hi C
colorimetrului;
-confam datelor ob™Hi nut e, -adelsuenrgau™Hi ax ec urobbt zopt

corespunzttoare tr ans palmgueaxei vardicale wa | oar i fl iel tcroerleosrp
densitt ™ii optice a solu'Hi ei,;

-mar c a Hi se@édinuimaua caurebesiunt adevirate ur mbt c
valoare maxi mt; cur sul cur bei este aproximatiyv
puHin de lungimea de undt.

Lungimea de undt <car e ec oa efsiplutnrdwel utir acnasdnei sp e i
de “"ncercare, pentru care sunt “ndeplinite condi

Alegerea unei cuvete

Al egerea preliminart a cuvetei se face vVvizu:
estecoloratt intens (" nchist), ut 43l ima) Si  Gn ccuavzeutlt
colorate, se recomandt st lucra“Omnu celule cu

Tur na Hi soluHia "n cuveea @pteisced egniart Li nHir onut

“n razt.
CoOnd se mtsoart o seri-e de oeobolHuiH di Wecuouwve
densitatea optict rezwlthatiseésteafie ape dxddmtiub
t

soluSie. Dact aceastt condi He nu este " ndepli
densitt ™ii optice mbL-Opubat eua'slit ecunaet amaacie ael Wwn,
valoarea densimitcHi i-d0@2,0 8teu recsit earmatir ebui st sel e
mai mare.

MLsurarea concentrawieid unei substanwe “n s

Trebuie st efectuasSi urmbtoarele operaSii: ¢
grafic de calbra e pentru substanS$St; mbsura$Si concentrag$Si

Pentru a construi un grafic de calibrare, es
substan™Me <cu concentra’Hii cunoscut egenacaplriil od
substan™e "n soluH a de testare.

ML s ur a "Hi densitatea optict a tuturor sol u’H
concentra™Hii-horlungubsaxtte oei zontale ‘'Hi a ealo
corespund cu axa verticallt.

Ar trebui st se asigure ct dependen™Ma <conc
exprimatt -‘on Ilgma®icrperaipnttir.

Tuna™Hi solu™Hia de testare ' n -zdiecteat al der ace & a

lungimea de undeHi cmirewsrpafiztdewagiet atea optickt a s

1.5.3 Spectrofotometria

O metodt de analizt bazatt pe determinarea
luminoase |la o anuamiebtcbuprgpmeeddecundei de abso
Analiza se efectueazt prin absorb™H a substan'Hel
Hi "n apropierea zonelor infraroHii ale spectru

Spectrofotometria este utiz at £ pentru identificarea compult
Hi analizelor cantitative ale substan™Hel or I nd!
lungimii de undt sau numtr ul wil desbsndinHee . nAm
O caracteristict specifickt a unei anumite subs
absorb™Hie se realizeazt "n dout moduri

A prin parametrii cunoscu'Hi ai spectrului de

A prin compararea spectrului de absorb™Hi e al
testate cu aceeaHi compozi "Hi e.

Spre deosebire deiometeraméentnul emumait osoll a™i il
fi analizate “"n spectrofotometrie. Cn acest ca
UV sau IR ale spectrului.

Principalul tip de instrumente pentru spectrofotometr s unt spectrof ot ome
deosebire de fotoelectrocolorimetre, monocr omat
optice S aignii dleéd ¢ anblaocr omat oar e, car e per mit r
raciia™ il ectromagnetice care trecedfirp)rin sol u'H e.

A adsorbHie: diminuarea | uminii prin absor b’H

e
t
a



A dispersie: reducerea | uminii™Hepir ifni |4 ac il mbar

A interferenHt: lucrul se bazeazt pe fenome
oglinzi, localizate |l a o lungime de undt.

Monocromatoarele sunt sisteme optice <carae en
spectrului optic. Monocromatoarele sunt caracterizate de:

A 1LSimea-ide¢ebaaldil lungimilor de wundt "~ n
monocromator este mai mare de jumbtate din intel
A imeafanteii nt ervalul lungimilor de undt care ca
din acesta Hi cad "n eHantion (fanta de probt).
Este necesar st se efectueze cercettbtri la f
"mbunttt™Memnificatiyv prin utilizarea unui n
monocromatoar e Cc oORuenctsitneg ua o ndsiescpwtziiw i vptr n car e
drept gol de intrare a celuidd doilea. Acest lucrupoaterede semni ficativ | umina

Pentru a lucr a “n zona vVvizibilt a spectrul
apropierea razelor UV. Pentru analiza continut

La efectuarterae bntiseursttr isleori,a “"n considerare f
a densitk™ii optice este observatt |l a o valoare
optict mai mare de 0, 8, estd mee @ae sdrmr astwl sk dei
sau st se dilueze soluH a de testare. Dact den:
cuvete mai lungi.

La calculare “"n spectrofotometrie rsaéHi utoi Isiezl
dilutri ale s)o,lufRteur atHanAdf®ndift@l ee™di orpet pheget@se(nt a
Apoi mbsuraH densitatea optickt a sol u'Hi ei anal |

Cn a rsmedtrofzoat omet ri ct, ca 'n fotocolorimetrie,

pentru a ob™Hine o anumitt precizie Hi reproduct |

16 Spectroscopia atomict

Met odel e spectroscopiei at omicseu rsau reta nsetttordiei
atomilor de substan’He. Acestea difert dupkt moi
necesitatea pentrupeet omi zarea mostrelor este obi HnaitkaciAr
emt sau ablsr b |l umint de o anumittdt lungi me de undt.
determina numbtr ul elementelor chimice individual

A Spectroscopia de absorbHie atomict bazatt
ASpectroscopia de emisie atomict se bazeazt

diferitor surse externe (arc, scO©nteie, flactrt

A Metoda spectroscopiei de fluorescen™t at on
de fluorescen’™t. Pr obwan dwa paora la tt o neisct eHic o rrvaedritaitt
prin radia’™i a car e este absorbitt doar de ato
corespunde energiei electronice a atomiloe s pect i vi ) . O parte a atomi
analitic) "nregistratt de spectrofotometre. De
undt a lumini.i absorbite 'Hi emi se i buneé a atc efl lead
cuplatt inductiv sau atomizator. electroter mici

Analiza spectral t( fdleacadbrsagr elsitee ot omitcotdt de

selectivkt a luminii de ctLt-oestadmoeni igaanastsah onma


https://chemtest.com.ua/spektrofotometr_uv-1280
https://chemtest.com.ua/UV-spektrofotometr-uv-1800
https://chemtest.com.ua/spektrofotometr_biospec-nano-shimadzu

surst de luminkt care ‘trece prin gazedeet manz=ir
electronul ui de |l a nivel ul de bazt Il a cel ma i

determinat gradul de atenuare a Iliniilor spect
acestuialnt emmdantaitem. absor b™Hi e l umi noase prin
legealui BeerLambert- Bouger

D =Ig(ly/1) = KIC,

undeDeste densitat elae sotpe iicrit e nashistoartbe'ldi e feste intendtateae a
lumi ni i care keete @oehi @iHenstttudo ngreo saibnseocar bsliesey t u |
concentra’H a el ementul ui car e ur meakt pstopdi i o
probabiitatea tranzSi e i de rezonanSt, nu depinde de t emp
temperaturt3000®AE€. 2A0D0mi zatorii de flackrt, atol
Cnal tt CHi descitrcarea cupt oriuntuar vcau ndiec rtoaumper 3
adesea, sunt substan™ele ignifuge care opereaz
interval de temperaturt, peste 90% din at omni nu
pot afecta coeficientul de absor b’Hi e. Acest f a
aceastt metodt st fie extrem de selectivti. Sur s
a elementul ui debépodi rcaatv.i t ALt mpillkempcbe ccu desct
reglabil sunt utilizate ca surse de radia'H e.

comparaH e cu metoda de anal izt es@eeaaddtacta sinultammae mi
multe elemente din eHantion Hi necesitatea dete

absor b™Hi ei atomice, “"n comparaH e cu alte meto
permite de adet er mina pO©nt | a 70 de ¥€I1° mdie grdutate i woarode s e
concentr a’™Hii sctzut e, ci Hi de concentr a’Hii me

Absor b ™Hi ei Atomice este consederapidenapdoductei
timp, relativ ieftine metode.

Anal i za
analizt, b
spectrele

e k ABEA este unasetaemetode eldmentaecad
a di ul spectanuhbuigaag®aeimi siC
d S t "nregistrate n cel me
200 Hi ~ 1000 nm (spe oscopia “"n vid este ne
pentrua élmi na absor b™Hi a a [ ui de unde scurte; pe
necesare detectoare s iale infraroHii sau cu

Proba substan™Hei testate este introdust ' n
dsoc erea moleculelor Hi excitarea atomilor (ion
di spozitivul de “"nregistrare al dispozitivul ui

La ASEA de “"naltkt calitate, spectrele e Han
cumscut e indicate “n atlasel e 'Hi tabelele core:
elementalt a analitului. Cn analiza cantitativt
func™Hi e de magini andinéac semegiaebhla sau densitat
fotografickt; fluxul luminos |l a receptorul fotoe

Excitarea atomilor apare atunceazOnbauunnol niswa
mai “"ndepbrtat. Cn starea neegxcihtsttta,r eatesneuilt aatri
atom poate rtmGne pentru (AN ¥ i oHidLt ifnodeer t"'ent ¢ d
stare norma L . Cn acest caz, atomul elibereazt excesul

Sensibilitatea Hi acurate™Hea ASEA depinde
excitare ale spectrelor, ceant raanif,i ttiemppdr ateu rHe,
de excitare a spectrelor, stabilitatea modul ui

(O JNANNA)
undeaest e coeficientul care depinde de condi H ile
ceste concentraHia elementului din probt.

Spectroscopia emisiilor atomice pul a s mt irductvl aElke ment el e emit o
cu o anumitt lungime de undt atunci c¢c©nd aceste
stabilt. Prin determinarea lund¢inndii pdrei nunddekt,e rpm
emisilioriuna cantitativdi.

spectralt
zat e pe st
e emisie
0
b

r
u
c



Principalele componente ale dispozitivul ui

probelor, atomizatorul, unitatea de atomitaarte 't
detectorul. Sursa de atomizare Ki excitare “~n a

Avantajul met odei este capacitatea de a r €
excitare, Hi anume, este sptosabipusée det egrinsienaasra
el ement e. Dezavantajul acestei metode este cons
asemenea, este nevoie de argon cu o0 puritate de

Principiul deesf &Hailrdrr idet specbroscopie atomic
2. Efectua™i prelevarea probelor (selecta’™ o
compozi Hha sa chimickt c¢c©t mai mult posibil).
3. Selecta™Hi-ooppobbht sadd ntlh, s di zperdiriHachtpeottelementul ddi
testare “n sol u'H e. Preleva™ un alicot 1Ilic
analizt “"n conformitate cu aceleaHi princip
4. PreparaHi o serie de sol u'Hi i autddecalbealeindcesarr e d
5. Pregtti ™ Hi spectrometrele pentru “nregistrar
6. l ntroducegSi analitul “n atomizator, creagsi
7. Sol u™i i | es udnet cianltirbordaursee secven™Hi al “"n atomiz
func™Hionalt dintre semnalul analitic Hi con
8 Cu ajutorul acesteia deter mi nausHii ac odnec eprrtorba’
originalt.
17 Metode cromatografice de anali zt
Cromatografia este un vast-cdiomeme uc @aee me o mdie!
de concentrare Hi separare, cOtitHormetubdéehae Hde
Met odel e cromatografice au un | oc special pr
sunt foarte utilizate din cauza versatilitt ™.
anorganice Hi eopgahicdi chi st aHe aghiar solidt.
utilizate pentru analiza substan™elor gazoase,
106. Aceasta este una dintre cele mai importante metode analiice.
Cromatoga f i a este o metodt analitickt hibridkt car

Spre deosebire de alte metode bazate pe di s/
metodt dinamickt care asigur-ide ol bdbippenectdlbtesepamie, p !

deoarece separarea are |loc "n fluxul de fazkt m
cromatografice “"n comparaHi e cu metodele de sor

Cea mai comunt defini ™H e -ahicmionha tdoeg rsaef p aeri a rees t
se bazeazt pe distribu™tsaatompanmentHel mobilInkre d

Faza staHionart este un adsordlaing el liidc fciud o
purtbittor solid; func™Hia fazei staH onare este &
sau lichid care curge (filtrat) prin stratul so
muta.

Analiza <cromatografickt este wun <criteriu pent
cromatografic, analitul nu este separat, acesta

Diferen™a fundamentalt di nmerteo dme tdoed echimieel ested maf
capacitatea de a separa propriett™ Il e str©ns <co


https://analytexpert.ru/catalog/analiticheskoe/atomno-absorbtsionnaya-spektrometriya/1194/
https://analytexpert.ru/catalog/analiticheskoe/atomno-absorbtsionnaya-spektrometriya/1190/
https://analytexpert.ru/catalog/analiticheskoe/atomno-absorbtsionnaya-spektrometriya/1185/

pot fi identificate (determinate dupt natuat,
fizict-cHMiimifcitzi co

Cromatografia este utilizatt “n |l aboratoar e
sistemel or multicomponent e, controlul produc Hi e
precum Hiarpernda uprseparati vt (inclusiv industri.
metalelor preH oase), separarea elementelor |ic

Cn wunele cazuri, cromatogr afidi minc ecolibi ma Hi «
specttomer i a de mast, spectroscopia IR, UV etc., es

avantaje ale analizei cromatografice:

A determinarea exprest;
A eficien™Mt ridicatt:;
A posibilitatea automati zeridi Hi ob™Mi ner ii
A asocierea c-chimagd;te metode fizico
Ao gamt largt de concentraHii de compuHi:;
A capacitatea de -ahsmudeéa apreogroimputHHi be ; f i
A efectuarea analizei calitative Hi cant it
A cererea de cont r odprotéselortehmplbgeene nt ar ea aut
Existt diferite tipuri de clasificare a meto
1. Dupt starea agregatt a fazelor (pri mul cu
agregatt a fazei mobile).
A Cromat dopid afi e gaz
A Cromagaasgpriafdi § adsorb™Hie de gaz)
A Cromatoglchalfie |ichid
A Cromatogohide (laidssioircdb™Hi e de | ichid)
A Cromatogetafie lichid
2.Prin natur a interac™i unii, car e cauzeazt
sta'Hi onarnat(uHia aimuneer,ac "Hi uni i dintre sorbent 'Hi
A  Cromatografia de adsor b'Hi e. Separarea se baze
separabile de adsorbantul solid (corp solid cu
A Cromatografi S8epar areepaar $ € Hbeazeazt pe diferen’t
sta™Hi onart (cromatografia de gaze) Hi pe difere
A Cromatografia de schimb i ormil . ~8e praarpaarce d at e
substan™elor |l a schimbul de ioni;
A Filtrarea cu gel sau cromatpgrméazdi eg excl ulzi
un tip de cromatografie “n timpul ddtmreaisa ume | «
capacitt™ii l or diferite de a pttrunde “n por |
mol eculart mai mare) sunt primele care pLtritsesc
faza staHd#@hartu 8umebhsahuni mi c i de molecule si
Spre deosebire de cromatografia de adsor b’™Hi e,
de vedere chimic Hi nu itwterac™™Hi oneazt cu subst

A Cromatografia de sedimentare se bazeazit pe caé
sta™Hi onart solidt.
A Cromatografia complext de adsor b™Hi e. Separar
diferite puncte forte "n fazt sau pe supraf a’™Ha
3. Dupt starea agregatt a eluentul ui:
1 cromatografie de gaze (GC);
T cromatografite dercthodimandet "(EPLEC) .
Cromatografia de gaze este o metodt de sepa

faza mobilt (gazul purtttor), care curge prin f
dioxidul de carbons u n't utilizate ca fazt mobilt. Gazul

substan™Hel e sunt separate. Existt:

A cromatografia gasolid-f aza fixt este un purtttor solid (

A cromatografia gafichid -f aza € i kKitc reisdu l de pe suprafa™Ha ur

Separarea se bazeazt pe diferen™Hele de vol a
amestecul ui separabil. Aceastt met odt este ut
impui t £ "Hi | or “n aer, apt, sol, produse industria
petrochimice de bazt, gazelor de evacuare, drog



Cr omat ogr aésieana Idimtre bele dnai avansatetare cromatografice pentru analiza

multicomponent Lt . Caracteristicile sal e di stinc
automatizibrii. Baza separtrii cromatogr afi-ane e s
sistemcomplexde i nterac™H uni van der Waals (de prefer
este un grup de metode care includ separarea pl
Apoi amestecurile s i mp | emetodeb fikkceo 't mi cseu nd o navreanI"Hi 2:
cromatografie lichidt.

O caracteristict a HPLC este wutilizarea sor
35 &em, chiar pont la 1,8 em). Cn c donahaizategHPLE 8ee cC
"mparte “n:

A cromatografia de adsor b™Hi e
A cromatografia de reparti Hi e
A cromatografia de schimb ionic

A cromatografia de schimb de ligand

Cu toate acestea, “n cadrul activittitdidemar ac
multe mecanisme “n acel aHi ti mp. Aceastt metodt
polimerilor sintetici, drogurilor, detergen™i | o
de vedere biologic. Utizr ea detectoril or extrem de sensibil
Ssubstan™He, care sunt extrem de importante "n ce

4. Prin natura tehnicii:

fCromatografia pe coloant. Separarea sub
Sabentul este umplut cu tuburi speciale ol oane, iar faza mobilt se d
cauza sctderii presiunii. Un tip de cromatogr a
Ssub™i re de sor betubtiuviqgaglarper e H i interiori ai

fCromatografia planart. Cromatografia plar
Hi pe hOrtie. Cn cromatografia “n strat sub™Hire
pe o plact de ‘shticdizuls aawur ameatadgr af i ei pe hoOortie
Cromatografia “n strat sub™ire (TLC) THi cea pe
proteinel or THi altor sulbsan@gande naturale, precum

Cromatografele sunt wutilizate pentru analiz
amestecurilor de substan'™He. Cn analiza separ&tri

acest e aundispakiv speciat inatl a t la i eHnuenat clol danhect orm Haa



concentra™Hia “n timp. Curba rezultatt se numext

determinkt timpul dintre momentulcdmpgameaemntcer di n e
aceastt temperaturt THi cu ajutorul unui eluent
sau zonele vOrfurilor cromatografice, l u©nd " n
detectarast i | i zat pentru anal i "Hi

1.8 ELISA T testul imunoenzimatic

Testul imunosorbant legat de enzine L1 SA) este o metodt imunol o
anumitor antigeni prin reac™H e ant i ge ndiagnostkaee st :
clinice de laborator.

Aceastt metodt este wutilizatt preponderent pe
“n implementarea programelor de contr ol al bol il
speci i c Lt , simpl t, rapidt 'Hi economi ct, care facil

Existt multe variante ale acestei met ode, 0
ELI SA datoritt diveresita HciompbHecteal agr esit adtia tne
hor moni steroizi, preparate farmacologice, pest
(o] singur t op™Hi une pentru "nregistr arefaometrice,t i vi
fluorometrice, bio- Hi chimiluminescent e, ar senzorii el ec
succeos senrtire de cazuri ("n special “n legtturt c

1.8.2 Metode experimentale de determinare aactivit "Hi i enzi mati ce

itMetoda fotometrict

Met oda fotometrict de “"nregistrare a activit/
substraturile enzimelor, substan’Hel e al e ctror
substraturilor se schCombptu He hi a&rol 6 na Hi mpbkor bat
electromagnetict c-000 unmi mAbd® r b fEgerlui Beenhidati@erti r e s |
Bouguer, conform cktreia dueansnittingervateste dirgptriocpto r dHi o n €
concentra™Hia substan'Hei . Pentru mbsurarea densi

UMet oda fluorometrict

Recent, ELI SA au devenit substraturi respOndi
metodaf | uor omet ri ct. Mol ecula din absorbSia fotonu
Mol ecula excitatt poate reveni la starea de ba
solului poate exista un proces inversatde anzi Hihe a electronilor, care
l umi nt, numitt fluorescen™t. Din cauza ©pierder
excitatt Ia lungimea de undt f unrdaa maanit amhul ta dleuwnd
undt a luminidi absorbite. Frac™Hi a moleculelor c
luminkt este determinatt de randamentul cuantic
umin i i absorbitt de eHantion. Prin urmare, &este
valoarea absolutt a intensitti ™ii ini H ale a |ur
adsorbite de eBamiiten.spAceseafapnsipbilitit™i de
1-2 ranguri de magnitudine pritr met odt fluorometrict "~ n compar a’l

0 Bioluminiscen™a ‘'Hi chemiluminiscen ™a

Reac ™ Hi il e enzimaticeath <cub of oremea-rrgehadd & Hiiti éb o
chemiluminescen™Hei au f ost utilizate ca sister
monitorizatt de intensitatea luminozitt™ii usist
Reac™Hi ile de bioluminiscen™t sunt catalizate de¢
hidrazidelor ciclice cu peroxid de hidrogen (re
hrean.

UMet oda electrochimict

Pentrudet er mi nar ea activittbSii enzimelor sunt ,
acestea sunt utilizate ca etichete "n testele
reacSiilor enzimatice ° mvenasledpentrl ereareaucellleioceazimatice carec e
trec prin flux.

Cn cadrul testelor i munosorbante | egate de e
utilizate ca etichete ale antigemdtlioct Hs erand HC ®
atunci metoda de detecH e aleast trebuie st gar



enzi mei Hi | “n cazul etichetei substratului, de

unind cator (este |l egatt covalent de o molecult
(enzimk |ibert). Dupt efectuarea tuturor stadi.i
se stabileas

L concemnt renHii ane c amp cermaecnili eeii manua & T ¢
a

c
activitatea catalitict a enzi mei din e Hantion.
n

enzimatic di sistem. Trebuie remarcat frarpt ul
comparativt “n condi Hii identice ale eHantionul
vitezei Hi concentraH ei este mai dezirabilkt de
la unu "~ ntrreducsadtuiit adtoaganap al reacsSiei enzimati
acestea, “"ndeplinireauncoanndu rntite i i nptreorpwa I'Hi @ @ a Iciotnic

precizie a experimentul ui eoidiic cgeedestrietmetoda de rogtimizare iar e
acestuia.

Enzimele wutilizate ca etichete "n testul ELI S
Posibilitatea fundamentalt de wutilizare a &en
extrem de mar.i a ‘'‘nr.egbhadck tprinemet medkeorspercts off
fluorometrice se poate “nregistr-a rholr/mMar eat umrca

enzimei va fi de 1.3 mol/l.

Existt o serie de <cerin$Se EWSANCele mdi enponpanter dumt:d. S €

Specificitate ridicatt Hi activitate catalitict
2. Disponibilitatea enzimei, Capeadietnat edee deur @
activitate mare dupt modificarea chimick | a pri
condi "Hii optime pentru interacHiunea antigenulu
deternmmnar e a concentraHi ei enzimelor.

1.8.3 Clasificarea metodelor ELISA

A fost dezvoltat un numtr mare de diverse va

Cn mod tipic, din punctul de veder eteelr ogemar tHi i
adict pe principiul “"ndepliniridi tuturor etapel
sol u'Hi e.

Procesul pri mar din ELI SA este faza Arecunoa
CntrucOtdeprfomoenmaule a compl e x eduronapori stict wantitativi dinicauea a |
afinitdi™i, concentra™i il or componentelor Hi co
ini Hhalt a compuHil ort aatniavlti zaa "Hc o m@lt eex eol oe v a Imwuanri &
antigenilor, existt dout aborditri ale acestei e

1. MbLsurarea directt a concentra™Hiei compl exe

2. Determinarea concentraHiei de anticorpi i

Metoke | e <cl asice ELI SA se bazeazt pe formarea

(precipitat), “nst, pentru “nregistrarea Vvizua
componente ‘Hi timp de reeaceHieneindedtufnght de Can gl
interpretate “n mod wunic 'Hi, “n maj-oamnt at &tai vcta
pentru mul Si antigeni monovalenS$Si ( hap etedapu,suntc u m
aplicabile. I ndicarea formbrii complexul ui ant i
etichatha dantnmtre componentele iiniH ale ale -osist
met odit-c Hiimiicckode xseami bilt corespunzttoare. | zof
paramagnetice, care au ficut posibilt sporirea
reducerea timpului e dovadi a Ifi ifoarte can@ n acbCitl eev a” no raec, e sst
procesul de complexare este strict cantitativ,

concentra™Hia iniHalt a antigenul ui

ATestul ELI SA eterogen “n format de micropltci

Pentru a armalmpzZe xefriici ereBda e necesart cur it Hat
Aceastt problemkb este uHor de solu™Hionat dact
(imobilizatt) de wun purtttor sol ildu"Hilemohii I eal ie:



fizice a complexelor formate din componente |ib
i ni "H at metodele ELI SA "n fazt solidt (eterogen:
Dezvoltarea anticorpilor pHIili amnitrnge niclaocre lotncl
tbttori pentru imobilizarea sor b'Hi ei a avut o]
SA "n faz solidt.
Testul ELI SA eterogen (' n fazt soldaidbt)tsmOnc
sistemele de testare pentru studiile <c¢clinice d
micropl tcii din polistiren, a nimurgsonbant), casedae pasendini ¢
sistemul de testae care este adsorbit. Cn timpul reac "Hi
antigeni.i specifica'Hi “"n proba de testare, s e
SubstanHel e care nu au peasdlicipatr éactrievaic, Hi un
repetatt. Acest sistem permite simplificarea pr
TestulELISAdi r ect . Cn imunotestul enzimelor dpu ect
i ncuba i ei |l a suprafa™a godeurilor curate. Cant
gtsirea antigenul ui cuplat cu o etichett specif
Principiul testului ELISA direct
cercurimulticolore-ant i geni  di feri Si
“n gaurt
Ycuunpunctmova nt i cor pi ma r c a "Hi
. o reacH e de culoare (con

[
n

pur
ELI

Sc he mt (Mntigen) Y Anticorp
Deoarece etichet a specific
anticorpi, concentra™i a produsul ui de reac’™Hi e c
de anticorpi este egalt cu concentraSia de anti
TestulELISA indirect Cn i munotest ul enzi mel or genuhddtectat c t ¢
asociat cu o etichett specifickt. Aceastt etiche
Se disting dupt tipul de interac™H une imunoc
|l egarea subst an He metadedereterogene: det er mink) "~ ntre
2.Met oda necompetitivdi. Dact sistemul con’Hi ne
corespunzttoare (antigen Hi anticorpi specif
3Met oda competitivt. Cn cazul “n car e urhetec o mp
enzimatice sau cu fazt solidkt imobilizat) su
numktr | imitat de centre de Il egare specifice.
TestulELISA indirect necompetitv. Mat er i al ul biologic testat (s
introdus “n godeur i, pe a c-hadoor Biutpr @d méHa c ¢ o Hi
antigenul ui. Proba este testatt pentru con'H nut
Principiul testului ELISA indirect necompetitiv

cercuri albastre- antigenimoblii zat pe s

Y.Y, Y, Yanticorpi din serul
Ycuunpunctmovanti cor pi mar c

ofert un rtspuns de cul

Sc h e mt Astigemiy t(Anticorp) Y Anticorp-K

Prin ur mar e, di f er en’Ha f a HL de metoda direc

godeul ui curat Hi se leagt de antigenul imobili z

ASandwicho este o variantti a test ul aitcorfl | S A
acSioneazt ca imunosorbant.

Principiul testul ui ELI SA ind

®__" .
AL




cercuri multicolorei ant i geni diferi]
“n gaur t;

Y-i mobilizat la suprafa$Sa
Y cu punct mov anticorpi mara “Hi cu o en
un rtspuns de culoare (c

Sc h e mt AsticogprYt (Antigen) Y Anticorp-K

Cn etapa de detec™Hie a wunui anumit i munocomp
sandvi'H “"ntre momehbkciuliezlaegHi a fHii ceotripci H eotra "Hi , a dus
numele Asandvi Hd. Cn mod similar, sistemele de
i munosor bant, iar conjugatul ecenzi me. o sol u'Hi e .

Competitiv. Cn cazul testul ui ELI SA competiti.i
cu antigeni.i sau anticorpii conjugasSi cu etiche
acest tip sunt adesea foloste pt r u a identifica antigenii prezei

un singur centru de legare a antigenului.
Existt dout formate principale pentru sisteme

Testul ELISA competitiv directSeut i | i zeazt un anti-gehaszsipesnli
anticorpii marcaH cu enzi me 'Hi ftrt etichete ¢

Principiul testului ELISA competitiv direct

cercurialbastrel mobi1 I 1 zat antiggnelui s
gturii;

Y, Y, Y, Y-anticor pi din seru
Ycuunpunctmova nt i cor pi mar c a
ofert un rtspuns de cul

Sc h e mt Astigem I t(Anticorp) + Anticorp -K

Astfel, cantitatea de testEliBAaxompetdtiedirestadpiade iners deb "Hi
concentra™Hia antigenul ui

Avantajul unui sistem direct este numtr ul mi
Dezavantajele sistemului indu compl exitatea metodel or de sinte
posibila influen™Mt a componentelor eHantionul ui

Testul ELISA competitiv indirecAnticorpii antigeni specifici cu etichete enzimatice (specifici sau
sewndar i) Hi purtttorul de antigen 'Hi proteint
competitiv indirect, una dintre cele mai frecve
anticorpilor sau antigenilor din serul subieatal (1 i ber , "ndeptrtat prin sp
faza solidkt (nu sunt "ndeptrta’™i). Apoi conjuga
densitatea optict. Aceasta “"nselmamhih mrbgbtda ctbo "Hi L
antigenul i mobilizat prin intermediul p
a vor rtmGbne "n godeuri, iar semnalul det
tsitt “"n serul eHantionului de testare (v
tiva substan™™™L CHi o parte va fi i mobili ze
e Isipnkilnaar™di, pirarn semnal ul detectabil car e
igenul gturii, va fi scktzut, deoarece o0 part

()
«
: D
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Principiul testului ELISA competitiv indirect

cercurimaridec ul oar e-agnatlilbgeemt 'Hi p

i mobilizate pe suprafa™a g
cercuri mi ci | r csdinit, awer g
serul introdus “n gaurt (d

Ysunt anticorpi fEtrt etiemh
Y cu un punct moweste un anticorp secundar esyiecie
etichetat cu 0 enzi mt ca
(conjugat).

Schemt:AstiganiKt tY ( Anticorp) + -Kntigen Y Anticorp
Magnitudinea semnalul ui dceut eccotnacbeinlt reas™Hiea idnevteer

A Testul ELISA omogen

Cn 1972, Rubenschetin 'Hi personal ul stu au d
fazt solidt. Met oda a fost d e n u mi- telinicatde snaren a IEiLzl £
multiplicatt-aebaizmat ipcek )exldimisarea diferen'Hel or
enzimatice “"n formk |ibert THi “n compl exul i mu
greutate moleczwlzad mMul sebhzumat ide diin apropierea <c
centrul activ devine steril inaccesibil pentru
bacteriene. Pe mbsurt ce concemttrraa$iiaa ceomahe K
anticorpi conjugat scade Ki, prin urmar e, par a
acestei abordtri, au fost elaborate pachete [

me d i ¢ a me madioirals. &n dMadntaj semnificativ al analizei EMIT este capacitatea de a utiiza volume
mi c i din eHa®d®0i edyl Hinel ivziatte z&5 mmiarr)e dlaet odreittetr nma n
separare a compuHilobDeanahinzaHel i bmertiodHii enhicdt¢ b

dec Ot cea din testul ELI SA eterogen (~ 1 €9/ ml
mol eculart schbzutt.

Recent au fost dezvoltate noi v ‘# pei baza fpreteinddot. | S /
virale recombinante p32, p54 THi pp62. De aseme
ridicatt “"n studiul serul ui sanguin, chiar «xi |

Principiul de bazt al t-a&mrsttiudarip ELDSAL eantei geen
O proteint, atunci preparatul purificat al aces
contribuie apoi |l a detectarea "Hintei.

Existt o serie de abordtrlopehégar aa daenteiramm
Unul dintre acestea este testul imunosorbant legat de enzime (ELISA), acesta este adesea utiizat pen
diagnosticarea unei variett™ de antigeni

(1) (2) (3) (4) (5)
A LA

L— — et et o
Y Y Y Y Y
Schemkt de analizt
1. Pregttirea unui pweimpon pentru fixarea
2. Proba "n care urmeazt st fie detectatt o mo
tampon solid, de exempl u, pe o plact de micr


https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:ELISA-sandwich.svg

3. La proba fixt se adaugt un antiedp pdnaar), @apoigqueuicse f i

spalt pentru a “"ndeptrta mellegatul el e de antic
4 Se adaugt un anticorp secundar care se |lea
interac$Sioneazt cu mot pc (ldae iemxdintpd tuo rfuolsufiat al
sau ureaza) este atakat |l a acest antico+p,

un produs colorat. Godeul se spalt pentru a
5, Se adaugt subsobsautul Hinwolidi zaecde enzi mt;
6. Determinarea <calitativt sau cantitativkt a p
optice.
Testul i munosor bant |l egat de enzime este wutil
infec Hhacasae)] uica(  n principal datoritt anumitor
diferitor c omp u Hi cu mast moleculart mict, cum

1.9 |1 giena wnlabsratoggechimanSa “~ntr

Nor mele priwvpirmdesiHar anna, i, supravegherea H
“n condi "Hii de siguranHt a substan'Hel or pericu
organism executiv central.

Condi Hiile pentru noramedle ohlei mgicguHianiHLi echikn al
SecH unea 1.1 APregttirea laboratorului pentru

1.9.1 Echipamente de securitate

Testarea | aboratoarelor ar trebui st drsdegur e
proprietate ale <clien™ilor sti, inclusiv proce:
rezultatelor. Laboratoarele au de asemenea echi
testelor. Prin urmare, fiecaitd e f de | aborator ur mtreHte st ofere
competen™a, integritatea Hi conservarea proprie

Sistemul de securitate est eeritar obieatecdengdpretate.a ut o ma
Clasfificarea sistemelor de securitate:

1. prin interac™H unea cu amenin'Har ea:

A Pasiv: un set de instrumente THi acH uni d

securitate

A Activ: prporieevwcetmit ppeamadiéct peotegat sau Sigurt r
Pentru a organiza sisteme active este neces

stnttatea atacatorul ui este afectatt, ablenci vV a
1 Dupt metoda de transmitere a informa™H ilor
A cu fir
A frrdenziorii de securitate trans mi tun $emflabr me
radio

A frrt feedback

Dezavantajele sunt prezen"™™a muldteorc tmadea | A Gerk
de Zgomoto speciale (Hi c©teodatt chiar Hi de a

A cu un feedback cu receptor: permite monito



A Re™Hea prin GSM: utilizattmat®st epent anos mios

companiei de securitate), c Ot Hi pentru infor
inf or ma'Hi i despre diverse evenimente (alar mt,
mobi l . Omsunautiizate tomumicatoarele GSM.

Sistemel e fLtrt fir sunt de obicei utilizate
Uneori combint ato©t sistemele fiLrt fir cu cele

1.10 Gestionareal e Heur i | or

Problema recicl&btrii este relevantt "n indust
Eliminarea trebuie s fie fLtrt deHeuri ‘'Hi i nof el

CompuHi i chimicsumti taommeisdcde,cuadtieve oHi multe
Evaportrile produse de aceste substanSe volatil:
procesul trebuie abordat “~n daaldtipareanedchipamentelar u nor
individual e de protec ™ e.

Clasificarea deHeurilor <chimice: _

Existt multe tipuri de deHeuri <chimice. Cn p
substan™e organice frecvente contaminate cu or i

T deHir i rezultate din producerea Hi wutiliza
1T deHeuri din produsele petroliere uzate Hi
T deHeuri din producH a vopselelor Hi solve
1 materiale chimice expirate;

1 medicamentele expirate;

1 produsele de activitate ale laboratoarelor chimice;

T deHeuri pirotehnice Hi halogene;

T produse care con™Hin mercur ;

T deHeuri de | emn care conHn impregnare <ch
i almente contaminate cu pesticide.

Cn funcH e de gradul dengsmeli oateiial (mpaetd
chimickt sunt divizate "n 4 clase de pericol

De ce ar trebui st eliminktm deHeurile chimic
set periculos de substan Hepuchipri @ducHH esiu burruoid upsr

I nterpretarea juridickt a no™H uni:i de deHeuri
permist) a substan™Hel or periculoase wutilizeazt

1 iritabil,

1 toxic;

T explozibil Hi inflamabil ;
i cancerigen;

1 corozi.

Potrivit l egi sl a’Hi ei din aproape toate "Hbril
neutralizate Hi eliminate obligatoriu. Dact ac
descompun treptatpotpromc daune iireparabile tuturor fiin'Hel q

Eliminarea adecvatt a deHeu-uhnl @rmr oc kismidcee spoe rt
Substan™Hele care pot reacH ona “n cont ackr ia p reosg
depozitarea separatt a acestora “"n recipiente
“"nconjurttor.

Orice producttor, car e f ol ose Ht e reactivi c h
care st peomisimaea e miuttll i paMaporatHapentru de
conformitate cu cerinHele acestulil document put
nestipulate “n PPD, se aplict teste suplimentar

Pe | ©ngka el iemicnarvil or rezidual. din |l aborato
cur £ "Ha "Hi periodic de depunerile deHeurilor noci

Legea ©privind producerea 'Hi consumul de Heur
deHeurilerpendaostoaseé, precum-adi paereatctpvopor e

cauza termenului de expirare al acestora.



Cea mai bunt soluHie pentru | aboratoare este
reciclar Enpadule specbhtatee cCo

La eliminar eanlabadtbe regullel de manidulare ta rreactivilor trebuie respectate cu
stricte ™He. Met odel e de procesare a deHeurilor:

1. Neutralizarea chimickt pentru trahsd omamb e

neutr t.

2. Tratamentul termic “"n camere speciale f&tr
Responsabilitatea pentru eliminarea necoresp
Normele de eliminare a substan'™Hel or dbuntto

protec ' Hia medi ul ui o. Cnctlcarea legii i mplick resg
foarte grave, conform pedepselor penale.
Rigurozitatea | egisla’™iei este uHor explicat
stned asmant Hi mediu.
Amenzi pentru nerespectarea cerin'Helor privi
1. Compensa’Hii pentru daunele aduse mediul ui ’I
afectate.
2. Penalitt™ administr atateve, “n funcH e de da
3. Cntreruperea temporart a activitt™Hii pentru
4, Cnghe™Harea activelor |l aboratoarelor cu conf
Eliminarea deHeurilor chimice reprezintt o af
tratatt “n mod corespunzttor.
Capitolul 2. Bazele activitt™Hi i | a |l aboratorul
2.1 Clasificarea | aboratoarelor “n func™ e de n
Nivelurile de siguran™™t biologict a | pemtaur at o

activitatea acestoraOMS sa of er i t st clasifice toat e | abor :



scopul, designul, echipamentul, instrumentele ¢
pentru a lucra cu microorganismele ce apar Hin
de biosiguranHi),Bdeo®sbgnontadH{ B&e&2)r,e fNe vien " Hde2 b( BSL
3 (BSLT 3) Hi Ni vel de biosiglirMdgnHtSemaxriemkte i'znol ma d
mi croorganismul este atribuit unui avred midte gbriwops,i
pentru a lucra “n siguranHt cu acesta. Cu toat e
este mai bine st se wutilizeze wun nivel de biosi

Laboratorul cu Ni vlieolguilc tdBINHvVBgun la n "HL e Blhioos i gur
entru lucrul cCu microorganismele bine studiate
entru personal ul de |l aborator Hi imesdnt lmhoatodbee
ducaHionalwrfisdpasaeta ae& "ncktperile ¢l tddereifect
e obicei prin met ode microbiologice standard.
chipamentelor sau instala™i ilor.

Cfaboratoarele BS1 se utilizeazt mbsurile obi Hnuite d
st fie “"n halate. Pe picioare trebuie st fie 7
bine st “"mbritcaHitrminuitdidi crameinmepdlorf alroilor Lr i i
cCu substan™He <chimice periculoase. Pentru a “~nd
n
H

1

® QO ®d®T O

ormelor de igient)gnenaem@itnilliarenatdrtamtideu pH f. ¢ h
contactul cumicroorganismeles p L I-lGevdau st punalHd o®loilauEHi e hidr o

Podeaua, pere™Hii Hi suprafe™Hele “"ntregului mC
aibt o chiuvelkita peretbruu espti!l drie. "ncuiatt. De ase
“n |l aborator. Bunurile personale sunt depozita
laborator.

Pentru a lucra “n | aboriaudor, dputleaHil awtoirlaitzea r
interzice wutilizarea microorganismelor alocate
practica 'Hi-2 ©epbnbiissaenienaf oB &dla "Ri id @a ume nt privendHi ol
circula™ a microorganismelor.

Cnainte de a ieki din | ab omaseletrebuie tasate eu consecvans a
“nainte K i i medi at dupt lucru. Pentru <circul a’'t
tramport Hi trep d

i ede, i-amr occadttairndrre etreaerl, ed yppts tm

Laboratorul cu Nivelul d2¢. N iSv @ luu la ndHL  IBii cosl i ogguir ca
BSLI1.BSLi2 este adecvat peobre georieanateauvagpaliH L
Hi medirs.onal ul |l aboratorul ui trebuie st aibt o
agen’Hii patogeni . Accesul la | aborat ori nefsetceHi loi'Hth
pulveriztri sunt efectuate “"n boxe de siguran’l
agen'Hi |l or biologici se aplictkt proceduri special:
Cn labora2oseelel BSdsc numai ochel ariimpdeé puouot
condi "Hi i de picktturi Hi aerosol i, care sunt ef e
lucru-boi camtimet de siguran™™t biologict, nu se |
fa™Hbnt Sdui sponibile "mbrktcktminte Hi “"ncktl "HEmi nt

chimice cu nivi
t etreedeacaes

mi croorganismele sau substan'™el e

Trebuie st existe o uHLBSCKRA. cBb e
trebuie echipate cu ecrane de protec™H e “"mpotri\
dbunttorilor “n |l aborator. Bunurile petrsronttebts
existe autoclave. Accesul la laboratoarele BSleste limitat. Personalul de laborator trebuie supus unui
control sanitar Hi i muni ztrii contra agenHlor
procedurile cu materialele came o t duce | a formarea aerosolilor
biologict.

Laboratorul cu Nivelul dA.NSvgluuwlandHe Biioosliogauir c

e
0
i

zonele clinice “"n care se |lupoabetdoecoce abganbHol il o
l et ale cu mecanismul de transmitere respirator
specialt pentru a lucra cu agen’ Hiloatp pracedyrie iegate 8 ¢
materialele infec™Hioase trebuie st se desftHoar

Nivelul de Biosigur-anht [@Be smt bwarzie azdplpiemeBr$lar

separat de celelalte ptr ™H easlter iicritdé toalad "HiHai .t r A d
care se “ncuie. Schimbarea hainelor are loc “n
zont separatt unde se vor afla echipameuatebdee Hi



st fie o fereastrt de observare. Laboratorul a

l ocalizate “n apropierea uHii de ieHire sau ' n
de cur t™Hatt aHi. dRodeazuafeste antiderapantt, rezi
pere’™i | or Hi plafoanel or trebuie acoperitt cu
Mobilierul laboratorului trebuie acoperit cu materiale caphbe st reziste |l a dezi
astfel "nc©t st poatt fi “"ndepitrtat cu uHur i nTHt
siguran™t biologickt nu trebuie st fi e nuisstenide Ha
ventila™Hie "n flux. Sistemul de ventila™H e trebi
st schimbe mbnuHile dupt contaminare/ ncktlcarea
dout perechi E®¢ wmwmwHutilizate "n camerele "~ n c
Laboratorul cu Nivel ul d-é). NS iveluantHe Bi o$ ogurc
pentru a Jlucra cu agen'Hii periculoocHial Hir i@x @taitg |
trans mi Hi pe cale respiratorie, iar tratament ul
structurt antigenict si riltarreebucite ageant’ldi"Hi ,c adree ans
acest nie | de securitate. Tot personalul de Il aborat:

agen’'H. BSL

Sunt dout tipurid:dd) | dmart &t onmarnei pBSELr il e cu
biosiguran™t dd abbaséaod))] Zhbokeatde manipul ktrile
protec H e, care sunt sub presiune pozitivikt (cos

Locul de munct trebuie sigilat cu posibilita
poarte salopet . Dact este necesar, |l aboratorul poat e f
animale.

Toate persoanele care intrt “n Il aborator troe
regulile de ptritsire@on |l abopaaperslominel &n claaleo rsa
sau “n lucrul de sprijin. Orice persoant care
Personalul ar trebui st intre Ha sbtumset Wkannel
Personal ul de Il aborator Hi personal ul de deser:
Trebuie st existe un izolator pentru lucrttorii
predecont amonataenef ht cu autoclave/fumigare cu dou
sistemelor vitale, ilar starea acestora trebuie

22Echi pamente Amici o de | ddmwbiologiteor pentru | aboras

2.2.1 Microscoapele

Dispozitivele optice speciale, microscoapele, sunt utiizate pentru studierea celulelor microorganismelor
invizibile cu ochi-mkt,sdopebeu grdiivne yac )e,accdtarmd cmiorse s ¢
de ori (microscoape optice) Hi de sute de mii
structura celulelor microorganismelor, creHtere
studiate, dezvoltarea cenozelor (comut £ "Hi | or ) microbiene “n sol
microbiologie c¢cu ajutorul unui microscop optic.
formele necunoscut e anterioare al e c erbbomlogie coa i
ajutorul unui microscop electronic.

Structura microscoapelor.

Cn practica microbiologickt se wutilizedBRMINni cr
BRM-2, BRM-3, BRM-6, Biolam R1, etc. Acestea sunt concepute pentrstadia forma, structura,

di mensiunea Hi alte caracteristici ale difG3rito
microni . Un microscop opotpitci ces t'Hei  frmercnaanti cdi. n Pdaort
trepied, o platftant ~ 'Hi un tub. Jor ebpaizetd uUHi cuwm sd Lpodritntpent r u
este “"mbinat cu o cutie de mecani s me, un sisten
condus de rota’"™H a ‘Hur wthuarnicrometruluimeoncepatenpentnu o [fogalizareH i
grosiert THi precist asupra specimenului. At unci
se deplaseazt spre speci men,; atunciitubonsle sede ploa
dinspre specimen. Platforma serveHte pentru pl
poate fi mutatt cu Huruburi “n plan orizont al
cu fasciculeged&#i druamtiemt del o oglindt microscopic
montate cleme cu doi pol.i (borne), pltcu™Hel e <cu



tub
ocular\“/ / u

o NJ revolver
PR

micrometru L
{ —

/’O ‘ﬂ | T condensator

macrometru | . H
- iy o= Wirub ridicare;

—_ - condensator:

L LGF

Fig. 1 Structura microscopului optic.

Tubul este un cadru “n care sunt incluse element
(suporter de Il entilt) cu sloturi de Ilentiltkt es
tubului se introduce ocularul. Modelele moderee dmi cr oscoape au un tub "~ nc
formk de arc, care asigurt poziHi a ori zoountaté £ a
optict principalt (lentilt THi oc wloanrd)e nBliat an 6 u:
iris).

Oglindareflectt Jlumina incident-4ncchdensgice perdra a ikmina o
preparatul. Oglinda are dout s upr afuesingur cadoulineldr,t 'H
mont abt fpeculi™Ht semicircul art. Cu ajutorul ei,
utilizatt | a orice surst de luminkt Hi la orice
condensator Hi, dei friecgiva lkt,. c@n iduenimacazami 0 ¢
sta™H onar .

Condensatorule st e un sistem optic din dout poO©nt | a
"mbuntt £ Hi luminozitatea obiect wlewindntraComglleinrsdatt op
l e direc®inomuenghti matrre spre obiect. Lua oadru tiiedlice ¢ «
conectat la un mecanism de angrenaj, c aradunggd e r m
axeimcr oscopul ui cu un Hurub special. La cobor ©Or ¢
este “ntunecat, c¢c©nd este ridicat, acesta este
echipat cu o diafrsatgmdi ni rplst c(ipestwad Hi)r,i coopnapcue 1
manet ei diafragmei |l ocalizate “n partea inferio
Hi separat, schimb©nd treptat di a me microstoap®, rum f i C
condensator 'Hi o sur-sntmicwsopl umi nt sunt montate |

Lentilele (dinolgireecatcutl Q@bejreccettutnr i i) sunt cea m;
principal i maginea obiectul uin'Hle pibradee den waliifti a
constaudintun sistem de-uhe rctaidlireu immectlaulsi c'.ntlrentila din
care dt amplificare. Restul lentilelor di nseobi ¢
numesc corective.

Lentilele se “"mpart “'n lentile uscate Hi de i
lentila din faSt ki obiectul de studiu. Cn ca
dispersorul i Hi obiectul de studiu trebuie st fie wun
sticlei. Cn acest scop, cel ma i bun este uleiul
(indicele de r é&f2rac HBHiad oa idthi calceeistdoer Iif ascicule d
de la sticlt |l a un strat-uthe melddeu oemogewdadi { dpwn
pttrund “n lentilt fkrt a fi reflectate.
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Ocularul (de la Lat. Oculusoc hi) se insereazt "n partea super
out |l entile plane convexe spre lentil&t. Lent il
entila cu care se confrunltkk cporleepcatriavttul Ssceo prud med
cela de a colecta fasciculele care miokbdgaunatl
culart. O lentilt oculart, ca o0 | upddnteiemip éste, m
galt cu jumktate din suma [

magi na

rezint
i mp, t

ilor focale al
te Hi ltrgite
5. Cn timpul I

m
a imaginii reale i S a
1
e dubl e

I
rt 1 K an 5
a mplriopirciaar e 1 5, I 7, I 10, I
rebuie sktouduzbi zhiSmo olcaurl ta.r

Reguli de bazt pentru lucrul cu un microscop
Pentru microscop se alegsoamnell wic. flewdrtuldel al ua

“"ntunecatt contribuie |l a reducerea oboselii-och

I

f
c
c
0
p
r
I

d
a

“"nchide™ pe cel drept. Cn cazul lukrwmbhii aou
unc Hhe de distan™Ha dintre ochii observatorulu
ontopeasuelt sintgur . Microscopul trebuie dus cu
ealaltt stmisuve&copulbwiza Est e i nadnd paite) dedoareset
cularul poate cktdea din tub. Microscopul ar t
otente precum aci zi. Hi alglailnizii.l oNu katifndgeéeBiel
ecomandt st scoat e Hi ocularul din tub pentru
ucrului, este recomandabil st protejaslSi mi Cr os
uce |l a deteriorarea acestuia. Mi cros-oopuw@alr casé
coperire din sticlt sau acoperit cu pOnzt.

Cn timpul microscopiei preparatelor cu o lenti

1. microscopus e plaseazt pe masa de lucru -6oamdan s

marginea mesei;

2.se pune o lentilt cu amplificare mict (T ¢

iluminar e; cea ma i bunt i | @emi noagrlée ngeei ,0bcCHd
iafragmei ; la vizualizarea ©preparatelor r
ndensator redus; atunci cO©nd se monitori
schist 'Hi un . ¢c €Codprud a tder vreidckircea al mi cr o:
mi ni i va avea forma unui godeu Hi cerc |
n e "Hi preparatul pelcpdleme¢;f or mk sub lentilt
bor ©Hi cu atenHie lentilapdrit8da clua tuenr aHukr
stan™Ht de aproximativ 0,5 cm de platfor mi
ivind “n ocular, "ntoarceSi “ncet Hur ubt
de vedere apare imaginea obieat &l wir
ur ubul ui micrometrului, astfel ’
i ate fi rotia dniw emaHi emuwlatu d
area firului Hur ubul ui
@8 o amplificare medie (1
e finisat, trebuie st “nd
L
L

— O ~+
> D 3

No
O"T3IT0TOo0T Taoa

®@O0 T T"o@~T"occ oo

condensatorul, S
pune™H “"n carcas
Cn timpul lucrul ui cu o lentilt de imersiune,

1. aHe z a Hi oglinda pe partea platt, ridicaHi

microscopul ui (lentil bt x8);

2. aplica'Hi 0 meictdeicmeéus bume ‘unl s t-r atmgr tpHtei
clt) Hi pune’Hi preparatul pe platfor mt;
i ™H  tija la marcajul 90 al Ilentilei de |
tr©ond partea | aterallt, cobor ©THi cH ate
tilei de imersiune se scufundt pe o pic!
vind “n ocularul microscopul ui Hi ac "Hi c
r
I
a

plasa™ Jlentila T 8-sub

S
3.r
4. p
oscopul ui pO©nt c©nd “"n c©mpul de veder
i

i za Hi f ac aplriezpparreaat ufiiumal tcu Hur-omtsti nuc
"Hi e ;



7.1a sfoOr Hitul microscopiei, ridica Hi tubul ,
uscatt 18, "ndeptrt a’Hi preparatul ~Hit ©Ht eug
uscatt de bumbac, apoi cu aceeaHi pO©nzt, d.

2.2.2 Autoclava

Autoclava este un vas cu pere’™H gr o'Hi car e
cleme cu Hurub sau cu o bart specialt. Autocl av
supapt de sigur an’'HipaHie sutne i'nmdd tclazziotrt dceu nlitvrepli. eA
interiorul autoclavei, de unde aburul intrt " n
|l aptele, vasel e, articolele diinl adaucsiauwc feitao.t.t G
printr-o p©l nie specialt (dupt wutilizarea apei nefie
indicatorul ui de nivel. Autoclava este "~ hothicat
etanH cu un capac, str©o©ng®©nd Huruburile sau “nt

Por ni "Hi autocl ava, |l £t s©nd tubul deschis pent
tot aerul din autoclaut ouwuest lentsrccosntdienuaburDa ci
aer, efectul sterilizant va sctdea, deoarece te

temperatura aburului saturat.

Acul indicatorul ui "ncelpienettul ue . r iICInade edu pL
gradul de “"nctlzire al autoclavei se reduce as
necesar. Cnceputul sterilizktrii este comemetubr at
de presiune indickt o temperaturt specifict. L a
de presiune scade |l a zero. Numai dupt ce supap
deHurubat &iilmazeaetri abttle Shdepbtrtat.

Regul i de baztAuwelava r Delswairi wdle S¢cu supapa car e
sterilizare. Camera de sterilizare a autoclavei
veche este tavhapkidisupapacinferioart care | ec
turnatt prin p©lnie pO©nt |l a linia roHie de pe t
cu Huruburi, dupt care descxdcdafHe Supapehe ™Hidea
comandt al autoclavei, comutator ul a pornit poz
de bol borosealt atunci cO©nd apa car e-of iceorndaic d it
scurgeregtilretart £t de apt. Apoi , doar un numkr mic
st se condenseze “ncep st iast cu aburul. Apoi
pocniturt ascuSit torespdreléd punctulli dejfiertiere labaipdiO@’€ Acaesbpunct ¢
indict eliminarea aerului din autoclavt. Dupt a
din gtleata cu apt rece Hi presimnea este mbrit

Cnceputul sterilizitrii este considerat a fi
presiunea necesart. Dupt aceast a, intensitatea
creasct Pentru a fdamadoncleashapozinbiomr A8Ser iclo
sterilizare, comutatorul de pe panoul de comand/|
|l eagt camera de sterilizare de c azacade lapresainea nc
atmosferickt, iar stgeata va artta zero pe indidc
K i eliberagsi tot aburul. DeschideSi capacul aut
St nu eprarvo@arci . Materialul sterilizat este “~nde|j
evacuat printlun  r obi net de condensare, dupt care robi
ti mp, deoarece mediiluene Zi #ir biHhn"Hini £i e rnlu VvV impli enmgyte,
medile nesterile.

Nu deschidegSi “ncet robinetul -un vsacsufawwmdapte
rezultatul diferen'Hei de presiunecemeabtdeapted
blocheazt. Materialul sterilizat trebui ebninutes at
pentru a wusca dopurile din bumbac din recipient

autoclAwékasta trebuie pktstratiét uscatti.



Cn mo d regul at este necesar de wverificat |

temperaturii din camera de sterilizare. Pentru
punct de fuziunes t r i ct def-i @i tc,u amecsatnetcia 'Blit e mickt de vopg
safranint) . Amestecul este turnat “n tuburi mi
“"ntre materialul careciur m®adt pskbberieea sasxtra | diz s
vopsit “n culoarea vopselei adtugat e. Ur mktoar
temperatur t:
Material Punct de fuziune u
Benzonaftol 110
Antipirint 115
Flori de sulf 115
Rezorcinol pur 118

Acid benzoic 121

2.2.3 Termostatele

Tipuri de termostate de laborator

Termostatul de | aborator este un dispozitiyv
temperaturi stabile.

Acestea sunt dul apwr it esmpeciadlueg L c a&roen s ma ntHL n

mi croorganismelor . Termostatele pot fi cu baie
cald care trece prin conducte sau cue’'HiddtlIdaibtloa
“"nctlzitt de curentul electric. Pentru a men'H n
termometre de contact.

Laboratorul trebuie st ai bt p80AC penmost a
microaganismelor mezofie, de 405 AC pentru cultivarea microorgar
37AC Hi 43AC pentru detectarea Hi identificarea

Baia de aer. Reprezentantul termostatelor de laborator cu aer esteKIT¥L2 O . Cu ajut
dspozitivul men"™Hi ne temperatura neKeB@rést el eutmiols
ti mpul studiilor bacteriologice 'Hi serologice.
mediu Hi de cerceaaner mPletnta ut dumesHi analkui , t e mj
se situeze “ntre 10 CHi 35AC, iar umiditatea re

[ ui per mite ob H nemostaul de bborhtor ITVYK L "Hi i

mi croprocesoru
ste un dispozitiv care are diferite

cu rtcire e

Termostatul cu aer uscatReprezentantul termostatelor cu aer uscateste-IS¥I0. Est e ne
se obsHi nke Hmen™Hint o temperaturt stabilt "n vol
bacteriologice, microbiologice, sanitalpea ct er i ol ogi c e, virusologice THi

Ter most at .uTermastatul deplaborator reductaznitr 24 esteacp t . Are o0 c
suficientt pentru a fi utilizat “n scopuri de ¢
butirometre, 24 de recipiente a cktror diametru
pOnt WK&LMorDt5r el e de | apt e s un tundnalizaterlsgeci din addst tipae o i
termostat cu apt. Acesta analizeazt gritsimile.
o0Sel inoxidabil Hl ef winti.t aAece aset aoatepl deuvuasamen
Hi un ecran pentru modifickri sau pentru modi f i

Termostatul . cWncitrecuwmoas$iad cu circula™ e are
Trebuie remdrcatosf aptubl detl aborator cu circulac”
camere de diferite tipuri.

Principiul de lucru al termostatului

Termostatele de Il aborator func™Hi oneazt pe Db
unu compresor de refrigerare. Dact vorbim despr
amestecarea for™Hatt a aerului, astfel “~ncOt tem



Termostatele sunt periodic deschisee@ee duce la precipitarea diferitor microfloruri aeropurtate de

pe suprafa™Ha pere™Hilor | or. Acestea sunt insemi
c©O©nd sunt cultivate “n vase Pet r pnareé culturdomnmctobignd "Hi
pure cultivate “"n termostate 'Hi “n special l a ¢
aer, lapte, carne. Aceste pl aenucor aspewgiius, peoiginep er c i

Estenecesar st steriliza'Hi termostatul o datt
pentru a ob'Hine EfecattuaiHe woedeiHat emnatuenedt “"n t
acesta.

Dupt wuscarea ter mokstrmadtw]l Hio “chul aviutrt® "Hipee nisenmbte
Penseta cu vatt se “"nmoaie “"n alcool K i se ap
grilajelor. Cn zona de amplasare a teemesutpanvline
acesta ar putea exploda. Dupt sterilizare term

dntr-o flactrt.

2.2.4 Desicatorul
Desicatoarele sunt utiizate pentru multe procese-dimiaborator modern. Printre aceste precss

numtr t uscar ea, condi Hhonar e a, vulcanizar ea, i n
termic sau pregttirea preliminart a unui e Hant i
Desicatoruleste utiizat pentru steriizarea vaselor, echipamentedor. et ¢ u ¢ & | Desicatarul u s ¢
se “ncarct atunci cOnd este ne ' nctktlzit. Materi
hortie sau plasat “n I kzi de met al (pipet e, vV a
tuburilor se “nchid cu dopur.i de bumbac. Mat er i
Durata steriliztriil70ACoeseempeareatir br ede( "1n6cOe p u
moment ul “n car ei dreulp eduwaltauprual udi matiimtger 160AC) .

desicator dupt ce este rtcit.

2.2.5 Centrifugele

O centrifugt constt din trei componente princip:é
A Rotor

A Arbore de acHionare

A Motor

Rot or ul este par tComa arcetsatai vste g ume ntubiufragi is.ticl e
trebuie centrifugate. Rotoarele de diferite tipi
arborele de ac™H onare, care estévuvuganeut anelrgi mo

rota™H a rotorul ui

Pe perete sunt controal e THi indicatoare de v
fr©nare care pune rotorul “"n repaus |l a scurt ti

Existt doHt dentegurafuge: pentru podea Hi ma
capacitate. Principiile de lucru sunt acel eaHi

Met oda de <centrifugare se bazeaztnpe Omp mEeerntt
creat de BHaretnitonulugdki.n vasul de centrifugare e
de centrifugare. Pentru a separa un amestec de
viteza de rota'H e, t i muyuu Penta garticulelen gfericie f viegaade elepuitere r
(sedi ment ar e) depinde nu numa i de accelerare,
viscozitatea mediul ui "n care este depus eHanti

Centrifugarea poateprfepamptirvHi t Hi "andbiutti cth .pt
utilizatt atunci cO©nd este necesart izolarea pa
este utilizatt pentru izolarea celulelor de o s

Centrifugarea analitict este utilizatt pentr
“ndnmr c©mp centrifugal. Aceastt metodt vi per mit
mol ecul el or “n volume Creeltatiifwgemreia @repeHant vb
lucrul de laborator de zi cu zi.

La r©ndul l or , centrifugele preparative de |

ultracentrifuge preparativele amanter ivfiuge tde Cnz t @



rotoarele sunt montate cu rigurozitate pe arbor
echilibratt cu acurat e He. Pentru a wevit a ;dedtaecrt
"ncktrcarea este incomplett, rezervorul trebuie

—
-

Centrifugele de mare vitezt
de rpm Hi o accelera™H e de pOn
rotor ul Hi e Ha etsit ®a neeclhei pad it rciu
rtcire pentru a preveni “nctlz
rotorul se roteHte |l a viteze m

func™i ona cu vol ume de poO©nt | a 1,5 | lareé cu cupéli S

interschimbabile.
Ultracentrifugele preparative accelereazt p©n

510000¢9. Acestea sunt echipate cu wunitt Hi de 1
rotoruuide lafe "Hi unea aer ul ui . Rotoarele pentru aceste
sau aliaje de aluminiu. Spr e deosebire de C €
ultracentrifugelor este fileg©Obid rpewowrubl eaestredde
rotorul ui trebuie echilibrate cu atenH e poGnt |

226 Aparatele pent-wli mbsurarea pH

Aparatul pentuuduimtest &@r euat i pHz autl upe mterduw i Inokrs u'l
nutrieaulUHn, Hiprpentru verificarea calitt™ii acest
I nstrument ul poat e fi utilizat, -uleui a seeHaenne @,
suspensiilor de eHantioane. Uduil luii z aersetae tapmamiul taz pu:
pentru analizarea unui anumit produs, "nul uar éHi
condi Hile de ob™Humere a valorii dorite a pH
Aparatul pent-aluuimtsar areg!l edlzt "'n confudbmi t at
temperaturt standarul ude s25AQ. "VWalcoawrsdéalepHr e du
ValbareapHul ui se “"nregistreazt cu dout zecimale.
Aparatele pentltui mtsebaire astpHf i e caul irirsadrear eCs
ul ui se efectueazt cu ajutorul solu™iilor gat a
di spozitivului, calibrarea este posibilkt utilizc
ma i mar i, eaat eatOuntmadi teixri | e 'Hi e rrwlaurie e sa pea rmeati u |

Linkuri utilizate:
https://www.laboratori..com/statividlaboratornykktsentrifug.html

https://chem21.info/info/ 1279477/
http://www.activestudy.info/oborudovanmikrobiologiche &oj-laboratoritspecialnoeoborudovanie/

http://old. stttrk.ru/book/page10.html

2.3 Clasificarea microorganismelor Hi pericol ul
Clasificarea bacteriilor
Microorganismelesunt organisme invizibile pentru ochiul liber din cauza dimensiunii lor mici. Acest
riteriu este sSistegaticaunicroargamiseneldr €t e ne HHei i n"HL a ct
escrie Hi organiza diferiicdeaer emi)crlommr gani saimeu,mi d
taxon) . Acest lucru ne permite st dezvoltkEtm c

c
d
(
patogen(Fig. 1).


https://www.laboratorii.com/stati/vidy-laboratornykh-tsentrifug.html
https://chem21.info/info/1279477/
http://www.activestudy.info/oborudovanie-mikrobiologicheskoj-laboratorii-specialnoe-oborudovanie/
http://old.stttrk.ru/book/page10.html
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Fig. 1. Clasificarea microorganismelor patogene
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| a
sterciH uma nts e g & nealdndmia.edPentanitsrt
ur mttoarel e

Speciler eprezintt wun ansamblu evolutiv de indiyv
prezintt, “n condi "Hi i standard,t cneordotlegi sti, c
biochimict, antigenict), au propriul l or fond
proprietdt™i evraerdii & \airie s e numesc

O tulepiterk un grup de bacterii dindaroesamMgushe
“"n diferite momente. Tulpinile pot st difere °

Serovarul (Serotipul) este un grup de microor
comunt niHinadet elre met odele serologice de diagnost

permite sistematizarea
Sistematizarea acestora

mi croorganismelor
g i bazeanl ompa™Hivai r Gd & m,}

trbtstturilor genetice sau al Hi factori car e
serovare cu aceisemwdrupanti geni se numexkt e
Clonae o colecSie deosingmcdi vieliulftormeamtt. dintr

Cultura este colectarea indivizilor dintr specie sau dint

o di h nun anumittvelum de mediu nutritiv.

Toat e
au nucleu).
Pentru clasificarea mi
A Principiul fiziologic:
genomului.

A Principiul
mor f ol ogi e, fiziologie,
Regnul procarioteloi nc | ude
“n ordine:
Rickettsia, chlamydia.
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Principalele criteri taxonomice pentru atribuirea tulpinior bacteriene unui sau altui grup sunt:
morfologia celulelor microbiene (codaacil, spirie); atitudineaf a "HL de c ol or a ™Hi a Gr ¢

tinctoriale (gram pozitiyv Hi gram negativ); c
"mptr HHte “"n aerobe Hi anaerobe prin propriett™
Dupt tipul de respiratiasi mMi cabergani smel e s
1. Aerobiis wrtl i giacrioor gani sme care necesitt 21
acestea se numkrt agen’Hii tuberculozei, Ci
forma unei me mbrane peesaHpr hif @aiHazimedi il or d
2. Anaerobiisuabl ibaatier i i care <cresc “n absen
proceselor de fer ment a’Hi e. Ei produc oxige
Uni i dintre ei nu toleteazt oxigenmiicher o A
agen’Hii tetanosul ui, botulismului, infec ™ ei
Unele clostrididi pot fi aerotolerante. Pen
spech e (anaerostate) “"n care sunt create con
3. Anaerobii opWionashiu adapbobi|j omp Wi wmcaHie de
sau absen’™Ha oxHigesuohuimpba peotcresehe met abol
pentru f& me nt a "Hi e Hi vicever sa. Grupul de ane
reprezentan’Hi ai familiei bacteriilor intes

altor bacterii;
4. Microaerofilii sunt un grup special de microbi pentruecar concentr a™Hi a de

cultivirii poate fi redust poOnt |l a 2%. Con
Acest grup este reprezentat de bacterii aci
5. Capneices unt un microor ganigem, careespet | pogt
carbon. Reprezentan™ii tipici sunt agen’Hii
Dupt fmirenkoorganismele se divizeazt "n trei (
Cele sferice: miochwa lo)c,i niipcd racscadkii i (ndii ovi ) di pl oc
(patru), sarzine (pachete del& 'Hi ma i mult), streptococi (sub f
mi croorganisme sub formb de struguri). (Reg . 2)
Mi croorgani sdne | £e | Immpfaorrtnik; bacili- sbpaocr ti e rciui  t tijejce 'Hi
spori al cktror diametru deptHeHte diametrul mi
lan™Huun , unghir sau "n grupuriit.e, Capetpelusmmghi pear @
Sporii se aflt "n centrul celulei, mai aproape

sunt ramificate, altele par a fi fire interconectate.
Formele sinucoased e bact er itir esie grnuppaer:t virbr i oni -4dboclef or r
mar i Hi spirochete avOnd peste 5 forme bucl at e,

Fig. 2 Formele bacteriilor
Sferice (coccl): Cn formt de ti | tSinuoase
1 - monococi 6-bacterisporif t i j e 8f wbriohi
2 -streptococi 9 - spirile



3-di plococi ‘Hi 7 +tbecili, rclastridiac i 10- spirochete

4 - stafilococi (tijt cu spori)

51 Sarcina

Existt alte forme de bacterii care nu “ndepl
mai sus.Mycobacterium tuberculosis, M. lepra¢ i j e dr epte sau curbate, u
de miceliu, pot fi distihnse ca grup morfologi separ at . Ultimele dout stru
tije sau coci. Existt bacterii numite filament
unicelul ar e THi multicelulare “~n f or mlk codeetatetprif t ,
mucus, capace, plasmodesme Hi aHa mai departe.

Bacteriile care aratt ca un inel “"nchis sau
triunghi, pl tci pttrate plate, poytacat Ace s'Hie abaaumne
organisme unicelulare de formk triunghiulart sa
Ele stau pe | oc, nu produc spori. Forma <celule
Fomaeste o caracteristict permanentt pentru majol
de bacterii existt o modificare a f orAmheobacterel ul el

Mi copl as malL alklbactéritornma | e coajt denst, dar sunt
capacitatea de a lua diferite forme, Hi anume p
o formk depinde de mediul mi cr oo0r g a n iorsurnoutritive . \Y

artificiale sunt semnificativ diferite de cele

Clasificarea bactedei aose meumpta, Berogmuynte stTeo,at e
regnul ProcarioteHbr duphret esdteurampprerr et el ui C
diviziuni: Gracilicutes(gram negative);Firmicutes (gram pozitive), Tenericutes( nu au pe r e "Hi
(micoplasma),Mendisicutes(arhe bacteriile (nu sunt patogene).

Diviziunea Gracilicutes" mbi nt bacteriil e, tijele oval e, d
care sunt colorate gram negativ. Acestea se ’
diviziuni interne multiple cu formarea celulelor sferice mici (beogitanocite).

Se disting microorganisme motile ‘'Hi fixe. Or ¢
for ma™H uni filamentoase curbate spiralat Hi, di
sunt capabile de tactcim. AceHtia sunt der i va'Hi ai me mbr anei
const©nd din subunittHi de proteine flageline,
filamente spiralate, COr Inii Ht Bli cec or pds e uidid b biimy a I't
lungi , ce pot uneor.i st deptHeasct semnificatiyv
“n unele ca2@r micmp®mit) .| aP r8i0n u-onmsapluemicrosedp priu ¢ s (Hn t
f ol osi "Hi pentru metodele de <colorare a impregnt
me r i “n mod artificial diametrul. Numbr ul flag
microorganisme.

Cn "Hancde aceasta, b a cLopkotrichous eu urs singurd flagel polara z L
Amphitrichouscu flageli la 2 margini ale celulei (una sau mai multeyphotrichous- un grup de flageli este
l ocalizat | a Peritrichousipflageli sealf [ cte Ipuel e'inft r eaga supraf a’l

Pentru a determina <circula™i a ger me-Mioreosay S
condens a’Hi de agar; Hi se spalt “"n solu'Hi aedsal i
vitkik.



Lophotrichous

Amphitrichous

Peritrichous

Monotrichous

Fig. 3.Flagelii bacteriilor
Aceastt divizi ufl@dni3sde brupdresistegnatmep ur i | e 1
Grupul 1. Spirochete;
Grupul 2. Microorganisme grammegativevirale aerobe (microaerofiice, motile, sinuoase);
Grupul 3. Bacterii grammegative curbate fixe (uneori motile);

Grupul 4. Tiegrafmme gati ve aerobe Hi coci;

Grupa5.Tiegramme gative anaerobe op™Hional e;

Grupul 6. Bacterii grarmegative, anaerobe, gré¢ e, cur bate Hi spiralate;
Grupul 7. Bacterii care efectueazt reducerea

Grupul 8. Coci granmegativi anaerobi;

Grupul 9. Rickettsia Hi chlamydia;
Grupul 10. Bacterii fototrofice anoxigenice;

Grupul 11.Bacterii fototrofice oxigenice;

Grupul 12. Bacterii chemolitotrofice aerobe 1
Grupul 13. Bacterii care “"nmuguresc Hi/sau cr
Grupul 14. Bacterii care au acoperire;

Grupul 15. Bacteri.i nef ot orpuefrustifiete;i | e gl i sante
Grupul 16. Bacterii care formeazt corpuri frt
Diviziunea Firmicutes i ncl ude eubacteriil e, bacteriile

actinomicetele, care sunt colorate gram pozitiv. Grupuri sistematice

Grupul I7. Coci grarpozitivi.

Grupul 18. Tie granpozi tive Hi endospori care formeazt

Grupul 19. Tiegranpozitive de formk corectit care nu fo

Grupul 20. Tie granpozi tive de formk neregulatt care nu

Grupul 21. Micobacterii;

Grupa 2229. Actinomicete.

Diviziunea Tenericutesinclude eubacterile (micoplasmele) care nu au un perete celular, iar
citoplasma este “~nconj ur a-dgatve pdaimorficd, predongnar fixaendare C
se “"nmul Hesd¢ epridnvgemupar biaart, fragmentare fi
Diviziunea datt include un singur grup:

Grupul 30. Micoplasme (molicute).

Diviziunea Mendisicutesc o mbi nt procariotele din peretele
Bacterile grampozi t i ve di f b dupt formt ("n formt d
termorezistente (cr c la temperaturi p-8sntlel: 100

Grupul 31. Metanogeni;

Group32.Ar hebacterii sulfat reducttoar e;

Grupul 33. Arhebacterii aerobe halofile extreme (halobacterii).

Grupul 34. Arhebacterii lipsite de perete celular.

Grupul 35. Termof ili extremi Hi hipertermofil



Diviziunea Gracilicutesc o mb i lmde: 3 ¢

clas I Scotobacterid bact erii care nu necesitt |l umink, n
clasa 2 Oxyphotobacteri@ bact erii care necesitt | umintkt ‘Hi
clasa 3 Desoxyphotobacteriabact erii care necesitt | uminkt K
Clasificarea micro@MSypadupmeigoupunilkee Hileases ¢:
Grupul de risc | (risc individual Hi soci al scktzut) .
etiologici a bollor umansau animaleu bt i t r b);ri 1 Ofmi I | us
Grupulde riscll (risc soci al moderat Hi | imitat). Un
sau animale tot uHi nu prezintkt un risc serios |
sau medi . Lucrul inprudent “n |l aborator poate provec
Hi profilactici, i ar r iSsalmaneélla typhysngri@om d i r i i acestei
Grupul de risc lll (risc individual tr)i.diA@dntHil rpastco gseonc
| a oameni Hi t ot uHi, de regul &, acest a Niwsuls e I
Brucella, Lass#
Grupulde risc IV (risc individual THi soci al S p oameni) .

sau animale Hi se rtsp©nde HvuirsulEbblaMartley, virusul FVE)C | e n
Mi croorganismele suniFigdl.vizate dupt patogenit

icroorganisme
nepatogent condi "Hr > patogene
pata{éene
v v ¥
nu 'prov provoact provoac
boal t anumit e
| J |
Azgfoﬁ);?:trg‘r)hsjpp de exempliE. coli; de exemplu
: Staphylococcusaureu Cl. tetani
Fig. 4 Clasificarea microorganismel or
Cn Htrile CSI, agen’Hii pat ogeni sunt <cl asi fi
Grupull -agen™™i cu infec™Hi i deosebit de pericul oa
Grupul Il -a g e nHi patogeni ainebolviilroal ee,pirdieark etet shiaa
extrem de contagioase
Grupul Il 7 a g e n"Hi patogeni ai bolilor infec™ oase
izolate “"n forme nozologice independente (difte
Grupul IV T a g e n"Hini gb septioegniei bacteriene, virale, fungice, meningitei, pneumoniei,
enteritei, infec™i il or toxice, otrktvirii bacter
2.4 Diferite PmediiicudearcualktHidte. creHterii microor
2.4 1 Tipuride mediidec ul t ur t
Existt dout tipuri principale de medi:i de <cu
T teren sintetic, ale cbkrui componente pri.l
reproducere al glucozei Hi strii);
T teren de reproducere de origitmmeui natonrH Int
cunoscut cu exactitate (de exemplu, pepto

Alegerea mediului nutritiv depinde de scopul experimentului.
Il nconvenien™He practice pentru utilizarea sup



1 Microor gani smel e cultivate pe astfel de n

mi croorganismele cultivate pe medii de ¢
diviziunii).

T reproducerea microorganismelor " nexcest &
sau cationi toxici; microorganismele sunt, de asemenea, mai sensibile la dezechilibrul dintre
unele ptr™H constituente ale mediul ui nut

Mediile de <culturt sintetice c onnsigalipentru dtudiul di r
met aboli®muwleuiul tntmi cr obiant. Mediile de culturt
ani mal t, "n ciuda faptului ct nu pot fi standar
obi Hnnuiictr obn ol ogia aplicatt.

2.4.2 CerinHe pentru mediile de culturt
Mediile de culturt trebuie:
T St pbLstreze nutrien'™ i necesari pentru nuf

T St aibt o reacS$Sie pH optimk pentru dezvolt
T St ai bt suficientmi cruonhb idii t atee hrdemeasrcecceonf

osmozt.

T St aibt izotonicitate.

T St fie sterile, pentru a asigura posibilit

Compozi Ha terenurilor utilizate peogdanromgene r et
fosfor, potasiu, sul f, sodi u, magneziu ‘Hi mi cr o
cupr u Hi altele necesare pentru construcH a pr
terenul de reproduceren ¢ o mp u Hi di sponibili pentru microorg
acel ea™Hi. Nevoia de oxigen Hi bacterii de apt e

Mi croorganismel e patogene paot dabsaomobnii ua z atl
aminoacizi, iar altel e ~ rmprateletpeptonebcare sunt firedusendinaigestiano
enzimatict incomplett a proteinelor. Speciile
proteine nave.

Sur sa de carbon pentru bacteriile patogene
organici Hi strurile lor.

Elementele minerale ale bacteriilor s MaClo b "Hi
KH,PO,, K;HPO,, e t ¢ . “de repnaaiutérer |

Microelementele care acH oneazt ca catalizat
cu peptonkt, struri anorganice Hi apt.

Pe 1 ©ngt elementele organice Hi anorganice,
pttund “"n mediile de culturt din produsele de
pantotenic, parabenzoic, vitaminele A, B, C 'Hi

Nutrien i pot fi di ger a’Hi de microbi numa i
deoaree per meabilitatea cochiliilor eukenhedidlue Dim cauzani c r

diferitor cerinHal f méHdi ideor nupterniternuHidiHierpH e tip
teren universal de reproducere este exalu.

2.4.3 Mediile de culturt cu scop general ™Hi spe
La pregttirea terenului de reproducere se fo
T produse de origine animalt (carne, cazeint,
T produse de origine vegetalt (cartofi Hi alte
T compuHi angagaai ciHicu o anumitt compozi H e ¢
Se disting medidi de culturt dense Hi i chi de
substanSelor adezive, c-agan (dim MalajAigae)aegta un predasude origine a t

veetalt derivat ehigna ra | sgee driazroilnvet. -8Mgladr Hie mper-at at
40AC "n apt. Gelatina este o substan™™t de nat



temper at-214 AC dee 3@mf | £ OHit esrep edriaztodrvit i, da@abzutt
acestea, |la un pH sub 6,3 Hi peste 7,0, densita:

Capacitatea agarul ui Hi a terenurilor gel ati
cultivarea microbilor patogeni la temperaturi optime pe terenuri dense.

Toate mediile de culturt sunt “mpktr Hte “n g
Mediile de culturt generalt includ bulionul
peptoni mte. diMedcare de culturt generalt sunt fo
sunt utilizate ca bazt pentru -peep@nge ecazambor, -

ingrediente necesare pentru reproducerea acestubmsiatoa respectivului tip de microb.

Mediile nutritive speciale includ terenuri d

Terenurile selectivePr i nci pi ul cretrii unui medi u nutt
necesitt™H |l or bi olbcahztmi ake Hi i pwlewrigedea crmi cdreob car «
compozi H e THi concentraHie de mic+Hubelceomeenstpeu ng b
condi "Hii optime pentru creHterea uniui@O©rd upemaac
plaseazt un material care conHne wun amestec de
fost ales mediul ar fi cea mai bunt.

Terenurile de diiagnostic diferenSial

Mediile nutritive dinfuwizae periruadetermingtea speeilor dhicrabglul o s
studiat, pe baza caracteristicilor metabolismul
divizeazt " n:

V medii pentru detectarea capacittéHhm Hipr o el

proteice: sO®©nge, |l apte, gel atint, ser din s

V medi i cu substan™He chimice indiferente care

mi crobi Hi care nu sunt absorbite de alte s

V medicu@ar bohi dr a’™i Hi alcooli polihidrici pent

V medi i pentru determinarea capacitbt™H i de re

Ast f el de indicatori precum roHu neutru, al
bromotimol, colorant | albastru apos Hi acidul de azol s u
diagnostic di feren’™i al pentr u -rcedtuecdttorae & . el nidr
pr ezen’Ha sau absen’™a diviztual uij oxt dadus SAaUme
culorii sale la diferite valori ale pHiui. Cu toate acestea, indicatorul nu este o parte obligatorie a medilor
de detectare a enzimelor. Prin urmare, p restez e n 't
determinatt de diluarea gelatinei, ouktlor coagu!

Terenul uscat de reproducere.

Pregttirea mediilor de culturt este una d

bacteriologice deihdbetatar bi €Ino gaiccets tp rsoedrusc,e me
uscate pentru cultivarea microorganismelor.

Prepararea mediilor nutritive generale

Baza pentru prepararea mediilor nutritive C
extractive.

Apa din carne

1. 100 g de <carne de vitt macrt proaspttt
mtrun'Heese tpochbhtor de carne, se adaugt 1 I|litru d
de o0 -uzni l"onct rr £ cnoer otsi ngpauwdes €2 pur e "n termostat.

2. Masa ctrnii este presatt prin tifon, fia
recite. Seufiiftremaztderbombac, se adaugt apt | a
sticle,steriliza3®0 mMimpteel 2012 @AC |'dic depaoanietcattt 'En
culoare galbent, cubrdpc H erbcpdbtesimadtr Apdd i 2
aminoacizi, struricyr eHaebehiHlir ae'Blit,r afcatcitvdr.i Pdeept on
al hidrolizei purno taemecset eHi dceo npalki pcipritirde 'Hi ami n
triptickt se adaugt "n apa dimiHaune. pentru prep

Fibrina, s©ngel e Hi alte de Heur i sunt ut il
prelucrare a ctrnkuinn uPBepttoora csue vuslucote ‘prutirver i
preparatt “n | abor@demelor.prin digestia peptict a

Peptona Martin



Stomacurile de ©porc (care nu sunt sptl ate
me mbrant, gr tsiumi t'hic Lttroec udtee cparrinnet.r La carnea t
ur mbtoarea gprdoegpocaHi ee ££606att din stomacuri de p
50AC, 10 ml de acid clorhidric (grawitatrenospact.i
Dupt 24 de ore, pepaonachkaHie fliactr®AACL |antfril tr a
de 10% la o reac™Hie alcalinkt a turnesolului. C
115AC timp de 30 de minute.

Bulionul peptonat din carne

Pentru a prepara bulionul peptonat darneP e pt ona Mar tdum sre \aareusnm eecg

din carne, se stabileHte reac™H a necesart, se f
115AC timp de 30 de minute.

Cu ajutorul tripsinedb™Heret rouul dobgestiHottiEnage
provoact wutilizarea mai complett a proteinelor
liberi. Cn timpul digestiei triptice adatomii'Hnpu

Bulionul Hottinger

Carnea ftrt piele se -dadeat n"Hbuch Hapini cil pc et
fierbe timp de 120 mi nut e, apoi se scoate din I|lichid Hi
pOnt4ddsAuul pleste 8, iar apa se toarnt peste ci
pancreatinkt uscalt% Sau cpanditeaase lda DOG g de gl
amestec se adaugwl a8 cHil'imméer p@a i pi an tp H-3B eoroformmt 3
"nchizond recipientul cu un dop de cauciuc, agi
714 zile la o temperaturt de 37Awu.

Cn rezultatul di ge st i ei ,nungeecipiatenogénade aubate ge Rt e
ichidul de culoare galbep a i complet transparent este peste a

ofert o reac™Hie pozit8evhk mga W rdetazanh &M caodlnHi
adtugraditr6Hi de apt |l a 1 parte de bulion.

Bulionul Tryptich Hottinger

Acest mediu conHne un numkr mare de aminoa

din acest motiv, indicatorul reacHi ei active a

Pentruapr epara acest bulion | ua  Hi un kiol o'gr amo rd’
mici de cca. 2 c¢cm, -leeH®znat'Higai e cu un volum dublu -20e a
mi nut e, pO©nt c©nd carnea preote@aenglror,. iAdea®hd s
printrun tocttor de carne. -Ch 8i6hidalrneamaecaste se
40AC. Apoi se adaugt 10% (la vodpwimaut de Hesbhi d)
grtsimi Hi se t-umrcteoatet adroude oacar peg.in€n | oc de g
Amestecul rezultat se -d7g88t, 0. biPreest @i 39e da| us Da & :
reaaedHiavt a mediul ui nu se modifickt "~ n aciedl ac
medi ul ui se stabilizeazt, ameet eauhigel uloadgemtl1l/
3% cloroform, se a@aoupgenmkt Hasekbeagutdopudermic p

excesul de cloroform. Peste2l or e, ver i f-ulc a®@eé didu hhilai4d,6s Ayestecu u

rezultat este I Ltsat la temperatur-azicamerraif i t arg
ajust-alSi med ul ui K i agitagsi sticlu™Hele de <cel p
efectuatt 'Hi medi ul nu -poaitlee f’inasicnuteu rdaet saft@@t'Hid
med ul ui se opr eHt e.

Digestia complett de <calitate este demonstr
galbenmp a i , precum Hi de formarea “"n partea de |jos
se verificiklilzaOntdr ioptporfanid ugiec tatpdr ibrdani a p £4MBde o mi 1
filtrat). Dact ex3s@ tg/tlr)i,ptodlama r(epa®© e d iau IDReitOesr en
azot ul total, car el 23 t0i nggidl “dHii nrmecedm it A8 rg/Hfapl © Nkl ,10a 7,

Hidrolizatul-usefiltrtruedet h@Pritmer sau poO©nzt, ’
30 min. Cn acest mod el poate fi depozitat pent

Digestia Tryptic Hottinger este faloi t £t pentru a obSine bul F200n ul
ml de hidroli2HOaOt0 sné ddawpkt 0Gtilatt, 0,5% cl o
monosubstituila747 AG,ust arHha piH "~ n s tOi adleu™d nHt estl ar i



2.4.4 CreHterea microorgani smel or pe medii de ¢
Pe mediile de culturt dense microorganismele
1).
Diferen™Hi erea coloniilor pe baza cr e Hf
Colonil O caracteristickt a cre
Dimensiune (diametru) mare (46 mm 'Hi mai mar i) ;
medie (24 mm);
mi ¢ £ m)i
micuHL sau punctattit (mai p
Forma unei colonii corect rotundt,
greHitt (amoebict),
rizoidt.
Transpareld £ transmitere de |l uminkt tran
turbidt.
Relieful Qi contuplatt;

verticalt
convext;

bombat t;
sub formk de picktturt,;
conict,;
convext platt;
platt pe suprafa™™a mediulu
Cu un centru impresionant,
cu un centru ridicat sulorma unui gurgui.
Supraf awt matt sau stritlucitoare,
cu luciu,
uscatt sau umedt;
netedt sau dur t.
Colonile netede sunt numite forr® ki cel €. dt

Forma suprafe™Helor dure po
“"ncreH tt, ver ucroadcita | tHaHyir

Culoarea pigmentului sintetizat de alb, crem, galben, auriu,



bacterii

Consistenwt (dete pastt,;

coloniaprintro bucl &t Dbac
vOscoast sau mucoast,

uscatt,
fragilt.
Cmediile de culturt lichide sunt luate n co
0 caracterul de <¢preettteenrlda aunuuprianfed Helie per e
membrane delicate, uscate, ridate, mucoase sau grosiere;
U intensitatea t ur bsldabit H moder at L, puternict;
G vol umul Hi structura precipitatul ui sunt
0 dact existt precipitat, strgrdmulaarac efsrtal
spongi os, mucos, saubct ,f certreck. )d;e t ampon de v
U schimbarea culori mediulur nu sa schimbat, & schimbat -aformatc i
pigmentul.
25Tehnica analitickt Hi principiile de detec™i e

Metodele chimiei analitice pot fi clasificate pe baza diferitor principi.

1) Cndeuma¥iae substanHei utilizate pentru ana

-macrometode “"n cazul ckrora pentru analizt s

-semimi crocrometode “n cdz W1l gtder s ubsntan$dc e

-micrometdde Ltrmora@a su?-ad3 e ades amudsi@nSt ;

-utraami cr omet ode “n cazul6 cgk rdoer as usbwsrnta nnSebc,es ar e

-submi cr omet ode, "n cazud g tdersutlssutnan Qite.ces ar e

2) Cn func™Hie de tipul parameal Htt meseddliostda

C metodele de separare principala sarcint constt “n sep
izolarea componentul ui c@ rfeo rumbmeaadzeLc vsat tf i pe rdtert ue

C metodele de deterrame, conHinutul componentului analiz
prealabilt.

3) Se disting metbdmilee cthe maomal HZL fianeor.i m
separat.

Met odel e chimice includ meide,0 dnetddele fizicwhamicé me t
(instrumentale) includ metodele spectrofotometrice, electrochimice, cromatografice etc.

2.5.1 Analizeomstatvi metexttagerea unei subst
acesteia. Extrac™Hicai ps € a'Bifieciaeazkzolparien pule f o
distilbtrii).

Esen™a metodei: masa este semnalul analitic
cu o altt mast cunoscutt cu ajutorul greut bt ™l ol

Principiul metodei: masa este semnai | analitic “n gravimetrie
compararea cu o altt mast cunoscutt cu ajutorul

Met oda gravimetrict este wutilizatt pentru:

-determinarea substanSelor anorganiceukcxipiot f
neutri de tipull,, H,O, CG,, SQ) . Cn agronomie, se determinkt con’l
bazt de fosfor Hi S*ealtwer ipr(ecni padc as t;Mged, zdreosP @Ot  d €
transformk “"n pirofogdfupt deal ecnaemgare) u NpaAP U@ cC1
higroscopict din sol, “ngrtHEmint el e Hi materi a
timpul metodei de distilare, un component specific este izolat sub forma unui compus volatil prin
acH unea temperaturi.i Hi acidului. Se determint

cenuHt Abrutto din materialul veget al



-determinarea substanSel or organice ar e ut i

determiaktSpaionurieod: precipitatul gal ben este f|
Met odele de prelevare a unui eHantion mediu
scopul determinktrii. Cn produc™i e, esunuelotmaecesar
de material eterogen (pesticide, “ngrtHLmOnt, s
2.5.2 Anali dazpetrmbtmseutrrairceta exactt a cantit:
reacHia cu analitul. Urmkbktoar el e def inulicagito. vor
Sol uwie titresttbke soaus osltudHi ¢darmad ctrei concentr a’H
Tiraremadaugt o soluH e titratt | a cea analizatt
Solu™Hi a de tit rsaorleu limimesanditeent HDe ademplau, dact ul
cu alcali, solu™Hi a alcalint se numeHte titrant.
Moment ul titrbrii, cOnd cantitatea de titrant
cantitatea substpumciuleee cthiitwalteen Wis.e nume 'Ht e
Nu toate reacSiile chimice pot fi utilizate
"ndeplineasct urmbtoarele condi Sii de bazt:
1) reacHia ar trebui st continueeiargeabdii t a
st fie suficient de mar e;
2) reac'Ha trebuie st se desftHoare |l a o
3) reac™H a nu ar trebui st fie complicat:t
_ 4) trebuie st existe o modalitate de a de¢
Cn cazué¢aciH @aane satisface cel pu™Hin una din
analiza titrimetrict.
Cn metodel e de titrare directt, analitul r e
suficientt pentru analiza prin aceastt metodt
Cn metodele de titrare inverst (sau aHa cum
dout sol u'Hii de lucru titrate: principalt Hi al
ionilor de clorurxceée€sn deolliubi e dei do®l ulHine ede |
primul r©nd | a soluHia de clorurt analizatt (so

argint solgbitiCeY AgGlgdNiO:3 "n excessteetretarcdHd oca
tiocianat de amoniu (solu*H eAg®CN.ucCan M unxitluila rd
calcul at ca fiind cantitatea totalt a substszan'He
carenuar@c 'Hhonat cu clorur a.

Al treil ea tip principal de determinare ti
substitu’H e, titrare indirectt). Cn aceastt me t
acesta. Unul dintre prods el e de reac Hie este titrat CuU 0 S
iodometrickt a cuprului, se adaugt un exces cuno

2Cu2++ 4l- Y 2Cul + 12.
lodul evoluat este titrat cu tiosulfat de sodiu.

253 Analiza s pesct mteHoemeemedeil et de absor bSie,

absorbSiei [umi ni i de cttre o substanSt.

Aceast a include spectrofotometria, fotocolor
colorimetrie.

Fecae substan™™Mt absoarbe emisiile cu lungimi o
adict lungimea de undt a emisiilor absorbite es
a absorb™H ei de lumint se bazeazt pe aceasta.

Baza analizei cantitative edegealui Beeri Lamberti Bouguer



d=elc
undep =T lg(N1g)=ilgTidensitatea optict;

IbHiTi ntensitatea |l uminii direc™H onate cttre s

ciconcentra’Hioh substan’™Hei,

[Tgr osimea stratul ui de absorb™H e a |l uminii;

ecoeficientul de absorb™Hie molart a luminii;

T - transmisia.

Pentru determinarea concentr a i ei unui anal i
coeficientul de absoRbHge amolcaud &t da Ikariimr ar e ; :
titrarea fotometrict.

Metoda coeficientuAuundie a®@rsdrdeaiileuocmrod aaztk .c u
densitatea optict aAymapie nmurlu ofri escod rueHp%lofigu "#ineal gseeh

val oareaesseo™ Mt aut bl eazt medi a. Apoi este ML Blur at
concentcreasHiea cdael cul att prin formula

tz =0/ el).

O limitare a metodeeste supunerea obligatorie a sistemului analizaédaaBeeri Lamberti
Bouguer c el puHin “"n domeni ul concentra’™iilor stud

Metoda curbei de calibrare Se prepart o serie de diluktri
acesteia iMiHtsee umo rgs tarfpydcens NA oio,r deomsaadreb™i a s ol u’F
Hi concentraHia acesteia este determinatt de cu

Testul SpikeAceastt metodt este wutilizatkt pentru
deoarece aceasthv permite st lua™Hi “"n considerare “~n mo
rond, densAksat edeteptmiakt pentru soluH a analiza
concentraHgidupecemoscuwt ecantitate cugosscaet addae:-
solu™i a anali za®hkys ei amk sdoeanrsti tdaitne an oaupt i ct

Densitate@a soptuiHiei analizate este egalt cu

dbz=elcy

Hi densitatea optui cakd tau gsaaleua’Hi ceei satnaanl d azrad e

¢: +=ﬁﬂg (C:+frﬂ]L

Concentra™i a sol u'Hi ei analizate se constatt

=P/ oz +Tn ).

Tehnica f otomet rDiaecit dinf drodminedalré a obi Hnuit t
soluH adeenadmnezenhtr a™Hie necunoscutt este compar a
fotometria diferen'™i alt, al doilea-of aod¢ ucHu ke deo
concentraH eaumubhasscsotlt A’ HieHde compar

Tehnica fotometrickt poate deter mina, de ase
multe substan™He. Aceste defini H i se bazeazt pe

O 1+ 02+ €0 _ _ _ _ |
unde ¢nse St € densitatea 0,pA. i A £ dean sa e SHi e cowltuic;e
componente ale amestecului.

Met odel e de analizt fotometrickt sunt wutiliza
Aceste metode pot fi utiizate pentruaahi za con"™Hi nut ul ui mar e Hi sctz
val oroase sunt capacitat ea -°d.e0%#). Mewdele spatiroseopiei dmp u 1
absor b™Hi ei sunt utilizate “n iHidudeée riad t € hit mipark
medicint 'Hi produc™Hia agricolt.

l ndustria produce instrument e pentru spec:
fotoelectrocolorimetre, spectrof otometre etc. ,
morocr omat oar e Hi detectoare de lumint.

2.5.4 Metodel e el escet rlmaczhe ad tc ep ed es t aurdd leir z2ta  'Hi
l oc pe suprafaHa electrodul ui sau ‘'n teaca el ec
etc.),egat de concentraHia soluH ei analizate din |

poate fi un semnal analtic.

Se disting metodel e electrochimice directe
(poten™i alul uwia™Htac.c)ompenewoneglemit deter mi nat este
curentul ui (poten™i al ul ui etc.) se mbsoart pen



urmeazt st fie determinat cuHunahumeast @&&deccuvad

parametrul ui mtsurat de volumul titrantul ui
Pentru orice fel de mbsurttori electrochimi
electrochimict, solu™Hia analizatt este o compon

Met odel e poten'™H ometrice se bazeazt pe mt
indicatorului Hi fbedel ede l(kalk difenbokciciaita, #Hoarecea REM
este diferen™a poten™Hialt mbsuratit experiment al

PotaIniHi de echilibru al electrodul ui indicat
cuecuawi amperastt "n procesul electrodul ui

. [:[A+RT/(nF)In(aoxi\@rLed)lsL
{ =(A RA/(nF) In (Doxid [ Noxia/( Iredus liequd),

Reste constanta wuniversalt Teasgazuleumpee &dlult a

constanta Faraday (96500 C/mal)e st e numbr ul de electroni agad.e

& edguSUNL activitt™Hilealtermeksdaremoxudatred®k; r pdus et

lor molare;lioyig, reclbS UNt coeficien™ de activitate; EA est
Cnlocuind T = 298,15 K Hi valorile numerice

. [ = [ A + (n)(b,(&g >5i\arL/e d).l st
[ =( A + @)Qg,((ﬁl& 9 {Oxid/(uredus L redus)
Metodel e potes®ei bmetrizei peti ragppdti ear ea ecua'Hi e

concentra™Hia unui p a r tdintreuinp acnitr clua t o el ea ¢ Hoenapee E
mLsur at experimental. -Medwiodastde ddedaemminarel iaz
poten™Mi ometrice directe, "nst crearea idnoprose lbe t¢
practice ale metodelor directe. RHH s e mbsoart, de asemenea, prin

Electrodul de sticlt este ut iuuiPriacipalle avdntajenalei a
electrodul ui datstizl £i is,une c luiHuirbirniHa r-alpi dn H3 i <t
redox. Dezavantajele sunt fragilitatea material
puternic alcaline ™Hi puternic acide.

Pe | ©ngt comc¢ e mter abli 2t dcke ili dr ogen, met oda
selectivi de ioni poate determina conH nutul c ©

Titrarea posteenWaonenzzkt i pk determinarea punct
pot en'Hi oimeapricpi.er@a punctul ui de echivalen™tL a
electrodul ui indicatorului. Ca Hi “n alte met o
continue strict stoechiosmketmear it p®nhiba of @r tH

Un | anH este asambl at din electrodul indica
titrarea potenH ometrict. Electrozii de <cal omel
electrozi de refeni "HEt .

Tipul de electrod indicator utilizat pentr
amestecul ui titrimetric 'Hi de interacH unea ace
bazelor acide; elsawt reddeuclt riomeurl t r eleatsii bk ) “n ¢
amestecul titrimetric este wutilizat “"n redox; e
reversibil la ionul metalicettriitata.bil este utili:

Pentru a gtsi punct ul de echival en’™™t, ol cur
E/ VT V. Punctul maxi m al cur bei o b "Hi n ud lenguliabsdiseic L
care corespunde acestei valori maxineeor £ v ol umul de titrant chel
echival en™™t. Determinarea punctul ui de echivale
dependenEH¥. si mpl t

Principalele avantaje al entmeproaeiizidee Hii taape
efectua determinktri “n  sol u'Hii diluat e, “n med
Ssubst ao™Hesi hgur t sol u'Hi e fLrt separare preal al
pot ermr"Hiiccree cu wutilizarea solven'™ilor neapoHi es
sistemelor multicomponente-o caolkuHiwe meptoast, dan
insolubile sau descompugeich @pplatet d.i TiHor armada o

ma i multe tipuri de autotitratoare cu ajutorul



Dezavantajele titrbktrii poten™ ometrice incl.u

adtugarea demidrn tmaméHid#i cunini  “n timpul titrbri

Cn analiza potenHi ometrict, principalele mij
Acestea sunt concepute pentru a mbsura for Hele
FEMdepind de activitatea ionilor corespunzttor.i
anume | ogaritmul negativ al activittk™ii ionilor
ioni Sse numesc JionomersistbPamoL ¢potehé&Hc ometzr ubk uht
activitatea i1onilor pe bazt de hidrogwdun, dispozi

2.5.5 Metodele de anali zt cromatografict

Cromatografia este un praocact edlaczratdepes orrebpldi t
substan™e atunci-uc ©hldu de @i azumagmdb iumtui de or bant
amestecurilor complexe prinr met odt cr omatografickt se bazeazt
componentelor amestecului.

AHaumita fazt mobilkt (eluentt) conH n©nd e H:

cromatografiei. Cn mod tipic, faza staH onart e
flux degazsabi chid filtrat pe un strat de sorbent. C
sor-8é&ser b Hi e, car e constituie O Ccaracteristict
separtrii cromatografice.

Analiza cralitdittblgr ahumé identificarea unei su
fi realizatt compar ©nd <car actvediusnuil o iHites acnraatmea tvc
fazei mobile care trece prin col dacedcomdpenentapar€la c e
ieHirea coloanei), constatat “n anumite condi "Hii

Analiza cromat eger afeiadt zearti tdet iovwi cei pe un
mbsuraredordi pariamet i ali vOr ful ui cromatogr af
cromatograficei ~ n &£ | "Hi me , | £ "H me, supraf a’™t Hi vol umul |

p©nt la “ntlHimea vOrfului
Cn cromatografiautahtzéeéazrivinetodgade,cali br a

sau scalare. De asemenea, se cutliilbzemrag Lt ddpeerbdet
“niEl "H mi i sau a suprafe’Hei voOr ful ui dee coakceunml
grafice de calibrare sau se calculeazt <coefic
caracteristici ale vOrfurilor din amestecul an
calibrare. ApklsHt eneaodt esme fundamentalt pen

Atunci cO©nd se wutilizeazt metoda de nor mal.
consideratt 100 %, de exempl u, s uma ~ @adestord. Apoil or
raport ul dintre “nktl ™ mea unui vOr f individual
suma suprafe™™el or "nmul Hitt cu 100 va <caracter
aceastt abordace,depeé¢emredaretleesmpar ametrului mbsur a
componen’Hii amestecul ui

2.5.6 Tipuri de metode cromatografice

M. Tsvet a elaborat legea,pe careanamit | egea “"nl ocuirii adsorbsSi

Substanwel e-undhumillivcahtied “fnotrrmeazt o anumittk s
exprimébnd afinitatea relativt de adsorbwie a n
adsor bwi e, cu o afinitate mai mare de adsom®hide
stu, "1 “nlocuiedte cu cel anterior.

Astfel, M. Tsvet a considerat diferen™a de
aplicare a procesului cromatografpr ocesul de separare a subst an’He

Cn cromaddermrmif,iapen | ©ngt adsorb™Hia molecul ar.
Hi alte ferhomemre . f iExiicsa Lt ma i multe clasifictri
acceptate urmktoarele.

Cn funcWwie de st arudlizated eC angfroergma raec eas tfed z €ll @ s |

"mptr HHtt “n cromatografia de gaze Hi -lichidtHi
adsor b™Hi e. Cromat ogr af-licld, lichid-a t & d t lcfidigdee ¢ Hid iPh ii 2neutl £ ¢
aceastt clasificare caracterizeazt starea de adg

Cn funcWie de mecHiniasimenee pdéenseptiuraa ei,nt er a
conformitate cu aceasdbiviciaasziicarer mctroanae¢logr f



1. cromatografia de adsorb™Hie: separarea se baz
urmeazt st fie separate de un adsorbant soli

2. cromatografia de reparti Hie: sapar ar esaubsd ah
urmeazt st fie separate "n faza sta'H onart
substan™el or care urmeazt st fie separate 'n

3. cromatografia prin schimb de ioni: separarea selmaz +t pe diferen™™a dintr
care urmeazt st fie schimbate “n schimbul de

4. cromatografia de per mea Hi e: separarea s e b
mol ecul el or substan™Hel or care uturmea@mnd ssitk
(zeolite);

5. cromatografia sedimentelor: separarea se baz
un sorbent;

6. cromat cgo mpflieax adree :a dsseoprabr'idireea se bazeazt
ai diferitor concentraii "n faza sau pe sup
Foarte des, procesul de separare se desf tHoa

Cn conformitate cu tehnica aplicatt:

1. cromatografia pe coloantn sesebpbaame eapsauibasl

2. cromatogr afh@r-tdieepauparadadHtubsbaan™el or se
b-str at-sseupbaiareea subst aww'helsdarr aste seaifbéHi r ee @2t som

Oricare dintre mecanismele de separare n 'Hi onat e mai sus poate f
col oane THi “n cromatografia pe strat Sub’™Hir e;
adesea utilizate “"n cromatografia pe hOrtie.

Conform metodei fazeirelative, se distinge crangtr af i a frontalt sau el

Metoda frédocealsh a este cea mai simplt metod:
trece continuu primo  c ol oant adsor bantt, de exempl u, comp
cugedin coloant, se determint concentraHia fiect
concentr a’Hiweol usmuld s tsaon "HEHI e i trecute prin coloant
cromatecauwc amht de iedire

Din cauza sorb™Hi ei substan™el or A 'Hi B, s ol
solventul Hi component ul ma i pu™Hin adsorbit, Hi
sol u'Hi ei nNnu se va schimbazolhoami.i M®&ndda ae dtree cu
purificarea wunei sol u'Hii de impur itk Hi dact ac:«
pentru izolarea subst aumdAesteccel mai rtu adsosr bi:

Metoda de dezvoltare & | u."Hi #titunci c¢c©nd se wutilizeazt ac
analizat con™Hin©nd componen Hii a Hi B din solve
continuu cu gaz transportator asmewstecluMant aSiall v .:
“"n zone: 0 substan™™Mt bine absorbitt B ocupt par:
un component mai puHin absorbit.

Component ul A apare ini'H al, a fraiin gra zs & lawe no
care curge din coloant.

Cu c©t concentraHia componentul ui este mai
ma i mar e, ceea ce sttt |l a baza analizei cromato
anestecurilor compl exe; aceasta este utilizattbt c
scbtderea concentraHiei solu™Hi ilor care se “ndep

Metoda de deplasare Cn aceastttecmdt acta,l iameés de compo
Solv se introduce “"n coloant Hi se spalt cu o0 s
dec©t oricare dintre componen’Hii amestecului an

Concentra’™i a s ol ufldi ruiscadenspra deospbird de cetaulande tdezgokare.
Un dezavant aj semnificativ al met odei de depl as
celeilalte, deoarece zonele componen Hitltar din a

Analizad e dezvol teagtee (daemait)des wutilizatt “n
vOr f ul coordonatelor c ovn@refnu Ir aéHi emat @ gt amulc @
“nktl Wi me, l £t Wi me Oi suprafawt.

Cn pracitdica mentaddd clriocnhaitdo g(r@Lfd)eie sgtaee ut i | i :
lucru se datoreazt variett ™i.i extreme de faze s
pentru aceastt analizt. Escadidhmpetadomnonatt apegete
coloanel or . Aceastt fazit trebuie st fie un solv



redust, componen Hii ptrtsesc col oana draiupardelecrur ap
a coloanei), inert chimic, ar trebui st aibt o
atunci cOnd este aplicat pe purtttor pentru a f
fazeiarsd apHtmtnr u componen Hii acestui eHantion tr

Purtttoridi fazel BuritLicoriidie sdala’™diiomeaerneg.ru di s
formk de folie sub™Hire omogent t rceaubuoi es usptr
ifickt moder &td) ,( acpr ox i theammé s i2Onem mi ct 'Hi i d
cient de iner "H, astfel "nc®©t adsorb™H a pe
t adssoerrbvili el as epuorbt £t or i i de cromosorbat sil
de fluorocarbon). Cn plus, purtttoridi soli
i “Hi uHor prin f az ssiankzaticdmiomittsiiciu Jaw kieselguhrosunt cel ndie
folosite ca suport solid pentru cromatograf

Cromatografia gak i c hi d (GLC) este una dintre cele
multicomponent L. Ctairnaccttievrei ss unt |l eexpabevidiast e a,
posibilitatea automatizktrii. Met oda permite sol
poate fi consideratt o metodt anal iatni'ldetl oir n dceapree
aceleiaHi clase.

Cromatografia lichidichid este aproape de ceacufaz c hi d. Se pune, de as
lichidt pe wun suport soli-@d,colhoamt swrhpl'Hitet |d e hu
Acestt i p de cromatografie se nurhea’dthe dcr amahodubhfd
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nume Ht e faza l'ichidt sta™Hi onar t, iar solventul
Cromatografia | i elcobdabnts e veeali uneazitpe mnctorl oant)
h©rtie).

Separarea unui amestec delishbgt asre™Heb a’zreaz ko n
coeficien™™ii de distribu™i e ai s udtsrt ianiHdiie daint s
egal cu:

Sms =/ M

Undefj, HiRe st e concentra™Hi a substan™ei “"n faza mc

Pentru membrii acel ei aHi serii omol o@gg. Dau f
exempl u, se cupoandtrandenpehdese’Hae omoloagt de nu

Cbutarea fazelor imiscibile care asigurt sej
datelor experimentale. Sistemele alternative foematd i n do i sol ven'Hi i mi scil
ambele faze sunt utilizate-l pehisdc.arAstlifaerlgtde nsics
unui set de etape incontestabile al @sterdimibchirdet or
heptan Hi apt, “"n care se introduce etanolul ca

Cu toate ct solven'Hii imiscibild@ sunt sel ect
t ot uHi O anumitt soludvéntapeocesebeode. dPEMItVE
ti mpul cromatografsait,urfBadta cmohluinlat setsat'ld oprae L .
sta™i onare pe sorbent este wutilizatt, @e . atamal
caz, se utilizeazt 1inter@eSisunperaaf ad@lav epnurutl tuti o rcud
lichidkt fixattkt pe suprafaHa | or sunt produHi de

Eficien™a coloanei este |l egat Lt ed eprvd prcioezti & "
lichidelor. Purtttorul fazei sta'Hionare trebuie
menHint ferm faza |ichidt pe suprafa™Ha sa 'Hi S
na urt chimickt diferittkt puirgdlt ode esidlei cs s, ged tul
fluoroplast, teflon 'Hi al "Hi polimer:i.

2.6 Principiile diagnosticului mole cular

2.6.1 Bazele teoretice ale metodelor de diagnostic molecular

Met odel e de cercetare mol ecul art THi biologict
moder nt, medicint l egal t, biologie. Datoritt p
capabilt st studieze getnagemmudanisssmudiusit, i nsgtt daectia
aci zi et c. Aceastt met odt este cea ma i fiabi
diagnosticului ADN “"n comparaHie cu alte met ode



permt e i dentificarea THi analizarea originii bolii

met odt poate detecta chiar 'Hi per-dgludibt(iinel ursinu
cu un singur nucleotid), care nu poinfrestigate prin alte metode. Diagnhosticul ABRN u i este o
minimk i142vati ke 6Onge, epiteliu bucal sau chiar
Cn prezent, tehnologia ampumfiiatriemaefH 2agnmen tpeollb;
s e i mplementeazt activ “n sistemul practic de
cercetare | a nivel mol ecul ar . Met oda se bazeazt
care ut iilmez e anz tc oenrdz "Hi i simulate (in vitro). Cn
copiatt CHi numa i dact este inclust “n eHantiont
( PCR) a sporit di a g rlaous hivelcaitatie rou. Rrioclpalele preveden dleeP€RHauo a
fost formulate “n 1983 de biochimistul american
aceasta “n 1993. Trebuie remarcat f a @ tdasdoperrda d €
microorganismelorThermus aquaticus n apa gheizerelor Hi de extr
polimerazei, care ~'Hi men'Hine a80t iAQ)t.atea biol of
Descoperirea unei noi me tioadre “an fl1lo9s8t5 Staiilkiiz aR.£ K
care a fost descrist ampglobinareaDseavendde, gel
autorii au raportat wutilizarea PCR chh. IMertodal a
at ©t de populart "~ ncOt asttzi este greu st ne i
utilizbirii PCR este extrem de diferitt, iar ut
infecH easte a naot tendinHL denumitt Adiagnost

medicina veterinart.

Principiul de bazt al PCR este creHterea expone
utilizedmuiro. e@€ni meesopicazt BuUmMai suprafa™a care
este inclust “"n eHantionul obiectul ui de studiu.
Componen Hii principal:@i ai reacHiei de polimerize
1. Primerii sunt o pereche de oligonucleotide sintetizate artificiah) dei c e i avond o o

la 15 p©nt Il a 30 ppm, care sunt compl ement
Primerele selectate corespunzttor asigurt

testare.

2. TagADN polimeraza este orezi mt ter mostabilt care ofert
ADN opus, “"n conformitate cu principiul cor

3. Un amestec de deoxinucleotid trifosfat (ANFR)r i f os f at d @ATB)etrdosfatded e n o
deoxiguanozrforfat d € d GEB X(IdcGTR )i MHL tr i fosfat de
este un Amaterial d e-ADd qaiirsetaraupentHi snteza cdlui-dei z a
doilea strat de ADN.

4, Solu™Hia tampon este wun -canmersumict £d ecfoeritennd rcao

optime pentru reac'H e, precum Hi un pH st a
polimeraza sunt de asemenea incluHi “~n tamg
5. Matricea ADN este unamestecdilim aci d nucleic total pregt
de reac H e care poate conH ne un component
ulterioare (de exemplu, ADM | mi croorganismelor). Dact 'H
format wun produs specific al amplifickbktridi
Fiecare ciclurRCRetampett Cdi mpr i mac ae teanpatr,t nmeasttrei cc
94AC pentru-uamofooatmanaDN Cn etapa a €0dulaC 'Hie npre
adtugarea (hibridizarea) p r i-mienonedatena el. a Cfni eect aarpen
72AC, se produce elongarea (extinderea) l an"Hur
ambele primere “"n direc™H a de |l a capttul 3-uri p©n

dublucatenare. Acea st Lt secvenSt de procese per mite acun
vizualizarea timp de 280 cicluri (Fig. 1).
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Fig. 1 Principiul reacHi ei de polimer.i

https://www.abmgood.com/marketing/knowledge base/polymerase chain reactiooctitroghp

I nterpretarea rezultatelor analizei poate avea
sau pe monitorul computerul ui cu ajutor ul probe

Trebuie remarcat fapt ul c £ preduse dee amplificared grin paogresimu |
geometrict dureazt doar 0O anumitiét perioadt, i a
dat or emuwri tauHau i "efect de platouo.

fect de platoudo esmel atel azpr opeset o
icluri de PCR. Cn func™Hie de <condi "Hi
uenHeazt perioada efectului de Apl a

Ter menul Ae
ultimel e ci
factor.i i nf

a substraturilor (dNTP Hi primer
a unor reactivi separaHi ai medi
de inhibitori, inclusiv pirofosf

- @
mﬂ
o

cantitatea
formarea primesdimeri;
denaturar ea i-mlcwimp™Hienttt al aADcNoncentr aHia mar

Cu c©t concentuéagiaHi nt §i &Ist ea maDNsctzutt, cu e

Acest mo me nt dureazt pO©nt c©nd numbr ul produse
analizat.

Asttzi existri mudlet er enaocd'Hifeiictde polimerizare °

1. PCRRFLP (PCRPo Il i mor f i s mul lungi mi l,ori nfifHhgim®2 at e

apoi restricwionar ea produsul ui PCR der i\

2. PCR"n timp real. Observarea r eac "HirodusuluiP€CR t i m

"n fiecare ciclu. Caracteristica fundament

clasict, este capacitatea de a cuantifica

absen™a etapei e | e c t ringeriteoperdrz @ganizarea daboratoritie PCRa |

Hi " nregistrarea automatt Hi interpretarea

3. RFPCR ( Tr anscr i erPgodusui de poenresette AREIR,) .din car e
enzima reverstranscriptazei ADMui. Acest lucru este convenhlde exemplu, pentru a afla
expresile anumitor gene.


https://www.abmgood.com/marketing/knowledge_base/polymerase_chain_reaction_introduction.php

4, ReacWwia PCR Aowastcatéeste wutilizatt pentru

reac ™ ei. Sunt utilizate dout perechi de
Catena ADN dinc adr ul produsul ui pri mei r e-a dottdi i €
pereche de primere.

5. ReacWwia P.CRSéd nwteirlsitzeazt "n cazul “"n care s
secvenHei dorite. Aceastt umededeéer misnar ean s

flanHare dupt -uilrutir 0 cdhu cgeernman. AP ntru a efect
de sec Hi uwmliuialssunADNi gerate prin digestie
fragmentele cunoscute sunt formade | a mbel e capete ale wunui S
posibilt efectuarea wunei reacHi PCR obi Hni
6. ReacWwia PCR Ascseéemstaiclk realizeazt atunci (
dintre | awml™duir iilrei "H RN . Aucneed ®t & et e i udel iszeac
hibridizkirii. Reac™Hia PCR se efectueazt ’'n
ct unul dintre pmsumplesmare.est e preluat "~ ntr
7. ReacWwia PCR cu r akceéeastd se otiggat dppe matcriwi uannep | i f i C
lungi de ADN (10 kbp Hi ma i mult) . Se folo
de procesare ridicat Tag polimeraza (adict
ADN -ontsii nguritart rceecaelrael)t,t este ADHE' pehidmnenuaztl
A doua polimerazt este necesart pentru cor
8. ReacWwia PCRPEBRI tMuglte ptex) . Sunt utilizate
amplificate simulta mai multe fragmente.

Una dintre principalele sarcini atunci coO©nd se

este proiectarea corectt a primerul ui ("n cazul

"ndeplunmlatsedr el e cerin'He.

1. Primeridi ar trebui st fie s p-eak primeriorj deoar€ce dag e n 'l
ADN polimeraza “"ncepe extragerea segmentul ui (o
acestora este insufcin t t | istt o probabilitate mare de s
(fragmente scur lungi) . Aceasta poate fi
electroforeogr a Oor ie a creeazsutlat aitnetleorrf earmepd 4 # |
primer. Hi dNTF itoaespecpbktics,inteea ABPNdu
sensibilite™i.

2. Primeri:i nu ar trebui st for melzlee dsgabil éHinuw
aibt loc "n rezultatul ataHtLtrii primerilor “nHi’

Diverse resurseeni n e , precum 'Hi programe informatice, S L
primerilor Hi secvend$mtésunt: nucl eotide. Cele mai

Proiectarea primerilor ™Hi probelor de fluoresce
https//bitesizebiocom 18992A-primer-for-designingdegenerat@rimers,
http//biotoolsumassme@dubioappgprimer3 www.cqi, https//bibiservcebitecunt

bielefeldde/genefishe2/

Desgnde Pr Emect Hometrie Fluorescentt pentru PCR P
v. 2.0http//www.appliedbiosystems.com/support/apptech/

Testarea virtualt 'Hi S i muhttpa/engess.genetics. wisc.edu/ampiédym de r

Ctutar ea Hi alinierea $itodwve.nchial.cour de nucleotide

Pentru alinierea multiplt a nucleotidelor Hi se
http://multalin.toulouse.inra.fr/multalin/

Pentru anal i z a icarea bnoidiegrarhtipi/\ewhw.phidagenpft/varsidn2 cgilindex.cgi/

Cel mai frecvent program de calculator pentru a
2.1.1).


https://bitesizebio.com/18992/a-primer-for-designing-degenerate-primers/
http://biotools.umassmed.edu/bioapps/primer3_www.cgi
https://bibiserv.cebitec.uni-bielefeld.de/genefisher2/
https://bibiserv.cebitec.uni-bielefeld.de/genefisher2/
http://www.appliedbiosystems.com/support/apptech/
http://engels.genetics.wisc.edu/amplify/
http://www.ncbi.nih.gov/
http://multalin.toulouse.inra.fr/multalin/
http://multalin.toulouse.inra.fr/multalin/
http://www.phylogeny.fr/version2_cgi/index.cgi/

262Rac™Hia PCR “"n timp real

Unul dintre tipurile de reac™Hie PCR care este u
PCR “"n timp real (RT PCR) . Secven™Ha nucleotidt
primere etcheae cu o etichett fluorescentt (probt flu
| ©ngt componen Hii standard (tampon PCR, <clorurt
primere directe Hi inveceate) .asUgurikzamoema t pr nb
fluorescenHei de pe ecranul computerului. Avant
riscul contamintrii, deoarece nu este netasntr ar
plus, utlizarea RIPCR poate detecta dout s awngngurtubmde ledtage s e
(analiza multiplext) Hi poate cuantifica rezult
Amplificatorul “nr egistr eaztle de armplficaielpe caltulatorpfolosirgl c e |
un software de pe monitor “n timpul reac ™i ei P C
este determinarea cicluuii mCtt(limita ciclului) car e caracterizeazt @&@n a
polimerizare “n lan™™ “"n timp real, ceea ce indi
statistic “"n compgfRgr2a™Hie cu nivelul de fond
Curba de amplificare
70.833 3. Platou
)Z.c,.-:
XD &g B
S
(m’.r.
’8.1»1'1'.
=y - A x
o 40638 290G LI SELR,
Z 34532
.(g 28 533 Ctsau Cp s
=, \ limita
5 %
16 63
10633
4paz| L9GFLX RS
- VAGSE RS
£ 10 15 20 = 30 5 A
Cicluri
Fig.2Reprezentarea schematict a curbei cinet

(https://www. highveld.com/pcr/redime-pcr-quantificationanalysis.htnl

Tehnologiile care difert dupt met o dedectatenprgdeselar ar

de amplificare “"n timp real:;

Urmbtoarele modifictri sunt cel mai frecvent ut
1. TagMan. Baza acestei modi ficbkri este wutiliza
fluorescent la-uoapgiotl ol akt fHIi u op reisnctern t | a
compl ementare zonei de amplificar eetcheta mot
fluorescentt, cu condi "Hia <ca pr-A0Napolnsetazaf i e
sintetizeazt stratul complementar de ADN F

exonucleazei 5' la atingerea locului de hibridizare cu @ra Cn urma acest.


https://www.highveld.com/pcr/real-time-pcr-quantification-analysis.html

fluorescentt este separatt de amortizor, i
dispozitivului (Fig. 3).

ProbaTagmari Reporter
Fluorofor
Reporter Extinctor -~
< 4 v 2
(]
Primer \4‘44 p: <
cane Q % = i e
E} Taq polimer 4 f&-
minta ADN zinta ADN

antiecanc
$ (dryasnBr 2
Taq polimeraza descompune proba Taqni#n
ny GAYLJzZ TFTASONNHzA OA (
1 0OS&d t dzONXz OF dd ST N ¢
colorantul reporter liber.

Fig. 3. Conceptul probelor TagMan

http://www.biogene.com/ApplicationNotes/Amplification/Methodology/Chemistries.htm

2. Balizele moleculare Di f er en™a de TaqgMan este ct

cap
fluorescente Hi, respectiv, manechine fluo
primerii sunt at aHa' Hi , aceHtia se wueds$ ) Hi
care zona complementaritté™ii probei cCu ma:
absoarbe radi a’Hi a colorantul ui. Atunci c©
secundart este distrust, esgpeheceazd | uar esd
amortizor ul nu mai absoarbe radia™i a col or e

T AN ‘—_‘/.LI.I.I.I.L.I_\)
|/

. ah
Ff Al N

Y2t SOdzZf I NN

Fig. 4. Conceptul de Balize Moleculare

https://www.pnas.org/content/96/11/6394

3. FRET (Transfer de energieCrmprdmeas®tzio nmondHLf ifc
dout probe etichetate cu marcaj fluorescen
un fluorofor, situat la capttul 3" al -gr i mtu
doil ea ecHaznuli onn care dist adh Haudliedtriedea c eCH


http://www.biogene.com/ApplicationNotes/Amplification/Methodology/Chemistries.htm
https://www.pnas.org/content/96/11/6394

simultane a ambelor probe cu ADN, matricea

celdeal doil ea, iar radia'H a(FuaBst uia este de
ProbeLightCyclef & Fluorescent | Kw
w2 Udz [cn ‘U
Donator Acceptor | w2 Udz T n A

fluorofor fluorofor
;.':;,-.f}ag e

Proba Oligo 1 Proba Oligo 2 >
Primer T\ -
sens we__ g @ |7

et

, s cinta ADN
ginta ADN antisens
Oy GAYLiz FASONNHA ’ Excitarea donatoruluiprint2 & dzN& N
FY6oSES LINAYSNB UA LI RS tdzYAyN RdzOS tF §

RS GAvViEal !'5bo transferul de eneraie.

Fig. 5. ConceptuFRET

http://www.biogene.com/ApplicationNotes/Analysis/Application/Hybridisation Probes.htm

Caracteristicile spectrale ale principalilor
reacHa PCR “n ti mgbhelurleal sunt prezentate “n
TabeullCaracteristicile spectrale ale coloran’™ilor
Caracteristict|FAM JOE ROX BHQ1
Proptr et £ Hi 492 nm 520 nm 580 nm 534 nm
Fl uor e g& e n Ht , 520 nm 548 nm 605 nm -

Produc™Hia cuan|{~038 0,75 ~08 -
Organizarea lucrului “n | aboratoarele de diagno
Cerinwe pentru " ncktperi

Organizarea adecvatt a |l aboratorului PCR este c
Principiul organizkrii ldeelt eercataorreulaui prdedu naleo rd ed
modal itt™ fundament al diferite de ob™Hinere a r
diviziunea produselor de amplificare "~ negeletdea
efectuate | a un monitor computerizat sub for ma

“n timp real
Cn general, ar trebui create ateliere separate

1.Camera de pr i mirper,el uncrreagies tirne ave ealbets tae pd eobteil noart
depozitbktrii temporare a acetsltwir a( oHno gperna glatrier)i.i


http://www.biogene.com/ApplicationNotes/Analysis/Application/Hybridisation_Probes.htm

amplas-atunimatre separatt 'Hil asah idpea#pht to¢t Le’'coi fed octa-
de patogenitate al obiectelor studiate).

2. Camer a de enucleickacriei ec aa sawipzielxam ac Hia acizilo
fost supus prelucr tr i i oziarea mostrelar desADMN. Mostredeale dcizi nugeicie c
Hi reactivili |l or trebuie depozitate "n frigider
3. Camera de ameessttesc acroen cae prue &c Wpieinltaoru a asambl a
(aceastt camert udoatteé lfiztabsemeturlf nl @emzcomerci a
fi aranjatt cu ajutorul unei boxe separate pent
neocupate, 0o asemenea camert este recomandatt.
4. Camera PCReste cooe putt pentru a efectua analiza PCR
aceastt camert sunt plasa™ amplificatoridi pent
5 0 camert pentru separarea produsedfooredtet Janm
pentru vizualizarea rezultatelor studiului “n ti
"n ceea ce priveHte contaminarea <c¢cu produse d
studiului. Camerapentrueelc t r of or ezt este plasatt c©t mai dep
Toate camerele | aboratorhudwhi PrCRcanmr#@ibpsebicm
salopetele.
Planificarea generalt a | aboratorcwelsauia PaCR,t ranpl
deplasar ea mosot rselnagrurst uddiraetce™Hi ‘ent r
Cn ceea ce priveHte sarcina func™H onalkt, toate
consumabile necesare.
Extrac™Hia acizilaathuc¢heibowixet rPeCbRuIi s auf ecrt boxe
dul apurii |l aminare din clasa de protec™ e 11). S
Podeaua din laboratorul PCR se acopepetedui pHLEcp
trebuie vopsi "Hi cu vopsea de ul ei rezistentt | a
W/ m3 vor fi instalate “"n toate spa'H ile. Fil me
pentru apr ot eja mesele de lucru de lumina directt
acoperire rezistentt | a det er gen’Hi Hi dezinfec
“"ncre™H turi. Nu se r eadmanddin wtaiulzia aa euamuletarmuir ip
Laboratorul PCR trebuie echipat cu un sistem d
conformitate cu cerinHele sanitare Hi epidemiolc
Urmbtoarele spadldi iasseumeanear est rfeibaui @i, sponibile
1) biroul Reful ui de | aborator;

2) camera personalului,

3) toaleta;

4) camere auxiliare;

5) o camert cu autoclavit pentru dezinfectarea m

Cnctperile |l abor atcar wlruoit ercCH et renpwite i vyla fioett oa
de asemenea, cu echipamente de stingere a incendilor.



Cerinwe privind echipamentele de | aborator

Fiecare camert a |l aboratorului PeClipaniemteeds laboetor pet  f
baza sarcinii sale func™H onal e, precum Hi “n fu

Nu se permite st se transpo+soteadieshoZint iaviet,a.pi p

Echipamentul utilizat "nuhabodat orderebtiechns e, f
manual.

I nstrumentele de mkbsurar e, inclusiv pipetele au
“n instala'Hii adecvate pentru controlul metr ol of
Este necesar st esme ajantajfell@ze daphi mba&rc ampwbedea ni p
unict folosinH. cu capace bine fixate, st se ut
materialul biologic pentr u aarpaultatelos fals poatvent ami nar
Prelevarea probel or Hi pregttirea pentru cercet
Prelevarea probelor s e efectueazt “n confor mit
orienttrile metodologice sau abazt dpemutnewntxel eccat
material. Cu toate acestea, “n majoritatea cazu
formarea unui eHantion reprezentativ pentru st
pradbel or pentru studiile genetice moleculare est:
trebuie st selecteze probele cu mknuHi de <cauc
folosinHL (prelevabeaectdes anaft @lrdsad £c bimd bgument e |
cu detergen'Hi Hi uscate cu atenHie “"n cazul tr

curate sau din plastic, iar pungile dispensabile de plastic pot fi, de Eeszntlizate.

Prelevarea probelor necesitt omogenizarea probe

de tipul de sec™H uni, aceasta poate fi amestec
Anumite probe nuneces £ pregttire preliminart (s©nge, urin
Extrac™Hia acidului deoxribonucleic (ADN)
Existt multe aborditri difewiltue. KLeteeamartceutpirliive
ADN-u | u i pe oxid de -wuidtiicliiuzO©naxtparct’Hicaul ARidNn@Eegn et
coloane. Met oda CTABulmueén ntersut ee xatdreasce'ld au tAUNdp a t L
plante.
ExtracwilauiADDN in sorbwie pe oxid de siliciu dup
Echi pamente &i consumabile
1. cui e |l aminart;
2. Mi cr oc e n-L4rmiifpmgt 13
3. Cent r-Vdrtexg L ) 3
4. Termostat solid pentru Hh08Asel e de tip AEDpr
5. Un set de distribuitori aut oma "Hi de volum \
6. Duze din plastic de unict folosin™™t cu filt
7. Duzedinplastade unict folosinHL cu filtru de 10 ¢
8 Duze din plastic de unict folosin™t cu filt
9. Microtuburi din plastic de tip Eppendorf de 1,5 mli;

10. Trepiede din plastic pentru microtuburi;

11. Recipient pentru plastic utilizat;

12. Mt n u Hi de cauciinndetk dfet umical ¢ ol o
13. Trepiede pentru microtuburi de 1,5 mi;

14 Reactivi pentuuu extrac™ a ADN



- Solu™Hie de |izt ( gu-a@li(ptHe.A)t d,20M NadeDTA {pid 8.0),0% 1 M
Triton X-100);

- Sorbent de ADN (oxid de siliciu);

- Sol uSi e de nidehtiacbnate,e0,1 M THSIE! (pHl 6.4))

- Solu™Hie de c | #O0tmMTesHA, (pH&.5))a n o | 70 %,

- Tampon pentru s ol u8imM TrisidOh{ptd 15), d @M NeEDTAHI e TE

Procedura de lucru

1. Solu™Hia de |izt 'Hi fsoosltu H ta-8 fdeeh tcel elltd m &t 11z e(sc
cOnd cristalele se dizolvt complet).

2. Numktr ul necesar de tuburi de unict folosin
pentru fiecare eHantion, dupt care acestea

3. Untub sorbent este agitat pe un vortex poOnt

4, Adt uga Hi 300 ¢l de solu™Hie de 1izt, 25 ¢l |

amesteca’Hi bBlien e” nt utbeurr md £t

minut e.

re sunt vortexate 'Hi ptst

£t a sorbentului Hi Wpoi

eclu aten'Hi e, pentru a nu
ctat este comod st se folosea

el din s el wld av odret exxpribientiyparesIc,i p!

eegsemuhdecanel0oB b0 Hi " ndeptbrte

g a "Hi 500 ¢l din solu™Hi a de ol Eumtmeo r2t el x

4o prin teatfiligare timp de 30 de secur@le |11 &5 1Mndeptrt a™i cu
Hi repeta™i procedura de sptlare cu sol u'Hi e

8 Precipitatul swmbeat messet auts ulcak - égbiriNu toe 5) pA@
lichidul este complet evaporat.

9. AdLt uga Hi 5@ dglampeonsdaleu™™ | u™Hi e (sol u™Hi eocu amp
atenHi e-o Hin ptasamdst at | a-6 (rBi5n uN e 0-oHbi ) AsCcvubt i utm
fiecare minut.

10.Precipita™ sorbentul pe miEgcrocentrifugt ti

Lichidul supernatant conS$Sine mostre de
ulterioare.
Extrac™ a acidului ribonucleic (ARN)
De asemenea, s e utilizeazt -abwirdtde exémpi b ¢

ul ui pe oxid de-usuliicciuu,paext cat &Hi achrgfiRldtd c e,

Echi pamente Oi consumabile
1. cutie | aminart;
2. Microcentrifug-  -143mii rpm;
3. Cent r-Vdrtexg t
4 Termostat solid pentru hm68Awele de tip AEpy
5. Un set de distribuitori automa™H de volum \
6. Duze din plastic de unict folosin™Ht cu filt
7. Duze din plastic de Wwmiced ;folosin™™L cu filt
8 Duze din plastic de unict folosin™™t cu filt
9. Microtuburi din plastic de tip Eppendorf de 1,5 mli;

10. Trepiede din plastic pentru microtuburi;
11. Recipient pentru plastic utiizat;
122MbnuHi de cauciuc de wunict folosin™™L fiErt
13. Trepiede patru microtuburi de 1,5 mi
- Reactvi pentru legarea ARNUui (guanidentiocionate,0035 M TrisHCI (pH 6.4), 0.2 M Na
EDTA (pH 8.0), 3% Triton X100, 6% MgG));
- Sorbent de ADN (oxid de siliciu);
- SoluSie de clttire 1 -fCl(pHue4p)i denti ocionat e,



- Solu™Hie de c | #0tmMTesHA, (pH&.5)a n o | 70 %,
- Tampon pentru s ol u(8GimV TrisidQh{ptd 15), d @M NelEDTAHI e TE

Procedura de lucru

1. Solu™Hia penterud ui | Hlgase@a u NRN de c | t288iAue b e
t

[
a
2. Numtr ul necesar de tuburi de unict folosin

“nctlzesc la 65Au pOnt c©nd cris lele se
pentru fiecare eHantion, dupt care acestea

3. Untubsorbentesteggai t at pe un vortex pO©nt c©O©Ond acest

4. AdL ugaHi 300 ¢l de swlwiH e2Healtrde d$emghe mt
testare |l a toate tuburile de testare, -ltkapoi
“n termostat la (65 N 0,5)AC timp de 5 mint

5. Tuburile de testare sunt vortexate 'Hi ptst
depunerea complett a sorbentului Hi Wpoi
Supernat aadteple réate cu aten™i e, pentru a nu
l'ichidul selectat este comod st se folosea

6. AdLt ugaHi 300 ¢l din sl uld av odret exxpriblentiypareslc,i p!
timp de 30 delgsemundecarnelO0dbO Hi "ndepbrt e

7. Adbuga™i 500 el din solu'Hia de ®©l Eumtmeor2t elx
p r e c 4o prin teatfifligare timp de 30 de securdle |1 &2 1Mndeptr t a™ cu
Hi repeta™i procedura de sptlare cu sol u'H e

8. Precipitatul swom beat meset auts ulcak - édiriNu toe 5) A@
lichidul este complet evaporat.

9. Adbuga™His o510u "Hile deaempon de elu™Hie (solwd e t
aten'Hi e-o Hinptaesmst at | a6 (r6i5nuN eO0oH) AsCcvubt i umm
fiecare minut.

10.Precipita™ sorbentul pe nmPgcrocentrifugtk ti

Lichidul supernatant conS$Sine mostre de
ulterioare.

Transcrierea inverst
Transcrierea inverst esteiluar pc omelse reul ¢aanaticee u ti iz
Aceasta este numitt Ainversto deoarece transcr
adict tr anuuceste enteezaat ARNi n molecula ADN. Procesul
0 enzi mt specialt, numit t transcriptazt inve
dezoxribonucleozidici sunt asoc-ua i Hih e teniealaetc sump
ADN. Cn acest caz, s e for meaADIN. o Apoli e cenlzti mhi brr
eliminkt | an’™Hul de ribonucleot-atieddi heanol anHl @de h
“n mod compl ememziame i’ NnADN epzcelni'Hee r a z e i pe | an’Hul
Seturile comerciale sunt wutilizate pentru trans
Reac™Hia PCR “"n timp real (privind exempl ul det e
Promotorul 35S este unul di@enirelgupaenbhbrui cerppres
genetic Hi este wutilizat puernit.r uDev erreigulcta,r epae nd p al
pentru fiecare instala'H e, se wutilizeazt odgent ect
pentru soia, se utilizeazt cel mai frecvent gen

Material pentru studiu:mostre de ADN de fasole sau de frunze de soia; mostre de ADN de control.
Echipament, reactivi, utensile.

1. Sistem PCR “~n t i0n¥ppiedBoaystems§) dRottBen® (CorbettResearc)p Q
Cycler (BioRad) CFX 96 (BieRad) sau similar;



2. Boxt PCB cu lampkt cu raze UV,

3. Centrifugt Vortex,;

4. Frigider cutemperaturade82+ Hi un congel at®@Wr, cu temperatur a
5. Un set de distribuio r i aut oma "Hi de volum variabil;

6 . Duze de wunict folosinHt cu o bariert de aero
7. Benzi optice cu 8 gturi de 0,2 ml;

8. Panou izolant cu 96 de orificii pentru microtuburi;

9. Tuburi din polipropilent @ddetiumi AEpgeonden ndHE

10. Un set de reactivi pentru detectarea promot
-amestec PCR [tamppnsBCRSA W Ltodaen cMgrCtlr a Sia mol ar t
deoxribonucleotide trifosfag$gi (dNTP) cu concent
detectarea promotorul ui 35S Ki a l|lectinei de
pronrbt or ul ui 35S (etichetat cu colorant fluor esc
fluorescent JOE), apt deionizatt.

-u0q ADN polimeraza,;
- UracitADN-glicolilaza

Procedura de lucru

Cnainte de analizt pregtbtROR. (Baepalrea'dihe (Ha Ha)me

specimenele de testare la 19,7 ¢l de amestec P
ADNgl icozilazt pentru fiecare eHantion. AmestecdtL
Lua "Hi numtr ul necesar de tuburi de 0,2 ml, adtug
el din probele de ADN examinate "n fiecare gaur
Pentru a “"mpiedica primirea unor rezul tmptea&, sef al s
utilizeazt urmbtoarele controale:

1) pozitiv;

2) negativ;

3 control ul ftrt matrice (NTC, ni ci un contr ol
4) controlul sel ec ™ ei negative (CSN).

Se aplickt 5.0 ¢l de reactivi de AContr ol Pozit
controlul pozitiv 'Hi negativ (previzute pentru

pentru contr cbl.ulldegNpld® i i apltic tHi pbe nOt reul cdoen tN SOC ,u |
ob™i nut at whadostizaa®nd ADN

Studiile se efectueazt “n conformitate cu AManu

Profilul de tempest &t Wrat ah & ompmifdbduit £ mitie cu dat e



Tabelul 2.Protocolulprivind

amplificarea temperaturii

Mod de amplificare
Stadiu Proces Numbr ul d
Temper at ur §tmp, mn.
1 50 20 A_ctlvqrea ADNuracm 1
glicozilazei
2 94 9,0 Activarea polimerazei 1
3 95 0,2 Denaturarea ADMNului 45
60 10 At aHarea pr.i
72 0,3 Alungirea | af
NottDatele privind fluorescenwa sunt colectate

Pentru a interpreta reczahiHan et wbudietdsrendObE&e ¢t ue

curbelor de amplificare a eHantioanelor Hi a co
1.Un eHantion este considerat pozitiv dact e
(promotor 3bbBEht HiFg LRI &) e ¢
Amplificare
700 1. . H TR '____—_,-*
> i
600 + d
500 +- R
400 + = g
EBUO«— 3
D /
200 + : 1 / 3
—
100 + 4/
a —
P/ -
0 | = I I —, _'£J_'Alﬁ-dd__—‘
0 10 20 30 40
Cicluri -
{ O NN

t23FNAGYA

Fig.6.Exemplu de eHantion de wloia "n care a fost d

1.7 curbe de amplificare a léoei de soia, 2i Curbe de amplficare ale promotorului 35S;

UFRT u n i fludce$diente relative



2. EHantionul este considerat negativ dact ex
valoarea Ct 224 (ciclu de limitare a reac'Hiei d
caracterizeazt un anumit cicku depPB&Ht én
valoare de bazt) Hi nu exi@igE) nici amplific

Amplificare
Em“ -
500 4 ]
400 + -

| :

-]
a0 L : 4

1_ 2
100 / B
yd
0 4+ & messa : e T——————— = —.-..___T_________,__L et . . - §
0 10 . 40
Cicluri
Fg. 7Exemplu de eHantion de wloia “"n care a fos

Anal i

1.7 curbe de amplificare a lectinei de soid Zurbe de ampilificare ale promotorului 35S UFR

3.

ok

PoODNPE

o

Ar trebui st existe o amplificare pentru F
control pozitiv;

Trebuie st existe @E a(nMpddffiimtaracde doaira)pennt rp
Controalele NTC Hi NSC nu au amplificare pe¢
Zza nhu se ia “n considerare:

Cn cazul "n care nu existt amplificarea col
Cn cazul i'snttcaarneplnd iexar ea cun tootrolgoziidi | o r FAM
Cn cazul “n care exist t-unconpd nedatvc ar ea col or ¢
Cn cazul “n care existt amplificarea color
NSC;

Dactstetexidi feren™e mari “n valoarea Ct “n mt

El ectroforeza orizontalt a produselor de amp

Reactivi O&i echipament

1. Camera pentru electroforezt orizontallt;
2. Surst DC,;

3. Un set de distributoa ut oma™Hi de volum variabil,;

4. Duze wuniversale din plastic de unict folo
5. Transiluminator pentru vizualizarea produselor de separare;

6 . Agarozt;



7. Tampon de tridorat (tampon TBE);

8. Bromurt de etidiu;

9.Indicatorulgr eut £ Si i mol ecul ar e.

Prepararea gel ul ui de agarozt

Pentru prepararea gelului, 0O greutate adecvatt
se t op-enthmpondertbior at (-AMEQuptndmr cu micr oumdgarozeiDu p
"n amestec se adaugt un colorant intercalant de
bine Hi s e6OrAtCc e Hied ull-a sfedrtmota rsnpte c’inatk6k nm{nt) u Hi -gsreo st
o spatt pegbdeurfiolromar eBupt solidificarea compl
camerei) “ndeptrt a’Hi uHor spata fLtrkt a distruge
Procedura de lucru

Gel ul gata este transferat “n camera deelectrddd ct r
negativ (anod). ADNul din godeuri se miHct cktre electrod
pentru a acoperi gelul cuZlmm deasupra acestuia. Mostrele cu produse de amplificare sunt amestecate ct
un tampon de i" nchmtc airres edreatéex cHh aten™Hie “"n part .
se introduce wun indicator al lungi mi i fragment e
polaritatea. ADNu | “"nciktrcat negativ ~nwse plea spl use 1@ink taec e
mai scurte de ADN se mikct mai repede dec©t cel
Viteza de milHciar'en ageADNMe agarozt este infl uenHs
electric, temperaturt |I'Ril ea’dee rmeaie edaetpia rdtieme nBa aitne
Electroforeza -ssre gerfaedcitenneta zde “tnémsi une de 10 V
(xilenetanol) trece aproximatiyv 1,0 cm de gtur
transiluminator, iar | oca’™Hi a benzilor ADN est
electroforetickt, tamponul Hi gel ul care con’Hin

2.7 Analizele parazitologice

2. 7.1 Di agnosticul dea e h € Inmifnetd alzd| e€Hi a npirnoatl oezloo r
proce durii.

Analiza de |l aborator a materiilor fecale o
hel min™Hi | or Hi a fragmentelor acestor a.

Diagnosticarea helmintiazei Hi a protozoar el
pentru a stabili amploar ea 'Hi intensitatea inva
de cercetare calitative (identificare® mp oz i "Hi e i speciilor de hel min’™H
pentru a evalua intensitatea invaziei (slabt, m

Diagnosticktrile pe durata de Vv iacéttticiezmalelala z a
bolii, compozi Hha speciilor agen’Hi |l or patogeni,
clinice ale bolii Hi rezultatele testelor de | ¢
Mate r i al ul biologic pentru cercettri privind pr e
precum 'Hi a chistului de protozoare sunt mater.i
rectal Hi perianarl., G®Ingmdie,adesad ubbimstcudia st
depi st a'Hi hel mi n Hi reproductivi, out, -ilndrewsd i B
respirator, precum ‘Hi ctpuHel e " nigche "Histuemt d é mpe
hel mintoscopice (detectarea hel mi n"Hbvbsoapice rita tLat.r i
Ovum-o u) Hi -latvasdopice iGdin dat. Larval ar va) , “n timpul ctreia
Cei ma i midi "HIHi he@lrmit ozoare sunt similare dupt c

similare (de t
asemenea, star
departe.

p strohalid), ooc i Hti Hi acest
a

i I
e digestdvhgeratum, api dit driblrel e n



Precizia preleviridi probel or.

Pentru cercetare,seiaumanual ® g de fecale din rect sau d
Acestea trebuie st fie agmionasipetie akpiarsSi nse Feacmd
mi jlociu 'Hi artttbttor din grajdurile de Il a porci
prin aptsarea peretelui abdominal “'n  =zcaravore;, e c t
pritdbtor.i stl batici ("n grtdini zoologice), fec
analizt individualt, trebuie st existe cOteva
eHantionuluianpmal ev&decdéela trebuie st fie proa
refrigerate “n pungi de plastic.

EHantionul trebuie examinat “"nainte de a ef
vizual , secvenHe@ngeludiors a u Hnu qou wlemniHeicar e pot

Fl ota$Si a.

Met odel e de flota™Hie se bazeazt pe principi
mai mare dec®©t parazi Hi. Aceste metode sunt re

Selectarea solu™Hiilor Hi metodel or .

Multe substan™He diferite pot fi folosite pe
gravitatea specifickt a sol u'H ei de flota™Hie, <cu
protooar e chistice. I nterval ul lichidelor de flota
general strurile de sulfat de zinc, clorura de

33% solu™Hie de ,sgwalitdtes pedef echc 1 (2850

1. Dizolva™i 330 g de sulfat de zinc cu apt p

2. Verifica™Hi gravitatea specifickt utiliz®©nd

SoluH e saturatt de clorurt de sodiu (NacCl,
gravitateaspei f i ct 1. 32):

1. Adbuga™Hi sare “n apa caldt p©nt se dizolvt
solu™i ei, aceasta ar trebui I|kLtsatt peste n
22VerificaH gravitatea specifickt utilizOond :

Sol uHaadhtde (graviitl@d) e specifict 1.2

1. Dizolva™ 454 g de zahtr granulat cu 355n

2. Dupt ce zahtrul se dizolvi, adbtuga™ 6 ml
30 ml de formalinkt On)% | a volumul apei de 33

3. Verifica™Hi gravitatea specifict utiliz®©nd

Cn principal, metodele de flota™Hie sunt acel

Metoda Fulleborn
Adtuga’Hi 5 g de fecale “"n sticlt 'Hi amest e

saturatt dee sma@ne(zsiwl,f ahi posul fit de sodiu, sul
printr-o sitt metalict Hi-50s edel imprewteéHt eOuttilnep ddee @4r0e
COteva pictturi din stratukldemsuaiidél §La swm s
microscop.

Test McMaster modificat

1. Pentru rumegttoare, trebuie agitate 4 g
volum total de 60 ml. Testul poate fi efectuat, de asemenea, cu 2 g dedbecae 8 ml de sol uw
cazul unei cantitbétWwi mici de feoaktefjonSsaamesst d
trebuie st fie foarte saturat.

2. Folosind o pipett de filtru, terSandfieca$ie
camer ei Mc Master. Cntreaga camert ar trebui st

3. AHtepta™ 5 minute Hi examina™H sub micro
numktraHi separat. Cn unele cazuri, Sbubhgypoitdés, |

Nematodiru}, iar ateletre ui e considerate o categorie de par a:
Pentru a deter mi man mumir wle de cadte, diandtbru g a "Hi
multiplica™ c¢cu 200. Cu toate acestea, deamcadruaxe
4,
Centrifugarea.



Centrifugarea este mai eficientkt decOt met odc¢

1. AmesSt@cddprd@ximativ 1 linguri™Ht de ceai)
h©rti e ssatu c'Intt rdin plastic. Materiile fecale de p
mojar sau ‘“nmuiate “"n apt pO©nt c©nd vor deveni 1
cantitate mare delgrs i me s au mucus.

2. Strecura™Hi amestecul -uhhe sftaemal ed uBil us aleu "Hii

3. TurnaH-uamesbedaelt é&st ar-&timmde 5 rhirkite ln50658 ripm,c e n t
scurgeHi super rsa@tdda meuwlt ,a rreeas wsup eon dsaoc’Hiu "Hi e de f | ot
4. Dupt centrifugare, s+4o0atmeé®dioH.ubAdt wWg a"Hic exnc
menisc Hi pune ™ c-afamuhu tlip undnpozdid idi xaalti en@t’Ha "Hi 5

Sedimentarea.

Met odel e de sedimentare s
produc out <cu densitate mare
met ode dcearfel od¢ @anHE emt ma i mu |l t
“n sedimentul amestecul ui de e
Tehni ci de spPOl zaatseavenbhbdalt)dse f-anpahdree ¢ 5

toi
[

utilizate pent
emat ode, acant
nct

unt
tr
for H de mu
S

L ,
t
itatea dad Ameptécul este fitdaOprinpr s d & Hi met al i ckt s au

t e. Apoi stratul superior al [
[

f

C

dul u

—

t timp de 5 minute. Seulspdeét
ent . Dupt | impezirea stratulu
e o |lamelt pentru microscopie
, dar nu vagphlibaioutle fa
edi mentare centrifugalt.
"Hi 1 g de fecale cu 10 mluntuedef or
n stidréigferttie 15 ml (cu capac) p©On
aHi acetat de etil pO©nt c©nd tubul ¢
de™H tubul Hi agita’Hi de aproximati.\
i f -5 miautélila 5@0irpmp de 3
Dupt centrifugare trebuie foombitree taccdt
e 'Hi resturi; (2) stratul mediu va con’Hi n
rticule solide fine. Cndeptrta™ supernat
Resuspenda™ pprceéetupit atulaphitn sa@t d wa mal i n
o lamelt, acoperi™H 'Hi examina Hi cu o amplificatl

Helminto-arvoscopia

Met odel e helmintolarvoscopice sunt utilizat
fecale (dictioca | oz £ ) , |l apte (strongyloidosi s, neoascaro
Acestea se diferenSiazt dupt dimensiune, struc

Tehnica lui Bermanre st e wutilizatt pentru diagnostoricar
nematode | a animale. Aceastt metodt este utiliz
formatdintro p©l ni e, un tlbb cde coaecituact dea IlpGart ea supe
la partea i ndfeercdaowaituca tRPurbaudaside fecale -4 1®OIgni ¢
Cnctlzi™H pO©lnia ~#B8ACeal aAlpialradcw!| aglu @Ealbdla @25 f
| ast t e mper a t-fJuarea pentrabovne ténge 12 orempentrd eai tiBp del82 or e .
perioadt, |l arvele de hel mi n Hi i es din t
esta este “"nchis cu o clemkb. Apoiecclaetma n
de t est ar e3mHdte lac1800 tpm.iApoustyatul superiomaplichiduti esfe extras
ipitatul este transferat pe o lamelt per

[

p r anfaa "Htm
superior
Put eSi é
ciol, «c:&

ch
s d
i

_SDfDB:s
-5 0O =

O —ORhWN=FRPZEO0n —5
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Tehnica u Weidest e wutilizatt pentru diagnosticare
mi ci . CObteva boabe de fecale de animale sunt pu:
de apt la 40AC. Dupt 40 decmilneut’li ssee “enfdeqtiud @:
rtmas pe sticlt. Eficien™Ma metodei nu depkt He Ht e

2.7.2 Metode suplimentare de cercetare pentru ide ntificare a invaziilor parazitare specifice

Se foloseHte un frotiu direct pentru detect al
etc.) sau a altor elemente care nu plutesc bine
metode estaugatzambti dbi ¢ mici de material



Procedurt: 1. AmestecaS$Si pe o lamelt o cant.'t
sticlt Hi examina™Hi | a o amplificare deeedtd I
cula™i a. Pute$Si adtuga o pictturt din soluSia
e

r
teva picktturi.

®~«c

2.7.3 Diagnosticarea di ferenSialt a pseudopar a

Probele de fecale potltdon™H nki Abppsaeruadzoipdir afza
par sub formk de out, ovul e; acestea includ s
e mucegai Hi o varietate de resturi e hgll anm nhéHi
histuri de protozoare gtsite “"n materiile feca
ntre cele mai bune modal itk Hi de a evita er
r

azi H zdaren impfdeotbée @Hnuit animal el e.

Fg.lExempl e de pseudopar azi "Hi

( A) Pol enul de pin este un pseudoparazit comun
Nematode adulte I|ibere gtsite “"n materiile feca
Hi pseudoparazi). (AbdiemaHa mmien shkgaatiri intern
este caracteristt pentru recunoaHterea pseudopa
la fecalele de ptstri insecttiomared.or ( R) e Arstt g fua
cOrli il or unui embrion plat de hel mint, dar
defin 4071) . ( G) Fire de ptr vegetale Hi alte
pa i ’ i rite forme Hi culori
struc L, cum ar fi tract
’ fe or iesltae o®isni (400

er nbow

n éH
vet j 8Aes oamayH A. ARe



Wiley-Blackwell, 2012- 19-23 p.)

Fg.2Exempl e de pseudopar azi "Hi

(A) Acarieni i ber care contamineazt hrana an
care trtiesc |iber nu au structur.i specializate
trtileber . Acestea sunt de obicei foarte mari

interiorul outl or (stgeatt). (C) Par azi "Hi fal Hi
configuraSia c¢cOrlionill oirdeditni fiirctte rciloarrulc aacpe t wm
rozttor sau un ou de pastre. ( D) Par azi "Hi fal
coprofagele. Outle rumegttoarelor Ki( B)epRian &abor 't
chist mare de Monocystis, cel ma i simplu parazi
Ooci Ht i de Eimeria spp. (stgeatt) sunt un par a

asemenea, uoocist separat de Monocystis (M) elberatdintn c hi st mare (40071) .

Parazitologie <clinickt veteri-rear £H) AnsBec i m "HZa j dene
Parazitologilor Veterinari: Wileylackwell, 2012- 19-23 p.)
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28l giena Hi securitatea n | aboratorul bi ologic

2.8.1 Principiile Dbiosiguran'He:i “n | aboratos
Biosecuritateae st e aplicarea practickt a principiilo
contribuie |l a protéparebhuiangaj adbbomatde. efectul
Biosigafania mbsuri de securitate pentru a
agen’™ti |l or microbiologici sau toxinelor pentru s
sau crimiaaulmi ta augneunit ca armk biologict, cum a
descrie principiile i1zolktrii, tehnologiil e Hi m
agen’™ti |l or patogeni 'Hi t e&=aacestolaor sau al rtspoO©ndi
Baza practicilor de biosecuritate este evalu
Este posibil st se ob™Hint infor ma'Hii despre
acestora; personalul care are nevoie de acces lgenmat pat ogen sau toxink pr
care este realizat “"n cadrul programul ui de bi o:
Factori ce urmeazt a fi lua™i "n considerare
Patogenitatea agentul ui Ki doza infec$Sioa
PoeermdinsecinHe ale infec'™iei
Modal it & "Hi naturale de transmitere a infe

Alte forme de contaminare cauzate de mani
“ncarea).

(@]
[
O~NoOUI3I AWN PR

Stabilitatea agentul ui “n mediu.
ConcenwiaHiacagent alt ea de materiale care
ExistenHa corespunzttoare a agentului Aga
I nf or ma Hi i di sponibile din testele pe ani
cince @ Activitt™i le de | aborator planificate (
10. Orice manipulare genetict cu corpul car
schimba sensibilitatea | a regimur.i de tratament
11. Disponibii at ea interven™H il or preventive Hi ter
Pe baza informa™iilor dezviluite “n timpul
biosiguran’™t al activittk™idi planlflccalﬂlee asdee C % i
elaboreazt un curs standard de ac™H une al cLru

studilor de laborator.
Managementul riscurilor biologice include:

reducerea riscului de i mp a cldr san al dourgeritaccidehtaleaag e |
acestora (biosecuritate) Hi reducerea riscului
sabot aj sau scurgere deliberatt a materialelor
laborator);

-asigurarea garanSiilor interne K i externe
mondiale etc.) cu privire | a adoptarea Ki puner

-furnizarea bazel or pgernatdruul u B p odrei r € @an Kct d retnitni L
biosecurittSii de |l aborator, cu respectarea cc
“ntreprinderii.

Unul dintre obiectivele gestionktriiuprisezbutoh
biosecuritt ™ii Hi bi osigur an’™Hei de Il aborator, c
activitt ™idi zilnice de |l aborator, "mbuntt i ™ nd

preconizat de gestioraa laboratorului.

2.8.2 CerinHe igienice pentru “"ncitperile de
echipamentelor

Pentru desftHurarea “"n condi "Hii de sigur an’Ht
necesar st se asigure: spaHiu suficient,; per e Hi
la lichide, r edcd zitrefne et aim™Hir, e gpotdievaiu aHinu trebui e
rafturile trebuie st fie i mper meabil e THi rezis
suficient de rezistente | a det |l dbrokr at DF u mirneabrue e
acces liber pentru curt™Heni e; echipamentele de



suprafa™t suficientt; O camert separatt pentru

materialul ui radioactiv Hi gazelor reduse; camel
odi hnt "n afara zonei de |l aborator; 0O chiuvett
laborator, preferabil mai aproape d i e Hi r e ; uHile trebuie st aibt g
antiincendiu,; autoclava Hi alte mijloace de dec

Sistemel e de securitate trefHui eel®fctnincld pudtu
tratament ul de urgen™™Ht Hi sptlarea ochilor. Tr e
pentru acordarea primului ajutor.

Pentru proiectarea spawiilor noi, este neces
posibilitatea de a crea un sistem de ventilaHi e
ftrt recircularea acestuia. Dact nu existt un
geamurilor bihnpadeschiceestdir aecu plase de "™™HOn'Har
de “"naltt calitate; sistem de furnizare a ener
securitate antincendiu.

Pe | ©ngt procedurei,l eutHil i paaeti ceiclhei pfaimemit el ©
siguran™Ht va reduce riscurile | egate de ,tebuesecu
respectate urmktoarele princiopi.i

1. Acesta trebuie st ofniae scaouncae pump ipeednitcrau cao
agentul infec™ os.

2. Acest a trebuie st fie realizat din mat e
"ndeplineasct cerinHele rezisten'Hei mecanice.

3. Acesta nu ar traglupgiozstd LaH btk i maprrgiSni naesfc K

4 . Acesta trebuie proiectat Hi instalat as
cur £t ™Har e a, decontaminar ea 'Hi control ul “n scopl
sticlttorHimaat earli ale fragile trebuie exclust.

2.8.3 Bazele transporttrii K i modal i t ESi |l e ¢

Transportarea materialelor biologice infecHi
normele na'Hi onale Hispont®#rinafHi emade .ut Aciesdree ad c
precum Hi alte cerinHe privind operaH unile de
“"nlocuiasct nici 0O cerin™Ht Il ocal tarsauwmuna’dHitoen an it
naH onal t, ar trebui wutilizate normele interna'H

Conform normelor sanitare de stat THi nor mel «
W siguran™a munci i “n | ab o crabblagia (DSP 8.9.5080e p ro t a me
materi al care intrt “n laborator pentru studiu

Siguran™a transporturilor ar trebui st asig
circult "m &d aa@acevnebotrolate “"n care sunt dep
Sigur an’Ht a transporturiloro siensaptiucHL e madi er indal
materialelor de trangpadrrtebun @admguwl atheipri ns tdiot
controlul necesar asupra <circula’™iei materiale
precum Hi prin livrarea internt asloociatt proces

MLsurile de sigur an’Ht a transporturilor “nt
adecvat e Hi comunicar ea “ntre obiect e “"nainte,
transportatorilor @NMWecuoiplivi RecloamaRdglreéement L
MEr furi Periculoase stau | a baza elabortrii
transporturilor THi includ dispozi "Hi i inplifleritevmiloade s i
de transport,, inclusiv substan™Me infec™ oase (
Geneva: OMS, 2006, p. 41).

Personal ul trebuie st beneficieze de i emsdrui
a rtspOndirii materialelor pericul oase, ambal tr
biologice.

Au fost introduse norme interna™H onal e 'Hi n a
a preveniscurgereac e st or materiale “n timpul transporttr
Hi medi ul "mpotriva efectelor nocive care pot f

Una dintre garanHi ile importante ewitred ransbpaelc

marcarea materialelor biologice periculoase. Am



alte efecte care apar “n timpul transportbktrii,

Vs

precumi bli alHai Hi umiditate.

Printre mijloacele de avertizare pentru mate
etichetarea, marcarea ambalajelor exterioare H
domeniul transporturilorH i membr il or echipei de interven'H e
reac H oneze rapid la orice situa™Hie de urgen’'™t.
cu aceste norme, astfedr ésp®nztistborp otartabn spproer g tutrii
st reacH oneze |l a riscurile asociate acestor ma

Ce l ma i i mportant el ement n prevenirea i ni
tehnicilor microbiologice standard. Persoanei rce lucreazt cu agen'Hi i nf
infec™ oase ar trebui instruite, familiarizate
punct de vedere al tehnicilor pr actnidd éHi iHi de¢ e B n
acestor materiale. Manageri. sau persoanel e r
organizarea formkrii profesionale necesare a p
aprobe un manual privind sigum "Ha bi ol ogi c t . Est e ne caemtaaconfunta s e
Hi st se ofere practici Hi proceduri elaborate

Echipamente de Metode de cultivare
Uillzaies saeler ae LINRB U S C? u )\v S U depozitare :
5 e LINA YI NBE UA Manipulare cu
aA3ddzNJ yuN A
- Metode de lucru cu material
) 20AS0GS¢t 2
Utili ) SG2RS RS
ilizarea ( i ;
ot . aSu2R$ RS Centrifugare Pipetare
RSIAYyTSO depozitare
)
Noile metode Hi tehnici metodice ar trebui Jluat

de siguran™tt biodogstcéa ader ifnistaprudHhati e did cLtr e

2.8.4

Dezinfectarea KkKi sterilizarea

t
Un aspect i mportant Hi esen’H al al “"ndepli:

alegerea

corectt THi eodBocomitanti ear € ua mmd & ki ti 1aHk

| a | aboratoare. Pentru a i mpl ementa programul
c

"nHel egem principiile de
Dezinfectaresese pr oc e s ul de

15190: 2003).

ontaminktrii, cur Lt ™HEr i
reducer e a n-basterien) (ISOi  d e

Decontaminarea (decontaminareag st e orice proces de “"ndery
microorganismelor sau de reducere a acestora la un nivel inofensiv (IS@2088). Acest termen este

utilizat de asemenea, pentru “"ndeptrtarea sau
Sterilizareae st e un proces 'n care toate tipurile
"ndeptrtate.
Dezinfc t ant ul este o] subst an’™Ht chimict sau un
uciderea microorganismelor, dar nu “ntotdeauna

sau obiectele sta™H onare.

Germicid chimichiemitcet o0s asuu busnt aanitdbs tcec de ast
uciderea microorganismelor.

Dezinfectan™Hii trebuie st fie eficien™™ Hi s
instruc H uni (orienttri) dipr obarn ®&i ndae shMeudiceall a dBja
de un certificat de aplicabilitate “n Ucraina.



Al egerea metodelor de dezinfecH e chimickt ut

criterii remediul trebueri sdu fciereefdaeieadal ipzad
agentul ui "n cauzt trebuie verificatt direct | a
lucr u, st fie stabil pentru depozit.arlen 'His pleac ti ne
toate ™MHLrile este “nregistrarea obligatorie de
care influen™Heazt eficacitatea dezinfectbitrii in
stab | it at ea solu™iilor de lucr u, tipul supraf e’l
dezinfectant.

Laboratorul biologic trebuie dezinfectat <cu
reducer ea nivel wlbuiol c@ind @ mipretnrtiriu nmai cel i mi na po
anumitor mi croorgani s me | Babetdld(c’ontarnd inme ed eessd ree ¢

Spori de bacteril
Bacillus subtilis, Clostridium sporogenes
Micobacterii
Mycobacterium tuberculosis var. bovis,
Micobacterii nontuberculoase
Virus ne " ncapsul at
Poliovirus, virusul Coxsackie, Rinovirus
Ciuperci
Trichophyton spp., Cryptococcus spp., Candida spp.
Bacterii vegetative
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococeauseus,
Salmonella choleraesuis, Enterococci
Virus “"ncapsul at
Virusul herpes simplex, Citomegalovirus,
Virusul sincwial resp
HBV, HCV, HIV, visurul Hanta, virusul Ebola
TabelulliRe zi sten™a microorgani smkd ©cr d acdeaamd e
Cur L Har :
materialelor de Decontaminarea becontamnarea
laborator l ocalt a boxglor (.j'
bi ol ogi
| /
~
El iminar ez: Metode de neutralizare a
materialelor biologice Autoclavare
J
Dezinfectare
Ardere . Sptl area
temperaturi
Auscatto, decont amina

J




Laboratoarele BSI1-4 utilizeazt met ode chimice THi ter
metode bazatp e combinaHi ile aces4ora.oa€Ce deMHewmwati dar
laboratoarele BSl1 doar der i va'Hii modi f i c-&2Hi utgielnieztei acz ts udhd
chimict Hi termict perddaudii lcikz e aizar “Ina bprrian coiaprael |
(periodic Hi permanent) .

2.8.5 Securitatea chimict, antiincendiu KiI
il uminar e, alimentare cu apt, ventil a'Hi e, al i me
Cnctd cairet emul ui de izolare a microorgani s mel
accidente de incendiu, chimice, electrice sau
men™H nt u nivel ridicatbodear sagureggruHi | 6 m 'Hic e s ©

n
acestora se aflt sub supravegherea autoritt ™l c
pentru asisten’™t.

Laboratoarel e 'Hi camerele pentrudadnisnmal eCud ee
acestor cazuri, este necesar st se asigure o0 |
verifice “n mo d regul at toate instala™iile 'Hi
Dispozitirwwpleraege auntormmatt a <circuitelor cu defect
necesar st existe o iluminare de wurgen™Ht cu 1in
pentru alimentarea echipaméatebhor!| eeg fbHrizdi, decruen
ventilarea boxelor cu animale.

Toate camerele de | aborator trebuie st aibl
cerinHel or . Cn anumite camer e ppnrasdtudi dd stepilate, fotou mi |
|l aborator etc. ). Cn fiecare camert a |l aborat
accesoriile trebuie st fie de tip “"nchis Hi acc

Sistemul de ali meend lmirppatcucuapdt spoebui ee de
contracurentul. Colectoarele de vid trebuie pro

dispozitive similare. Pompele de vid alternative ar trebui, de asemenea, protejate cadegaa r e  Hi
adecvate.

Cn | aboratoare, este necesar st se asigure e
instalarea filtrelor pentru purificarea fink a
spaH i sibaxeante biologict). Este necesar st exi
Sistemul trebuie st aibt o “"ntreH nere bunt. Cr
st “"ndeplineasct cerinHele actuale.

2.8.6 Organizarea lucrul ui “n condi "Hii de s

Fiecare | aborator ar trebui st furnizeze o0 ¢
securitate Hi programe auxi laibaorrea.t oDiurl @ict 6 HU | a@G'k
pentru acest l ucru. Acesta poate i mpune anumi
biologickt sau cu alte tipuri de personal T o "Hi
pentru siguran™Ha munci i “n laborator. Fiecare a
colegilor sti. Angajain mod tsrigghuui Hit s'tHii nffaoa tme
orice acH unidentengoieHiicusaasenciActivitatea sig
mare mbsurt de personal ul auxiliar, astfel ctL
adecvatt “"n materie de sigur an’Ht.

RAefii de laborator care sunt respobsal i pentru siguran™Ha biologic
de formare “n domeni ul siguran’Hei , astfel “nc
per manen™H de metodele de munct sigumeéet LHiiciel
cel al sigur an’Hei biologice, depinde de respons
Hi obiectivele organiza'Hi ei, de educa™Hia ini "Hi i

comunicareUn program eficace de formare a per€@omalul
1).
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PERICOL

— 1 | 1 |
_ _ Chimic Mecanic: Fizic
Biologic (reactivi echipamente de _
(microorganisme: dezinfecbProduc Hi (curent electric
bacterii, avi oncogeni il lucreagtultraviolete, r
spirochée, chlamydia, iritan? Presine, electromagnetice,
fungi, hell sensibi | centrifug, s/t jluminare insuficient, o
protozoae etc., produse subst a n| de laborator, abaterea umidit
din via’Ha mutages unelte |dtemperaturii zonei de
macroorganisme ale al er gae nilunelte |a lucru de la normele
animalelor, altde oimar gini standard, fluxuri crescute
produselor o Ha | ciocnituri etc)| [(reduse) de aer
culturt celaorwre—Hi crescut de |subs
tisulart, fragmente dtunttoare n a
genetice, medicamente de lucru, zgomot crescut, ’
pentru diagnostic etc.). apt fierbinte }
pericol de incendiu).
Figua2Cl| asi fi carea pericolelor "~ n | e
Pentru a evalwua risnurlialbeoraaroe potn aplurzaa ef
este necesar st se ¢gFigexHiueszte suem dezv et Lp rnokcseudrui

reducere la minim a riscurildi~ig. 4).

|l dentificarea Hi analilza f

Evaluarea nivelul ui califijctril

nor melor de sigur dn’Ht
PROCEDURI DE

EVALUARE A
RISCURILOR
Evaluarea sttrii tehn|lce a
MbLsuri de eliminare a risguril
|l aborator. Cnregistrareal|rezul
preventive

Figura 3Proceduri de evaluare a riscurilor
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Figura 4Algoritmul de gestionare a riscurilor
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2.8.8 Procedur.i de eliminare a co
REni "Hii (personal sau angaja’Hi p
accidente Hi ur g "He asociate
e “n timpul turn i Hi/ sau virskbtrii mat e
t | uscpiurla "Hi "aHi  i'disnb aidn, " hmdlpied euHan, plteer g
etilic; dact fa™Ha nu a fost protejatt, a
e umezitt puterniarcab daemni cfasctagnts,e ’srccoeap!
e -opbmextntde autoclavar e. Dupt aceast a, p-
%) . O persoant se “"mbract “n haine d|(B‘I’]6E5UiUIhImb
gur ii. Gur a 'Hi g©t ul se clkttesc cu alcool e
%) . At unci coOnd o toxint botulinickt acopert z
stpuntl(apa e€et spautoclavatt).
Cn cazul “n - ap eet raecccuitd efnttrul  tsur nar ea Hi/ sau
cu dezinfectant trebuie pus “n locul contamintr
trebweavertlzat iar dezinfectarea locului accidentul ui
nctperea “n care a avut |l oc accidentul, "ndept
Zonele deschise alenpeeliaints es apr eall ccorodaztt i¢ucdée
avut loocbo'xrtt rde securitate adecvatt, l ucrttoru
deconecteazt echipament ul (centrif uegadeenfeeantsunt f L
puse “n | ocul accidentul ui. Ltmpile bactericide
dezinfecteazt boxa de sigur an’Ht. Dupt 2 ore de
continuatpri Wetntag¢afHa n ti mpul unui accident CHi
Dact accidentul implickt o traumk sau o altt
sunt tratate cu dezinfect antimp derds mnukeise pun exteactesdn o t
dezinfectant, comprimate dimrn de zi nf ect ant sau etanol . Este n
avut |l oc. Laboratorul ar trebui st indice posi
(pi n piele, stropi pe membrana mucoast sau piel
personale de protec™Hi e wutilizate | a momentul a
exempl u, caract ereulmiHil ocawcrea, t at isnpptull L rdup EHipradltucr

nseci
r e z e ncaul) S
infec™ i il or

r
Vi
di
0
b
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Cn | aboratorul bi ologic trebuie st se " ntocm

1. Protocol ul pentru turnarea Hi/ sau pulver
dulapul ui de biosigur an’™™t.

2. Protocoulpent r u cazul di spersiei unei substan’H
bi osigur an’™t .

3. Protocol ul pentru cazul dulapul ui de biosi

4. Protocolul pentru cazul deteriorbktrii sau c

5. Protocolulprivind primul ajutor

Dupt eliminarea consecinHel or accidentelor 'H
permisiunea Heful ui de | aborator.

Baza de reglementare Hi resursele p

https//www.who.int/in-vitro-diagnosti¢biosafetyguidelinegen/
https//fssuir.sumdueduuabitstreanil 23456 789/46037/Holubnychabiobe zpekapdf
https//www.twirpx.comfile /453879

https//dnaopcomhtmi3108Hoct ¢ 1 _ 9-08002 5
https//www.whaint/csrresourcefpublicationgbiosafetyBiosafety .pdf
https//www.capacporg/LaboratoryBiosafetyManualphp
https//www.whaint/iris/handléd10665/69390

https//www.cdc.govilabsBMBL .html

zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0213

https://zakon.rada.gov.ua/go/2692

https/L O € ts dats He@ny. imékaztmakaad-23072002280
https://www.who.int/csr/resources/publications/biosafety/Biosafety7.pdf
http//www.whao.int/csv.

https://www.iso.org/standard

ISO31000Pr i ncipiile Hi orientitrile de gestionare a
wr ¢/ 3MAJ (en) Gestionarea riscurilorTehnicile de evaluare a riscurilor
Ghidul 1SO 73 Gestionareariscurilori Vocabular

Transportul substan™el or infec™Hi oase. Geneve
(http://lwww.who.int/csr/resources/publications/WHO CDSRCEYO 2004 9/enl
OrganizaSia Mondialtkt a SkEtntttESii. Manual ul de b

Mondi al £ a (8th/mwww.Wh8.inticsr/ 2ré&sOudcés/publications/biosafety/ WHO CDS CSR LYO
2004 11/en/).

Recomapdivind Transportul de ML T furi Pericul oa
revizuitt. Na™Hi unile Unite, New Yor k Hi Geneva,
14files e.html).

13. Regul ament ul samMat aAdunht e r navbinan all .e Re z%H4 w!

(http:// www. who.int/ gb/ e/ e whab58. ht ml # Rezol u’Hi
Consultarea tehnict din partea FAO privind ges
Bangkok, Thailand, 237 ianuarie 2008http://www.fao.org/ ag/agn/food/meetings biosecurity en.stm).
Gestionarea bioriscilor: [Ghidul privind biosecuritatea laboratoruiufzeneva: OMS, 2006. 41 p.

ISO 15190: Laboratoare medicale 2003Ce r i n "He pentru securit &tdeg (|
ZzOB SteQlsstiigBds o Odzdw B Jj L S OMdesmis d)

HlsOdzH Otelsd MissMsodats d3j dzgj HY d3g daelskz MdMmisj dig3d | SO 9001
Manualul privind biosecuritatea de laborator, Presa CRC, 2007

Biosiguran™a CDC/ NIH “"n | aboratoarele microbiolc
Orienttrile canadiene privind biosiguran™a "n | &
Standar dul interna’™i onal pentru management ul bi

www.cen.ue/CENORM/sectors/tecnicalcommittees/workshops/ws31/aps


https://www.who.int/in-vitro-diagnostic/biosafety-guidelines/en/
https://fssuir.sumdu.edu.ua/bitstream/123456789/46037/1/Holubnycha-biobezpeka.pdf
https://www.twirpx.com/file/453879
https://www.google.com.ua/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=2ahUKEwick-mb6dvhAhXvpYsKHUIaAA0QFjABegQIBRAC&url=https%3A%2F%2Fwww.who.int%2Fcsr%2Fresources%2Fpublications%2Fbiosafety%2FBiosafety7.pdf&usg=AOvVaw0NoN9MJQ0IYFMBssjL0rZ_
https://www.google.com.ua/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=2ahUKEwick-mb6dvhAhXvpYsKHUIaAA0QFjABegQIBRAC&url=https%3A%2F%2Fwww.who.int%2Fcsr%2Fresources%2Fpublications%2Fbiosafety%2FBiosafety7.pdf&usg=AOvVaw0NoN9MJQ0IYFMBssjL0rZ_
/Volumes/Docs/Docs/_PersoaneJuridice/2020/Universitatea%20Agrara%20de%20Stat/%0dhttps:/www.cap-acp.org/Laboratory-Biosafety-Manual.php%0d
/Volumes/Docs/Docs/_PersoaneJuridice/2020/Universitatea%20Agrara%20de%20Stat/%0dhttps:/www.cap-acp.org/Laboratory-Biosafety-Manual.php%0d
/Volumes/Docs/Docs/_PersoaneJuridice/2020/Universitatea%20Agrara%20de%20Stat/%0dhttps:/www.cdc.gov/labs/BMBL.html%0d
/Volumes/Docs/Docs/_PersoaneJuridice/2020/Universitatea%20Agrara%20de%20Stat/%0dhttps:/www.cdc.gov/labs/BMBL.html%0d
https://www.who.int/csr/resources/publications/biosafety/Biosafety7.pdf
https://www.who.int/csr/resources/publications/biosafety/Biosafety7.pdf
http://www.who.int/csr/
https://www.iso.org/standard
http://www.who.int/csr/resources/publications/WHO_CDS_CSR_LYO_2004_9/en/

29Gestionarea de Heuril or

291Ti puri de deHewuri “n practicile de |l aborator
DeHeurile sunt tot ceea de ce aveH nevoie st
st se identifice categoriile de materi alrespeddeont &
nor mele Hi reglementtrile na'H onal e Hi interna’H
1. De Heur i necontaminate (neinfec™ oase) care |
Amenajereo.
2. Contaminate/relativ contaminate, inclusiv obieats c u Si t e K ttiate, cum art
buctSile de sticlt ("n toate cazurile, acestea
3. Materiale contaminate supuse dec oinatealti@ion £ r i i |
4 . Materiale contaminate supuse autoclavirii ‘'Hi
5 Materiale contaminate care urmeazt st fie ar

2.9.2 Riscurile deHeurilor

Natura periculoast a deHeurilor de | aboirato
precum Hi prezen'Hei obiectelor ascu'Hte. Ca urnm
pot aptrea boli la oameni, ani mal e 'Hi plante, t
aerul ui, cont am@ndamrea 9gnalHaledio,r , rtadpg or insect e
neestetict a peisajului

Toate persoanele care intrt “n contact cu
pericol, inclusiv cele cariempllicragd @zt n” malnapad ar
care sunt influen™Mate de ac ™ uni neglijente.

Un al't pericol este lovirea reactivilor chir
menajere. Ca wurmar e, existcionpuuwmr trticrc, doe apmoelnuianr’h
lucrttorilor i mpl i ca Hi “n reciclare “n urma el

Cninm document este dificil st se prezinte to
personal ul de |l aborator ar trebui st evalueze 1
este i mportant st se elaboreze o procedurt pe
deteriortrii cont aei nergépontHt 'Hi Esatle ot mpadrttuandHi i s d
contribuie |l a reducerea |l a minim a pagubelor p C
materialul ui deteriorat trebuie izolate Hi el i mi
293 Acumularea,s ort ar ea 'Hi depozitarea temporart

Toate deHeurile care sunt wutilizate prin met
menajer e, cu excep'H a hortiel reciclate 'Hi a s
categorec ar e includ hO©rtie murdart, plastic, cauciu
de gunoi care se aflt "n fiecare | aborator ‘'Hi C
acestea, f i ecar e,déasbnmemnea, uinccontainer salnoai nalte sdntain@re pebtru anumite
articole care nu sunt permise “"n tomberoanele o

Orice obiecte ascuHte din metal sau sticlt
" nunrflacons au -unntbror can) , tuburile de testare murda
chimice (dar nu Hi seringile sau acele) trebuie

Containerele de de Heur i controlate de | abor
niciodatt supraumplut e. Cn nici un caz ustensil
amplas-ahecoOntainer oblabhorttaet. d@keuailtorebdeée s
eliminare. Cn plus, nu ar trebui st existe nici

Ustensilele de sticlt Hi deddeamt al aerdi nustett
separat de alte deHeur i solide, “n scopul rec
|l aborator dupt curt™Marea Hi “"ndeptrtarea atentdt

DeHeurile ascuSite, lcauns earri nfgii , biustt emisell e, ea
depozitate pentru a fi eliminate “n recipiente
Containerele trebuie st fie colectate de compan

Este strict intexi s de turnat lo cbbhdevetnf.| amMakisltee a’ nst

adaptate Hi apoi scoase pentru eliminare.



Recipientele trebuie st fie etichetate, de e

sortarea 1inrciolrerc.t tEsat ederteecuomandabilt utilizarea
interna™™i onal

Substan™Hele chimice volatile reciclate se de
bine ventilate. Cu toattaubacebk¢e ede séonthlrad ede ™
interzist.

DeHeurile citotoxice trebutuelcdigupdeseitatat e sepa

DeHeurile radioactive trebuie depozitatbuwe "n
depozitate “n timpul unei dezintegrtri radioact
de depozitare necesare.

Este interzist depozitareachti uvledltar utiliza:

Produsele chimice compatibile potdie pozi t at e "mpreunt, iar su
separate. De asemenea, substan™Hel e incompatibi
acestea sunt furnizate “n continuare cu diferit:

2.9.4 CeriaiHer Wei matzkument e Hi containerele

Containerele de deHewuri ar trebui st fie uHo

Ar trebui folosite containere cu marcaje pe
adesea Utii zat t . Cn acest caz, culorile trebuie st
chimic sau radioactiv trebuie marcate cu simbol
marcarea deHeurilotyredbtuuercistf croddlrwmlstaczestcar & ul

Toate recipientele wutilizate pentru deHeuri
asupra mediului.

Containerul pentru deHeur. ascuH teadHi ithpos
deteriorarea | or . Cu toat e acestea, nu seun r ec
material care se poate coroda.

Capacitatea containerelor ar trebui st fie a
scoatere a acestora din incinta |laboratorul ui
vol umul stu. Cn plus, trebuie luatt "n consider
prea mare Ki (greu.

Pentru adaerHeumul sunt ascuSite, put eSi utiliza
3/ 4, s e recomandt | egarea pachetul ui cu o ban
recomandt wutilizarea pachet elems iduwnbe ec csraasscptinrszetr!
cu corugator. Pe cutie trebuie fbcute marcaje a

Cn timpul lucrului cu o culturt de celule, t
(de exemplu, vase Petr isgvormultipicapidraaemperatura bdimerei@onr g
ur mar e, este necesar fie st se creeze condi "Hii
"Hint seama de planificarea frecven™Hei eliminktridi

Containerul defdeHearzi stermtoui @ sbubstanHel e

acumularea rtmkHi Hel or de substan™e chimice car

2.9.5 Eliminarea Ki transportul dekeurilor.
Eli minarea deHeurrid@lrentkent hd hordaet odi feegtied e st
interna™H onal e, astf el “nc ©t pentru dezvoltarea
Hi eliminare a deHeurilor periculamtalse este nece
Decontaminarea deHeurilor THi eliminarea fina
de bazt este acela ct materialele infectate ti
Cnainte de a elimena dian Imabheratadel ebicaac e au
mi croorganismele sau animalele poten’Hi al dbuntt
1. aceste obiecte 'Hi materiale au fost sterildi
2. Dact nu, au fost aceste ohn@ads@ocusnentat petrt e r

distrugerea imediatt | a faHa |l ocului sau g
spa™Hiu de combustie?

3. Eliminarea materialelor/obiectelor dezinfectatea u st er i |l i zate este | e
suplimentar (biologic sau de alt tip) pentr
pentru cei care pot veni “'n contact cu obie



Toate categotie de deHeuri care urmeazt st fie elim
i mportant st se respecte etichetarea recunoscut
De exemplu, APericol DbiAcAcocgd Icedr,a nAD epHerutrriu riandci eora
dorit ca etichetarea st nu fie schimbatt pentru
Este permist combinareaumali mailtmar €eontmashea
din aceeaHi chateligocortden@aemHeumare ar trebui st

2.9.6 Gestionareadocumentelor

Laboratoarele ar trebui st " nt eviden™™e <cl a
Aceastt documentaH e este feiseanrttal Hi pexahr uo rriezg
reducerea responsabiliti™ii, facilitarea inspec
asigura respectarea <cerin'Helor , este neioadesdar L
raportare wunice Hi specifice THi date de depun:
"nregistritrilor. Cerin'Hel e 'Hi procedurile de do
laboratorului.

Aceste werin™He 1inc

A Documenta™Hia privind caracteristicile instala’
A Descrierea tipurilor de deHeuri Hi a metodel o
A Datele de deschidere/ nchidere a containerelo
ADocumente care confirmt eliminarea deHeurilor.
A Rezultatele verificktrii eficacitt™ii mbLsuril ol

Capitolul 3. Prelevarea prbelor

3.1 Prelevarea probelor (inclusiv pr abpedtaeeca,” N cC i
mani pul area Hi reciclarea

Pentru a determina sau confirma cauza bolii
infecH oase/invazive sau a otrtvirii, specialis
corec t materialul patologic/ biologic relevant 'Hi 5
medicinkt veterinart pentru realizarea cercetbtri

Cn plus, la |l aborator pot fi t r i npergre efeptuaed e | €
diferitor studii, precum Hi probel e de sS©Onge
bacteriologice/virologice, i munol ogice, histol of

Prezent a sec Hune dlescdee sel ganH zartia,t rri eng t
conservare Hi moment ul i vr brii | a |l aborator
diagnosticarea postum a bolil or infec™ oase a |
justificative pentru mostrele selectate.

Descrie’Hi cerinHele privind ambalarea, mar c
diverse categorii Hi normele de transport ale a

Aceastt parte a manpatiallagi cdebs odiogi cnas@eicaf
virale specifice animalelor, care sunt sistemat

Aceastt parte este destinatt specialiHtilor
diagnostic.

INTRODUCERE
efort 'Hi resurse considerabile sunt chel:
i la minim a incertitudinii de mbsurar.
e sunt pe rerl aaad ret aHii vleactn «wretstr scop prim
cvent, sunt selectate prea puH ne unitt’
I |l examinat. ConsécmpH#Hli e edor put easifti
[ urmk |l a decizii administrative greH
e testare sunt et i chet aunenodcareuesteconform de
il or sau reglementtrilor. Di menkfiiumeat erfain



sau mai puHine mostre ar reprezenta o pierdere

deosebitt ppoelaelwai eora dper obel or “n moment ul C C
monitorizare sau inspec'H e.

Acest ghid este destinat tuturor celor int e
baza acestor analize.

Existt multe maspoastseéedararlamaat unci cO©nd se c
probe. Cn unele produse alimentare, parametri.i
(omogen) “n matrice, dar n mo d frecvembd c omj
(eterogen). Est e, bine n"Hel es, i mportant, de as
asociate parametrului, precum 'Hi i mportan™™a pro
c©nd s e dalteeprelavare & prgbdloa n

Cn mod ideal, un simplu set de reguli ar tor
produsel e alimentare. Tot uHi , acest l ucru nu e
analiticttdeuvuracmrali zpurail or de compuHi. Pentru a
metode de prelevare de probe Hi acestea ar trel

care existt deja reglemaane¢sttreaparvimebpretespee
fie valabile din punct de vedere juridic.

DEFI NI HI |
Vr ac: Materiale care nu constau “n unitt Hi
unitt™Hi sau materabdtetarbetdanepantiuaculfer mau un
prelevarea probelor “"n mod individual.

Probt compozitt (agregatt): O probt alckttuit
cu cantitatea de produs din fiecare unitate | e ct at 19 8(61) SO NAuOL2r u | tot al

probelor elementare prelevate din I|ot. Not t: S
trebuie specificatt "n prealabil

Lot : O cantitate de anamtit@eatmbHif uacopeérn vtrat:t
Lotul poate consta dirtn n u | sau mai multe lotur.i sau ptr H de

Contraproba/proba duplicat: O probt prelevat
proba wutilizpuner’in saomopmwlicare, care trebuie s
sigilatt Hi poate fi wutilizatt de companie pent

Il ncrement: O cantitate de mauh eop ma maperde maevied t L
(70021986 |1 SO)/ O por H une i4odisvinQwaltt odper maH @ ne
prelevare a pramellort, sdeipnarpattr "Hin dtiinmhpr s au s pa Hi
saucombinat compozi t ) Hi testate ca o0 unitate.

|l nspec Hi e: Prelevarea aleatorie a probelor
specifica™HH ilor dat e. Rezultatele acestor T prot
(intensific Rap@t&NTIinnS. ;95 "Hi ei ) . (

Articol/unitate: Un obiect real sau conven'Hi
face un set de -1886)ser va'Hii. (I SO 7002

Probt de |l aborator/ probt finalbt: dOe sptrionbakt Lp ria
sau test £11986). (1 SO 7002

Lot ; partidt: O cantitate identificatt de a
presupune ct suni98uni f or me. (I SO 7002

Monitorizar e: ObservaH e rce¢epatatipesgpuw omebear .
alimentelor individuale sau dieta didir "Ha r £ -0s aaun udni n t-0 z'Blaartt .di G OMS, 19
colectarea informa™H ilor efectuate "n mod repet
per i oadt mai lungt de ti mp.

Prelevarea primart a probelor: Etapele de ¢
respectiv prelevarea de probe realizatt A" n cOm

Probt (termen general): Unul sau iaict @unlet € 1
anumt mod dinto popul a’Hh ec  irtaiut adtient mai mare de materi al
i nfor ma’™i i reprezentative pentru popul a™i e Hi,

privir eie $aala gprazesul degprdtiucere a acesteia. (ISOIRRER)



Pl anul de prelevare a probelor: Procedurt p

probel or st aleagt, st pruenl elvoetz,e ps:au r setnewssargp dHi €
astfel “"nc©t st se poatt lua o decizie cu privil

Prelevarea secundart a probelor: Reducereal
testare.

Supraveghere: At est-ameanwsmikttr imonelntmeédi eh diamk
obiectivul de a constata vreo modificare a niyv
Colectarea extinst a informa™i il oro raenaulmiztat epea
timp.

Probt de thastparegpiar@tpraoadin proba de | aborato
"n metoda de testare Hi din carel9or fi preleva

Cnitsprirea Inspec™iei: Umeazt a fi eddesuwdriuu at -
este “n conformitate cu specificadiilnes pkatHi.e Q@r
acel ui aHi l ot sau a unui |l ot comparabil dept Hes
motive stcisel octrudadetst e contaminat sau existt s
specifica™Hile, trebuie coleasate Hnai nmulimae Li nc |

_ OBl ECTI VUL PRELEVI RI I PROBELOR

Cnainte de prelevarejtobceeti cel ugme aat tsrhel
pentru rezultate. Ar trebui examinate cu aten'Hi
utiizatori cu privire la rezultatele testelor.

De asemenea, estigeprudartt @thas ezanti, prin
justificate “"n realitate. De exemplu, “"n cazul
meLsuri suplimentare ca urmare a maricpewlarrt.i Dac

depozitate necorespunzttoo diulneg miredaater ezwinttata
au fost satisftcttoare.

Cn cadrul unei inspec ™ i ef ec t-unproiect delneotoraavet o r i
afl at n cur s -odes udper safvie'ythrea ree ,s adui not ri nspec Hi e “~nt
pot fi, de asemenea, incluse “n probt, “"n cadru
producttoa. pPolrdlevrarpoate include probe (verifi
semi fabricat e, materi.i pri me Hi materiale de a
i gienei Hi din linia de opr,odturcetiwei.e Gnt tsiempa$i gu
reprezentativikt posibil pentru materialul examin
analizele solicitate.

Prelevarea probelor poate fi idalsd ciadanbbgpsua ot
viteza traficului. COnd se efectueazt o verifioc
merg prea rapid (sau prea lent). Atunci cO©nd s
particippa n "Hi i la trafic reprezentatiuvi pentru trafic
diferite.

3.1 Prelevarea obiectivt a probelor. Scop!
[ st

(eHantionare/inspecHid oalieatreni e,stsupdrea vae gchle™Hien, e
din | ot sau din zona geografict “"n cauzt. Fiec
probabilitate de a fi eHantionat.

O prelevare obiectivkt a probelor este utili z
cazul monitoriztrii, acel aHi tip de aliment est
lunt/ ani, pentru a eaamiMa d¢aeotr panardettreiriminar
Este vital ca proba st fie selectatt aleatori
reprezentativkt pentru |l ot.

3.2 Prelevarea selectivt iaveprabperd @obel orn, cpardor
mod nor mal pentru a ilustra sau a documenta ¢co
produs. Prelevarea probelor este subiectivit ’“n
ppducttori, adesea ca rtspuns |nformaH|||-e 0 |
numitele inspec ™ii "nksprite, ar trebu preleva
loturilor nesuspecte, sporind probabi t at ea de a dovedi incoer en’Ha
prelevare de probe nu este “"n mod necesar reprt
selec™ onat e Ieatoriu Hi | princur rRer ed,e rad 2 k| tpaa
fi utilizate el ma i bine n prelevarea selecti



de cttre insecte Hi i nci de niHa wutnma / ddeLpuonztitto r iv opr

mod normal o prelevare selectivt a probelor. Pr
ca acestea st dovedeasct contaminarea. Prin an:
care se pr ec gersunzcel@matcriicet ¢ ondi “Hi

3.3 Reguli de schimbare. Obiectivul Hi prel e
cazul "n care supravegherea consolideazt suspi
produse alimentare,ded&a anumitt origine sau companie, ar tr
c 0 nc e nnerafupral acestor produse. Trecerea de la un plan de prelevarea a probelor la altul es:
denumitt reguli de schimbare.ef@rtuadaslt ‘staucdame
cOnd se wutilizeazt prelevarea obiectivikt a probe
probel or, -nceo nacseunptrra©® npdruobl emei demonstrate. Atunc
acestui plan mai strict nu mai este necesart, a

plan obiectiv de prelevare a probelor.

DESCRIEREA PROIECTULUI, INCLUSIV PROCEDURA DE PRELEVARE A PROBELOR
La planificarea unui proiecttrebuier e zent at £t o descriere care st

T Motivul pentru care seiobdctweutt ueazt prelevar e
T Care anali ™Hi/ parametr.i urmeazt st fie deter
T Care matrici ar trebui st fie prelevate, ce
f Undeseef ectueazt priegbbewaddiaa probel or

1 Modul de prelevare a probeloe c hi pament Hi tehnici, per sona
T Modul “n care el ementel e/ agr e giatbub plaauriomder i

prelevare a probelor
1 Modul de eticletare a probelor

T Tipul de infor ma’'Hii care tr ebiupretocol derprelgvars t r ¢
de probe
9 Cum trebuie transportate sau expediate probele i ce pr etratare necesa
T Cine trebuie st efectat@ze analiza probelor
T Modul de ptstrare Hi pretratare a probelor
T Care sunt metodele analitice care urmeazt s
T Cum trebuie raportate Hi wutilizate rezultat
T Cum st evalutm Hi st urmktrim rezultatele
CARACTERUL PARAMETRULUI A4l AL MATRICII DE
Ef ortul tt i Iriesautres etl eperbaup rei esttt Hi ¢ £1 ep@trea met r ul

stntcate, ur meazt mporafni'Ha ddti enemit @a s eac ianl Gapedort ard w
individuale C u i detaouimier peoduddt alimgntaeesedpul preacititat al produsului

(consumul direct, iy aatitigi rde grocgsreicyme,t odetd er ma dipaoni b
nivel ul sau pr eekeilgdlea ene ané ®a ma Hi icedrel nCHhbmpozi "Hi e
sau variabilitatea compozi Hi ei.

Este important ca propriett™ le fizice Hi c
analitul met abolizeazisasaecehsmifee t awasf i ¢bcruf]
atunci cO©nd se alege dispozitivul Hi echipamen
preprepararea Hi depozitarea viitoare. dbarticaes e me
unice sau “n vrac.

Succesul “"n ob™Minerea wunor probe reprezentat
fizice ale produsul ui (de exempl u, l'ichid, pul |
pot enfHi@adret i tudinea prelevirii probelor este di
Pentru o dimensiune fixt a probei, cu c¢Ot di me
eroarea prelevbibrii pr thre Isokr sees toeb "Hhanik rmpircotb.e E setpa
sunt l'ichide, de exemplu apt, |l apte sau bere,
componen’ Hi ma i mar i, “n formk ner egul amdaffureger L ,
mi xt e et c. Acest lucru nu se aplict “n mod n
organismelor modificate genetic, deoarece ADN poat e fi fragmentat pr

particulelor este prelh HMickeExh®esntirwk ode eprele e



prelevare a probelor, cititorul ui i se face t
Granul at e, Teoriei Hi Practict, El sevi @alment#ens t e
au o influen™Ht semnificativit asupra ob™H nerii |
scbtzute Hi/sau “"n cazul “"n care contaminarea nu
prelevate maimulté¢ ncr e ment e. Gy Ki al Si autori au elabor

CompuHii pericul oHi, cum ar fi mi cotoxinele
alimente. Atunci cO©nd prelevarea de prrocbbeui e s tmd
pentru a ob™Hine o probt reprezentativt. Atunci
recomandt cu i nsisten™t eHantionarea unui numi
agregate/compozite din toate alimentelesspect at e. Cu toate acestea, po
mi c i dec ©t cele dorite, din cauza dificulttt™iloc
acestora este deja consumatt) , oadorie@red maripehtaura fi e x
administrate. Cnainte de prelevarea probelor, s
cerinHe speciale privind dimensiunea probei Hi

Pentru analiza senmoomwiaaletc atree mkiseurftt c watld e “cr
produse poten™i al nocive, este necesar st se e
situa'Hii poate fi adecvatit testarea aspectul ui

Rareori seomogenomaadea probelor de teste sen
Probele sunt fie omogene (toate tipurile de 1lic
este important de remarcat fapitwe pentprwbed ebelr
probele de laborator sunt reprezentative pentru lotul relevant.

UNDE SE VA EFECTUA PRELEVAREA PROBELOR i L OCA HI A

Decizia privind |l ocul de prelevare a probeloc
este de a verifiwm deumacztoet!acs aoui it'tnitceet a(ptntde pr o
trebuie st fie defiumiteteDdér egempiouccta miemmedepodi
probele trebuie selectate dneel mai apropiate elemente de uHi (a
jos), aproximativ “n mijlocul depozitului (at Ot
nivel ul de admisie a aerul miecensauwrnigdgtatea des aarfa
“ntrucot existt unele specul a'Hii cu privire |a
“"n care marfa este depozitattit |l a tempevazarpr ach
st se fact o analizt “"nainte de a lua mbsuri
semne tipice.

Cn cazul “n care scopul supravegherii este
efectueazt alngrpsodudtimportator sau distribuitor
ar trebui prelevate c Ot ma i aproape posibil d
fabricktrii sau |l a import, nasrtifreela "anaceddt oervaa |l ufar
posibil.

ECHIPAMENTUL
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rebui utilizate. De asemenea, mieaupombetr utel ipz
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nstrument e de prelevare: instrument el \ de

pipetele, bu ghi el e 'Hi sondele ar trebui st fi adecyv
dact instrumentele nu fac distinc™Hie “"ntre dif
pot face di scr i minktrie maif maffit. Sunt disporpbiie r sondec specodide ede b u
e Hantionare, Ahoa™Heo Hi burghii. AHoaHeleodo sur
probelor din saci textili care conHn cafea, ¢
VPentru examintride déscbbdel e@i caembapant! or sig
trebuie utilizate instrument e sterile. Cn C a:
comerciantul cu ambtnuntul/ vOnztt or prtuldepelevare ac ar



probelor. l nstrument el e -utnr enauti eer isall fuiHor c def ecc

i mportant st f i "Hi pregtt i "Hi pentru prelevare
Instrumentele trebuie atinse © t ma i pu'Hi n posi bil “nainte de
contaminktrii poO©nt | a efectuarea prelevirii pr
recipiente sterile de wunict forleasisd#Hcund®amir a
este favorabilt, deoarece sporeHte riscul de ¢

Cn prelevarea probelor mi crobiologice, este
temperatura probei care urmeaztceoehnt dmiengrper ®ewva.t
termometre calibrate capabil e3006CL HNneCsl® &1ue ot epmpeecr
10°C. Calibrarea trebuie st poatt fi urmkrittkt | a
VCn cazul examinktrijl ooiu sen zodrHianl epr obee rpequlirtu a
dact exemplele de prelevare a probelor de mai
fie produse (de exemplu c¢cO©rna’Hi, cbneskogygiec edde:
mer e, peHt e Hi pomuHoar e. Este improbabil ca
aceste probe. Pentru analizele senzoriale, pr c
unitt™H le ®s®unu sehéctateHipenu de instrumentele
VContainere de probt. For ma 'Hi capacitatea con
prelevbirili de probe. Containerele 'di dcapaaeleed
construc ™Hii, care vor proteja “n mod adecvat
probelor "n vederea examinktrilor microbiologic
trebuie st fliee addienc vsattiec | $gu medtaer i al plastic.
f ol osin™™t, borcane din plastic steril, recipie
pungi din plastic, Cu mijomaseaeu asiecatat oldes i’tn.
nonabsor bant THi rezistent la praf 'Hi nu trebuie
probei . Containerul trebuie st fie de peraléuer i n
conSinutul Sstwnt refui"ent pinetcragt. "~ ntr

Cn cazul “"n care proba reprezunt magazipm odus
poate fi relevant st se wutilizeze un iIinNmstammaiha
produsul ui, cum ar fi cutiile de tort sau pungi |

Este i mportant st se comunice cu |l aborat o
containerelor, pretrattbtrii Hi di mensri uari tpredhe
adecvatt “"n acest scop. Containerele trebuie s
stro©ns.

TEHNICA DE PRELEVARE A PROBELOR

Ar trebui ur mate, dupt caz, reglemenseéeriheméd

Pentru a evita contaminarea mostrelor sau o
examinktrilor trebuie luate mbsuri de precau’Hi e.
este cOt mai ibeprpeaeantatlotulp/oi nta de interes
posibil, incrementele ar trebui st aibt o gaeut
demonstrat ct selectar ebae il eanmed e © a dean compus, e me
ma i degrabt dec©Ot amestecarea unui numtLr mi ¢
estimare mai corectt a wvalorii me di i a lotului
e Hainona't separat. Cn cazul “n care mai multe pt
pentru diferite teste, trebuie prelevatt mai T

probe trebuie “nchisAmvnbetds™it veluipfi cpardil edMiar®t no
prelevare a probelor.

Vv Personal ul de prelevare. Prelevarea ©probelo
corespunzttor. Un specialisdbuwmiutsolrieaecidee pa ebd e
probelor. Cn cadrul programelor de monitorizare
beneficieze de aceeaHi f or mar e 'Hi i nstr udestelni |
anterioare prelevbrii probelor sunt util e pent
poten’™i alelor probleme Hi dificultt&™Hi

Vv Prelevarea probelor de substan™e soli debudin

ut il i za Hi At ©l hariio, sondele sau burghiele pen

vrac, ma i degrabt dec©t o lopatt. Atunci cOnd s



probt mai repirreezeat andéivkc ©®d obvéH f ol oseHt e o0 son
probelor determinkt tehnicile care urmeazt st fi

Atunci cond se foloseHte o lopatt, probabili
Prinurmarej ncr ement el e nu ar fi reprezentative pentr
slabt st fie gktsite "n stratul inferior.

Cn cazul prelevbrii probelor de lichide, re
"nainte ree pmehewd jloace manuale sau mecanice.
met odt mecanict de prelevare a probelor. Proba
posibil, “n timp ce produsul este “"nct agitat.
\% Prelevarea probelo din fluxurile <curgttoare. Cn timp
cal itk ™ii materiilor prime sau a produsul ui fin
prelevantfHdurtcurgttor. Pelnomr uc @t frmacie aplreealteovrairee
se preleveze probe din “ntregul flux pentr-a o
anumitt parte a fluxului, pe toat tandium atasft(eB .
probabilitatea ca anumite seturi de particule s
\% Prelevar ea probel or de articole. Atunci c Ol
ambnunt ul destinate consumator or , t r enbbwa evita s L
contaminarea mediului sau a r persoane. Pro
necesitt™Mi l e testului
Vv Pregttirea probei compozite. Toate i ncruramen:
contaneradecvat . Capacitatea containerelor de pr ok
aproape umplute compl et de probt, per mi "HOnd a s
"nspumarea ‘“n timpul tr amis pwirnesl et . o | Inccpraetme nit neel

Pentru examinktr.i microbiologice, probele com
ambal aje mai mar i n trebuie st cOntitreasct mai
preambal ate nu trebuie, “n general, St cOnttbLrec
incrementel or THi a robelor agregate depinde de
matrice Hi de eterogenitatea matricei

Pmtru analiza senzorialkt, di mensiunea probel
ttiate 'Hi amestecate (morcovi/cubur.i de morcovi
determint dact st gusHiee tdeatentuintitt Hi'Hi | Bo astaeu eon't
ur mbr it este oOb™Hnerea de infor ma™ii cCu privire
de obicei, un model statistic mai dseitneprlmi,naarc htir
fizict.
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NUMI RUL PROBELOR PRELEVATE

Numbtr ul de elemente/incremente car e trebuie
prelevare ales, se determint dupt cum ur meazt:

T obiectivul pr el evdir i icritigededorgrdl perbazg aHaliz€ Se@urioBli  p u

T intervalul de “"ncredere acceptat Hi incert.

i caracteristicile (omogenitatea) lotului

fcaracteristicile (dbunkttoare stnkttit™ i, dis

1 economia

Pentru anuar dHme tarnial dHhi /pr odusel e alimentar e
directive privind metoda de prelevare a probelo
Ma i des dec Ot oricond, sunt Cc ® tcenomice teste inportang dep u’
asemenea, St se menH oneze ct nu trebuie prelev

Planurile de prelevare a probelor specifict
decl ar a'Hi i ale apliitceatie | bot wWrei laocrc,e pptearbeaza anal |
probe. La examinarea propriett™ilor |l egate de =
probel or (de exempl u, “n evalolaerleoa mé zir dbu reinleog, |
compuHilor cancerigeni) dec Ot "n examinarea ca
Planurile de prelevare a probelor sunt descrise



SI GI LAREA ﬁl ETI CHETAREA PROBELOR
Probele sac ont ainerele de prelevare a probelor tr

"nainte sau dupt prelevarea unei probe, pentru
“n conformitate cu porotocol ul de prelevare a pr
Cn cazul “"n care mostrele urmeazt st fie 1t
trebuie etichet at “n mo d clar cu numel e, adr es
materialul de trans,pomu meulremeeaxpe dsitt offriud ur et uebat
de pe materialul de transport pot fi Afragilo,
La “"nregistrarea online a probelornc @tstet i m
gtsitt conform informa™H ilor din sistemul elect
Dact este posibil, probele de alimente prea
originale. Cn cazul cantitt ™ | or ambalajelor peaemaadentrme n |
a fi l i vrat e la | aborator, probele trebuie trar
proba nu este contaminatt microbiologic Hi/sau
modoficial, acesta trebuie realizat “n pr ezen’Ha
alcttuit din bandt adezivi sau material similart
sigiliu se menHpoonbeeizt Hdanamehemkaul ini H alele
eventual, pe sigiliu se aplickt o Htampilkt sau
toate trebuie tratate “n acelraélHducmeorde a Pa'ldgrittiianre
omogenizarea se efectueazt "n locuri adecvate (

RAPORTUL DE PRELEVARE A PROBELOR
Raportul de prelevare a probelor completat 1
asigurt idremnmtéeé¢hcaoeaa fprobei Hi ofert infor ma'Hi
T Locul Hi l ocul prelevbirii probelor (de e
ambnuntul, vehicul ul de transport, etc)onsumator ul
T Numbr ul ot ul ui (identificare)/ codul fer mei
eventual, numtr ul de produc Hi e) .
Data Hi ora prelevirii probei
Denumirea Hi natura (compozi Hi a) probei
Parametrii care trebuie analiza'Hi
Etchetaea clart, “n conformitate cu proba, de
Numel e producttorului, eventual codul de n
Cn cazul mbrfurilor perisabile: temper atur a
| nf or sap’Hier pdreodusel e alimentare supuse e Ha
probele (din exterior, din mijloc), preparare,
T I nfor ma’'H i privind condi H ile de transport,;
1 Trebuie incluse de asemenea, informatii privind contraprobele si sigilarea. 1 Informatii
suplimentare care descriu produsul supus prel ey
pentru |aborator sau “"n evaluarea rezultatelor.
T Motivul preltevidrei iexpernoppbleul o verificare de 1
presupust, verificarea calitté™ii monitorizktrii,
f Metoda de prelevare a probelor, “n cazul
rutint/ metodhuprescazsel "n care existt observa'H
1 Numele, adresa,-mai | ul Hi numtr ul de telefon al P
prelevare.

1 Numele, adresa;ma i | ul Hi numbtrul de telefon al | abc
Cn csauzsupli ci uni i unei intoxica Hii alimentare,
inf or ma'Hi i despre evolu™Hia bolii (ti mpul Hi si m

Raportul de prelevare a prebeilierstHi f nemkemha
poat e fi necesar ca at Ot personalul/ speciali.i
distribuitorului de alimente st semneze raportu
treb u i descrise “n orienttrile interne pentru pr
posibilitatea de a ob™Hne o contraprobt/ probt
aplickrii |l egii,i.coAmeeraldutltui prHobtartbi ¢ baijel pr el ev
acel aHi mod et c. Hi trebuie st semene cu proba

= =4 =4 48 _a_9a_-°
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pentru analizt. Dact existt " ngoobéki] ce @miauiirz
trol

eHantion (proba de <con

CONDI HI'l PENTRU RANSPORTAREA SAU EXPEDI ER
La manipularea, depozitarea Hi transportarea

de examinarea probelor. Treb@ep | i cat e toate mbsurile de precau’
sau modi ficarea compozi Hi ei probelor “n  timpul
|l aborator «c¢cO©Ot ma i cur ©nd posi bi lun dhorpter argrebei ktabita r e
“n prealabil, “"mpreunt cu agen'Hii de livrare. L
Hi tipul probelor care urmeazt st fie examinate

MLrfurile perisabile, neambmad apesi btirle bduu ppt aj
ur mar e, este esen’H al ca aceste probe st fie t
temperatur prescrist. Trebuie remarcat faptul
proap £ t  Hi crustaceel e, nu pot fi transportate pe
unor astfe de alimente, este important st se 7
probei est COtr imas t sfcite ud &n pelsa tbh | , fL

PeHt el e proasptt Hi crustaceele trebuie ami
recipiente izolate Hi et anHe. Alte recipiente s
“n timpul 's det trarsppriateu | proce

Cn cazul analizelor mi crobiologice, analiza
transportarea. Pentru anumi "Hi parametr.i din ap
prelevarea probelor 'Hi analizt.

Cn timpul prelevbirii probelor-unpromé¢élae nemong
prealabil -ulHi cmplnagsedtad orntirmedi at dupt prelevare.
cut ii izol at e. Deasctte ddue aa’'da tmaatnusrptortrnud @ti st e xi
utilizatt ghea™a wuscatt (ztpadt cu dioxid de ca

Cn cazul transporttrii produselor uscat eCusdu
acestea, temperaturaCnui dmepruolkkelsd tdregphuHeea spcriot 2
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DEPOZI TAREA 1l PRETRATAREA PROBELOR CN L/

Cn cursul prelevbrii probelor |'Hatpr engistuirni id
pentru a evita orice modificare, care ar putea
putea face probele nereprezentative.

Vv Cnregistrarea probelor l a | ab o rearmitoirele: "ILdacd s 0 S
probele sunt “"nsoHite de un raport de prelevare

71 eticheta probei este conforméd cu raportul; daca nu, probele trebuie aruncate [ dacid probele au fost
transportate coregtlaca este necesar, si se verifice temperatura) | dacd recipientele de proba sunt intacte.

Laboratorul trebuie st di spunt de o proced
respingerea probelor.

Cn cazul “n car e pr o bxprarea pericasled specificdtea de la prielevaraat o
probel o Hi este prea t©rziu pentru a fi examin
cazul "n care temperatura probei e st e aghetd) suntma r
deteriorate sau contaminate “n timpul transport
acestea, dact aceste probe sunt analizat e, def i
"n raporatukbtdeTaebuie examinate “ntotdeauna pro
dact nu au fost observate deficien™e “n timpul
calitkbt™ i, cum ar fdi cawaderzaeaetanéaatiiadézvaoltl &mg:
atipice nu prezintt nici un interes. Motivele e
care este inclust gustarea probéeltawvjteu ar treb
\% Pregttirea probelor de | aborator. Dupt prel
probt compozitt, fie un singur increment Hi, “n
reprezintt | onhseta EBrobax ©peate gcame pOnt | a mul
analizeze ntreaga probt, dar , “n majoritatea
trebui st reduct dimensiunea pdmadreic ©tPewa rmi la mga
De obicei, | aboratorul va furniza rezultatele
"ncredere de 959%, de asemenea deoarece acest | u

ar trebuis t includt incertitudinea l egatt de reduc



onarea secundart). Aceastt contribu’Hi e |
t L. Un | aborator edrortuebuipestruepunste a
el or este cOt ma i sckbtzutt posibil Hi p
ecvate pentru reducerea ‘Hdlmemteet r a
L) pot fi reduse “n mod avantaj

Prin wutilizarea unui astfel de separratdoer ,poc
compozi Hie foraagtear upufeami, 6 cde asemenea, docur
"mptr Hhte cu ajutorul echipamentului, din cauza
luatt "n considerare separarea probelor.

Metoda sferturilor pentru redacr ea di mensi uni i probei este ut
compozitt este omogenizatt (dact este posibil)
combinate Hi divizate din nou ’“beidedaporap®nt | a ob H

Dupt reducerea probei de laborator, volumul
volumul necesar pentru analizkt. Proba redust es
trebuie st fiexemiplun Histuws pseanudatde "n suspensie 1
probe, care sunt apoi analizate individual sau

Cn cazul probelor de alimente solide 'Hi i c
prelevareas ubpr obel or . Adesea, "n acest scop sunt d
descrise “"n standarde (de exempl u, produse | act
foarte eterogent de lae, prsbelp repmekeatite dih munctde vedere geomeRic |
ar trebui retrase, iar proba de br©nzt ar treb
gritsimilor Hi proteinelor.

Sferturile care se opun urmeazt st fie “ndep

Analza mat er i il or prime de peHte reprezinttkt un
pentru determinarea, de exempl u, a grtsi miunor
procesor alimentar. Atunci fco@rnmik ,c asrunbepa obet at ts L
analizt. Testele au arttat ct car nea -uhprocasbrt e
alimentar Hi ct incertitudinea de mLsurar e co
Prelevarepr obel or de |l aborator pentru analiza c¢chimic

Mo d u | de prelevare a probelor poate avea o
poate fi necesart adoptarea unor mbsuri extraor
dact eHantionul nu este protejat de luminkt cu f
Procesele de mbcinare pot scoate apa din probe
este inclust o aapeiec HH e pentru pierdere

Optimizarea sulpr el ev L r i i probel or se poate baza pe
dupt tipurile de probe. Cn cazul “n care |l abo
diferite matrici, analiza datelor ar pate i ndi ca matricile care furnize
Laboratorul poate apoi lucra pentru o “mbunktt it H
dt un sentiment fals de securitaeaém;, dprebelr®gen:
pentru uni.i anal i Ht i, cum ar fi vitaminele Hi m

Pentru evaluktrile senzoriale al e produselor
transmise probele. Modelul statistic este,ads e me ne a , i mportant; “n cazu
stabilit, este de aHt ept at st fie ur mat un ant
stabilite. La evaluarea morcovilorevaleuaetxoermpd air,
sau mai mu | "Hi mor covi a. Evaluatorul efectueaz
simultan b. Evaluator ul eval ueazt -of ipercoabrke (nnoerpcr
speci a, | oc as'Hi aar edae dcer edHetpeorzei,t ar e sau al "Hi fact
primeHte numbir ul d e -190rgpdaierepkaersenzariade impusesde mdolelut static. 3 O
Un morcov este “"mpitr Hit “"n misneH e&dndeomsumituldee
gust ul unui mor cov depinde dact partea evaluatt
Evaluatoridi primesc ptr™Hile atribuite aleaareriu
a morcovului.

Op™Hunea 3 poate pktrea oarecum anor malt, “n
mar i Hi / sau sunt foarte pu'Hi ni evaluatori. Cu t
similare. CansiedecruaHpr il ei rper alca codificare 'Hi s e
obicei, nu este posibil st se pregbtteasct proba

I..
i



evaluatorilor atunci c©ndr .esG@re snpeecceisaar | @me mptrrewp a'k

probelor poate prezenta provoctri practice pred
\% Depozitarea probelor "nainte 'Hi dupt examin
acestea trebuie pr ot eqcadde factamphonicirfizicv sau necahidci mb £ r i | or
Laboratorul ar trebui St ai bt suficiente
probele/reziduurile de probe, dar acestea nu ar
reactivie t c . Cn moment ul -wme pfozigitddrn $aobeboagel ator
temperatura frigid€r M, aGemperatrh congelatosuli &G sau manréce.e 1

Probele care ur meaazhhtorsat of i pedepoziot aathaumi b Lt |

examinar e, de exemplu “n l egtturt cu studiile
instruc H unile de depozitare de pe ambaltarjol alteem
aceeaHi atenH e ca Hi pentru alte instala'Hii
Probele de alimente uscate sau conservate pot fi depozitate la temperatura camerei.
Reziduurile wunei probe trebuie depozitate
anumi toadperdie ti mp, “n conformitate cu sistemul

depozitare trebuie evaluate pentru fiecare pr
refrigerate/congelate.

Vv Pretratarea probelor pentru examinamei cr obi ol ogi c Lt . Pretratare:
microbiologice trebuie efectuatt “n conformitat
suspendar ea ini "H al t a alimentelor Hi a der ane
cantitative. Pentru produsele care formeazt grt
1:10, care este cea mai frecventt diluare.
Alimentele congelate trebuie d&c omgedeactuer sl ad
Probeé ma i mi ci, dezghe Hat ancwWub&pritrerHmospatt i Ti | pl

37 C, timp de pO©nt Il a 15 minute.
Pentru omogenizare pot fi utiizate diferite tipuri de echipamente. Un omogenizator de tip Stomacher

este preferabil e oar ece este mai uHor de wutilizat dec©Ot
adecvat pentru omogenizarea alimentelor care coc
Pungile de pl-asé¢icl es,t e¢dw & HHs 6 mtoh difdponi bile pe
omogenizatorii St omacher . Fiecare caz trebuie e
trebuie st fie permis st varieze de enta maoritgieao bt
alimentelor. Este recomandabil st se wutilizeze
timpul stabilit.
INTERPRETAREA REZULTATELOR ANALITICE

Existt “"ntotdeauna incertitudimeal agat ez die pr
“n rezultat, "nst incertitudinea | egatt de pr el
existt, “n pofida faptului ct incertitudinea |
compaca Hiecertitudinea ob™Hinutt “n wurma analize
probelor este mai cuprinzttoare Hi mai complicat

Cn microbiologie, destinatarul rezultatelor
oice | aborator extern, cu excepHia cazului “n

mi crobiologice fac parte din supraveghere (de
specificate. Regulamentul UE privind criterilmicrobiologice (CE 2073/2005) prevede limite specificate

pentru c©Hi va agenHi patogeni Hi pentru cOteva
I ncertitudinea de mksurare (1 M) "N ur ma pr ¢

incertitudinea legatt de analizt. Pe |1 ©ngt | M

sistematict din eHantMon@rfer aaode crmait rjidosui il as ttro

incertitudine “n luarea deciziilor.

3.2 Matrici ki tehnologii aplicate

3.2.1 Produse agroalimentare

3.2.1.1 Produse din carne

Domeniul de aplicare



Cn acest document sunt prechcerliosre, mleet oddeeploez i d ea

se aplict cktrnii Hi produsel or din carne, inclu:
Metodele de prelevare a probelor. CerinHe g
Prelevarea probelor se efeazttudaziptdé lceetirret
corespunzttor “n domeniul relevant. Acesta treb
t er "H, sub resgpronpatbe di tfaotl@ai sde saj ut or ul altor
asisten’™ii acestuia ar trebui st ia mbsurile ai
probelor prelevate (de exemplu, se spalt pe mOi
La probele trimise | aborat or wl(deiexemplueub tapod, una n e
protocol sau un act) semnat de un specialist r¢
dact este cazul
Document ul de "nso™Hire trebuie st con™Hink wur
-numel e ki alstulirresporsabt de prelavare;
-numel e ki adresele reprezentanSilor ptr Silor
-amplasarea, data Ki ora prelevbirii probelor;
-tipul K i sursa (originea) livrbitridi sau | otul
-numtr ul K i u n are ¢ofitdiedivrareasawplatup d us e ¢
-mar cajul (denumirea) ki numbr ul lotul ui;

- identificarea trenurilor, camioanelor sau vaselor utilizate;
- denumirea punctului de transport;

-denumirea destinaSiei mbr furilor;

-data sosirii i vrErii sau |l otului;

-denumi r ea K adresa vOnzttorului (producttorul

-numel e Ki adresa cumpitrittorului;

-numbr ul K i data facturii sau contractului;

- metoda de prelevare a probelor;

-numkrul probelor prelevate din fiecare lot;

- denumirea (numele) mostrelor prelevate;

-numbtr ul K i etichetarea lotului(rilor) din cze

- masa probelor individuale;

-denumirea organizaSiilor (de exempl u, | abor s

Document ul "nso’Hi t or ar tofHebdiacsbriiindcae e ¢
probelor, cum ar fi condi Hile de ambalare 'Hi
produsul ui Hi anumite tipuri de ©probe, met odel
pentru prelevar e, precum ‘Hi orice alte informa’
probele.

Cn misur a posibilitdkt™i lor, ar trebui st se f

Fiecare mostrt dabuime stzdlaatltab(@g iagiolra ttkr) Hi e
astfel “"nc®©t accesul la con™Hinut sau etichett s

Etichetele trebuie st aibt o calitaniezaHit (
exempl u, o plact uHor <coloratt, rezistentt |l a p
st fie de neHters Hi st nu poatt fi Htear st THi

-tipul (wirigumea) | ivrbridi sau lotului(rilor);

-numktrul ki wunitkt™Hile de produse care reprezi

-l ocalizar ea, data prelevirii probel or ;

-numel e vOnzittorul ui (producttorului) K i C U mrg

-numbr ul K i et i cihcare aurfastareldvate pnobeuuni¢ey i | or ) d

-temperatura aerului “nconjurttor “n moment ul

CerinHe privind echipamentel e Hi recipiente

CerinHe generale

Materialele folosite la fabricarea recipientgl af |l ate "~ n contact dire
rezistente | a apt -dbdsorbantet si mi , insolubile Hi non

Capacitatea 'Hi forma recipientul ui pentru pl
probe care urmeazhistgtsfgar préeeéeeatmplHi &adnuohci c

cauciuc, dopur i din plastic, dopur i din plutt,



capacul trebuie acoperit cu ufni |Isettraate sube'Hiurie il
sigilare din material inert.

Materialele THi echipamentele nu ar trebui S
expunerea l|la luminkt Hi/sau oxigen trebuie redus:

Cerin"™He pri vi nH arbaajele ptitizate pente Iprelevarea probelor pentru
analiza chimict

Echipamentel e 'Hi recipientele de prelevare a
afecteze compozi Hha chimict a produsul ui

CerinHe privind eaadda yilzaeepantrepte ke vargh prolze lorbde stinate
analizei senzoriale (organoleptice)

Echipamentel e 'Hi recipientele de prelevare a
confere nici un gust sau miros produsului.

CerinHeephipament el e Hi recipientele utiliz
anali zei mi crobi ol ogice Hi pentru alte scopuri
serologice, histologice, toxicol ogelomnnetdadp e nt
control a te mperaturii)

Echipamentel e 'Hi recipientele de prelevare &
microflora alimentelor.

Dact este necesar, echipamentel e 'Hia trearmuli pti re
dintre urmktoarele moduri

1. sterilizael ppuwEdt 20 de minute |l a o tempe.]

2. sterilizavuemascptuiin de 1 ort | a-uncdulap demp e r
uscare cu circulat#ie mMemMane a Bempéuat pebt ade
sterilizatorul f&trt circula™Hi e forHatt a aerulu
o temperaturt de 160 pO©nt |l a 165AC timp de 120

Manipularea uneltelor esfee r mi st prin imersie “"n alcool et

Cn cazul “n care wutilizarea acestor met ode
sau ambalajele ar trebui wutilizate | areldmetode: dupt

1. expunerea la abur pentru 1 ort la 100AC;

2. imersiunea “n etanol de 96% urmatt de fl a

3. tratarea tuturor suprafe™elor de lucru cu

Numtr ul prelevate | o r

Numbr ul probelor care trebuie prelevate pent
ot ul ui (loturilor) trebuie st respecte metodel
produs specificlatt a-cnorcdontnrcahceti asad ntmea ptr Hi | e

Pentru diferite tipuri de studii (analizkt ¢

probelor se efectueazt separat pentru fiecare t

Metodele de prelevare a probelor

Cl asi fi c ar mgoauseldr dimcarme péhiru pielevarea probelor

Pentru a determina metoda de prelevare a pr
dupt tipul

A-livrarea sau |l otul de carne Hi produsejedin
individuale de produse de orice mast (de exempl
ambalatt "n vid; c©O©r na'Hi , felia™H; Hunct fiartt
din carcase) 2cage numasept Hesc

B-carcase, ptr™H din carcase, carne, strate,
kg “"n greutate (de exemplu Hunct titiatbkt, jumbt e
dezosatt proatstprteaarsaastconrgel afert de vitiL, jun
carcast de pastre, venison) Hi carne ob™Hinutt p

Cn funcH e de calitatea masei Hi levareapmbalerr "Hu
secundare folosind numai O por H une (ptr "Hi) din

pentru care sunt prelevate.



Prelevarea probelor din carne sau produse din carne de tip A
Deoarece proba pei msa@iupad L paerrteed a’ ot rpeaargtt  a p

metodele standard de prelevare a probelor pentr
probe primare din fiecare lot.

Prelevarea probel or din c arpeadfcateli produse di.l
Cn conformitate cu metodele standard de pr e
numtr ul necesar de probe primare este prelevat
probelor secundare destinate controldui st ructiv din | aborator (de e
mi crobiologice), fie pentru teste nedistructive

microbiologice cu ajutorul unui tampon).

Nici o probwcpaslesdthdidintbucatt mare de <car
pentru produsul “"n ansamblu, “"nst este aproape
sau a wunei buct™ mari de <car near ePrsianu usrentau red a rp
scopul acestora, trebuie selectatt una dintre u

Prelevarea probelor se realizeazt “"n gener al

a) probe unice de |l a supr af a Htle gfuduki Escherchiaocbliu ,
sau Salmonell ae) se selecteazt prin Htergerea

tampoane umede mari sau (pentru studi microbiologice cantltatlve) prin utiizarea modelului (creion)
zonelor dncars e pr el eveazt proba sau, n cazul cktrnii

b) dintro probt primart cu o mast de |l a 500 pOn:
sau microbiologict, s e preleveazt cecpHi abti sper
provoc®©nd daune minime "™esutului;

c) o probt de muHchi pentru examinarea micr ol
deteriorbronzobkbuwil ubsos) se preleveazt din parte
0 "He | inoxidabil pentru disecH onarea muHchiului

d probe unice de gritsime (de exempl u, pentr |
gr tsi mi, cum ar fi pesticidebhsismd | pr eleenad ®z td,e da
grtsimile interne de la pbLtstri;

e) probe unice de suc de separare (de exemplu
aseptic cu seringi Hi/sau recipiernda ambealidjeul Hii
care carnea este returnatt “n lot, acest lucru

Temperatura
Dact este posibil, se “"nregistreazt temperat

Ambalarea probei
Carne sau produse din carne de tip A

Cn <cazul "n care fiecafmwe prcbipiemtdi eitduwaH,t
ambalare suplimentart. Pentru alte tipuri de pr
corespunzttor, st se tchetezh.i dt , st se izoleze 'Hi

Carne sau produse din carne de tip B

Fiecare probt -oesplwengadmbad amat € mital polimeric

izol att Hi etichetatt.

Tampoanele microbiologice sunt pl as adrae sinh  r €
plasate "n recipiente sau sticle sterile.

Not-tbact este posibil st se ambal e-anal sad méier i
multe recipiente, atunci nu este necesar st s
cern "'He |l or pentru izolarea Hi etichetarea acestor

Transportarea Hi depozitarea probelor sel ect

Probele selectate sunt trimise | a | aborator
corespundt temperaturiiui ;de" " ndepazut arad i menpreddadu
transportate:

a) la o temperaturt de la 0 pO©nt |l a 2AC, dac

b) Ia o temperaturt nu mai mare de minus 24/
oe;prole | e pentru analiza fizickt sau senzorialt (or



Cn timpul transportitrii este necesar st se i
a soarelui pe probele selectate. Probele trebuie liveate | abor at or “n condi "Hii
integritatea ambalajului Hi i1zolarea (sigiliile)
3.2.1.2 Fructe de mare Hi peHte
Organizarea lucrului unui laborator industrial

Rol ul principal “n asigurarea Uner e prriomdduecr ™

departamentelor de control tehnic Hi |l aboratoar

Activitatea QCD Hi a |l aboratoarelor industri

se desftHoare simultan “"n mai multe modur.i

Zona pr i meei pfadnrc "Hinicldue contr ol Hi analitice

industrial controleazt producH a “"n ordinea ur mi

1) Controleazt calitatea materiilor pri me;

2) Controleazt acurate™Hea pr oc e s uk tehnologiee penoul o g
a “mbuntt tHi calitatea produselor Hi a red:l

Il dentifickt cauzele deficitului Hi scbtderii
eliminare a acestora;

4 Verifictkt calitateanmatuerai agredwe nia uwtiilliiazar
toxice, ceea ce poate duce |l a sctderea ca
calitatea tarei Hi a materialelor de ambal
transpr t ul ui Hi depozitbtridi “n re'Heaua comerc

5 Verifickt consumul de materii prime pentru
ambalaje pentru a reduce pierderile de pr oc

6) Controleaztodexauliviat €aniptr pentru a asigura
superioar t. Toate tipurile de produse fab
numai dupkt acceptarea calitt™H i QCD sau a

Termeni Oi defini Wwii
Lotul estecanttnea de mbr furi de cal it ad4ureandhi intedvaldeu mi r
timp “n acel eaHi condi "Hi i, d eumnt idnoactuemeinrhp ocratrud u a |
printr-o singurt declaraH e vamalt.
Prelevarea probelorese numbtr ul de articole care ur meaz
articole pentru inspec'Hi e.

Volumul probei este cantitatea de bunuri selectate din fiecare lot.

Specimenulesteo unitate separatt a obiectului (prod

Prolkdecantitatea unui arti c o-un speeipea séelectat din Istub u

examinat, identic cu compozi H a 'Hi caracteristi

Proba frasitHowoatphk obt selew@otadatibgdi nppsodCaHiac

mt r bruintito i nstalaH e sau recipient, ori la un anu

Proba <comssdlei dat pr obt alcttuitt din probe

corespunzttoare THi combinat e orile medipate rcaracteristisigr e c i
mbrfurilor.

Proba aesetpartedinttd pr obt consolidatt wutilizattbk |

Proba de controleste o parte diio pr obt consolidatt stocatt

utilizatdideagrbitmajt r u stu

Proba de arbitraj este opartedinto pr obt consolidatt de fixare

a trimis proba pentru cercetare sau de organiz

arbitraj "nawmadedapeezampotdresva deciziei luat e
Procedura de prelevare a probelor

Pe Ht i i vii, amor "Hi "Hi , refriger a’Hi sau str a'Hi

prelucrare. Acesta, ensttrei ndejHdi ortspte Himet KCas e oa

pescuitul la fa™a | ocul ui nu este posibil, iar

n calitate.



I nforma™iile privind tciarpaidt e(rdualt ape s cluoictwll,ui

condi Hile de transport joact un rol foarte 1Im
precizbtri clare atunci c¢c©nd se recunosc cauzele

Pektel e rvaitu “ens tsel oltiuw i la fabricile de pexte
a determina alte caracteristici (di mensiunea, C
“n a'Ha f el "nc©t: spsetcifmeemepei nnei died wa lpd add pe
supuse analizei vizual e. Cn cazul “n care exist

Prelevarea probelor de peHte proasptt ,velerdef r i
pescuit, de primire sau de transport este un
determinarea calittk™ii peHt el ui depinde de cant
al acestuia, "mrats@du 1t rebuie st deptH

Prelevarea probelor este complicatt de posi
straturi al e acel eiaHi £ zi sau secHii. Prin
preliminart a tuwumiutromr Peéddciimene 'Hi seal eacnt area pr ¢
"nceputul descbtrctrii lLzii sau a sec'Hei, dup
ul ti mul sfert. Pentru o mai Punie scdarazatr er iezsaree
multe descitrcktri separate. Desctrctrile sunt re

Dupt determinarea greutt™ii totale a probei
calitare@i meparate.

Cn selectarea probei pentru testele de Il abor
greutate minimt, aceasta trebuie st caracteriz
super fluent pcau epnrtoLs psea'ldi nmeelat ear ar ea pe Ht il or .

La selectarea probelor de | aborator pot fi p

1. Proba originalt dupt prospeH me este omoge
peHte va caracterizaasef iacieesnte a’,ntsree grud c dm

trei p©nt | a cinci specimene, “n func Hi e ¢

col Harii, anHoa, salacele etc., sunt sel e

Exemplareles | ect ate sunt prezentate imediat pent

|l ot ca un tot “ntreg.

2. Proba originalt te un amestec de peHte ¢
w

peac®atéeriseancidlien éxeel

omogen, proba medie est

omogen. Cunosc®©nd pro
origreaultatele s iul ui pot fi atribuite
Filiala Astrakhan n VNIRO (Il nstitutul Fe
Rusi a, 2) recomand ur mkt oarbeéeometdedee plt a
livrate |l a fabrickt "n formk stratt.

3. Pentru a determina <calitatea peHtil e830dedi n
desctrctri. Greutatea fiectrei descbtrictktri
aproxmativ 5 kg, b) pentru heringul de dimensiuni mici, hering Caspic, Vodlee | a 2, 5
3,0 kg Proba originalt selectatt ( s uma

risticile externe, i ami .remul ¢cazul ol

t determinarea gradului, ci doar d

'IlzeazL urmbtoarea metodt de prelevare

const©nd din peH

es
proba originalt dup
t e
mod ca pentru un |

150200 de specimene ¢ag epdeimMt nanmtet ds meihssenhect

fiecare piept. PeHtele selectat este sortat pr
Propor "H onal Cu greutatea sa, din fiedarpgpe ldtad e
compilarea probei me di i pentru cercetarea c¢chimi

Principalele probleme de expert

Analiza chimict dt rezultate practice reuHit
“ntregul ui l ot .

Numbr ul probelor i ptelsevadteet epaminku "@naglreal ab
documentelor de reglementare relevante. Speci al

pu™Hin numbtr ul minim de bunur i necesarte “pnecrhtirsu sti



care con'Hne ambalaje pentru v©Onzarea cu ambtnul
eHantion adecvat pentru cercetare.
oba supust studiului ar trebui st cadot,act ¢
“nc Ot metoda de ob™H nere a acesteia st
iale lichide pot fi eterogene, astfel <t t
foar tlee manr ecar@n lwmaadridin care este prel
probt din diferite locuri a luen leoHaunl tuiigr
r crat avoOnd o complozirnHi eamediespans abirleu
nu ar apacitatea tehnict de a amesteca por "Hil
omogene sau nu, el trebuie st trimitkt separat f
Probele | ichbaorec adreepoxzat albb et Sani e metalice tre
scuturare suficientt, deoarece acestea nu sunt
ntmol ambalate “n toarportHiamei eo ad @lceancutdavti en ed i” mturc 8
aceste mostre trebuie prelevate din mai mult de
aplict produselor omogene, cum ar fi produsele
Probele, cum ar fi produsele pewoli e sau mel as-aherdeporot atsau
trebuie prelevate din fiecare dintre cele trei
rezervorului sau a cisternei.

[
i
t
mi c i din
el u
e ¢c

Pentru a preveni sau a minimiza contaminareabtui e st aveSi grijt de
prelevare a probelor, a dispozitivelo de prel ¢
polietilent sau din polipropilent cu capoitca du
Kuruburi pentru a evita pierderea sau contamin
probele sensibile | a atmosfert (umiditate, di ox
curat 'Hi us c artele neGra sust ptiizatei paritry probeesernisilpié la lumina soarelu.

Dupt ©prelevarea probei, trebuie luate mbsur
mani pularea probelor. Aceste mktsur i siglawea acesiuakw d e
sigiliu oficial. Fiecare probt trebuie etichet.
pentru a exclude complet posibilitatea confuzielil

Eticheteleseflx azt pe probe astfel “nc Ot acestea
specimenul ste deschis pentru examinare THi p e
eticheta de |dentificare trebuie st rEtmGnt int a

Trebuie reaiat £t manipularea atentt a specimenelor
otrtvitoare, iar ambalajele cu asemenea speci me

Cn cazul produselor perisabal @&dprpdobaperebab
la o tempermtACLHI ntek mwWlt timp de 2 ore trebu
“n cazul acestor produse pentru care sunt st
reglementare Hi tehnict

TabelulliMet ode de prelevare a probelor Hi di me

mari ne, marine nevertebrate Hi produse r

. .| Vehicul Dispozitiv de Dimensiunea probei Cantlt_atea
Denumirea produsului containér prelevare a]c facHi onat e probei

probelor consolidate
Produs br u|Rezervoare,/P|l as t p e Din diferite locuri ale/1,0/1,0 kg dar n
nevertebrate), vil| butoaie, vii, C u "Hi|containerului dma i pu’k
refriger at , blocuri boxe transport, se iau triunitate/l unitate
tocat, stktr probe frajpentru
marinat, b a specimen sau 0 palc u amktnt
Hi af umat I dintr-un specimen, n
strat, pr oc bl oc de 9
bat og Hi pr c©rnaH de
afumat, paste, produ multe specimene sau
solubile mon L de |

condensat, concentrate (sparling,



viziga,

furajere

Cn stare

al i

¢ ( Blocuri,

peritoneu ‘Hpiese
(inclusiv ficat) provenite
de la mamifere marin

ficat

de

Grtsimi
mamifere marine, ulei ¢/ conserve,
spermacetate;

Ul ei

de

pe

d e |Butoaie,

ciindri  sau tubular, robinet

butoaie,

sticlt

S p e Brichete

cu'Hit

Sifon,

i notrei

parte a produsului).
De bl ocuri
separ a’Hi
opuse dia
la 0,1 kg
miloc -benzil e
la 02 kg.

1 sau 2
ambalaj de consum st
selectate din fiecal
container de transport.

g

pr obe |10/10 kg dar n
maxim 0,3 kg fiecar ma i

pu’k

sunt  prelevate  d unitate/1 unitate
diferite locuri aklpent r u

bl ocul ui s icu

dezghe™ar e

t o pr obtmare de

sau eHant?20 dnf se pr e

din butoaie, cuti

eHantionacilindr.i t
buteli dee Hantionasticlt dup

Sondt

compl et t.

Prelevarea probelor
efectueazt
continuu H
toatt dur a
umpl ere sa
a fieckre
f er ovi a caeior
cisternt p
Volumul  jetului  se
ajusteazt

proba cons
de 0,02% din volumi
cisternei

0,07% din  camion
cisternt

Din rezervoarel
vaselor Hi
sta™Hi onar e
prelevate st r at
strat, dup
De la stratul inferior la
o distan’Ht
jos, de la parte
super-+d @2am ide
supr af a’™Ha
stratul inferior a
gr Ltsi mii e
proba este
fiecare 0,
strat omogniza!

Hu r|Din fiecare container ¢

amtnt



transport deschis, ¢
diferite locuri ale
fieckrei
preleveazt
cel pu’Hin

Nevertebr at|Blocur, cu'Hit i noSe preleve

de prelucrare cutii,
borcane

FLtint Hi c/Sac,cutie |Sondt

hr ana ani me e Hant i on apuncte (dn partea d ma i
sus, di n mlambalaj/1
a ambalajului) de 0,( ambalaj.

chitazont

frac™ onat
0,2 kg din diferite locu
ale fiecktr
transport deschis.
Dout buct’t
sunt separate de u
dintre blocurile
congelate al
containerului o
t rans porentrul
bl ocul ui (
de aproximativ 0,2 kg).
Din fiecare container ¢
transport 2 uni
ambalare pentl
consum.

Probele cu mai mul 1,0/1,0 kg dar n

pus

pentr

kg sunt prelevate dv©Onzar ece
diferite locuri aklambnunt L

containerului di

transport deschis
Cl ei de pe HContainere, Tubur i d Pentru fiecare contain
boxe, sonde d¢de transport deschis

ambalaje, e 'Hant i onaia 1l pachet, iar produs

butoaie, cutii

Pastt per | a/Borcane Lingurt i
perle

Ambergris aBuct i

este «vplrksca
resturi de
Din fiecare recipient d
transport cu clei lichi
seselegazt mi
probe frac
kg Hi u niade
0,5 kg.

Din fiecare container ¢
transport deschis
selecteazt
s e selecte
10 probe de 0,5 kg.

Din fiecare container ¢
transport deschis
selecteazt
probe fra
ambr t mt r
f ©Or ©mi t ur i

0,03 kg fiecare, ic
ambra mare- c e |



10 buct’t
containerul de transpc
Hi din ;2
izoleazt
mostre de 0,03 kg.

Hr ant p e nt Borcane Sondt Din fiecare container ¢

krill Hi k e Hant i on atransport deschis,

excep'Hi a ft preleveazt
probe fra

aproximativ 0,3 kg

Notptr oba consolidatt nu este efectuattit pentr |
cOrna™Hi) , produse semifinite brute.

3.2.1.3 Produse de origine vegetalt

Prelevarea probelor pentru produsel e ¢

Prelevar emr ochoerleoat tpeant ru cercetare, "mpreunt
pentru determinarea unui indicator unic al cali:

Compozi H a probei preparatel dtr.ebBstee she-areddre
| ot omogen de produse un asemenea numktr de uni
reflecte calitatea “"ntregului | ot pentru a ¢ omg
produse selectate pentru pregttirea probei orig
standardele relevante.

Termeni Oi defini Wii
Probt pu@antuiatiet:ea unui produs cu O simAgurt

punct dintrun anumit lot.

Probt compPopirobt ob™™ nut prin combinarea tut

zonednrun | ot Hi car acuuidotti zarea calitt™i i “"ntreg

Probt si mpOLpdrnididuinee) :r eprezentativt a unei p
reducerea succesivt, astf el "nc Ot masa sau vol
de control.

Probt de Opabdntr@atmrabt redust pentru teste de

’

Probt de ¢ on® paté dinfoa rpbriotbrktajrfedust stocatt n

testele (analizele) sau la producttorul u pruiodus
dezacord “"n evaluarea calitté™ii produsul ui “n f
Numbr de acCebptmaie; mArce numbkr de discr epan He
ceea ce priveHte controliulul saltetnativnlaooné&oe
loturilor.
Numtrul de r€spi mgermi;c Rreumbr de discr epan’He
punct de vedere al controlului selectivaccéptat. c on

Prelevarea probelor pentru produse de diferi
alimentele pot fi combinate “n 6 grupe:

- materiale omogenizate lichide;

-materiale |ichide eterogenesicapabile st exf

-materiale cu consisten$St solidt de murditrie,

-materialele “n vrac,;

- fructe, legume, conserve.



Probele de I|lichide sunt prelevate wutiliz®©nd
piston, valve cu bile Hi un canal de scurgere).
Mostrele de produse “n vrac 'Hi de <cereale
diferite locuri- st raturile superioar e, medi i Hi inferioa
vigoane, caroserii de maHini Hi coHuri sunt prel.

Mostrele de produse solide Hi cu murdktrie an
Produsele eterogene |ichidel sduenstc tsrecltercitia:

ternelor etc.) la “"nceputul, mijlocul THi s f

roi etc.) ambalate “n butoaie, bal oane sau s

hist “n urmbtoarelR®O0camBijt diHhl Of0d eaccradf.ee@r i ell

ittk™Hile de ambalare sunt supuse deschideridi (

his “"n cazuluntnambalatpr odusebéeiis sau c¢uHt

consisten’™™t de murdtrie se preleveazt din cel
deschise.

Cn cazul n aliment el e c onesteconsartate pestu n t
compilarea prob riginale sunt s e | eun toteotnagen.p e
Prin ur mawwe, | da sttt p©nkt 1l a 500 de wunitt Hi d
sunt selectate G ni t £ "Hi . DacL di mensiunea | otului dept He't
ambalare sunt supuse deschideril.

Probele sunt prelevate din fiecare pachet se
acceptare Hipr enled waled e a der obel or . EHantioanel e
combinate Hi constituie proba originalt.

Pregttirea probelorkhpemnttucoestetaneabfHiaec

produsul ui prin ttinerfeun cnidicei ndaer et,i paurhe satceecsd rue a() .
Urmkbtoarele opera™Hiuni se efectueazt " nainte
-"ndeptrt a’Hi gropile din produsel e dr upe; C

eliminate “n alte produse;

-produsele carercgnfenagi a l-dni bsadieet cumtershqbtet, t e |
sau-unntcruptor p©nt |l a topirea grtsimii;

- alimentele congelate sunt pdee z gh e Suant evasnt rnc hi s ; faza i
decongel Lrii se adaugt produsul ui terestru.

ChuncH e de consisten™ML, o probt de produs

omogenizator, un amestec sau un mojar poOGnt 1l a o

de produs pentru a det ernmbienlae rfaapzoer tudntdi @ ® miei npa

mbcinarea ptr™Hii solide. Ac el aHi lucru se “nt©m
dintre particulele de alimente conservate.
Probele de Ilichid omogearandstecate produse din p
Proba de produs purpuwasatdesdtei cpllta.saRe&nt mu ra

prelevatt imediat dupt preparar ea pr-chinieei probtie p e

sunt prelevaten mcteismpucazzilprioba este depozitat
Pentru pregttirea probelor de produse trebui
-pentru determinarea frac™iei masice d@&aumatéal

printr-un instrument format dintun material care nu poate contamina produsul cu metale;
-pentru determinarea frac$Siei masice a Vvitar

“"nctlzirea «Ki contactul acesteia cu suprafeSele
-pentru determinarea i mpurittSilor mecanice

mLcinatL Ci numa i zdrobitkt Ki amestecatt.

egul i de prelevare a probelor pentru fr
Produsele de prelucrare a fructelor Hi | e gl
btuturile spirtoase, sucurile de fructe Hi | egu

Hi btuturile veget adteul ¢ o ngceemrutrrid tee, mjae Imed la,d a ¢ o moj

legume, ketchurrile.



Produsel e

confor

produse,

mitatea
treb

Procedura de acceptare

de

prelucrare

a

fructelor

Hi I

e C

mar caj ulcwinf oa mi ma¢dHi ni iambamearlj al al e
aleator Tabeluol. pr el evar

uie selectatt

Tabelul 1Procedura de acceptare

a

Volumul Contrd normal Control “mbund4
lotului,
unit & 7Volumul probeif Numbtr uf Numbi r dVolumul probef Numb r ( Numb r
ambalaj de uni t £t H acceptare Ac respingere,| uni t t"H acceptare A respingere,
transport, ambalaj de Re ambalaj de Re
buc. transport, buc. transport, buc

POnt | 2 0 1 3 0 1
26- 90 2 0 1 5 0 1
91- 150 3 0 1 8 0 1
151-500 5 0 1 13 0 1
501- 1200 8 0 1 20 0 1
1201-10000 13 0 1 32 1 2
Peste 1000( 20 0 1 50 1 2

Rezultatele verifickrii sunt <consi dertemnsports at
din probt este mai mic sau egal cu numbrul de
sau egal cu numkrul de respingere Re.

Se selecteazt aleatoriu o probt din fiedare
l egume prelucrate “n ambalajel e d-ehimidi (vaums prabei t
este iTadeiulat " n

Tabelul 2
Vol umul [otul {Vol umul probei, unitt™H |l e de 4
ambalaj de transport, buc.

Control normal Control “ mb

POnt | a 15 1 2
16- 25 2 3
26- 90 2 5
91- 150 3 8
151- 280 5 13
Peste 280 8 20




Rezultatele wverifictrii sunt considerate sa
ambalaj de transport care st nu “"ndeplineasct c
Pentru a verifica conformitatea mar anbglapulbiui ,
de consum plasat pe ambal ajul de transport, tre
fructe Hi |l egume, al ctrei volum este indicat
Rezultatele verifickbktrili sunt ic’Blinlsard ed et @ mbsaalt
din probt care nu “"ndeplinesc cerinHele stabili
este respins dact acesta este mai mare sau egal
Tabelul 3
Volumul Control normal Control "mbunt
loturilor,
unit kH Volumul Numkbtrn Numk r| Volumul probei,| Numbtr ¢ Numkbt r (
ambalajde | Pr obei, de de uni t £ "Hi acceptare A{ respingere,
consum, buc.| de ambalare d¢ acceptare| respingere; ambalare de Re
consum, buc. Ac Re consum, buc.
POnt | g 3 0 1 5 0 1
26- 90 5 0 1 8 0 1
91- 150 8 0 1 13 0 1
151-500 13 0 1 20 0 1
501- 1200 20 0 1 32 1 2
1201-10000 32 1 2 50 1 2
Peste 10000 50 1 2 80 1 2
Se colecteazt o probt sepereocdas e ailreatt oucue d
volum este indicat “"n Tabelul 4) pentru a verif
nett (volumul) de produse ambalat e] Hi con'Hi nut
componentel or de produse ambalate “"n ambalaje de
Tabelul 4
Volumul Control normal Control “mbunt
loturilor,
unit &t ™H Volumul Numbtrd Numbr Volumul Numbtrd Numbtr
ambalaj de probei, | acceptare A¢ respingere, probei, acceptare Aq respingere,
consum, buc.| Uni t t Re uni t £t Re
ambalare ambalare dg
de consum consum, buc
buc.
Produse “"n ambalaje de con%melm cu o gr
POnt | 32 0 1 3 0 1




5171 150 2 0 1 5 1 2
1517 500 3 0 1 8 1 2
501 - 3200 5 1 2 13 2 3
Peste 3200 | 8 1 2 20 3 4
Produse n ambalaje de c elf@@dmhnclcu o gr g
POnt | g2 0 1 3 0 1
151- 1200 2 0 1 5 1 2
1201- 35000 | 3 0 1 8 1 2
Peste  3500( 5 1 2 13 2 3
incl
Produse “"n ambalaje de consim cu o ¢

PoOnt 131 0 1 2 0 1
51-501 2 0 1 3 0 1
501 - 35000 2 0 1 5 1 2
Peste 35000 | 3 0 1 8 1 2

Rezultatele wverifickbkrili (pentru fr aardalg dema s |
consum) sunt considerate satisfbitckttoare dact n
"ndeplinesc cerinHele stabilite este mai mic sa
acesta este mai mare sau egalncu mt r u | de respingere Re. Un | ot
conHinut ul unei uni t £ "Hi de ambal aj de consum [ ¢
mediu al loturilor de produse ambalate sunt acc

a) conHnut ul mediu al l oturilor trebuie st fie
marcare;

b) numbtr ul unitt™Hi Il or de ambal aj def ectuoase
de ambalare depktHeHte leiimittrae baubiaet esrti | Dr e ne
numtr ul de acceptare Ac;

c) prezen™Ma wunitt™H |l or de ambalaj “n care aba
dublt faHt de valoarea | imiteid de abateri 1

Lotul este remsdemlsi ndact creu epsutli n” una dintre

Pentru a verifica parametrii fizeo h i mi c i ai fructelor THi produs:

trebuie selectatt o probt aleatoripreadentfdteic arre
Este permist wutilizarea produselor “n ambalajul
de consum (greutatea nett (volumuic)hi miecepranalk
conHinut ul uliotmelduiiu dee produse ambalate 'Hi a froa
condi Hile de testare (analizele) permit acest

unul din parametrii fizicachimici, testele (analizele) agra unei probe duble trebuie repetate. Lotul nu este
acceptat dact sunt primite rezultate nesatisfLc
dintre parametrii fizicechimici.

Pentru a verifica caracteristicile organoleptice aletfrecl or  Hi produselor v
consum, fiecare |l ot de produse trebuie prelevat
Tabel ul 4 . Se permite wutilizarea produselcestea "~ n



pentru testele fizice Hi chimice (analize) dact
produsul ui (imagine comercialt, consisten™HL et c
sunt considerate sdtitec. c Lt oar e dact produsul din ambalajul d

Echipamente pentru prelevarea probelor
Pentru prelevarea probelor din ambalajul de transport:

- un vas metalic submersibil;

- tuburi de prelevare pentru selectareapredusor | i chi de «kKi v©scoase;

-sonde de diverse modele pentru prelevarea probe

-ctuH pentru prelevarea probelor din produse de
Pentru prelevarea probelor din ambalajul de consum:

- tuburi de prelevare

-ctuHe
Cerinwe privind prelevarea prob
Prelevarea probelor se realizeazt pe Dbaza a
astfel “"nc®©t probele st fie protejate de influe]
Diferte metode d pr el evare a probelor sunt utilizat «
funcH e de starea fizict a produsului, a tipuril
Echipamentele de prelevare a pr olde micosuri, iarr e b 1
materialul din care este realizat nu trebuie st
Se permite st se preleveze mostre de produ
acceptare sau Il|livrare unickt, rma dehicwalns ponitf or
asiguse©nde fiecare datt ct se spalt cu o por Hi
pentru sptlare se elimint.
Trebuie luate toate mbksur il ecaracecsteisrdizcehimee nt r
sau organoleptice “n timpul prelevirii probelor

Prelevarea probelor din ambalajul de transport

Probele punctuale de fructe Hi pradmngwl v'engter
“ntl "H mi prin gaura rezervorului cu ajutorul ec
Tabelul 5
Denumirea indicatorilor Greutatea minimk3sau volu

Probt conProbt Probt Probt de
laborator

Organoleptic 1,00 0,50 0,25 0,25
Fizicochimic 2,0 1,0 05 05

I mpur i tt™Hi 30 1,0 0,5 0,5
stritine

Frac ™ a m 8,0 2,0 1,0 1,0
particulelor




Cnainte de prelevarea probelor din produsel e
dintre metodelelisponibile pentru asigurarea unui produs omogen.

Cel puHin dout probe punctuale trebuie st pr
probei punctuale trebuie st fie de la 0,3 poGnt
indicatt “n Tabelul 5. La amestecarea produsul
i mpuritdt™i |l or. Cn cazul detecttrii i mpur itk ™il ot
probelor Hi trimi<ul anokabeda&t or ~mpreun

Prelevarea probelor de pe ambalajele de consum

E'Hantionarea produselor de pe ambalajul de ¢

Probele punctuale sunt prelevate prin selec’
ambal aj de consum. Probel e punctuale sunt a me
consolidatt este complet amestecatt Hi o parte

O probt redust de produ'smpdirnHia nb alna jdd utd ep tcro
probe de | aborator Hi de control.
3.2.1.4 Produse lactate

Prelevarea probelor pentru produsele lactate
E'Hantionarea adecvatt a produselor | actatetatoent
de determinare a unei mLsuri simple de calitat
cal itk ™Hii produselor Jlactate.

Produsele lactate finite pentru vOnzare trebuie
vigoare.

Probele de produse lactate sunt selectate “"n co
acceptare, metodele de prelevare a probelor de

Documenta™Hia de regheriéntaacrce pprae \daudlie rdidwesaed 9 ¢
este un set de unitt™H dd&e precdpsenteomecgemrmHiawe

fizico-c hi mi c e Hi organoleptice -b6dei mgtemtadHHineg alpda ¢
echipament tehnol ogi c, pe durata unui ciclu te
fabrica™i e Hi este elaborat "mpreunt cu un doc
sortate “me. loturi omoge

Cnainte de prelevare se verifict imaginea come
unitate din |ot, precum 'Hi pe ambalajul de <con
produsele incluse "n probt.

Prelevarea probelor este un complex de wunitdé™i
(numbtr ul un

L ™Hil or de transport sau de ambal aj
ut l am®mat @n tc,u | dinicenthinesiede transporit este ded5%,
in containe

it
del apte de bt
d

S mMOntdén 1 0 % rul de transport cu pro
exi sttt mai puHin de 20 de wunitt ™| tdievataept'en dlei c
pu’HiInO dueni t £ "Hi de smOnt ©nt
Vol umul probei de produse indiclTabeldl. " n ambal aj el ¢
Tabelul 1
Numbrul wunitbtSilor de Numbtr ul utnandpdet dnbalate
Cu produsele dintun lot "mpreunt cu produsu
probelor
POnt |l a 100 2
101- 200 3
201- 500 4
501 Hi mai mu | t 5




Cnainte de a deschide ambalajul cu produse, ace

verificareat e mper at ur i i, se determint vol umul de prod
probt, pentru produc™H a “"n cisterne, aceHti i nd]i
Cn pri mul rond sunt prel evodtoggi @k obalpoi peorintt
parametrilor or ganol eghmicec i Hi apoi pentru cele
O unitate de ambalaj de consum este selectatt
sau de produse |l actatee deceuldowaaum E€xntdiepad Ccwm
probt. Din proba cpeobinas @ ndz?oo kphrgpatbet 3dieep Ot dmeasnt e
Cn ti mpul prepartrii mostrelor de pr oduunte | &
amestecate de 5 ori pentru a transforma cont ai
containerului. Probele cu o consisten™™ groast

de apt cu o tempeHatapai deurt38r WNci2t)eA I a o t empe
selecteazt o mostrt din proba combinatHi dper olblau
smlnt ©nt c©nttreHte aproximativ 100 g.

Vol umul probei diktn slaou upr adu sberl@n zac d satceiiac di n

la 10% din wunitbt™Hile de ambal aj de transport (
scufund©nmdupartea inferioart a r ez e untaedeuadmbalajde Se
transport: una din ele provine din centru, <cele
al rezervorului, produsul este amestecat cu gri
5009.Ss el ecteazt 100 g de produs din proba combi n:
Volumul probei dintrun lot debr ©nzt | acti ckt sau " di ampabdjpslel cke
i ndi gabelul Z. n

vabe2 ul

Numbrul wunitt P © et 00 101- 201- 301
de transport cu produse diumn lot 50 o1-1 200 300 mai mult

Numbtr ul uni tt

de transport ct 2 3 4 > 6

2 unit &k Hi de recipient cu produse sunt select
produsel seilmclHie "Mncazul “"n care un produs are
care un produs are o greutate de 250 g sau mai mult.

Produsele sunt eliberate de ambal aj “n veder
ambalajud e c onsum, produsul este transferat “~n vas
pentru prelevarea ©probelor din proba combinatt
umplutur t.

Se recomandt examinar eapapraorbee.l oDa d ime chiuate sd wep

depoziteazt la 2. .. 8 AC Hi nu mai mu | t de 4 or
Fol os i "Hi foarfece pentru a separa fructele gl
cu filtre pentru a | e pregtti pentru analizt.
Preevaregrobelor din” nghéeé matwburile incluse “n probt se
p©Gnt |l a (38 N 2) AC, care este scufundatt “n p
partea inferioart a mamlordel uingherHattel uie ospcusat e
lungi mea sondei Hi se transfert pe vase. Cnghe S
Nucil e, fructele glasate, stafidel e eHimaalat epr’emp
amestecate bine. ni se face o probt combinatt

mostrt de aproximativ 100 g-uperdtotu de&ndlnigzhte."HaV ¢
consum este depalhh® tdilmui umiet & Hialnesport cu produs
10 unitti™i . Din fiecare unitate de ambalaj de t
unitate de ambalaj de consum cu produse.



0.1... 02% din totalub ni t £t "Hi | or de ambal ar e sunt select at

"nghe™Hatt din ambalajele de consum incluse “n p
separat.

Volumul probei dintrun | o't de t or t uroit. Ud ®rt manngchde 500 g este aitiizat e
compl et ca probtumetmonrtu @uwabi gk eubDanher mai mar e
simetric, pentru andl ipz2L di@agobaal t. dDactoddetmeor il
di agonal “n patru pLtr "Hi Hi se selecteazt dout
decoraHi ei.

Decor a’Hi a se scoate de pe tort sau piLtr H |l e ac
pentru aredleicztteazde o0 probt de 1@ del Dsepra #ita
asemenea pentru cercetare. Cnghe Hata este agit
pregbkttiridi probelor pent rsut afniad i z20 KN e2ypeAw.t ur a

Volumul probei pentru fiecare lotdst " n ambal aje de transport 'Hi d

,

de transport mprewmt ot pxodutulmai DpautHi hntde 20

unitate. Pentru fiecar uni t ate ambalatt de unt ambalat, se
Probele punctuale ale untul ui din ambal ajul de
“n cutii, sonda este scupuptdasprdiagonalul deal ap
o probt de unt de 10 AC Hi mai puHin cu o sondt
Pentru compilarea probei combinate din partee
fecareunit ate de ambal aj de transport "mpreunt cu
aproximativ 5b5@ngvéds Penpuouobea’  itorma o probkt comb
unt, care rtmOne pONntuiltak IHI5 acpnh appe zsad rd tc,u eastteen
Dupt “"ndeptrtarea materialului de ambal ar e 'Hi

probt de 50 g din fiecare calup de unt .maCn mcat
proba combinatt este compust din brichete “ntre

Proba combinatt -adebaineg de dmmoadeo nheéemperaturt
50 g de unt sunt selectate pentru analiza din prabpE r at L .

Proba este selectatt “n cantitatea indicatt

Tabelul 3

Numtr ul unitt™Hi | or d Numbtr ul unitt™Hi | or

produse dintun lot "mpreunt cu produs.

POnt |l a 5 1

6... 15 2

16... 25 3

26... 40 4

41... 60 5

61... 85 6

86... 100 7

Peste 100 5 %, dar nu mai

Un cap de br ©Onzt, un bar de br©nzt sau o unit
selectate din fiecare unitatee a mbal aj de transport “mpreunt cu

Probele punctuale de br©nzt sunt prelevate c|

inclus “n probt. Sonda se insereazt | aacteristided ©nc
organoleptice, se sel-ecpaearze a pabtbpupuwincdeabt ©
partea inferioart din fa’Ht, ma i aproape de cent

di mensi uni omerunuj ciindrv €ao di urfui bar; pentru selectarea probelor punctuale din



br ©nzeturi cu cheag tare de mici di mensiuni cu

partea superioart. Coloanele bd®nzeradel adea oxli un
ftrt strat de plutt cu lungimemacoetapnexri mamni v u
Atunci cond se preleveazt probe punctuale din |
unuid i ndru mic, tija se insereazt de pe suprafe
insereazt pe faHa capttului diagonal.

Prelevarea ©probelor pentru br©nza moale (Rock
brynzpa)eldivarea combinatt se efectueazit "n conf

br ©nza moal e.

Pentru a fabrica o probt combinattit de br ©nzet
selectatt de tijLtrORzel evlauguniprtibebro@n zdeitnurbi s
un CUuU'H't de aproximativ 2 c¢m.

Probele de br ©nzt sunt prelevate s eqhairmitc e p ¢
organoleptice. Pentrutoate aceste analize nu se permite o gingup r o b £ .

Probele punctuale de br©nzeturi crude, finite
frecate prinbtun gr Lt ar f i n, amest ecat e-chimicer probdii punctumlembei n a
br©nzt moale Hicimhswoanmit as vddi prmombdt ecombirnat & .
atribuie o probt de 50 g din proba combinatt.

Dintr-un lotdebr ©nz ts @ opeltect eazt Hi se deschide fiece

un pachet de ebrrorztundéeéata €Eontrolatt. Cn cazul
pachete de br©nzt din fiecare loc de control.
Pentru cercetarea chimict, 20 g de br©nzt se

masi ct de garstesa zukesingdtecipiemt. Rydbele selectate sunt strivite complet, amestecate
Hi prelevate "n cantitatenpdharcwoatauundd® g ca probt
Evaluarea organoleptickt a br©nzel6tdpste se ef

Volumul probei lotuluidec onserve de | apte c¢ond e dirscantaineddide pr o
transport reprezintt 3% din unitt™Hi le container
conserve de |lapteHconden8auniHi £t Hiu dmai pmpoduuwe | ¢
|l ot de produse |l actate conservate 'Hi produse us
ma i pu™Hin de dout unit & Hi

At unci cOnd se vOnd poodesns adin sfei escedree t lemtz £d e
depozitarea de control |l a fabrica -udne ccomrmtsae mwea Ir

probe de 500 g sunt selewnatceontdanndi e eatraesubt! ot
depozitate timp de-8 | uni pentr u pr dblunspentrudosduse e depozitagerpe terifen
lung Hi pentru export.

Pentru fiecare | ot de mostre de | apte wuscat c
locur i “n ambalaje mici Hi dout probe de 200 g sU
plastic 'Hi sigilate. Probele sunt depozitate ti
nepresurizate. D unpots tpreerlieo asduan ts pseccoiaf siec aditn, depozi

Cnainte de prelevare, |l aptele condensat din &
|l aptele condensat din ambal aj el-Zmingee dcuogpnts utnu rsnea rae

Dact "n conservele de |l apte condensat e X i L

st
temperaturt de (55 N 5)Au 'Hi se agitt din nou
trebuie st depLHeasct ge8sNa2ph#e rtcit la o t
produsul ui “n rezervoar e, probele punctuale su
eHantionatolr, mcudumed®ndof er i o ae dmbakj, prokele punctualerse | u
preleveazt “"n volunro epgaolb tHicosndbi hat e azt 1dkmgt r Pe
se preleveazt 300 g de produs.

Prelevarea probelor de produse | acedHbetusnate
cu o sondt din diferite Jlocuri ale fiectrei un
scufundatt “n produs | a o distan™t de 2. .. 5

punctual tazdeuno odrercttaei ner Hin see’Hacond mmun 2ekg,Oidn pantrura t
analizt se separt o probt de 200g.
Mostrele de produse |l actate usnengare sunt amest
Probele selectate de produse preparate sunt dettrnadeaparametrii organoleptici, fizikwh i mi c i
microbiologici pentru conformitatea cu document



Dreptul de a elabora document a™i a Hi de a el
sau unui angajatl @boratorului, care este responsabil pentru producerea produselor finite.

Un maistru sau tehnolog al unui atelier “ntocr
la |l aborator pentru contr olcwl pcraoldiutste™Hiei . d uLpukc ritntc
Hi fizicochimici, verifickt starea ambalajului,
cerinHele documentelor de reglementare Hi amll i be
previzut . Certificatul de calitate este singur.u
produse din “ntreprindere. Dact existt produse
persoanei care a comis “nctlcarea.
3.2.1.5 Vinuri «Ki btuturi alcoolice

PRI NCIPIILE Al CERINHELE GENERALE Ol V DE ANALI ZI

Culegerea de Metode I nterna™Hi onale de Anali
prima datt "'n 1962. eTaat eanmdtiadelae VHinupi il omc i pHi
Adunarea @emgearndlzta ™ HheiA inter ad W)onkil eprao dwisei- ~Hi
Comisie.

Culegerea joact un rol i mportant "ntacanbeai #
introdus defini™Hiile Hi metodele “"n propriile r

Uniunea Europeant recunoaHte toate metodele
me mbre, confirm©nd colaborarea str©nst dintre U

Astfel, prin rol ul stu principal “n armoni
facilitarea comeQolHudluil mnhéeena®iHo o mdHCale@iPenalagici C i
I nt er n ac@staconditlie un organism cu benéfidi i i n"™Hi f i c e, juridice CHi

Structura Hi mo d u | de redactare a meto
Extract din standardul ISO 781999

1. Titlu

2. Introducere

Op ™Hi onal

3. Domeniul de aplicare

Prezenta clauzt precize@adti zEncmodti cstwcHi ntn ms
se aplict.

4 . Def i ni "Hi i

5. Principiul

Prezenta clauzt op™H onalt indickt etapele ese

6 . Reactivi 'Hi materi al e

Prezent a clauzt include UbiHI i zragaect i mi it i Hp U
caracteristicile |lor esenHi ale, Hi precizeazt,

Se men'Hioneazt:

Produsele utilizate n forma | or comercializ.
Solu™Hi il e concentra’Hi ei definite

Solwdll ametrict standard

SoluHia standard de referin’Ht

Solu™Hia standard
SoluHia standard de potrivire

7. Aparat

Prezent a clauzt enumer t denumirile Hi car a
echipamentelor care tuirmpwlztansatld i tee wsaul i"naxtea ct
men™H onart mpumiit rde referinHL specific

8 . Prelevarea probelor (Pregttirea probei)

Se menH oneazt:

Procedura de prelevare a probelor

Pregttirea probei de testare
9. Procedura



Fiecare secve ™Mt d e

opera’H uni

trebuie

descrist

“n

va include urmkbtoarele subclauze:

Por "Hi unea de testare (prezenta subclauzt t|
pregttirea por "Holbrai i d ed et etsdatraeer)e dient eprmi nar ea ( r
subclauzt trebuie descrist cu precizie pentru a

Calibrare (dact este necesar).

10. Calcul (rezultate)

Prezenta <cl| awztdei ndalcdaulmea orezultatelor. Tr e
utilizatt, semnifica™Hi ile simbolurilor algebric:i

11. Precizie ("n cazul val idirii interl abor a

Tr ebui e sidatefe deprecized i c a

Numbr ul | aboratoarelor

Valoarea medie a concentraHi ei

Repetabilitatea Hi reproductibilitatea

Abaterea standard de repetabilitate Hi repro

Trimterea | a documentul care caaatokene rezult

12. Anext

Anext referitoare |la clauzele de precizie

Anext privind datele statistice Hi alte date

13. Bibliografie

Anext referitoare | a clauzele de p

Prezenta anext indickt "n special

-DeclaraSii de repetabilitate

-Declara$Sii de reproductibilitate

Anexa privind datele statistice Hi alte date

Datele statistice Hi alte date der i vaateeo ditn
anext informativti.

Exemplu de tabel care ofert rezultate statis

Identificarea probei AB C A B C

Numbr ul l aboratoar g

Numbtr ul rezultatelo

Valorile medi.i (prd

Val oarearcealptt agadu (

Abaterea standard de repetabiltate (Sr)

Coeficientul de r e

Limita de repetabiltate (r) (2,8 x Sr)

Abaterea standard de reproductibilitate (S

Coeficientul de r e

Limita de reproductibiitate (R) (2,8 x SR)

DeHar sputea st nu fie considerat necesar S
recomandt st fie incluse cel puHin urmkbtoarelor

- Numbrul |l aboratoarelor

- Valoareamedeaoncentr a™i ei

- Abaterea standard de repetabiltate

- Abaterea standard de reproductibilitate

- Trimterea |l a document ul care conHne rezu

Tipur.i de analizt a vinurilor Hi n

1)
2)

Analize fizice;
Analize chimice:



Comp u Hi organici

T Zahtr

1 Alcool

1 Aciz

1 Gaze naturale

T Al "Hi c omp u Hi chimici
Compu Hi neorganici

T Anioni

91 Cationi

T Al "Hi c ompu Hi neorganici

3) Analiza microbiologict

4) Alte analize
Met ode de analizt a vinurilor Hi m

Remarci generale

1. Pentru analiza chimickt Hi fizickt trebuie
must ul este tulbure, acehsbira i esodep CHliinllitter aat ¢ ompaerr i "tn
“ndmr recipiend Omerha $i. undec etarsetbui e precizattkt “n o

2. Referin™Ha metodei utilizate pentru fiece

necesart.
3. Unitt™Hi le de mbsurt pentru dif erpresimeetad r i n

se conformeazt recomandtrilor 1 UPAC (Uniunea 1In

4 . Cn ceea ce priveHte reactivii Hi sol u'Hii
altfel ‘n text,zstubstmembHeile <thi mieedat Alcial itate
o puritate echivalentt.

5. Met odel e enzimatice Hi determinarea unei
de absor ban'™t, care neglwsiitperctarlu blrwamr giami s pdeec turnc
de undt poate fi calibratt prin wutilizarea |in
365. 43, 404. 66, 435. 83, 546. 07, 578. 0, Hi 1014.

Absorban™Ha poate d$ol whHiliilborratccomeu caplteordel r e
corespunzttori sau de | a iltrele de densitate

6 . Sunt prezentate referinHele bibliografice
Comisiei sunt marcate ¢6.V., O.l.\V'( Apagini verzio), urmate de ant

ADi glucozid -dlescriem@!| vi di nto

Prezen'™a pi g maiglutdzidico rvinihma lde i a aun ir diglu®zid malvidal s p e
este wutilizatt pvuar ioat dptedud nat idlaiczZzOnd alt e
care nu con’'H n c dgutozide.t "Hi semnificative de

ADiglucozid -dnetmalavideéi mtncal i zt chi mi ct

1. Principiul

Diglucozid de mal vi di ntvyverotxotds @bt t & mUubinedic débr @ | |
amoni u, emite o fluorescen™ verde vie “n lumir
se mbsoart “"n comparaHie cu fluorescen™™aedenei
fluorescen™Ht este standardizatt cu referin'™Ha de
fluor escen’ ™Ha, trebuie combinat anterior cu exce

2. Examinare calitativt

2.1 Aparat



2.1.1 Lampt UI t rmatvsivorlaerteta claar e3 6pbe rnmi.t e
22ReagenWwi

2.2.1 SoluHie de acetaldehidt
Paraldehidt. cristalizabilt

Etanol 96% V/V) .

2.2.2 Acid cIorhldrlc 10M

2. 2. 3 d&nitrhtwessiodu, 10 g/L.

2.2 4 Etanol, 96%vv) , conSin®©nd 5% soluSie de amoniac
(p0 = 0,92 g/mi).

2.2.5 Vinul de control con$Sin®©nd 15 mg de di
2.2.6 Vin ftrt diglucozid de malvidint

23Met odt

Cnuntubde testare adtugaHi:

[0}
[0}
[0}
M-

- 10 ml de vin
- 1,5 ml solu$Sie acetaldehidt akteptaSi 20
- Cnum tub de centrifugare de 20 ml pune Hi:
-1 m de vin reacH onat cu acetaldehidt
-1 picktturt de acid clorhidric
-1 m soluSie de nitrat de sodiu
Agi t a'H ; aHtepta™H 2 minute (maxim 5 minute)
- Etanol amoniacal 10 ml
Trat a’Hi “n mod similar 10 ml de vin care ¢
control). Agita™i . Aktepta™H 10 minute Ki centr
Decant a'Hi ldicmidaeteedi mpeoziIrioart "n tuburile
de fluorescen™™t verde dintre vinul de testare
Pentru vinurile ros®, este posibilt sporirea se
- 5m de vin tratat cu acetaldehidt (2. 3)

- Acid clorhidric 0,2 ml, 1 M (2.2.2)
-1 m soluSie de nitrat de sodiu
Etanol amoniacal 5,8 ml (2.2.4)

TrataHl Vi n-url modisimilac ont r ol "~ ntr

2.4Interpretare

Vinurile care nauao fluorescen™M diautinct ma
poate considera c¢ct nu au diglucozid de malvidin
cu, sau mai mare dec©Ot cele de contr ol ar trebu

3.Determinare cantitativt

3.1.Aparat

3.1. 1. Echipamente de mbsurare a fluorescen’'t

-lungi mea de undt a excitaH ei 365 nm;

-lungi mea de undt a radiaS$Siilor fluorescente

3.1. 2. Celult de cuar ™™ optic (lungime traseu

32ReagenWwi

321.Ase vedea examinarea calitativt

3.2. 2. 2mg/ L soluSie de sulfat de chinint
Prepar a’Hi 0 soluHie conH n©nd 10 mg sulfat

Di | ua "Hi 20 ml din aceastt soluH e la 1 |litru cu
3.3 Procedura

Tratarea vinului Boxra mi nnaerteoal ac adeustceriidsetp "Hifa2 )f a

alicott de vin tratat cu acetaldehidt este pent
A'He z a "Hi "n casett solhuBdiambde aPusngd’lHi dfel uwourl dr
(transmisia T, egalt cu 100%) prin ajustarea |t
Cnl ocui "Hi acest tub cu cel care con'Hne vin
procentajul de thas mi s i e, Tl este mai mare de 35, di | ua "Hi
fluorescen™Ht trebuie st fie mai mict de 6% (ace

Remarci:



1. Aci dul salicilic (pehitciul astt acbe | spai a) "ndtL
fluorescen™Ht acutti -caextmpoatHee fcuediemrnatt prin

2. FluorescenHa falst este provocatt de adtu

3.4Calcularea

O intensitate a fluoresoaénideicodei Hiilpende ue w
excepH a tratamentul ui acetaldehidei, corespund
de Vin. Pe de altt parte, vinurile roHi.i Hi
corespunzttoare valorii de ordinul T de 6 %.

3.5Exprimarea rezultatelor

Cantitatea de diglucozid de malvidinkt este e
numtr “ntreg.

Bibliografie

CULEGEREA DE METODE I NTERNAHI UNNURI DERARNAL MDST U
Ol Vv, EDI HIT A 2016, VOLUMUL 1

CULEGEREA DE METODE | NTERNAHI ONALE DE ANALI-ZI £
Ol v, EDI HIT A 2012 VOLUMUL 2

3.2.2 Medicina umant Ki veterinart

Probele trebuie selectate “~n tciordfoari mi tHit ep act
studiate sau diagnosticele anterioare sau semnele clinice ale boli. Acest lucru va ajuta la prelevarea de pro
din "™Mesuturile sau I|lichidele care conHin cel meé
inctk ud susceptibilitatea ™MHesuturilor sau datele o
durata 'Hi calea de infec™Hie sau termenele “n c¢
prezen™Ha anaiHcomppiilnorstdiedtiectdet al i ate. Aceste ¢
metoda de prelevare a probelor. Cn multe studidi
probe de |l a animalele stnttoaxdte s@mantdreu baanzatl i @&
control aleatoriu Hi gener al pentru testarea d
(i mobilizare) necesitt utilizarea substan’Hel or
asupra rezultatelor studilor (de exemplu, studii toxicologice). Unele studii de laborator sunt incompatibile cu
anumi "Hi anticoagul an"Hi Hi agen’Hi de conservare
(expunerea probei de testare la niveli ridicate de CO2) sau chiar
selectatt aseptic, c Ot mai cur ©nd posibil, pent
utilizate pentru curt™area | oculddoadeecpr eal ceevsatre
"mpiedica procedurile testelor de | aborator. Pe
a cercettrilor moleculare pot fii afectate negat
pegttirea wuneltelor de selecH e (de exemplu, S
[ ubr i f i an"Hi Hi det er gen Hi ut il i za'Hi la cur &t ™Har e.
prelevarea <corpcih w@r nparroebel @r tHie bui planifica
probelor, este necesar st se acorde atenHi e sa
respunsul preconi zat (cu cO©t @astenanecesaetnomipr
trebuie prelevate).

Este necesar st se convinkt asupra posibilit:t

care vor fi trimise probele.
Popula™Hi a de animale pentru rcebei eur meamizi Histt

prelevare a probelor (de la un individ la un grapu i b, unitate, cireadt) .
Prelevarea probelor se realizeazt prin ur mti
- randomizare (selectare aleatorie) si mpl L (alegerea i ndi
sistematct (alegerea indivizilor la interyv
- stratometriai ans ambl ul de animale este “~mptr H
baza sexului, vOr stei, rasei., re'Hi ner i

fiecktr uveif egortuype aszek preleviri de probe r a



- grupareai un <colectiv de animale, “n pri mul
t L

format e “n mo d natur al, prin activi
geografice (cifeemdt,inflevimbual L, zont) ,
efectueazt preleviri de probe randomi z:
Numbtr ul de probe prelevate “n condi "Hi i de di a
animalelor bolnave (moarte) Hi depinde de con
di mensiunea/ numtr ul p reolbeeM atre cmeret ruuor nee adet esrbmifnie
sau nu la o anumitt populaHie depinde de urmbt o!
- vol umul popul a'™Hi ei de ani mal e (dactkt se
respectivkt, atunci proltabiel igtatreeaa adlit cencet
odatt cu fiecare probt nout;
- probabilitatea preval en’Hei bolii, dact

acoperire a unei anumite boli este estimat de parametrii epizootici ai boli sau ai
analogilor cu alteicr e zi / popul a™i i) ;
- nivelul de certitudine necesar pentru luarea decizilor (95% este considerat suficient

pentru toate animalele, cu excep™H a r a’'H

49%) . Vol umul probei " n forangleesauttabele speciaee c a |

Probel e de la fiecare ani mal -snuvas stepl rsepérat,v a t

identific©nd fiecare probt. Materialele sunt se

Pentru selectarea materialukap ol ogi c/ bi ol ogi c, cor pul ani ma
deces sau este sacrificat un animal bolnav care nu a fost tratat.

Probele sunt trimise |la laborator =8nACH)ar nkn n

“n carpowisktiel ist se |ivreze |l a | aborat orunvasicut er
ghea™Mt sau sunt conservate.

Cn funcH e de tipul infec™iei la animalele b
biomaterial’ml akkelliaiHi Itd@mwd mksur i personale de s
Pentru examinarea bacteriologict materialul
cu 30% soluH e apoast de glicerol pur c¢chi mi.c. 5
Put e Si utiliza jeleul steril de petrol pentru

conservare “n propor H e de 1:5.

3.2.2.1 SOnge

Probele de s©nge integrale sunt sel ectesid e r
directe pentru bacterii sau parazi H, pentru P
viruHilor. Cn funcSie de necesittSile studiului,
fi obSinuterailnco®egelaeg i'"mt egnti coagulante adec\
cercetare, un medic veterinar trebuie st fie ¢
utilizirii anticoagul an’Hi | dntre aseatea pat @avea anrimpach fAdgdtivo r
asupra cercettrii. Pentru wutilizarea &eficace a
amestecat complet cu anticoagulantul selectat

Contaminarea mcr obi ant ki hemoliza sunt probl eme s:¢
s©nge Ki ser de | a animalele moarte. Adesea, c
ridicate sau “"ntOrzierilprel envtitsreipardaer esaOnger wltuii
prea mic sau incapacitt™M i de a “"ndeptrta acul

SO©ngele integral trebuie colectat aseptic p
ani mabtHi sepratilizeazt venele jugulare, caudal e

S©ngele pentru studidi serologice se preleve:
din nou2@upitl e1,0 c©te 10 cm3 de |l a dout sau trei

SO©ngele de <cai, bovine, ctmil e, cktprioare,
partea superioart a-7gtm3d.uiCn’ nhimpblursekeeHiede,
prin pere™ i tuburlniis d&e tsedsntgerle. sMu ceadtte ppe pode

SOngele este colectat cu ace de wunict fol os
nevidate pot fi utilizate pentru colectarea sC
f ol oxei5A®EL c a3, precum 'Hi prelevarea de s©nge cu
presterilizate prin fierbere.

Ptrul este punctat “n zona “n'Hepkturii, pi el

autorizat dceoptinat “"n acest



La animale, s©ngele este extras d-ide Meanas uprmr
t

crestei, venei sau inimii prin “"nSeptturt (cu
sunt ttiate (jeamulisttee) Heewrmrsds ec,u paiteeln™Mi e cu t a
apoi cu eter Il nstrumentele (ace, bisturiu) tre

La porcine, s®©ngele se extrage din vena ur ec
anteripaneter(ide™H "n pozi H a dorsalt). VOr ful <co
alcool . Dupt prelevarea de s©nge, vOrful cozi.i
"ndeptrt e-dzde dupt 10

Laiepurhocat it ate mict de s©Onge poate fi trast g
mar ginii sub’Hi ri a ur e emi ipr oAnoipmasiosedc euptlsaasnact e rof g
cap, urechea este "nmmaatepithapteatabltooblu. apéc
ca O vent toracict situatt pe partea toracelui
este presatt cu degetul “n apropier esa©nget.ul@Wd®nd
este extras din inimt, acul este injectatctmden a
marginea sternului.

Venopunctura venei infraorbitaleedomaii zampl
de prelevare a probelor de s©nge |l a curcani, g
| ©ngt venopunctura venei cave a aripii, s®©ngele
apropiere de vternia npaajlopriittaantteta sPteundi i |l or ser ol og
s©nge | a o pastre.

La pui Hi curcani, s©ngele este, de asemenes:s
GOsca Ki raSele se "nSeapt "n miezul piciorului.
La #4©sc a’He 'Hi curcani, s©ngele este extras
suprafa™a mediant a metatarsului, mai aproape d

La vulpi, vul pi arctice, cO©ini, s©ngel e este
SOngel e edset enurrcatns portat “n capilare de stic
foarfecele |l a gheara sau pulpa unuia din deget
“nlocui Si capidlarnuli zoat ada cODlupsSng@h e w a ipdrta cuu | ¢
plasticintun Hir euised ngpeci al cu socluri numbLr at

transf-emaltoc ncald -gdet er mb &t a n)HL | Hhntinrpehtn @8gNare€ t i
s©ngel ui Hi apoi-3080srgmdimpcde®m 0 r mi ngaReha HLE0B8e stab

SOngele pentru cercetdtbLri de |l a peHti este pr
La locul coléezitibrsunts ©Coglet uiHi , spi el ea este Htea
SOngel e estoe pd ledadt aPtas’treturr, dwupitpazlar csteeds a
rapid cantitatea necesardci BiCnmgted ee remeteved v iagigl

Tuburile de testare, seringile de s©nge sunt

Pentru a ob™Hine ser, s©ngele integral este
ambiant 3DAC) timp de cO©Oteva ore pe zi. Apoi chea;
cu un voOrf metalic (stgeatt), care este ars de:
410AC. Erd pre, setuBsepara-8 ¢ m3) este turnat “n tuburi
Eppendor f) Hi etichetat “n acel aHi mod ca tubu
"ndeptrtarea fizickt a cheagurilor, teedecertluil aug
absen™a unei centrifuge, cheagul poate fii sepa
cOnd este posibilt separarea cheagul ui de supr :
cheaguicufocepsul . Contaminarea bacteriant ki rezid
reacSii eronat pozitive “n timpul unei reacSii
hemoliza din proba serict.

Tuburile serdeedocmpnHI "michdatee "n pozi Hi e ver
s©nge pot fi trimise direct | a l|aborator “n tub

Materialul este trimis apoi la laborator “n

Serulsecomer vt prin urmkbtoarele metode:
- acid boric wuscat (4% din volum de ser) pe

precipitat mic de cristale “"n partea infer
congelare (pentru-tt estpReoetd liGgf.ec ™ Hiilor viral
Ser ul neconservat este potrivit pentru cerce
pLstr&tACa 8erul conservat cu acid boric,-tmpdecyv

de34 zil e dupztghe "Hairnegur £ de



Mucegaiul, germinatul, hemoliza serului nu s
Cnainte de a trimite la laborator, trebuie
(dout copii). Prima pictturidedbumPage(sa enxdemptH
pentru piroplasmidozt, cOnd se ia prima pickttur
pe un pahar pregttit “n prealabil, cu o artlsenger
“"ntoarce rapid “n sus se gicpozk Hiretroridegéeneétbe
picktturile ating un wunghi de 45A cu marginea 'HI
distribuite uniform pe margha ace st ui pahar, ele sunt transport
st ©nga, ftrt a atioge marfHiimeaa fdet Oubui trebuie
fiecare nou frotiu, luaSie odepics@n e LprdegtstOintgee P
se recomandt st fie uscate "n flitcbricasmautbl & ad ¢

pahare “nctlzite.
Metoda de fixare a frotiurilor depinde de scopul studiului.

Frotiurle des ©nge r ealizate corespunzttor trebuie s
uscatt THi amprentele sunt semnate cu un <creion
sau numele animal ul ui Hi data prelevdiridi frotiul

Probd e de s©nge trebuie colectate Hi distribui
roHi.i care provoact hemolizt. SOngel e 'Hi serul
(pentru ser). Pentru unele studii, probelefpot uscate pe o bucatt de hOrt
special, destinatt transportul ui Hi depozitbridi
SOngele se stabilizeazt cu acid etilendiaminetet

3.2.2.2 Materii fecale

Materile fecale se potstnge proasptt sau se pot extrage
utiliz®©nd un t ampon de bumbac, dacr on sau tifo
testare specifict. Probele recoelbkt dtie jprevankcddee i 01
transport (soluHi e sterilt&t, mediu de culturt c.
cercetarea relevantt. Probele de fecale trebuie
ma i cur©nd posibil dupt selec™H e pentru a reduc
microorganismul ui Hi nt L, ger minar ea bactunpachetin £t
dublu cu capac ete®asHeauplasaeei ppent " n pungi
contaminarea “ncruciHatt a probelor Hi a mater:i
cauciuc pentru transportarea materiior fecale prelevate dnrecthusandecvat e deoar ec
foarte adesea bacterii gazoase care pot rupe pu

Materiile fecale pentru cercetare sunt troio
acopernist ecusthr@ ti e pergament . Mat er i i |-anségmantadé e ¢
intestin legat la ambele capete.

Materialul este livrat la |laborator “n ter me
obligatorie aregnu | u i de temperaturt. Materialul nu este

3.2.2.3 Urina

Prelevarea probelor de urinkt se efechulkRaddpt
ul t i ma urinar e. Se preleveazkt o0 pr obdaf encetduieca zd ¢
perforarea vezicidi ur i nar e, Aegdrdalmetndeipahte afecta cezultatelt e
analizei. Prelevarea probelor urinare din wultim
selectatectpaoatre moedf Inat ur al modificktrile care a
Pentru anumite boli este necesart selectarea ca
se sel ecuhecpensteriden3d® 00 ¢ m3. Urina este | ivdhdetk | ¢
primirea acesteia sau trebuie st fie congelatt.
de urint) sau antimicrobieni ( t icomservareaturmdi.u e n , ac

3.2.2.4 Hesutul ani mal el or moarte

Selectarea ™Hesuturilor din corpul unui ani ma
patolog calificat. Il ncizia patologict Hibeanadion
pentru a furniza infor ma™i.i privind modifickril
completare importantt a o-orsstudiuvvatéHnar tomplet a¢ qgazudoo €ati i ¢

focarelor de boal t.



Probelede material patologic relevant sunt selectate pentru a determina sau confirma cauza boli

moartea animalelor (pkstri, ani mal e, albine, p €
sau sacrificarea unui animal bolnav care nu a fasatr

Aut opsia trebuie disecatt “"n primele ore duj
microflora intestinalt secundart contamineazt t

Cn funcH e de boala suspectatt,le pru melewmres a
probelor posmor t e m, mostrele sunt prelevate de | a unu
a fi supuse unor teste de laborator proaspete (neconservate) sau conservate.

Organele parenchimat oase THi osul tubul ar S u
animalelor mi c i sau mateunatoht aamne®t ogmpe s metbia
"nso'Hitor . La sel ect acareagpostmart tee mal mduer pahuobrupait
ma i cur ©nd posibil nu mai t©rziu de 12 h de | a
este conservat sau trimis “~n st ar adecpat peatrs gdated .
agen'Hil or patogeni . Mostrele de s©Onge sunt pr e
Punc™Hia se efectueazt dupt prelucrarea zonei se
3% cuverHeHeHi apoi se efectueazt “"nltturarea ac

Dezinfectarea zonei selectate pentru punc Hi
spatul t. Pentru proba din ventrictudwil ts,t Ongl ead t
s©nge, care, dupt sehetltacen eterilt rawnsmhediat du
de bumbac. Pentru determinarea bacteriemiei, p

recipenteppt ru cultivare aerobt Hi anaerobt.
Mostrele (buct™ile) de organe -Hi t¢mau( "Hesmod d

probe din nodurile splinei, regional e ‘Hi no-dul i
unhvassepar at steril (recipiente sterile de unict
diametru de 55 mm. Put eSi utiliza containere cu
Recipientele cu material sunt marcateucn or gan Hi / sau material textil

Puroi ul din cavitt™Hile inflamate, l'ichidul ¢
de cel-1@uinmm3 7 n vol um 'Hi plasate “n tuburi uster
dopur i de cauciuc steril sau “n containere de t

Materialul din cadawrMfd aecnat pat el egitee duruladntl
la selec'™ e. Materialul pathoilloigairck ldtch.id po®Dnge
unict folosin™Ht sau pipete Pasteur <car e, dupt s
capete Hi apoi "mpachetate “"n | ©nt de bumbac Hi

Cn pluss,elcicf'irii tpeot fi trimise sub formt de f
aer, “nftHurate individual “n pergament Hi etic

Osul tubular este prelevat “"n mod necesar de

prospepé&Hdeméeer minatt este trimist pentru cercett
prelevate de la cadavre pentru a exclude antraxul.

Carcasele proaspete de animale mici, pLtr "Hi
trim senfanidoadnat .

Probele proaspete sunt supuse 'n mod speci
contaminarea agen'Hi |l or patogeni bacterieni Hi
temperaturt de-8AER i mémemtnsit amrteal e(v2brii Hi pO©nt |
asiguratt depozitarea | a rece, probele proaspet
fi etilenglicolul, care “mpiedFaerhrmaciri emdt eersetae muit
frecvent pentru salvarea probelor poxirtem.

Dupt prelevare, toate "™Hesuturile reziduale

dezinfectate prin metode adecvadeer csaaueiditsn e uisieg
aten'H e.

Pentru examinarea bacteriologict, la |l abora
organe parenchimatice, oase tubularee cerebr@pinale gangl i oni l'imfatici, m
toracice THi abdominal e, segmente intestinale,
organe estua loanst atitne’rntsre p araazt, His teet incehceetsaatr. sGn
“"n care este posibilt identificarea modifictril.
cu afec ™ uni ale pielidi

Pentrustudiile virusologice s e tr i mit most rieleldie | a animale “~n


https://www.multitran.com/m.exe?s=cerebro-spinial%20axis&l1=1&l2=2

- de la animale bolnave cu semne <clinice p

pul sul ui Hi respiraHia (s©nge, o0s, ganglic

- de |l a animalele -Bdinsgee,” mosst graaoggree gfecmiez d i Inf -

de |l a animalele aflate “"n stadiul de recuper
Pentrue x ami narea ,viprwdbel egitcebuie prelevate c¢c©O
identificate simptomele clnce Pr obabilitatea detectbiLrii Virusur
scade brusc “"n urmktoarele 5 zile. Mostrele su
probt fiindunsecloencttaaitnter "~ nsterparRuUt ecSu ‘unt’Hdr zlaarteub
conice sterile (% 0 ¢ m3) , care sunt "nHurubat e ,2cm3de madn 'Hi
de transport viral. P ruonb enheed isuu ndde Itivamd porita dab:
Pentru examinar ea virusologict, | a l aborato

(@]

onservatt de 30% pr epar at-t4) dnrcadavel sailHainenaldlesaogficate. d
Pentru examinarea viambsd lddgp cmigt nmbhd epundaotil c e
ghea™Mt sau conHs®ovagtli carol spuu™Hcdéi chec 30n s ol
toclavatt la 120 AC timp de 30 min. HS©abeeef
poral e, per e’ Hi, con’Hi nut de afluen’™i, papul
rulente), ptr "Hi ale creierului, ficatului, pl
careivisusplech®l este con™Hnut “n cea mai mar
Pentrue x ami ntril e bact er isuntlselegtate zonelé intestiniluircu sele mai g i
aracteristice modificktri p atnoaltoegriicie . f eAcpaolie i 'Hit
parate de alte organe. Dact este necesar, pt

T 0O QO
S Ccoc o
-
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Pentrue x a mi n ar e a métdriadut patblogigestste | ect at doar din ce
aborator ,i sdd nt rHemiutt -dbrucchi8Hat¢ e cdo agrosdiem& de maxin
u sec H unil e d®u plHeasfuat™Han eonmmogda rf U lcuait esau ™Hesut ul u
relevatt proba este cur téHaalk sdeeu ccoonapatmi n@auw eqQ |
spatul t) . Materialul este selectat CU instr ume
e testare etc.). La selectarea matetialol acionpté
uspiciunea de boal t Hi rezultatele incizielil |
xaminktrii maseoiabulce(organele Hi ™MHesuturile <c
adavre proaspete sauni mal e sacrificate. Din diferite sec’
l a marginea "Hesutul ui alterat patol ogic Hi pl a
e 213 cm. La ttierea sunreuic thuurcak "iii,c rlousac’ldip i cnk cao n
uctSile de rinichi ar trebui st conSint strat
rganel e parenchimale sunt selectate nndregace
t ucturt, capsul a acestuia este de asemenea C
I i dul ui de fixar e, a{20ctdeuiorvolmam tnraebeui de cs@t
entru fixaaeéesea uditnre§ee de formalint neutrt
oate wutiliza 96% alcool etilic. Atunci c©O©nd s
deptHeasct 0,5 cm. Lichidul der fakalr ep asteo | sonogh icm|
recipient din sticlbt sigilat.

Pentrustudiile histochimice mat er i al ul patologic este plasece
sau lichid de Buen. Numele soluSietirueafpxavenit
materialul ui “n timpul transportul ui pe -ai mpl u'#l
de glicerolde3® 0% preparatt "n formalinkt-odes ol LOHbhesde S|
Matera | u | patologic congelat nu este adecvat pent:

Materialul patologic/biologic supus testelor genetice moleculare nu poate fi conservat de nicio
substandterceéarea bi odetapamibetnacnobidptatd (mdceattapt ul ) ( bu
"Hesuturi: splint, ganglionlioOl igif,ata mb aleattc .”)n crue
clorurt de sodiu de 0,85% sau “"n mediu de trans
testarea PCRtrebuief ect uate cu regin8rédce€: tpmpbeledd gO®ngae
@28 A C ti mp70deA 5C zfitdret, rmeastric ™Hii

T U~TrTnooc o0 mO®Cuwnwao—~T O —

S5 Cc =@ O

3.2.2.5 8§esutul epitelial

Ef ectuate pentru boli car e cauzeazul daruamleor
abceselor ( FDM, stomatitt veziculart, variolt,
epiteliu sunt prelevate din leziuni, iar la ani
hot arul ntomalser Hit afectate.



Hsutul epitelial este selectat prin biopsie

faringel ui Hi tractul ui gastrointestinal. PtLrul
testarea de labdrao r “n scopul detectbrii parazi Hi | or de
fungice, bacteriene Hi virale, reac™iile alerg
depozitate conform studeliilaolre pasacinatzeat ke z i'Hensi U tc
colectate “n mediile de transport viral pot fi

(FDM, ciuma etc.).

Probele de piele sunt prelevate de la periferia leziunilor cares fosétratate. Crustele cu reziduuri
de |1 ©nt, precum 'Hi | ©n a, sunt scoase CcuU penset
contaminate). PLrul este smuls Hi raclajele de
afed at e Hi stnttoase. Laboratorul trimite raclaj
precum Hi din alocarea conHinutul ui “n prezen'Ha
separat de f dcearidlee psirt'Hiatae e  nordgiani smul ui . Mat €
de hoOortie.

Dact este necesar pentru realizarea studiil
dimensiune de cel pu’Hi n -8Bncdntaider ster.sigidy artmetia. i a | u | es
entru examinarea bacteriologict, |l ©na se p
te de aproximativ 2 g fiecare (este mai
ttajen dmwmlkdHi cel pu™Hin 10 probe din diferi
eriorul-unegachetrobet ecdmhinate 'Hi ambal a
orcan de sticlpl wtstc aga uHip € rngahmen tc us tcearpialc.,
gt cu sfoart.
ect a’Hi 5 buctHi cu dimensiunea de 3 1 3
i ale pielii. Cn cazul méeai car@t pmaiékr, sue
f e loca™Hie se colecteozpr odbitn. fG@rccda r ‘'en bianltcet
cu hemoragii sau infiltra'H, probele sunt prele:

Pentru examinktriivilusologiteastnt eelectade migele cingestinidui cu cele mai
caracteristice modificktkri pat ol ogice. Apoi i nt e
separate de alte organe. Dact este@oméHiesde, 1pLe6

3.2.2.6 Probele din ochi

Probele de | a suprafa™a ochilor se p
celulelor, nu prin secre’Hi mucoase Sa
menH pkeeapei cu degetele Hi ating®©nd wu
tifon, preumezit cu o solu™Hi e salinkt st
medii fiziologice sau de transport umede, recomanhde " n mod speci al
treia pleoape |l a ovine, bogatt “n "™esut | imfo

Proba poate fi selectatt cu un tampon ste
steril. SecreSia se extrage de | a suprafaSa i
ochilor. Trebuie st ave'Hi grijt ca genele st
vizibil, se folosesc tampoane umede c s ol u™Hi e i zotonict sterilt. Sec
un tampon steril de bumbac dupt un masaj atent
dupt analgezia localt. Cn prezeh™Haucoupersetti, a
prelevate cu un tampon steril de bumbac umed (0

3.2.2.7 Probele din organele de reproducere

Fluidel e 'Hi frotiurile din canalul de naHter
organel or de reproducere. Probel e tlree hinmediu dte p o
transport (soluHie sterilt salinkt sau mediu de
vaginul ui sau @& mmaniiddlcuial 'Hi. sltriembwliaer evitat it ¢«
sau de detergent wutilizate pentru pregkttirea an

2.8 Fluidul nazal, saliva Ki ' i chidul V €
e ru prelevarieial eprmdzdloa, da mi pielcer enldzal e H
L cu apt, dupt care secreHia este colecta
o] ele sunt aHezate “"n tuburi sterile care
c te cu ajutorul unui tampon plasat pe un



c©teva secunde,ri Apairmratl-e | micHic aceer ucli rgcw | ar L, trebu

fix®npe suprafa™a inferioart a nasului. Mostre
Tampoanele trebuie st fie "n coamcascsteadussuntabr ltau
de testare cu mediul de transport ‘'Hi trimise |
0, 5AC. SecreH ile purulente Hi (sau) <crustele s
sol uHi e salint sterilt, din interior spre exter
circulare ale unui aplicator -sntérsterlcu madiu de@angport d

S a u-un tabtsteril.

S e ¢ e slitlipreluate direct din flacon sau tub ori prin utiizarea unui tampon. Lichidele selectate
urnizeazt o0 surst extrem de concentratt de ag
in vezicule nedescopeilte Hcus wmt atcundsaes Soal usarei ni
ine sigilat. Pentru prelevarea probelor de mat
nstrumente specifice (tampoane de pstodéed . s Hatmu
pentru prelevarea salivei de la porcii domestici.

f
d
b
[

3.2.2.9 Sputa

Sputa se preleveazt cel ma i bine “"nainte de
necesar st se spele bine caviutrattda (lvidalltor anal
amestece sputa cu guma) . Sputa se ob"™Hine prin
Dact selectarea “"n acest mod nu este posibilt,
ajutoruls ondel or traheobronice (sau tuburilor el ast:
plasath vVasrcurat, uswat vasuPg®ril aMgt emiual wnlt rs
ma i cur©nd posibil6 MS®ut-Bimpsree ep t&puteaa zbtovlianed or s
tusei, "nf Lt Hur ©nd o bucatt de p©nzt "n jurul n
p©O©nzt se observi o cantitate mic¢tétardie dsep ustptu.t LP @
unui ani mal st tuHeasct “"n timp-ice apHil "™nng obki.
mucozitatea rtEtmOne pe peretele faringian Hi, “n
untamponsaw pO©nzt sterilt de -uniedipem steridadabceatore iducoeitatear i
poate fi colectatt din trahee prin introducerea

3.2.2.10 Laptele
Pentru diagnost i car epobel de laptetpeelevateimdividual denaf fiecareHi c

ani mal sunt trimisceonltailn@borcautrart "Hitretichetat.
din mostre de | apte “"n conformitate cu procedur

Cnainte de poeldeadamterdleel a vaci, uger ul
tratate cu alcool de 7O0A. Din fiecare -fpb6r timBng¢
tuburi sterile separate, cu dopuri de cauciuc.

La ovine Hi deprampee smostrptelevate prin “~n’t
este fixat “"n pozi H e l|lateralt, ugerul de I a ba
i od. O seringt sterilt cu uvudupt estacplunicritartt °I
este considerat de mikcarea |ibert a capduntubl ui

steril cu dop de cauciuc.

-,

Laptele este amestecat bine nnetub metadic cud diameprul e | €
de 9 ml, scufundat vertical “n partea inferioal
deget, tubul este “"ndeptrtatndiacreizemtvornc hias
probamedie de lapte este de 2500 cm3.

Probele de |l apte de o0 zi se conser +2 amitc ktctuuro

100 cm3 de lapte.

Probele |l apte sunt depo4di toatee dHn Mmowmemt al

de
recipiente speciale care asi glwr tA oC-uteeampaesrnadteu r’ tn g
Este interzist trimiterea |laptelui de |l a vac
3.2211Probel e din abcese, gangl i oni i mfati ci
LOSna | a |l ocul leziunii este ttiatkt, “nveli Hu
Apoi se aplickt o seringt sterilt c-untubstefilouSe pt
dop de <cawuciuc. SecreSia purulentt ki crusta t
salint sterilt, de |l a centru | a periferie. Pr el

cu un aplicator stericu ©r f de bumbac-uiit ske 9ptlamsielazdu ~-omgdubi u



steril prelevat “"n | aborator. Cntreaga suprafa
colect©nd substan™Ha 'n semiHigk. pdstakcel dHi vendg
deschise, apostazt Hi scurgerile din rktni se co

Materialul din wulcer a™ii Hi pl Lgi se Ob'Hi ne
stnkttoase

COnd puncH a se extrage din ganglionii I i mf a
extirpatt, pielea este Htearst cu un tampon de
trageSi un gandgltitomm ddagndtauli cmakrie Skinedriktt £t or .

Apoi se insereazt un ac steril “n ado©nci me a
Seringa este debranHatt, acul este extras, iar
Sefaceunfrai sub™Hi re Hi se wusuct. Locul punc H ei se
din diferite cavitt ™, orificili naturale sunt t o
detectarea microorganismelor, parazi H |l or).

Pwn e "Hi paharele fié€drbteni ant spoiliaifHr ¢ i mpodset 10¢e
sptllea ™ Hbine cu apitecuPahar Hi e Hu ear gsedHi usHi-eet edpe] aabl ac:

propor "Hii egale Hie. sunt stocate pentru utiliza
Probele din rtnile purulente sunt colectate
dop de cauciuc st er-unldopsdeacauciicssteré ct att cu un ac ' n
Cn cazul “n care btlegarul e stt eumideonaimet sterider os
unict folosiumHt ubagsapusonntarinner uscat steril de
(bumbac, viscozt, alginat).
Cn timpul oper a’Hi ei de pr elced) sunt plasae nanrcontaieer o r

sterilunsacuontnatirner dibn csn3i cdlek ,sosleu™Hidas@tl i BL neb:
uscarea materialului.

3.2.2.12 Oase

Oasele tubulare cu capete intactred rpwmtgtc Wrek 7}
sigilatt.

De |l a animalele mici, put eSi selecta debunt:
preal abil de mukchi K i cartilaje. De |l a animale
orice os tubd r | scapul t, vertebrt sau o0s toracic cu
necesar st dezgol i "Hi suprafa™a articulart, st
bisturiu, prin roti-oestisdl tr arcd iHi wlHi ndescteospesra e (Hi
Oasele pot fi conservat e, de asemenea, cu sar
"nf Lt Hur @nhdwmH (-Nlmpachet ©ndu

3.2.2.13 Probele din creier

Materialul patologic (cerehl) este selectat de la animale cu semne clinice de deteriorare a
sistemului nervos central. Creierul pentru studii histologice, eleairac r 0 s ¢ o p i-ahimice Hste | mi
selectat i medi at dupt sacrificar eesussawrepthduced sltei | i
microflore asociate.

Cn acest scop, este nea@aeslaimgst dera HalHtiaik ag
xalc obatneSi pielea Ki mukchii din craniu, fbkcC
ivel ul gO©t ul ui . Pentru a scoate craniul fol osi
incipali, scolatertcraseéetbterswalu Kie pounpelSaict . Prel
zele mbduvei spinktrii. Pentru cercettri privi:
acest scop, este necesariesactrdeis cehmidsef"Hi r es e éHi
cm (pentru c©ini) de la Ilinia mediankt a crei

espunzttoar e, “n care sunt coarnele amongstec:

"Hi c©O©t eva buct™Hi de coarne amon Hi baza mbtdu
e510 g. Separat de cadawvwnuambalaj & isHo eytid degnetadch,e t

g
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.2.2.14 Prelevarea probelor pentru boli suspecte cu semne de leziuni ale sistemului nervos

n bolile “"nsoH te de semne de deteriorare
medi e, rickettsioza, encefalomielita bovink spo
Hi dact sunt prezehéeearadt er obglamre. pe@ngal eprp
trebuie de asemenea trimis pentru a detecta ant



este de dorit st se trimitkt mostreOne Is®©OnBRdtrugreo !

rabia suspectatt, este necesar st se trimittét "~ n
probelor pe creierCn caz ul “"n care l|la laborator este tril
"mpc het at suoplpureqit ade mitgbet eapbbpwauenet anHL 'Hi
| aborator. Prelevarea probelor pe creier poate
lucreazt cu aceista metzemif &lctHi apemt [ ocul de munc
de un specialist care nu are leziuni pe mOini,
"mpotriva rabiei. Personal udnec aare tnrue beusit es Li nfpila
munct .

3.2.2.15 Probele prelevate de la albinele melifere

Pentru studid.i bacteriologice, microscopice,
probe din albinele awgiuiri Hidecomi purei |ccu apcueiset’™iir, a ;mi
uscat e, fecale sau raclaje din scaun; frotiuri
ceroase de la fundul stupilor; i nsectldi pnaertaozd a
cercetare, se selecteazt “"ntre 50 'Hi 500 de al
15 ¢cm de fagure de miere cu | arve 'Hi pupe moar
200 g din tsvtaupairnie)l,e pdrei mml bine de pe un fagure d
miere nesigilatt, 50 g de pergament din fagure
conformitate cu urmktoarelpahaeegul iccaral bswmretl el evg
tifon sau poOGnzt,; mostrele din celule de puiet
|l e mn, ftrt a |l e “"mpachet a, dar care se slenpart
bolnave vi-pe rame celulare fixe cu hrant “n cantita
lemn Hi I Ltzi de Il emn. Albinénmpangi & i @psdthuarie |

“"nchise.

3.2.2.16 Probe¢ prel evate de | a peHti
Pe Ht i bol navi sau suspect a'Hi de boli infec”

studiu s un t-20 deanbivzicc§ semmeadifei defidit® ale boli.
PeHtele este transpoetatezenvedrze desthimatsea
umplute cu un volum de 1IJ de apt din aceol afHIN trCer

arteziant. PeHt i trimi Hi la |l aborator &M hpeni
cercetare.

Pe timp de vart, “"n cazul transporttrii “nde
121 5 AC, adbtug©nd buct Hi mi c i de ghea ™Ht. Penotru
apt mai f ewcne rdeezce@tvor (7AC sau mai mul t) . Dact
peHtele de dimensiuni mari se preleveazt bu<t Hi
un vas steril disosttiiHhéddet mdricmaetreo| "~ mtpros de 40%
SOngel e, exudatul, conSinutul intestinal se tri
este adecvat pentru examinar e b aeatea larnaonostrglée gotfi ~ r
congelate.

Pentru examinarea vVvirusoboguaogit delbitii deiipl a
volum de apt ‘'Hi pl as a’ Hi ““;n g@inteiaéHL 'Hi Plaicvhreattu |l | ae sl
tr i mi 'Hi doar dact au fost uci Hi dupt ce au fost
ambal-at pungt de plastuinc vasarca @hea HrustPenrntrru e x
de organe interne (organe dip%e Ht i sunt-uc@ambingtuekt)nsunt cehect.:
flacon steril, ~unnc hti esr nsetisn Cymeswc MHenttprddas ghe aft

Dact nu este posibilt expedierea i merdcara hut , i
deptHesc + 4AC “n timpul zilei. Materialul pat o
viraldt poate fi pLtstrat “n s-04) deérb0%. Matariayd pemtru d e
examinarea hrisltov@agide Eatpeptii a mor "Hi "Hi bol na\
cavit it ™ii abdominale sunt f i xa'Hi “n “ntregime H
de 2 T 3 ¢cm, dgmo grosime de 0,5

Buct ™i | e deicnt aotregasnerdte tatfi at e, captur ©nd "He s uf

I ndiferent de gradul de deteriorare, probel
branhi i, ficat, splint, i ni mt, intestine, vezic:



I ntestinul se taie sau se fac mai multe tLie
pttrundt "n cavitatea sa. Creierul se “nltturt
"numr borcan de Hstsaoaht ¢fuxg®©e.|larg

Pentru studiile biochimice, “n s ©hgem3)e, asdall
hepar i nt00t004 anB)de 2% Hi se Ilivreazt |l a | aborator
testare) cu uenteiic hoettre,.viCn @a=zslupuse a peHtilor,
direct la locul mo r "Hi i peHtilor, din apele mena
agricole situate “"n aprew@uuer ea bazinului hidrogt
3.2.3 Biopsia
Biopsimest e o procedurt de diagnostic care implict
examinar e, “n scopul determinkridi prezen'Hei Hi
pentrudi f er en™Hi erea dintre afec™Hiunile incendiare,
Tipuri de proceduri de biopsie:

1. biopsia eBXctrzeagal t umoarea este eliminatt,;

2. bi opsi aisiencciozlievckt eazt pu™Hine probe mai mici;

3. biopsia cu acfii citologe i pr ot bkichid colectat “n principa
1. Biopsia excizionallt

Aceasta este o abordare comunt pentru "~ ndej
controversatt&t. Aceasta poate oferi unedtieagnhmddnp
ftrt a cunoaHte tipul tumorii. Este mult mai i no

Cn aceste zile se recomandt o procedurt de
veterinar “'n alegerea metodei adecrviavtiet £d ep ernd 7 aic
unei marje adecvate de "Hesut.

Biopsia excizionalt este rezervatt cel ma i b
atinse cu uHurin™Ht numai prin biopsie (de exemp

a. Prelevarea probelor

Prelevarea probel or ar e | oc sub anestezie
determinate mar ginilT & oc¢mirur gnacsatl eheningndene3dr ad m
colectat 'Hi prhestgpattlogyl faccoevalmpeunztt or ,

b. Pregttirea Hi fixarea

Ti mpul dintre prelevare ki fixare trebudue st
dispozitiv de fixare c©t mai cur ©nd cposi bil dup-

Atunci cO©nd evaluarea marjei este important
exempl u, prin sutur.i sau cernealt).

Probele mai mici ( mm) ar putea fi fixate "n “ntreginpn
jumbLt atde fHhaxate sau de pregttirea sec H unii m
capsule groase, aceasta trebuie de asemenea t¢ti
tamponat t, alcool sau pri(@@0c ArCgel alrreedbuli® tuemper

de formalinkt peffg2u 1 volum de "Hesut



Fig. 1.Bi opsia excizionalt. Tumoarea pe partea dr e.
buct™ mai mici

Penetrarea o6hbhxaeiviegastl dierect de grosi mea
mari, este nevoie de mult timp ca fixativul st
avea |loc “"n centrul ™eswuturilor groase.

c. Transportarea

ONU 3373- Substan™™t biologict, Categoria B. Pr c
conformitate cu 49 CFR, Partea 173.199 sau | nst

Orice ambal aj pentru substan’™He -wnmedeptaculpnar: t r e
tubul , flaconul sau alt recipient fabricate “n
alte elemente de “"nchidere) cRairge )g2ananbaldgrsecundan t a
(inclusiv pnarniefréaail@® ) Kic aalt eeptaciduipemal € a g b);- ud anibaldj € t
exterior pentru transport sau tranzit.



Fig. 2.Ambalajprimar,sa ut il i zat o e afndrimaltientsuf i ci

Fig. 3. Amortizarea ambalajului



Fig. 4. Ambalarescundar &t cu amortizare vizib

2. Biopsie incizionallt

Biopsia incizionalt se efectueazt atunci c
diagnosticului. Biopsiile cu pant Hi punc™H e su

Aceastamedstepemni al utilt pentru diagnostica
necrotice. Hot ar ul dintre "™Hesut ul stnkttos nor ma
permite patologul ui st defHesmtmwé goadal .de inva:
a. Prelevarea probelor

Prelevarea probelor are loc sub anestezie g
exemplu, 2L 0 mm) . Materialul a chLrui volum este mai
histopdit ottrogheite evitat. Cn mod tipic, se colect
pregttit corespunzttor, histopatologul " eval u
b . Pregttirea Hi fixarea

Agen’Hi i de fixare sunt aceeaHi c ar putéa fi plapatet i m
direct “"n caseta de histologie.

Mostrele foarte mici (< 3 mm) pot fi uHor |
deoarece eHantionul a sctzut “n timpul f ihxCrrtiiie
"nainte de fixare (hO©rtia pentru mbtnuHi chirurg
cu eozin sau cernealt disponibilt comercial (de
c. Transport

Transportul esthepsiaexazbmdédi , ca "n cazul
3. Citologie

Citologia este o procedurt rapidt, rent-abil
neoplazice de bolile neoplazice Hi, “n multe si
riscel ativ sctzut de complica™ii

Citologia este rezervatt, de obicei, pentru
comune, lichid cefalorahidian, |l avaje bronhoal v
fideasemrea examinate prin prelevare probelor cu ul

Tehnica biopsiei citologice necesitt o canti
Blsuturilor organizate r . mpiUmeilet téc¢pasifidcer ¢ amc
mezenchimale (adict sarcomele), nu exfoliazt bi
negative. Il nterpreta'Hi Cu precauH e aspicita’disitle
necesar, efectua™ tehnici de biopsie mai agres

a. Prelevarea probelor
Citologia prin aspira’He

Aspira™ia cu ac fin (FNA) este cea mai frec
ganglionii I|imfatiaoicéleotgapral @riobeer se. pBént o]

probei, trebuie frcut frotiul.



Metoda excl Asewabt auesate utilizatt “n mo d ol

ganglionii l'imfatici. Cn taanptu |l fAcestseir i negl
(dimensiune 223 G; 0,90, 6 mm) . Acul este deplasat "nail
direcSii “n interiorul tumorii. Met oda excl L
(Fig. 5).

Fg.5.Met oda exclusivit cu ac

Met oda de aspiAcadlisd acesttienute.comandatt pentr

exfoliative. Cn procesul acest%2imlt)e hHii ca c wplr o
2023 G; 0,90,6 mm). Acul este dépa s at " nainte Ki "napoi, fiin
ce aspiraSia se aplickt prin retragerea pist

din tumoaregFig.6).

Fig6. Met oda de aspira™Hie continut



Citologiafrotiuluide ampr ent t

Aceastt met odt este utilizatt pentru lezi
intraoperatorie “n timpul oper a’Hi ei . Aceastt pr
Cnainte de proceduwif, cunprSafttadSa Llaenai wrei is ttircd
Ki “"ndeptrtatt rapid. Pe o singurt lamelt ar pu
colectat este gros, tref@igi7e fLcutt o denigrare
Trebueme n ™Hi onat faptul c¢ct aceastt metodib este g
citologiei intraoperatorii. Proba nu este repre

Fig.7 Citologia frotiului de ampren

Citologia de rtzuire

Citologia der t zuire poate fi "mptr Hitt “"n dout ti
i nf or ma™Hi i despre epdadeprmt ,deng®@t.iet ur i profunde
Citologia exfoliativt

Studi ul microscopic al celulelor vidgsatuei mta,l
ureche sau citologie vaginal&t.
b. Pregttirea Hi fixarea

Frotiul ar trebui st fie Sub™™ir e, frotiul
principale de preparare a frotiului:

- tehnica efectubtrii frotiului de s©nge. O mi «

l amel ei de sticlt. Picktt-araddotaebamel st Aido

"mpinst pe suprFyf8a"Ha primei | amel e



Fig. 8Tehnica efectutbtrii frotiului de s Or

- pregttirea strivirii. Materialul colectat tr
de prima Iliamelstt HiFiagpoi9) .

Fg.99Pregttirea strivirii

Proba trebuie dixaté.uscabtbtehaaaepuiHea fi cu .
Existt o mulHime de metode de colorare. Un a
Romanowsky de colorare Difpuicke, utilizatt “n mod obi Hooloriarea ~ n

rapidt Hi diferen™Hierea unei variett™ de froti



c. Transport

Cn cazul “n care este necesar transportul, t
(Fig.10).

Fig.100.Trusa de biopsie citologict

3.3 Agronomie

3.3.1 Solul
Pregttirea solul ui pentru anali zt
Pentru a determina compozi Ha chimickt a sol
probe de teren din |locuri omogene ‘'n relief, ve
Probele de sol sunt prelevate cu sonddlékrasov, Kaczynski sau altele, sau direct din gropi. Pe un
|l ot care are un teren plat, probele sunt pr el
diagonal, dar de la fiecamar act eri stict a solului. Probele s

multe puncte mixte Hi fiecarreobphr artetdi mi xdtebh 1g engpir
cu etichett pe care se uindde tgrnafmbttr,ul grcapmp,ul a
gospodtriei Hi semnttura persoanei care a semna
Cn timpul studieridi ur mel or mar i d e - Sepanatade |, [
toate tipurile detectate de sol din teritoriu.
Selectareapr obel or de @odéxemglul solulut sedodzdicu Pé peretele frontal al

ttieturii utilizond o bandt de mbsurare sau ur
jurnal ul de teren sau “m Ftepgi gNOuy EtrepuiPg &Hi
aceHtia curt™ML peretele (de sus “n jos) 'Hi ma r ¢
Probele sunt prelevate din partea iofeardoa@mt s’un
(strat arabil). Probele sunt prelevate cailhonol
cm “n | £E8Hieonmm "Hi ¢r osi me. Dout predbe Isaund gidl@r eivn
cm Hi20& & 'Hi urmswlprladliagHumi j | oc . Cn orizontul il u
acestuia, se preleveazt dout probe: " n piLrHdle
pungt numerotatt, undease pkbasmarigi 9t reedzcthed dr
experimentului, numtr ul sec H unii, orizontul, a
Cn laborator, solul se zdrobeHte, s erneupsnisc tsiltak a
orificii de p©nt |l a 1 mm.

Pregttirea probelor de sol pentru analiza d:¢

Probele de sol selectate sunt plasate “~n pun
l oca™Hia Hi ad©ncimea probei, numbrul probei sau

“nregistrtr i Urecreisnsimglu (nokelail miza)t.e Fiuecar e pr ob-4unat r ek



"ntuntru, iar cealaltt “"n afart. Se recomandt c &

cupe de aluminiu “n or di©nmea "~ mumered lacHi diilmpndrni |
cilindrului, | oca™™Hi a, adOnci mea THi data ©prelevl
transportate |l a l|laborator fktrt Hocuri sau lovit

Cn |l aborat osryntpruwsheddee dieatgpmdrre Usicat b, bine ve
vaporilor de acizi, amoniac Hi alte gaze “~n came
23 c¢cm pe o foaie de hdr Hilee gmaorais.t ,P rzadlreolbe nuws awéHto e
depozitate pOnkt |l a cercetare.

Majoritatea analizelor de sol sunt efectuate
proba de sol uscattit. Pemmérbimeremébrzacadcéest Impct
pttrat sau dreptunghi Hi divizatti di a-@outeadé caftam, p a
iar celelalte dout sunt amest e c aeimedieSip der3a0big,uan e a
solul care nu este inclus “n proba medie nu se

u

Pentru deter mi nar etdal, h pmwdwal ume ddie & ea poteplawit ¢
strat Cu un strat uni f ocar elee ht©Oag t 0 let esruibo rf odri
zo
e

pr e

or i ntale “n pttrate mici cu dimensiunea de 3x3
est twor mamigurt probt astfel “lhgRdeamasdesa agte fil
selec™Hi oneazt cu atenHie rtdbcinaihemdgijcair peeensaedadt
printr-o sitt cu orificii cu diametrul-odgurdgt 5dedmh©P
similar, se preleveazt o probt medie pentru a de
findde3G40 g. Este necesar st turnaHinamejassrt Ltd e apdre
de cauciutfrintrot sot Eecomeorificii cu di-ampungi de

Prepara™H resi3bl0 mnobei adeo sadhmt (oA Hi cpLdop arHd d a
a probei vor fi prelevate mostre pentru &diste de laborator.
Prelevarea probelor pentru determinarea pr
Prelevarea probelor pentru determinarea gr
Pentru a determina gravitatea bakonfdekt mbts
capacitate de 100 cm3. Principiul met odei est
vol umul apei di slocate. Sel ect a’Hi sol ul uscat .
trebuie s¢g. fGaentdd at@a de sol absolut uscat di
umi ditatea higroscopict, calculatt ca procent d
Prelevarea probelor pentru determinarea mas
Masa vol umefiesieenaisaa gobwmedidl cm3 de sol cu str
e 1 cm3 de sol "mpreunt cu porii sti. Masa ' n
tructuralt a solului Hi de cantitahetat dleauraad em
ec©t masa specilfi8ct ENii stdr idoatt dnetloadel de prel e
Met oda 1: Metoda <cilindrict: | nt roduc e Hi un
m3 -imt s ol Cu structSurpa "Hie peorltudr bent j ur ul cilinc
coat e Hi cilindrul. TLi a Hi cu atenH e solul pr o
e efectueazt operaHiunile due amasiolsuda, tNmueksite
u se scurge din cilindru. Corectitudinea rezul
ar Hi al din cilindru, atunci trebuie st fpenru pr e
a solul st nu se scurgt din el. Dupt aceasta
apacul Hi din solul care face obiectul studiu
reutatea ciltiantderaul aié e sgtodi aHi" ngrseou , pute™i calcu
Metoda 2Met oda de tr atbdme sobulpagtarfucntburi i neper
altt formk cu dimensiunea de HxstcmPdirat©n
art la o temperaturt ce dept He HthAeuw .t eOnpbeurcaattu
apoi scufundatt “"n parafint pe o parte sa
uirmareBa 0 fsar at ur i de parafint, sol ul cu fi
e greutatea papaafingi (M este grautatedparafigeni® ut Pteend r pr
ul ocupat de pareaf itnrke b(uUWR) ,s kg rfeivet a tnepa rpHi it &

(Dmmo

o nw o

Q O O0OT Snunuao

Prelevarea probelor pentru determinarea conw
Determinarea umiditbétWwidi cOmpul ui Qi umi di t £




Umi ditateaac@Qupelruizeaapt cainti sateandei mpul
definirea acesteia, noi afltm despre umiditate:
cultivare a plantelor.

Umi di t at ea pheingtrrous cpd mindte este iemtcxresi bul apH
sol . Cantitatea de umiditate higroscopict din
granulometrict 'Hi prezenHa strurilor higroscopi
at ©t mai nmairteateesat edecaimi ditate higroscopict.

La determinarea umiditt™ 0 oo OCmbusgideHl sas@MH us

(atunci coOnd se determinkt-l aamicdii t@d paac hHigr det ep
conformitate cutme t oda de anali zt.
Prelevarea probelor pentru determinarea cap
La determinarea capacitti™ii totale Hi capile

structurt neperturbattuneamrsit ¢ on"HMianbudrudt odre sueni d
au o structurt distrust, -oHisianrunteu sounitf itcuri nadtee 1
Prelevarea probelor pentru deter mi iPameaHi c amw
de a@O©dei filtru “cnu gapt Ldi sutmelza t'Hi , pune Hi grila g
ma i apropiatt valoare de 0,01 g. Apoi , scoate’t
probt de sol |l 3oodadBekrmsesodashud&aczynski. Dup
din cartuHul de gturlbfahoratornc hi de "Hi capacul 'Hi d
Prelevarea probelor pentru determinarea con
probelordesolseefet ueazt “n aceladi mod ca &Gi “n cazul
capacittwii de umiditate capilart a solul ui

u
W
F

Prelevarea probelor de sol pentru indicawid.i
Probele sunt prelevatedipriaanaéHaal & oncaornevee n &
agrochimice. Marginile cOmpurilor, ascensiunile
care pot fi acumulate erbicidele trebuie select
Probele de sol pentru iedia "Hi i biologice sunt selectate pri
Cn cazul cultivirii nor mal e a -H010620] 2880, cm.pr ob
Folosind tehnologia -arestraide lpSrcmba este prelevatt
Proba comunt e@pesntrrad <al esdatraart, fiecare str af
51) . Pe suprafe™Hele netratate a fost prelevat

~
]

evarea probelor i pregttirea solul ui p ¢
robt de ssodi @dih zoanao greutate cuprinst
tie pe o bucatt de hO©rtie sub formk de p
zOnd o tijt de sticlt. Or pautok sestitetcouo mplie
2 mm. Cernerea tuturor ptr Hi | or din p
e 0
u

r

oo

e
p
“m H
t

-5

oo w-

b
i

: 1
t u zt treptat, “n  por "Hi uni mici, sepae at ,
"Hi e de pe-woocaintt deepotidmsbar fs@amut pe o foa
cOntLtreHte pe un cOntar. Conform datelor ob™Hi nu
probei de sol prelevate.
Pregttirea sol ul ui pentru analiza granul ome
Pregttirea de bazt a solului pentru analizt e
sta estuwen friorjGmi "Haet p ort "He | a mutprintkcov ©i t td e uc @uw d if
1 mm. Partea scheletickt rtmast dupt cerner e:
lculate ca procent din greutatea tot afoimitaecuws ol u
toda | ui NA. Kachinski. Aceasta depinde de pr
re
n

— O 01 C
- —h-
D D

a
n

gttirea solului fikrt carbonat

|l ot de sol de -@0cspu @6 poerHekamnufomatc Omntc
este mai uHoart, cu at©t este mai mare | oivaddede
mbsurare decR2®&®Ohimdricay @,c0% n, amestec®©nd cu o ti
se aHeze |l a fund; ul t eurni ofri,l t g ws pleen sdiean ssi@ aft iel tnree
densitatea medie calibratla unvolumde 300 mi. Wita por "Hi une de acid, “~umpr e
filtru Hi se spalt cu apt distilatt de p©nt |l a 3
care indickt trecerea coloidel emptprairre f imptrrew,nts pcht
egalt cu 300 ml. Filtratul este complet amestec




solul ui cu acid clorhidric 'Hi cant i tdmtragasea cuecidb a z

clorhidric are o importan™t independentt. Acesta
sol.

Cu o pipett, 50 ml de f tol tcruaptt sdee-ccoal teldet liedamhz ,Lp o
bae de apt, se a@anapampt orsaeaeususctareuthri dhpsdeaoor @i
pe un cO©ntar analitic. Calculele se efectueazt

Pregttirea solului carbonat

Un | ot de sol ee clu@bg dded taen tdreatOgt2 nntHCI , car
aproximativ 50 ml de acid. Solul tratat-6aitmppde i ma
o ort. Dupt aceasta, | i cunfitd audensis tee nteuwrbaion Youmrdewic p e
de 500 mlI Hi se asigurt ct tot solul r&EtmGbne “n c
repett p©nt |l a "ncetarea formbrii bulelor WMeatCiO2
peste noapte pentru dizolvarea finalkt a carbona’l
la calciu.

Testul de calciu. Colecta™i dinA pc@l noi es oal pur'tdi xe
de 10%, careay conf er i acestuia din urmk un miros spec
10 %, se adawtghb detrtestare de 2 ml de solu'Hi e s
fierbere. Dact ~ n fidelCaCr@7tse verypredptat cal ciu, precipl

Cn prezenHa calciului, solul este “nct trata
clorhidric st se scurgt complet din filtru Filt
realiza acest lucru, mi-suraHii veluimutleabeB®tauaa, 1
pipeteazt 25 pol CcHirct©apireer apbort "~ ntr

Sol ul din filtwm el esmpaddniccu e t50nt mMia OddLa g
uHor alcalint. Suspensia se fierbe ca "n prepar

Pregttirea solul ui pentru analiza granul omet

Dintrr-o probt de sol us@adgiarfidciawern, deerdnumt pgri P
g, cOnttritt cu o precizie-odeuphpr adei mpatri'He | dh, Clu
cm. -uGntprahar mic se toarnt un volum mictaee Hpi rfdfrc
c
S

u compozi Hhe granulometrict uUuHoar +l1,0 pentHiu peanlt
aline20m. gips

O bucatt de sol este umezitt cu-00 spgiactet warste nd
pastei Hi cu aten’'H e, ftrt presiune, se freact
toarnt reziduul unei sol u’Hii de pirofosfat, s e
cauciuc. Duppt mrteitnaarent neeuduul solu™Hiei de pi
cu acelaHi pistid, sameet deulsuspeaduee 'Rretarc Hi a d
sodiu din sol este prin ecua'H e.

3.3.2 Semigle
3.32.1 Prelevarea deprobe de semilgkiplante pent ru anal i zt

Un lot de semf@ este un a n u m§¢ tomogeneméeaceea e u | & armitn,
reproducer e, p u B ifiziceg tae de vrecoltaredit aacled origing; anumerbtatexi
certificate prin documentelec or e s punzMi miamea | ot ul uai semipdop (den d e
la 250 centnere (cereale) la 2 centnéré ut un) ) . P e rie fizee Kk a deaen &re aztam©
semirglor din oricarelot de semif@, este necesar se prelua un ekantion mediu din acestaa d i c L
un exantion relatv mic de sent , care ar trebui st caracteri
de semifg.

Precizia  rantopuu eneduvppateefadd reut L N u ma i ekardionull mMUC i
este prelevatdintr-un singur loc, cinu ma i dact ac disttuaen eautméer f ongal
ekantoane micii s 0 n ddin rdiferte p t$rale lotului de semig . Aceasta explic
metodei de prelevare a&amtionului mediuki selectarea rantioanelor.

Precizia sele@i eka nt i onul ui medi u este afectwmttdn de
din prea mutte sen®, dimensiunean e ¢ 0 r e s p al aantioriula aedeiki "nctktlcarea

deselectarea acestuial un numbLr mic de).locur.i pentru sond



Exantbanele me d i i pentru 8 esemirfglomisond prelevate dia llotlat de

semigpregttadicate,cushbrtate, uscate (°"n caz de
K eticheate conform formei stabilite.

Formareaexantionului inb a | " nmsondagpea  C U

Cn ai n soedarediatul de semi@ este inspectat cu agre , a cse raef® rcuoti
semirglor, luciului, mirosului, f or mb r i i k&l eumezeliokc o | oonaogy evarifica$ tioate
documentele pentrusen@ | e ".n cauzt

Dact un |®t c@eé¢ tsmemi nmul t dec Ot unitatea d
cul tluortku,l este Emani $p Lnriu@ei confrafpi tapoi se stabige n u mL r u |
s 0 n ¢gantruifiecare dintre ele pentrufarma exantionul inigal.

Concomttent cu Iinsp& a pr el i mi®lar Jveriicag condifle nde ndepozitare a
acestora (procedura de depozitare, “ngrijoir
identificate ca urmare a insggce i sunt n pracesehgrba te ertomare” Dupt ac
trecep la sondare

Sarcina ©principa$ tondascbasta de a ide@tiica corect lecorigemta
selectae . Este mmpec®sambtsdar ea Soprodei dinetrei steaatur- danea
superioakw Li nfneerdiicear L .

Dupéaval uar e d& semifgiog @dinnfiecare kantion acestea sunt combinate pentru a
ob$e exantionul original Cn cazu® areiendiwbnets eord nfrdenuant f wh
de semi, acesteas e " mpart “n do$de conteosi nthiin nfuil e ccaumuen i ¢
exantion original.

Din exantionul inflal ob$wt sunt prelevate alu exantioanemedii prin se@ une tr ans\
unulpentru detefBmi ndeéaroumngdniiitste nd @dré estetintraols me r
un vas bienes tdi cdasitsupats aw u p @&reaf LA Ppdntru deserminacca i |
c afartizice i« de Sra 2kemBlor.

Probele punctualdinlotul” n v r ac

Probele punctualesunt prelevate din fiecare compartiment stnats ub  f or mk  de p
locuri pentruloturicud i mensi uni de pOnt | &. 2Dat asanippr & a
este mai mare ca supr@fad greutate dat®t i ccre,a asdddis thmat ledksito
" sedni, deaproximativ 20 nfiecare Kksevaselectd i n fiecare “"n cinci |

Peste 20 m|
Bepxtboro
Ha rnubiuti 10-15 cm
B nosepxHi Hacuny (Bypry).

CepepHboro
Ha nonositki BUCOTH Hacuny
(ymoBH0).

Hiktboro
10-15 cm Big nignorn
(n+a emHocTi).

Y KOXHilt 03Ha4eHiit o4 sinbupatoTs npobdy 3 3 wapis

Selectarea probelor punctuale dinci

Greutatear@ nt i onul ui medi u ar trebui st fie de



Numbtr ul d

. Numbr ul de probe, b U
containere, buc.

P nt | a Din fiecare container, dar nu maigude 5
De la 6 pl Din 5 containere sau c¢c te Juded
De |l a 30 Din 10 containeresazt”" t e una din fieca$dedela

Mai mult de 400 Din 80 container e @melea,darnumaifiodeasd0

Formarea unui gantion mediu

Semigle sunt turnate pe esupraf s e p aW aezdteu ni f o4qum ‘prttr at . Ac
" mpttre " n $pactur uajpuetror ul unobDo uptbhk cop ud e Isiesennc ofr
indictSiilnd odma pe ambal aj ul “dred e pddepovdaiele fceerl et )a.
Selectarear@ntion u | u i medi udi eatanpiosec®ndt se utilizeaz
5DR10 sau alte modificktri).

dopmyoTe
cepenH
npoBy
Ekantionarea materialului vegetal
L a prelevarea material ul ui V €gy pehtra la, deteardanp u
abaterile de |l a plantele de zeeotdtd detpeun ©mp mo d
l ocuri di f mraobéldr @unctlaeuona t el va$ ea den dfi meao sd dene a

abaterile existent¢ - numai de la 20p " hnta 100 $de "decfidackade faraude L
dezvoltare:

Numbr ul
Planta Etapa de dezvoltare Partea plantei plante pentru
anal i z
Porumb Cn faza de | Toatt partea 20-30
(mai pu$ de 30 cm) la supraf&® solului
Cnainte de cY Frunza super 15-25
dezvoltat
De la faza de ap&i a Frunza nt r g 1525
paniculei pofj Kiiulete
coloanele pistilului devin
maronii
Nu este rec
selectarea d
devine maronie
Soiak alte Cn faza de | Toatt partea 20-30
leguminoase (mai pu$ de 30 cm) la supraf&® solului
Etapaifp al £ a 2 sau 3 frunze complet 20-30
dezvoltate din partea
Ssuper iplaneir £




Nu este rec
selectarea ¢
umpl er i i p
Gr ©u, : Cn faza de Toatt partea
ovtiz, (mai pu de30 cm) la supraf® solului 50-100
Alungirea tulpinii Frunzele mature superioare S 20-30
frunza flag
Nu este rec
sel ect aauwiea ¢
tulpinii
Floareasoarelui Cn faza de Toatt partea 15-20
la supraf® solului
Fazele veget g Frunzele nok cele complet 2530
de “"nébopli e mature
Cartof Cn faza de | Toatt partead 20-25
la supraf&® solului
Analiza pentr Fa zel e vVve get g Frunzele nok cele complet 2530
preze® de “nflorir mature
nitraglor Apariga tuberculilor Lujer 2530

Pentru a asigura collii optime pentru tprliaiesé e mepcat mp u

pyn 100 g de sol “n stratul rtdicinii. kDact
neafectate (r £dtc knrructe) at trdby iseparate. Materalllestat trebilié o r i
ambal atcutmni saair/e st ppularansppterziei pl antele “~n  t

Selectarea materialului vegetal pentru a stabili tipicitatea

Stabi |l i $ enaterialtlui gegetaldin floareasoareluik porumbs e efectueazt
fazelor (faza de germinaremat uri tate fiziologict).
Se rec prelvarehba nt i 0 a n e lkode calcioc, care rrebukterse cu alcool

etilic " nai rantienared Bnelteletrebucar d e easemenea, tratat
ut i | acestond i procesul de selectar@oarfece, c®).

Pe diagonalec ©mpul si¢ vor sel ecta $6dladiede planteu Riecaae s a
parte a plantei tH0e bpulineg b pldaes ap bLa ssteipcarcaur a’tnt.

eantion de t csld @ante® trepebpll ad eotppgfte € r mar dsike comp |
integral eticheta.

P r o p Ble fizitodmecanice ale semiglor ki ekantionareapentru determinareacestora
Prelevareadeprobpent r u det e SmiOfCde s gf sut bl t ur i

Masaa 1000 de senfar e p r eyeutatedacestora adi ct e gimemsiunkag g at |
densitatea structurii lor intern@ , prin ur mezenade subdstae ewtritve mdumulate
“n  $e Beimikle grele sunt de obicei malne, asigurt o gkeaamderearaie m
bunt a MPNdsaanl0@Oldersen® este necesarthegestarw$ ade
pentru®@éenstmOn

Determinarea masei a 1000 de s&nprin umiditatea coflionat t se efectue
anal za $lorr Dn facta de semi@ purese vorc ~ ntf ik prelevaoet d
ekanti oan®00 de samipt, e er o aneld,0lngexkdepdt @ diftre reeukatele
cOnt Lr i keka 3%nmasadaelPOb de semise va calcula cane di a ar it metict
exkantbane Dact@d didfiet e e rezultatele cOnt Lririi ;
determinare,ki masaa 1000 de senase va cal adlbat "~ mpurcbebae ama i n




difererff Masaa b s ol ut lorba e g e eamasamt #000 de se@ne x pr i mat L& | a
u s c. Adedtindice este calculat prin formula:

A=

undeAT masa absolbrtdgaiamassaeamdOd de se@n | a umidiMiat e
umiditatea semiglor, %.

Prelevarea de probe pentru a determimgtura boabelor

Natura boabelor( ma s a h eest¢ mdsa tnui ancnbit Volum teabe adesea de 1 litru,
exprimat. "~ n g r a mepinde Ale Braait a midrboatedoa bobul alungitare adeseao
mas t hemaionidi d e ci®kul scur t . COatac rbe acBuumai sdai t hect ol
scade. Senfgle pine s e c ar ac ttreormazseta z h e cptroi Inj semitgle {sul$inraai ma
put pine au omast hect oMatmai chhe cjt @@k r iccuk agseat o ul
speciale - condometru Masa boabelor © runrliru al dispoztivuluir e p r emmismat thect o
(Tabelul 1).

Tabelul 1 Natura boabelor (g per 1 litru) unor cereak

Culturt Cnaltt Medie Joast
Gr " u >785 725785 <725
Secart >730 685730 < 685
Orz >605 545605 < 545
Ovtiz >480 420480 <420

Prelevarea de probe pentru a determina puritatea s&dtn

Pentru a determina puritatea Segior este necesar de sepawdih exkantionul mediy prin
prelevarea de p8uni saucu ajutorul unui separatod o u £ $unpca masa de pentru porumb,
ma z L r e K alté autuo duesemig mari- 200g; pentrug r @u ,e z , o rkz & 50@) mek-z , F
20g; in- 10g;t r i f oi | 5g.|Hecae rpdiire , cernaut Bitpr covegphunzt
pentru selectarea sef@ilor mici k mari, este e zat t pe o plact pluant
sepacattgrijt cdelo nuidp antdud & yiincipafe:r @ csemig ae culturii
principale b)i mp @&r i t L

Semirggle culturi principale includ: sen@# bine devoltate, indiferent de culogransuficient
de plne,f tr £ embrion sau cu embrion par Hi al det ¢
sau cotiledoane; fLr bcr'bnpvaetleécthr eaw apiw t G hvel ist
"ncta meHit .din stm n'Ht

| mp e intlud: semi® di n cul t urde dipensun encisistave germinate
putrezite ki afectate ded t untt or i , e maarouk de s1/8 dinpsen@y seémi® de buruieni,
semirg de alteplanted e ¢ ,unhatenil inette

Prelevarea de probe pentru & cdeategrgmianaag ea a
semirglor

Capacitatea(facultatea)g e r mi masemi®Itor ~ ns e a mnti £ diueahtonu | d
care produc germenhormal, exprimat procentual laan u mt r u | t étdm leantoreEnesg@mi n
ger mi naagemi@loc r eprezintt proce®t wler mumat e timd e ma
stabilt pent r u fiecare culturt. @ICur cedt ee neangi amar
repede K mai dnutan aparger meni i daupe. ~G@O©hdOnNs e prelev
det er mi nar$ede gemnaapease ifdlokesc semirgle culturi principale, ofwte d up t




determi ngraecstorapumit Lnd, pati robe fiecare ,ac ©t e 1 éentifg. de
Pentru cutturile cu sem@ mar i, nQlonidin edntionsesteniredus la 50. Segda sunt
ger mi nvaseRe t rn plasate “"n termostate la o anun

Pentru a determina caltatdar a n s pemilor,. exdantionareatrebuie e f e ¢ t nka tiek
“nc Ot probele prelevate st fie rgepréesnBhatchn
semig | or s e ef ect ueantohului @eEezematyv. pPainr urneare, & metodologie de
ekantonarep r e din punct de veelr e t ehnic este foarte 1 mport
semig | or st frantonareand | testhreal senfplor Hac parte din procesul de ackizia
semirglor, dar pot fi utlizateki de personalul de urg@nk de oficiali locali pentru a verifica
calitatea semi@ | o r "nainte de I|livrarea cttre@lfer mdean
acesteamufostp L st r at e miimutedue.po zi t e

Scopuleka nt i estetobPierea unui ntionpotrivit c a mEr i me  Keobferear t e
unui eantion reprezentativ pentru lotul testat. Toatea Bt i 0 n Lt r iefecuate tapie tw i e
expuneremi ni mk , | gpeatru a mi o mmig zsanirgnhoodr i, f anthacdst e
| ucr u ur me atz Sondatdriorlifse eamintét ees t ¢ £ mutare i axegare a senfd | o r
containere pate face casemir mai wo ar e, goal e, cuskrinks el aa $spul paassef z&
ctamestecarea <chiar "nainte de prelevarea pr
exactt a “ntr@&gul ui |l ot de semin

Probele primaresunt pofuni mici de semif@ prelevatealeatoriudin lotul de semi@¢. Toate
probele primare prelevatenttiun lot de semi@ sunt apoi combinatd amestecate pentru a forma
pr oba ¢ ®ohela £dmpusesunt reduse la unkantion mai mic numitp r oba e.x p e
Probele expediate (de laborator)sunt pofuni de semi@® care sunt trimise la laborator pentru
testare.Probele de lucru( d e asumt bub@dbeg ale probexpediatexi repr emeand £ |
semig pecaresef ect ueazt anali za

s

Sepotutlizaur mb t o ar e$lde eantionaree ns i t L

Nr. de containere Nr. de ekantioane

1-4 containere 3 probe elementare din fiecare container

5-8 containere 2 probe elementare din fiecare container

9-15containere (1 probt el ementart din fiecare c(
16-30 containere | 15 probe elementare din lotul prelevat dentainerele selectate aleatoau,cel
mu | t 1 probt din fiecare containgdg
31-59 containere | 20 probe elementare diotul prelevat din containerele selectate aleatoriu, c
mu | t 1 probt din fiecare containseg

Probele primare

Metoda de o ner e a probelor primare trebuie s
Alberta (standardele de testare a sépm adoptate de Guvernul Alberta, Canadag c o ma nd
utiizarea unuitrior/sonde deexantionare sau kantionara ma n u a | £ un pmaes nastisitor,
dar eficient deexantionare. Eantioanele primareefectuate manual trebuieprelevate din mijlocul
containeruluild a c £ desaeo ipar o btk de [jsoas plabe de sw/mijop/icasy Rac L
iau 3probeetc., pentru a asigura urRag@tion compusreprezentativ.

Probele compuse

Probele primare sunt combinake amestecatdb i ne pentr u cao mpasif ocor ni
Pentru a reduce proba compusetbuli® ditmdnsiad e ac



Pr oba etepue ttanspdrtdt ~ nunrcontaineri nt act , "nchis $®&r me:
aer posibil. Pungile de plastic tip Zploc nu sunt recomandgatsunt acceptabie numai pentru
perioade de depozitare foarte scurte de <1 o

Fl acoanel e din ssttiiccl licgpac chaccauciua nsaul eungiled dim folie
termoizolate sunt recomandate ca recipiente
camerei, pungile din fol ike ntaeir no&etod mitlet fdp n

Trebuie depuse toate edeogermn® in et epremmetnr ud ea 2
de la primrea probeexpediate Depozit ar seava realitaenr mé dia eefrigerare.
Testele de umiditate tr ebudeda pfimreamgbei expediateou t e |
toate acestea, probele trebuie aduse | a temp

Cel mai bun moment pentru prelevarea probefste” n  t s mpuli medi &tea d ug

semirglor. Acest lucrureducenumbt r ulgt dei r i sau@l@dupgereifeat s&m
De asemenea, of er e unnea moido ni dreeap r edzece ngd adbbv bu
credép cul delsemi®@ poate avea 0 capac,tesmeaar trebid ufstc uc
"naint edrea eemigclua rk. Acest | ucr ud mo h e mitz etalpdipa cphee
semig | or de “"nl ocser eef e Comidratzee sst ba strogdot, eseur L
probabil ca tava geasmoriudat i vstt sfawe nbeamptemaak el e g

nu conteaztopuht reuwsct’et de plantuldordnermaleik facestaucrunnu regte u |
afectat de temperaturt.

Prelevarea de probe

Cheia unui bun test de germinare estepelea unui rartion reprezentativ.Testul a trebui
efectuat pentru fiecare lot de serfinde 20 de tone.kBEnt i onarea treBiuiet s
includt probepentro a sfai cele mai bune rezultake. trebui prelevate & n ©$ mici €1
cant) @ ee fd emiamr e setiggle isunt enGtated(din clk t o r ul fddepozisaumi n
camion) sau dirsacidiferis Nu se vor preleva probdin sioz, deoarece este pericuks di f i c i
ob$e$ un eantion reprezentatvDu pt c ombi nar emobkelornacestean e amessu kx
bine K se ia un gantion de semi@ de 1 kiogram.

Apendice

Pr olelo mp usptr o bate se ofnie prin amestecare@robelor primare extrase din
containerele culotulesemi® “n scopul testbrii.

Pr o primark - porure  mi csemirgdper e | dintr-art punct dinttun lot de semig  ~ n
timpul procesului der@ntionare.

Ekantionare - Met od a prin C a r ekantienereprpzenativ ediaten dor He u n
semigg pentru a fi trimis la |l aborator pentru

Probt expedtassmila laboratorul de testare. Aeet a trebui & st
di mensiunedamegéemént @ tpdateecuprind® Telh o at £ pr oleao cor
subprobt din aceast a

Subp r o b tporfuinea probei olgwute prin reducereut i | i z©nd una di n:
ekantionar e prescrise “"n reglementtrile | STA.

ReferinSe

International Rulesfor Seed Testing ISTA (2009)international Seed Testing Association,
Switzerland.

International Rules for Seed Testing, 2004 Edition, Interr@tiBaed Testing Association,

Bassersdorf, Switzerland

Quality Declared Seed: Technical Guidelines for Standards and Procedures, 2006, FAO Plan
Production and Protection Paper 185 Rome ltaly



3.32.2 Prelevareaki determinarea parametrilor de calitate asemiriglor
Procedurie standard pentru evaluardga s or t &fr serairfe Icoarl i tctar e se

principal pe $ov &itey anorfelayice  fiziolggice i variatd ale semifglor sunt
utilizate “ne nadrtiec oll & b od ianta cmbputnrecdsitat€ae | gpbr aaraternit i
metode mai precise, rapide nedistructive $ semitgloe Wadhioea visen a

(vedere sarutidiictiamdl]) computeri zade afleematadntal f aar
convenabil e legate de senfd, debaredei este lipst de erori umane, esterapa ki

of ert omnua o ads gemilor « a geplamudnotrr.i i Co st wilcapdcitateas ¢ Lt
tot mad har@wamuluit cemputeruli de procesarexr imaginii Ki integrarea acesée” rsisteme
cucondid de mediu controlate sunt alte avantaje asociate acestei tehnici.

Un avantaj suplimentar al acestei metode dajdul c L Il maginile, kKaedi ci
informa$ despre unanumit lot/tip de semi@ sunt stocated poat e fi o dbavyval tdaet
pentru referifi viitoar e. E v &I indeiduade adintrfini eganti@nr neatie des serf@n n
ajutt |l a dezvoltar e ad maireftiente des sorack ea seramtidanedot deu c t
semig cu di f ¢rde geemnarcalaiele gbntut e prin aceastt teh
continuare statisticd afikate grafc,ki poat e fio deaxbl|l daet tdate pentr
analizt a I nmiatigle taxonomice Kil baomot ol ogice ale spe
abordare este extr eunitoduepland ¢ | £ e rpeeedt gemidgipra ez & Init |

Defini$a semirtgi:

Stn@®ast e d eprodusul ovéiului ferdizat prin polenk d e r i waplatamal mt .
Embrionul s e d e dirv aidott i|ar ~ n wik $emiglor s e d e dinv intdgtimentele ovulului
matur carear e pl ant ,amateriahldepoziak aroc acoperire $knheel b
sau” n wueil i

Formarea senfglor face parte din procesul de reproducere caracteristic tuturor
fanerogamelor (plantelor cu semig), spermatofitelor inclusiv plantelor gimnospermeki
angiosperme

Termenulg OAsatrnegn de asemenea, un esde mai sugene |
oicepoate fi sembtnat, $dAs tefx@e porand saifs L Gréenfioaed MmO N
soarelui. €hora@ z ddparchhidsi e adree ap or u mb , ceea Cc®® €5

"nchi-et co6agtmws an 't camjcartaflai estevorba despran tubercul

Multe dintre structule d e numi t e  knui tmo$A®s ® i m t de fapt
Plantele care producfr u c t e durd se npmesc bac Semigle de floaresoarelui sunt uneori
comercializate, acestea t m” hned ° ncodjai lsreun, care trebuie” n | L tpentruad Lt
ajunge la semi@. Structura senf@a |l o r p o at le astlelide wpariwcdmumpteéumma z &, r e
cerealele fasolea,floareasoarelui sau migdale.

Alte grupuri de plante aw st uc t ur fcumdar fideupeie(ex piersich careau un strat

dur (endocap) care este concrescuu K "nconj% propidz isstkm” n Nuci | e s
indehiscentec u o s i n¥g,ur i udsudradanorplante cum ar fi ghiral sau alunl.
Toate suntformate conformaceluiai plan, dei pot exista difere@ "~ n c e eteaformae p

sau di mens@i promE a stenPawbirvhpta diferit

Existt sugie ‘dre dviammeinas i u n e aupraf@f semifplar, Senurgld o ar
var i azfinck'dembtr i me de | a miciarplaunele arhidtie p®at pt af,
cocos mari duble. Supr&a semi® | o r poate $tiLt,nesedtiatritti,pdme/
reticulatt, tubercukl aptul poalsvie p & aluprecuni @rhprettea s L
digitale.

Pentru a per mite pl ant ei $e timatiter reefavorabile Kic u
dbunkttoar e, @ c tai v@itsem® g (a e taohpehrar. viaagaria condiior favorabile,
S L n¥OWh reia activitateak s e dezvoltt planga. pSabhtdf opmht de
pedista@ | ungi $fspecidle. pr ecau



Testa

(a) (b)
Endosperm,
single cell layer

Radicle
SppouERy Micropylar
Radicle endosperm
Storage
cotyledons Storage cotyledons
Pisum sativum Arabidopsis thaliana

(FA2, Fabaceae, Fabales, Rosids) (FA2, Brassicaceae, Brassicales, Rosids)

Nonmicropylar Nonmicropylar
(C) endosperm  Cotyledons endosperm (d)

Micropylar
, endosperm Endosperm
L ™ (cap) P
- Micropylar

endosperm

Testa Radicle
(seed coat)

Endosperm k
Testa (seed coat)

Capsicum annuum Nicotiana tabacum
(LA, pepper, Solanoideae, (LA, tobacco, Cestroideae,
Solanaceae, Solanales, Asterids) Solanaceae, Solanales, Asterids)

Biodiversity of the structure of mature seeds of angiosperms and the importance of the seed-covering layers. The diploid embryo is surrounded

Biodiversitatea structuri  senfdor mature ale angiospermelod importar © n wudol i
semiig | or . Embrionul di pl oi d n wessl @relospernmulc tripiojd u flaa t
majoritatea specilor) sut nutritiv; " N mar eelug d)rkit e t e st a’ ndwikeddmng; d L
@®sut matern;, n  mar e prearte).eLa mae muliel speci @ospermul este complet obliterat
“n ti mpul dglor w osubstaf@ei nutritives sumtdepozitate” n  cot i | eBl® ane
mat ur e de Pium)sativugnz t(rfek r & «e(bh)dAmbidopsis thaliana(strat unic de
celule de endosperm) sunt caesmizite de embrioni cu cotledaande depozitare Endospermul
micropilar (mai multe straturi celulare) estecondie ger mi nat iflot de Solanaceami ()

d). FA2 ki LA sunt tipuri de semig. Partead ) este modificatt dikn We
retipktritt ASPBp € Smicsieunaetae a Rlanebji ¢ i), (@ (Bi ol C
sunt modificate din htAfve.seSbdieq,.dBi ol ogy Pl aceod



http://www.seedbiology.de/

Structura semingi

1 P tJe semigi sunt:

C n vkal seimingi &
Formeazt ui
protector dur

| Frunzuli &

| embrior

} Embrionul se
dezvoltt

' Rtdtci i
embri or
4 J

Depozit de substa&
nutritive

Asigurt p
embriomah

| ¢
ta

Calitatea semiriglor:

Caltatea semiplor este foat e i mp or tpanuke is £ rptet R \@sumEase, plante
rezistceOmipe ~“"m ¢ e b ecolldd o produ®@ne. , bBazelec a B semifglor sunt
puritatea g e n e t dapatitatea fdeu geiminaaigeacca kifsitznicttgt e.da ac e
comercialzarea semirglor, calitatea este me# n ut L respectaraaprocedurior standard de
testare a senglor prin cares e mi siabitated. K to$ factori fizici K fiziologici care
reglement edzdemi@oer f or man

Testarea senflor se face practic pentru evaluarea unui lot de §emime spune despre
poter$ a | ul gesniinare Gdnemdeste proceduri de testare @un e | e i, rhajoritaitet facestora
nees i t munldt t i mp, K mebrt rezultatele mpdt fi reproduse” n  §le rediede
teren.Est e necesar a ne f o telnsigenta destpreaaseion K, de z £ r
asemenea, s$ la ravel mtermighnal @entra dezvoltarea metodelor adecvate, cum ar fi
analiza imaginii semiplor K a altor organe vegetalenarkerior biochimici ki moleculari.

Selectareaekantioanelorde semig pentru anali zt
Ekantionarea semirglor

Pentru a determing al it at ea t®@neamoi obharieaseaemiedfeli e
“nc Ot probele prelevate st fie rgepréesnBatchn
semig | or s e ef ect ueantohului @eEezematyv. pPanr uame, o anetoeologie de
ekantionare precist din punct de vedere tehni
semig | or st fkantonareand | testhreal senfplor Hac parte din procesul de ackizia
semirglor, dar pot fi utitate ki de personalul de urg8nk de ofciali locali pentru a verifica

calitatea semi@ | o r "nainte de |livrarea cttre@lfer mdean
acestea au fost pitstrate "n depozite mai mu |

Scopul @a nt i o n ohYierea vaus @t i on potrivit ckaob$mdea i me
unui e@ntion reprezentatv pentru lotul testat. Toatta et i onktr i | e trebuie
expuner e mi ni mt | a aer, ped$semdg | ar ,mi méearuezta a n
lucru wurmeazt st fie Westal . orsiceedra el @ r [
containere poate face ca segimmai wo a r e goal e, skiring s el aa $spul paasset zE
ct amestecarea chiabel'mmrai asée demparetla@nvtalr epe n
exactt a " ntr@®gul ui |l ot de semin

Probele primaresunt pofuni mici de semif@ prelevate aleatoriu din lotul de se@inToate
probele primare prelevate dinin lot de semig@ sunt apoi combinate amestecate pentru a forma



proba ¢ ®mohbela £dmpusesunt reduse la unkantion mai mic numtp r oba e.x p e
Probele expediate(de laborator) sunt p@mni de semi@® care sunt trimise la laborator pentru
testare.Probele de lucru( d e a n adubprohe) ale prabeitexpediate r e p r &mzen old £ |

semi pe care se efectueazit anali za.
Se pot wutiliza$dereamtiohacear el e intensitt
Nr. de containere Nr. de ekantioane
1-4 containere 3 probe elementare din fiecare container
5-8 containere 2 probe elementare din fiecare container

9-15 containere |1 probt elementart din fiecare c¢
16-30 containere | 15 probe elementare din lotul prelevat din containerele selectate aleatoriu
mul t 1 probt din fiecare contai nsg
31-59 oontainere | 20 probe elementare din lotul prelevat din containerele selectate aleatoriu
mu |l t 1 probt din fiecare containsg

Probele primare

Metoda de o ner e a probelor primare trebuie s
Alberta (standardele de testare a sé&nh o r adoptate de Guvernnul
utlizarea unui trior/sonde dekantionare sauk nt i onar e a manual t pentr
dar eficient de m@ntionare. Eantioanele primare efectuate manual wiebprelevate din milocul
containerului, dactksaei g odoaracee problu @eps
lau 3 probe etc., pentru a asigura wanion compus reprezentativ.

Probele compuse

Probele primare sunt combinakeameste at e bine pentru a face
Pentru a reduce proba compust | a dimensiunea

Proba expediatt tunebwo mt atirnaems piomrttaacttt, $ 1 'nrtcrt
aer posili Pungile de plastic tip Ziploc nu sunt recomandatesunt acceptabie numai pentru
perioade de depozitare foarte scurte de <1 o

Flacoanel e din sticlt, borcanel e din st
termoizolate sunt recomandate cairgci ent e car e sunt cel ma i ad e
camerei, pungile din fol ike ntaeir no&metod mitlet fdp n

Trebuie depuse toate efort ®reil’en pteenrt maun ade
de la pmi r e a probei expediate. De p o z igtde refeigararel nt e
Testele de umiditate trebuie “"ncepute “"n tel
toate acestea, probel e tr ebdeideschidedca sostainéralor.t e mp

Analiza formei semirglor

Varia$ a mo r f o demifglorc ibcludea difered = n d i mekn forima rsenalor.
Forma sem@& | or este o] trbtstturad ichhmeritfactak ed n pl

aceasta are importarg agronomict, deoarece 1k e dcdlogioe tki L c
af e c trecaltg tcaltatea K pre®l de pick Utilizarea tehnologii
dezvoltarea metodelor de cuantificare model ar e, per mite fameides
semig | or . Sistemel e de procesare a i magini l
dimensiunii ki formei semi® | or , devenind un instr ufeForma de

semig | or este deter mi nat de cirddaritatey de vomnjreé © tabdreal). d e
Comparara aspectuluisemir@ | o r cu o] figurt geometrict (c
asigurt o cuant i Metodele @ecuagntficareal forrhei bazatgbeoaceste modele

sunt utlepentru o @ scriere ®mecicsokmp ap ar mia  -atungd fazgle n o t
de dezvoltare, precumi pentru stabiirea nivelului devalae "n difer i@t e setur



For ma @sit m@at e i nterpretatt prin didstetru 1t ie
d i v andick Din punct de vedere tehnic, datele pentru analiza formei pot$iueb” n dout

moduri: manualki automat

kublerul

e A

Cel ma i

e |

1

SO g
& |
L X Y X X

simplu

[

a

b

OO OCOO
OO O
OOOCOO
OCCOOO

eyt o —

OO OO O]
OOCOCO O
S Y D

LA D

O SQOOO

OCOQOO

c

e

Figura: Procesared i gi t al t

mo d K e$hdhesemiler cua

a @.maginilor

(@) Imagni de corespundla 25 de sent#; (b) Imagini binare (alnegru) ale sentglor
ob$wute prin segmentarea figyri(c) Contururi ale imagnior semirglor. (d) Elipsele ajustate
f i ectr ea senigngefpseteipotrivie sunt date de programul Imade . (e dBpmMON
segmentareki contururile imagini  (sus) K elipsa dn usetxetmp.l uF( deu s
dreptunghiul de delimitare (Susj s § mOGnu ped ti pisvai rtreecz e h h ©cazambaxdlee
maj @r tmi.nor L

Forma semf@lor poate idet er mi nat t
exactt

d eSner Bap o rntuu | o fleurntg i e
a $lo, restedel ma sinmplu mdice de estimatitiizat frecvent de m@ autori.



Indicele deexcentricitate (EI):
El =—
Raportul de aspect al elipspotrivite a particulei este dat dermula:
AR = ——

Indicele de planettate( F I ) se b a% dirdre dimengiuele pariedlelr da lungul
celor trei axe principale. A fostlaboratk folosit pentru a caracteriza forma segior. Indicele
estereprezentat prin formula:

Fl=—o

unded, w K ' Osunt | u$neaikime $npatsémilor. Indicele avariat de la valoare
de 1 pentrusemigle sferice,p ©n t la valori ma i flenfsiiorme Fbena 2
semirg | s e rapomdiedaezay | fpa dcesteia, dar acestaracteristicinu sunt
totlki complete af de s cr i p areuteaii ma prec. o r mL

Urmbtori.i descriptori de formk sunt ut i .

Indicele de circularitate 2 0] sau factorul de formk =este
uo: ’

Acest indce ® este o mbsurt a kKsimnlicteudi.ni Ac ed tnd
la 1, cu valoarea de Ipentru cercuri K este 0o magnitudine utilt
semirglor.

Informad mai detaliatep ot f i Upgldtesl Mdtheds for Seeghape Analysis: Emilio
Cervantes, Jos® Javi er MmdawiPublishing Qodoor&ianSaentificane Sa
Volume 2016, Article ID 5691825, 10 padet$p://dx.doi.org/10.1155/2016/569182

Forma semiglor este una dintre caracteristicle pentru descrierea $Emiki analiza
var i$ Intral ikt ikterspecifice. Disponbbiitatea softwaréui pentru analiza imagini digitale

aj ut elabordareamai multor indici care permit modelarea formei s&nih o r “n conf
curbele virtual e efcd &cest iluoru pgeymite edantigessea ,formes sepimr |
carepoate fi ut i Iciazmptar atn v i a x ayirdainohirnia. Edrma senf@lari o | «

este influe@ t £ d e geretriel domediuAc east a s @ statuulpaxandmekappate
fii, de asemeneayr apor tfatzi o ll ag i v randaeentuli protuseioi din sefin(amidon,
uleiuri nevolatile proteire etc.).
Descrierea mor fologict a $t mectewrairlglegergaepnlta
relagl or di nt Kdncg t m u &vuoploate contribui la definirea sitlar de dezvoltare

asociate cu comp@&i K actvitatea genoroit . Schimbtrile de fefaor mt
programelor den dmeendrivab ts@&rue r krstpruns ul |l a Se him
de mediu. Modelarea formei sefior prin figuri geometrice este o aproxmar @ r £ car e
aj ut afledgeraak cuantificarea varf@i morfologice a senfg@ | or , modi fichtri

"mbi bar ) K abnsoodrilf i ¢ tJori preeum & diferar® ari nt r e genotip
Analiza formei semiglor are aplic8 neat e pt at e K agrobblagie.ani ct

Testarea semiglor

Testarea senf@dl or of e® teseipianlfeor mpae nt r u diet eams par i
semiglor, det er miam ‘amte t r | precum ¢gek compnnaurteud , dpeuru i
acest fel, se stabige d ac t r essep e c t tfe tehpice cale f coroeaziki d a cfdrmierilor


http://dx.doi.org/10.1155/2016/5691825

vulnerabili le sunt furnizate serfin de calitate. Testarea sefail o r trebuien ef
laborator n&nal specializats a u-un laborator acreditat ISTA

Stmdecl aratt de calitate (QDS)

Semirgle utiizate pentru oper@ni de urge& teebuirespecte stande
pentru a se asiguracordarea senglor de caltatep r o d u ¢ fagriooir vulde@bii. FAO a
elabor at semigloc tHeelardt de aaltate care prevede standarde de caltate utiizate ca
standarde minime pentru sefdle achi o n a tcadrul a © t Jov det dcordare desuport cu
semirg.

Deteriorarea semirfglor

Temperaturaki umiditatea relativit a mendortay laucare d e
trebuie s hter$s Eentruaun ediad favorabilde depozitare asemiglor. Corgwutul de
umiditate al semiglor ki tipul de cultuk sunt, de asemenea, factamportar$ “n depoz
semig | or . Cu c Gt U rmingpietr aatt eua asrcetl,zaut t¢ er inan $H@ean sunt ma |
condb i | e de pLRldrr aPei na wadaabpergor de nurgefk | fle miu n
trebuie pitstratie ¢ent i d@gropice pentmdaecvita prablgmelegate
dedeteriorarea senlor din cauza temperaturiloridicate K u n§ mlatMet nal t e

Depozitarea semiglor
Depozitarea &fliocri enca t esdamm@&etmi hi e u snc anumi p

corfhut de umiditate stabilt, zona de depoztares £ bfiiree ventil att,stdacet
efectuezetratarea senfglor pentru a preveni atacul insectelorinspecd a per i odgloc £ ¢
depozitate. Senfdle n u trebuiperpbaade atlaangi d e kitumidiigte d a

r el astuintk " nalt e

Pr o p Qé #zitokmecanice ale semfglor ki metodele de determinare a acestora
Atribute ale ¢ a |Si serhirfglor

C rcadrul oper&unior de suport cu seng) este necesar a acorda ec a |Glort fizice,
fiziologice, fitosanitare K genetice ale semiglor, ast fpglodurnd®to minérablis ta gr
i se oferesemir§e de caltate din culturilec o r e s p u K obritde acessor culturi.

Furnizarea la tmp de semi® de caltate a culturiork soiurlor cor espunzt

productt orpentrwoa spai gecuriatea SeBinr ki securitatea ali me
strategile principale ale ope&gmior de urge& al e $ldglea aspeotelor tehnice
operd onal e $fasemieilcad i tdee cttre i mpl e meng altto r ipie n

realizarea acestei strategi. Segkn de caltate sunt espae pentru proddg a agr i Gaé t :
calitatlei mjtoaszdt r a%hl dka redunet prbductiyitatet ermuncip r oduc Lt o
agricol Existt patru paramet Siisemiklr: bazt pentru a

A Ca |9 fizke ale semi@lor ~ nun ranumit lotde semig@!

A Ca Igifidolbgice carese e f e r £ el deperdfosnaife c sdmiglor.
ACalitatea genetict care se refert | & car:
AStntt atgelaors,emc ar e $Sevlior eif ea td ¢l wanidip deesand®o r ’

COnd Sleemi m® dalzi ttle, f i zi @ lgengticec lrune,p rdoed u s £ nt
agricoli au kansemai mari de aob$re o recolt Lt @ baandde Semibhkt cali
maj or $érea umeibecolte bune Kk dezvola r e a & apfarntetbt. chiar ki “n$ con

Lot de - eamitad™™ee nt i f i ¢ ab iunkoiothagens primirrn "lé nede dduni sumki e dHi
ref econtmlditnim sistem de asigurare a calitt™™ii semin™Hel o



nefavorabie, de al$ factori precum precipitfle, practicle agronomice, fertiitatea solului
combaterea dituntt ompoltamte sunt , de asemenea,

Atr i but e Shdemin®tol-ffizicea L
C a |Ye fizke ale semi@glor dintr-un lot desemi@ se caracterizeazt g

A Minim de semin® deteriorate: Semigle d et er i or at e ( wgstajiy e , (
pot germinak sunt mai susceptbile de a fi atacate de insecte sau microorganisme.
Majoritatea semifglor deeriorate pot fi elminate ~ n ti mpul (com onksii

semiglor.
A Minim de semin® de buruieni sau materii inerte Semiglede bunt calita
st $moitn S emndien buruieni (" n speci al td pur

semirg al e altor culturi. $Aptrfoalpiemi natade e 1
proclecerdg ombtr i i.

A Minim de semin® bolnave: Decolorareasaup t t asuntesinptome ale serfgfor care
pot transporta microorganisme care au atacat deja sau vor atadg $ e aceSteadvor
"ncepe st creaswctr.tsPpl@madia bpooaaltae Itar tal t e ¢

A Semirg aproape uniforme ¢ a  mb: [Semifgle mature de dimensiuni medi mari
vor avea (@geminage& o eigoard maianarel e ¢ ©t flesncimiiimature. La
condfpnarea (procesarea) lotului de segjinsemi@le mici K ukoare sunt ~ n mo d
norma) eliminate

Parametri.i de calitate fS@logicoshuul dec matarial anertd f i
semirgle decolorate pot fi detectagr i n examinarea Vi z® akamnarea pr
at e nantdi puande semi@ este primul pas pentru ‘aflege mai bine caltatea sen@dor care
sunt ofertepr oduc tt omi | of eratgr p c b mpgsibiitateade a degidedsai crdig u e a
nec ec agrdr semiglor.

At ri but e $ semieRloc-didologicé

A Capacit at eeminara ki vigoaredRrocegtul de germiga este un indicator al
c ap §csentirfglor de a i@ din sol pentru a proSluce
normale. Vigoarea sen@lor este capacitatea sef@or de a i@ din sol K de a
supraviépi cond$ i | or de $t Cinegantep det @ rcret e rapid ' n
favorabile. 8 ureir sdnai® dea a germipaaeste tulimul pas (nu pkim
pas)un nproces lung de deaewviRibal etSik{hder
semirglor K alte schi mbitr i auflocz’imdiomgtie e d &€ a P& ae tdte r
germinge. Prin urmare, senfdle cugermingd e accept alvilgbapet rad

Importara ¢ $ fzioldgike nu poate fisupraa pr e.cSemi L @ ‘pot "ndep!
biologic numai dact s @k twunifovedinipunttede vedendac rale wnui ma r
SOIi adaptat Voo germima% K nuot | Viegodaaeet dadi mbatend z L
c©nd s unDifergn$ a@inre aetealekisemng este ¢t primele pot
jiar ultimele t rebui e s L | gtelr migreoeszkede germingrek anume o parte
semni f iacesttigir vetp r eospeciitd e t ehnickt 1 mp®rtantt pen

At ri but e 3 semegloc-gdneticek

A Semir® de acelai soi Cn cadr ul ¢ kumuar fi poaumbul, (Oezlesaui i |
arahidelee xi st t mi i de t i pur i Acesdte stipuii wlistibcee ded e



culturi sunt denumite soiuri. Plantele produse dan soi desemig pr eziMmt Lt
caracteristicik aceste caracteristici sunt reproductibile deolayener& la alta. Defiitia

unui Soi este un ansamblu de planaredincul t
caracteristici (morfologice, fiziologice, citologice, chimice sau altgle) c ar e, atu
suntreprodus ( s e x u al SKiuU pdsd X lealz)ttinctivéar act er el e

A Exi soiui modeme care sunt rezutatul okeri plantelor ki al programelor de
dezvoltare a soiurilor, testelomult-loca$, sistemelor n&nale delansarea soiurilor i
sistemelor formale de produeea semilor. Un alt tip de soiuri de culturi suabiurile
tradi $onale (soiuri naturale) produsek conservate deor oduc £t ocareipot agr i
popa$ a | ocal t dede fetmerh $ae uneore $uet csdiua mdderne care au
fost lansate cu mup ani © n ur miele difSieloni soiuri ale aceledaculturi sunt
adesea dificisau imposibil de distingd u p £ e.eAmestetaeea difesit soiuri ale
aceleiai culturi sau specii geetemi | eeveantd oe©
i ntrsti stre mul de comericnfadri malrte. flmr mamest e
pr obl emt, soiule obder s cpetcoace fhaturg ~ n  d ipdrieadel deea ce
poate cread e f iedai recalt&e, manipulargpostrecoltare ki pot oferi randamente nia
micn. pCus, f3 e deer es osdinin@nn ealmea stte c vak pr
atunci c ©n dk aecle seani@ por produca tméi mulie sersin, astfel |
fiecare an prop@ soiului nedoritva devenimai mare. Inspeea pe cOmp Ut
prtt( " ndeptrtarea plant el odere anceitdrime semif este ™ n
unul dintre pai ~ nt ndepentru a asigura puritatea sei@ilor certificate. Cu toate
acestea, trebuie sublnidta pt ul c L omal@ 1 o r islpee soiuriprbpdleaidate
" n ckatu utiizate de fermieri subzist§h sunt adesea pop@ade plante care sunt
foarte wunifor me. Acest caracter & fcumrao g e n
fi precipits$ reduse, fertiitte s c zdua f ect ar ea «dbei. dE€nn Yl d rei
cum ar fi semie def asole "n Burundi, fermierii p
multe tipuri diferite de fasole.

Determinarea maseibsolute (TSW) asemiriglor " n di ferite cul turi

In cadrul acestui testes folosesc doar serfin pure, conform defffi e i daftmea " n
Analza P u r$i de tmai sus; cu toate acestea, sg@nine din anali%mupodfiici
utiizate pentru a determinenasa a 1000 de boabe (TSWih caua p r o b & e $chinbare a
umi Bisdmidglor “'n  t i mpuld e e X pumgdarcoddiiee arbiéntale. Din acest motiv,
testele TSW trebuie finalizate rapid pentru a minimiza erorie.

Opt 8)r e p ede semi® purea cl10@ de semig trebuie extrase aleatoriu din proba
expedMagsa fiectrenregaptrgramsepOntkida deteéerr
masamediea acestol8 r e p eMakamedie a 100 de serfin est e ut i |l i znesad p e
1000 de semfp. Vaian®@, devida standardk coefcientul de varid® trebuie cal
urmbtoarele formule:

Variar =n( BX(E%)
n(ni 1)
unde:x =masaf i e crterpeditnt rgir a me
nN= numktr ep e tdker i
F = suma
Deviata standard

Coeficientul devariark



unde: af= masa mediea 100 de sent@

Dact <coef i % e mtuwdde eteatuncinasa a ane desemig est e acc
K este raportattitsehig| 68 dzeeci ma b évariarle e mtur ati reenlt u
d e geta s Ot La $olcitare se poateoferi un instrument Excel pentrefectuarea calculelode mai
sus.

Dact | imikates treecptelpipexirasek c © nApdi trebuiee al cul a
devidia standard folosind toate cele 16e p extotice repetarecared e v ida iatmedie cue
dout maomutdec’ t& sthedarfitar ebui e st Masare pel kmiideavint .r &
utliza apoi pentru a determinenasaa 1000 de amirfg.

Determinar$a umiditt

Scopultestiiuii d e umi ditate este de a det er$@npemas um
a stabii condgle optime de depozitara& pentru a maximza durata de $ia a SHoe Gelm
dout met ode urdied indicats maa josenup a t fi Sub,st auddccdRel ~ n
(umiditatea relativt de $ech@ I(iubni d) t antupentaurr e It
prezentareaezultatelor testuluk invers.

Testare®i ummdbubte st “"nceapt “~n tpeobeioelan d ¢
laboratorul de testare.

Con$nutul de umiditate
Corutul de umiditate al sen@lor ~ Mlberta e st e definit ca -umant i

ekantonr a p o r Mmasaekantidndui infp a | , Kncorintut de umidit8twva " n
utiza un cemobalr®) cu o precizp®Onk nl § B aceidale. dCadutul
de umiditate este determinat folosind metodas ¢ £ r i | tenp egtadwlr L 1 & onst

10G ANA tep de 17 ore(N 1 ). Buvatt r e b pioeat séxamsd @ anel e “n ¢
sednea 9.1.4.2 din ISTA (201%) se vor folosinumai containere metalice pentriyprobe.

Prelevarea de probe

Se vor efectua teste duljee dout probe de |auomasadee xg @rats el
grame fiecare. Pentru loturile de segnirfoarte mici mai pud de 200 de grame, dimensiunie
K / sau numitehamit i orewdlusi Tabslk 2.gL sesc " n

Tabelul 2 Dimensiuni reduseacceptabie ale probelor pentru testarea$uainlui de umiditate pe
loturi de semif@ foarte mici.

Totalsemng " n | ot S| | Dimensiunea &antionului

50 p©nt | a 00 gr|Utiza$ dout probe de 1 g
30 p©nt | a &0 gr a Utliza$ dout probe de 0,5
10 pO©nt | a 80 gr a Utliza$ o probt de 0,5 gr
<10 grame sent@ Testarea cdputului  de umiditate nu  esi

obligatorie. Se r e @ @amea
Un accent deosebit ar trebui acordat procedd
adecvate de manipulare, timpului de uscare K
agitare/amestecare

Semirgle nu pot fi expuse la aerambiantmai mut ded o ut dinmament ulau ™ n
fost scoase dincontainerulde exantionareexpediatp ©nt ¢ ©nd au contaieeteledé nt r

uscareki cOnt Lrgontanerk Fcaparcae ol acest uamc otrreesbpuuinez £ ¢
Metoda
Containereleki capacele trebuiederse cu alcooki uscate “nainte de

este di stri bui ta conaimerufi.Containerggol Kks upa péaaul 6 sen t



“nr egigeutatee azte s.pe tr obia es tomtaingp i a ssad £ " nrnegi str e
semirglor, containeruluik a capacului. Probelecontainereleki capacele sunt uscate la3L@ ( N
2A timp de 17 ore(N 1 ). o rLtaxitul $infip@ui de uscarec ont ai ner ul trebui
"nainte de exscatof(Gu o subdtafitc o f B s p U penttutmaxienume30 de minute.

Dupt rcantineruecy capacul intacti semirg l B i nt eri or sunt coOnt
maseles unt " nr egi autproange p ©mL glraamer ei zecimal e.
Calcularea

Pentru a calcula c@wtul de umditate( pr ocentulest edeutanpt park
formul t:

Corfhut de umiditate% S—————— pTum p T TT
unde M1 = greutatea containerulud a capacului,
M2 = greutateacontainerului capaculuiki cofs nut ul ui "nainte de wusc
M3 = greutateacontainerului capaculuiki cors nut ul ui dupt wuscare

Me di a c erl eopr eestdq@radentul de cBmt de umiditate al probeixpediate rotunjit
p  mt01%. MedaMC expegieat £t u ’‘krdreepgoizsittraarree t rebui e st
8.0% MC.

Eroareaa d mi st )t ol er an
Diferera  di nt r er ecpeebteti red o ppé thnrlj%at tDac & difhéeren ce

repetdbtri est 8%, nmestulnu snar € ndad r &.&rmri admise, adestaebuiee | e
repetat.

Dact toleob$wt peatrucel dea | doilea test se “"ngadr
( er oar eindicae mai sus,3e va raporta | doilea rezult ataldoidaac t
test sunt “n  affa,r aatl i mtd dolea rezuiatial testuloi $uet tanparate
pentru stabiirea nivelului de tolerdh (304) .. ddesteak e ~ n c a linitele dez thleraf, n
atunci S emeda gopmolui i eclai déa | doilea test. Dact cel

imtelor de tolera®&, atunci trebuie verificat echipamentul, trebuie revizuite instruckunie «
“ntr edeblier epstat de |l a “"nceput.

Umi dit at e relativtt de echilibru

Semirg | e sunt Ahigroscopiceosx péeead)eapasea
mediuls tu Acest trdorsivear agjeeng@et n cele din%dr mt
medi u. Umi ditatea-unelmetdiivi “an$da si@ |Cuatchibfunsea n
numad e umi ditate red taa iARE cediddelecanhé Ma bomuarea es
pentru a Sl sde ruaniditate caln sen@lor, un tip de higrometru numit contor de

activitate a apei ewnditatcarue i &1 z ot Mieswdercairiefiai bnokn
semig | or "n acest mod este kWe neldicdiruot mgtodt
Higrometrul trebuie setat la tipl de mbt s u @ a raeprelifigotern$ide higrometre
repreazmindtid atea relativkt de echilipegiu gxtRH) e x
pe o bazt zecimalt, add i phlietptsdyot snAaritmpde el an
de echilibru este edeplad mhat 108%peBEentCn ddir

"nseanmuitcleadt apeibkt t r ebuid ce L00 $au efectiv, reemamleste mutat
cu 2 po&l spre dreapta.

Ex.: indicele direct pehigrometru poate fi 0,226 @Y acest lucru este raportat ca @%.eRH

Toate mt s u r éRH itrébeie efectuatenumai atuncic ©n d g & rachipamentulsunt la
temperatura de 28 OCAtotw, temperatura nu trebuie raporta



Prelevarea de probe

Cerirfgle privind prelevarea de probsunt similare cu cele pentru testareangnutului de
umiditate :
A Trebuie efectuatec “ t e d uwet dtoeustt eprobe de lucr@ke ex:
t r e b ucoastituis del puh 20% din volumul containerului utiizat cu dispozitivul de
mtL surare

A Dimensiuneaprobei expediatepoate avea valoarana i mi aumaid adcakr t est ul
fi nedistructiv.
A ca « “n  kaAatkub n tertésiarea poednutului ude umidtate, semigle de

arbori/arbuti mari © n arears e absolsamii) d € k@ (adesea 200g (de
exemplu, nucie de pin alb k alun) trebdineudditmnaitrt e de tes:
val or i “n mod nor mR,ltrebuiei testatc dndr daatian foematedim t o r
5 semi@ K, din nou, acest lucru ar trebmerfpnat la prezentareeezultatuti.

A Pentru loturi de senf foarte mici, un d e nu este padobbLl tprp
independent ate cu megul@ den 2006r dini vblurs e actepse ut i
“ntregul @ oium siger estermdenlucru, dar acest lucru ar trebwrgonat
la prezentarea rezutatuui Ddc mensi unea $%otewltua ate©ts Ldned
singur volum de @antion din containerulde testare este mai mic de 20%, volumul ar
trebui s Lt «fde esemeneanefgnatmia prezentarea rezultatului

Ex.: 17,5% eRH, b r g9 10%volum
Metoda

A Semig | e tr eb uiogimatis Aceed i btte mp p K @dhipamdntukicaarul din
"ncitper ee eHAVML s urmicrcuenpatit at uneif e ctOmalt es ulnda o
cuprinskik30CAntre 20

A kterges containerelecu alcoolk uscdle "~ naint e de f ik seavor u
distribui uniform pe suprafa containeruluide eantionarek se vaumple cel p& 20%
din volumul containerului.

A ML s der got fi efectuate cu instrumentul seta¢ mo d u | full (mbsurar
modul 0r api do (mbext arnapoleasttti)mat Mb dentru celpagp i d
5 minute Ki pentr u rie seava aeptankinwiluimdice

A Dact Sal egep mt § Ui aaeehibru complet, timpulde finalizare (1030
minute) depind " n cea mai mar e part eglordda intdricgump e r
camerei, " n acest caz sgela temperatural tameraé zdgpozisd de n
mbLsurar e Paadepartadegwdni de aer/ ncitlzitoare |/

Calcularea

Higrometrul va oferi un indice a a @tapev (de B O la D ay) d a agte setatcorect
Acesta este convertif n umi ditate relativit $dea embhs U¥ br u
apei cu 100.

Ex: 0,278& x 100 = 27,8% eRH

Valoarea ®H raportat. este indicele mediua ¢ e | oprobedco o Bproxngre p nt
zecimal t 2%aRd. e x. 2 3.

Eroarea admi® st (tol eran

Diferefa. dintre cele dout repettitri Qedtientret cre
repetdbri este maist mar eu dee 0. Bmdreazt “"n 1
repetat.



Determi naliesemn@anr i t t

Scopula na |l i z®aste geuar deterinina compgpza p r od @ n treaseri®lor pure
a3 d e e alon specik restude (materiii ner t e) care alcttuiesc ;

Dn proba e txepue dektrals groba d e l ucriuu ¢ @niEelgn 54 m ame
aproximag de trei zecimale. Pentru specile care nu sunt enumerate aici, trebuie dtiizatp r o b a
lucru cuoma sets t | carad Ls$n tc 0§ €300 semife.

Probade lucru este apoi sepdtat u mO©n a sita sau suf [ggpue L
ale speciei testatei semirfe ale altor speci sau resturi. Pentfue f i ni raesamifgil puret
altor semirg K mataii inerte. Cel e douk componentke tmredgi et raap
cuo aproxim&e detrei zecimale.

Sumamaselorc el or &0 utc ofmpament e t masdnbiacl Lc camp@anr @
ucrupentru a st abairédus s@laaceedcut a Paa st sses c o &s tdaet Lp ecs
5% comparativ cu masa probieigale, testul trebuie eliminak se va efectua testarer e pet at t

Sevaraportappoc ent ul$ dpeoarsskemCcna | miruul renakztto ar ea f or mu

St npur b—(%)y—="—"—"—"Qp

Procentul de sen@ pure este rotunjii raportatcu aproxm& e déap ontzeci mal ¢t

Determinareaf a c $# Qamiinative ki a energieigerminative asemiriglor

Scopul testului de germin& este de a determina pofgll germinatv al unui lot de
semirg. Procentulde germing e este viabilitatea®,est eandmitet a
cond kK -ontpreramuand & Lt i mp . Fiecare t e80tde semifiedanei e
sunt extrase diprobade lucru ki apo3t e mmtreatroerpieut £100 depgant@r u e

Facultateak genelr gati vgte flonisonh tei mdl impartghsdicatorin
ai $alde Lt@re.sSem@@ine cu o facul tkat engreging nger wmk

n cazul ut i i zbiridi unei t e h @ concomifent | Lasgraircio | ie

Facultatea gemrginl ra@t o vnie ingortak i nduaceastachd tter mi r

capacitatea sen@i deagermngp ent r u T kst mGant @are de "~ ns Lt mOn
Facultatea semglomi eapt Eanitatetale sen®s ger minate " n

“n ppobdlapeatt u analizt, Aceaga sahmtt & mpiricapagitatea dee n t
ger mi na r$ optima stabiite dd standarg e nt r u fiecare culturt.

Standardl privind caltata v a rki det & k £amCansemiglor stabiede ceririg ridicate
" rceea ce priwe rata de germinareSemig | e car e nu Pl rstndgrduliprivieds ¢«
facult at e anu mtefr utizateapentry tn s & m’en L a serargidr rcafacetate
germinativi r edusdte maidieedcastiel de rseimprae . n Uflisdte " N s c o p L
alimentare ki tehnice.

Concomitent cuf acultatea det mir me teimett g isae gkEnergai n at
ger mi,natciavte caracterizeazt g®lor, mi enparr exzai nmtiakeun ¢ o
semi ggr mi nat e "N nano A nmmirtmad gpmes it alpelhit tu fiecar
exprimat" n procent e.

H dzts ik 52 fJtcj otsH dz0 Odze d&zd dm¢ d d, 1 J te
http//www.comodity.ru/grainquality/sortseedgrain/67.html

Calcularea ratei de "~ s1 £ m@re

Densitatea corectt a plantelor este un
culturilor leguminoase. Pentru a $le populda $ n tedtenevoie nu doade semi@ de calitate, ci


http://www.comodity.ru/grainquality/sortseedgrain/67.html

este nec e syacu prexitie ratele Elc UInd L m©On Este surpwaekbt c
varei e a mbk@ilnoiri saeund germinateepaaacestormo di f ach deére ns.
necesar tobfeepopuleud nat £ d.eMb p |, malthiteaki capacit at ea ge
semig | or Var ide®te dkedeslo an la an, de lgerenla terenk trebuie verificate

pentru fiecare linie densBm@unh i | i zat t .

Calitateasemir | or pent@eu “~nstm n

Dimensiunea mare a se®ior de culturi leguminoasele face wulnerabilela deteriorarea
mecametcki et or ula recotaredd i neni t i mpul ma ni pdud tbe rind o rutl
sunt "ntotdeauna Vi zibil e. tniréae\itezai tamburklut itlieet p D t
combinej deschiderea concaveac®nareacu ate§ a knecurilor K reducer ea tinemt
Cn mod 1ideal, ar tambw rotativ K um fransgodor agindt de auea sau uw n

elevator pentrdaransportareacerealelor.
Semig |l e care trebui eSraittebulepraduaratesu opae € r W e 08 £ b M

mod ideal, semi@ |l e care urmeazt st fie wutilizate pe
culturi semincerespecifice ki nu doar prelevatealeatoriu dink0  z o nt  aterenla trecotageu | u i
Dact acest | uctr ue bnwi es phesntdpiens Lde & , ma i bunt p

lipsesc buruienile ki bolle « cultura sa maturizat uniform. Cerealele care voruflizate pentru
semirg ar trebui recoltatgprimele pentru a evita orice contaminar buruieni ki boli din alte
culturi de leguminoassau dinalte p t$rale terenului Semirg | e se vor pLts®leg a s
" n ,vymargpolara acestora findc edust .l a minim

Stn@®oar e a fostgedraureri bsadt-t asaamal , chark dt c
ambel e pot fi deteriorate. Dact r tdikcapaha “@s
gener al, va mur i . Aclewsit cltu crr ud isceipodia ¢reesmimeaalz & | af
Dact | LEtstarul este ddeppater Lotnat , retsadul va ge

C nplantuld e det er i orkfsele, dndecotiedoareleret mO© n sub ni ve
|l £starul d u r retaszgaretdearmak paate fi gallseh sau verde pal.

Plantulde anormale cardotu< r s aurvigoare,k astfel sunt maivulnerabile la rigorile
de adaptare t " mp Factori precum temperatur a,@relkol il
crustarea salui pot nai mu | t schpaciatea det adaptareplantuldor slabe.lar plantulde
car e r L$eaka n saesuprspiidh i a peatumu | t timp, $ptodiud@sdkhatph
contribuind p& sau deloc laecolta finak.

Adaptareanesati sfbtckttoar e s& poata hdesealatdraosemirglorodme r c |
caltatepr oast t

Caltatea semi@lor culturior leguminoaset r eb ui e verificatt “n
" ns &m’Lotul de semi@ trebué verificat vizuala pentru a detectd r i ce af bhyldilt iur |
semirglor sau alted e t e rcawzatetde iinsecté@ boli, precumk trebuie efectuat un test de
germindle pentru a i1 dent i$ vabile nomalenkau nedeterdrate. s e mi n

Testarea pentru stabiirea bolior transsnie pri$nposattneg” nf i~ nabbratcare u a t
specializate pentru o serie de boli, cum ar fi virusul aioodui de castrala lupinul cu frunza
" nguasurebacteriah la ma z& r @ e KkcaScoghitozala n ut. Lupinul alb trebuie verificat
prin As cr e e n a rmepistagosibia qoreamibareua sei@ior amare f u mb r mar e
alcaloizi).

Teswl de germinage

Toate semigle culturior leguminoasecareur me azut ial i 2at e $ueetrebur u
testate pentru poterfalul de germing e . Cn nse dvor Uutikeedadr ,semi@ de culturi
leguminoasecu un potefal de germin& mai mare de 80%. Testdegermra®e s e poate f
| aborator sau acast.

C © nfdcemtestul



Cel ma i bun mo me nt pentru 9ael ewmade dtegp daf

semieg | or . Acest lucru reduce n@imbrulduge glkact
De asemenea, of er e unnea moido ni dreeap r edzee nd abbv bu
credep ct lot®pppade s8sa®man o capacitate redust d
“nai nt e@rea semigclua rk. Acest | ucr ud« mo h emitz etalpdipa cphee
semig | or de “nlocuire. COnd t e st @réa samilor, edtee c t L
probabil ca tava germinativt sau temperatura
nu conteazt “"ntruc’t s ¢ @lanuidor nermale @ acese lucra nu iestee n t

afectat de temperaturt.
Prelevarea de probe

Cheia unui bun test de germinare estepelea unui kantion reprezentativ. Testul ar trebui
efectuat pentru fiecare lot de seginde 20 de tone.kEnt i onarea trebBiuiet s
includt numeroase probe pemdtrruraboif e @dme eV &t
cant) e deenfiinecar eégleatstunt” mit @& mil gddepozt eami b
camion) sau din saci dif@iNu se vor preleva probe din sioz, deoarece este pergulosd i f i C i
ob$ep un ea nt i on reprezentativ. Puplhbelkcompi rmxreesa e
bine ki se ia un gantion de semt@ de 1 kiogram(lsj S Mmils f salsstew j Isw)

Testul de germingge la domiciliu

Pr e g ttestuluie a

O me tcoodtoaedst e ut i | ipEiatr pladceu n ent det dprexanatv 30 cnri
adOnci mecm Cde partea deaoj dvabe da @Ortie pent
scurgerek tava se va umpleu nisip curat, amestec de ghiveci saw  p tcunCapdcitate de
drenaj Dact$ na &awavti, testul se poate face-o0'n
partemair tcor oast a grtdinii.

Testele de germifa” n @aeldabor at or se ef ec teuperatwd de” n
20CA deci dact tefestdatdh not, peepacdt. tsebmpfeireat ur a dat

N umisad de semig (inclusiv cele deterioratey seémbth@ a © old sami® -
rondur il e f acplahtudore3emite | @ umtrredbrue e st fie sembr
de ~ rsebLde®d cm. Aezdp semigle deasupra nisipului sgut m” nkit u I’ nfpel quge
bucatt de di,bapdiacopesie cucevanisip. 8amiigie mai mari, cum ar fttele de

fasole pot fi t e st ait etktirebue s @ mk e @amagi n ca@iOenlce gposi bi |
Uda$ c u! Mgrihe$jstbstratul umezit (nuadu) . Udar evaa e xcaeaditasda ~ n
defungii pe supraf® semire | o r |, pr owa cehigldr kpdterce ©ind ger mi nar

Dact Bu oavteaVvlp0 desemi@&na n r ©nduroi adOmgn tmai b |
numkr ©On dp ec n usetkemi@ Is e mL Nen$e$ p £ mmedt u |

Numktr ar ea

Plantulde trebue numbtr at e-10dzZiepadc©nd ma jplantuldot aunté am P o z i
ver t Noadpth p Oni b o@wledplantule - acestea sunt cele slakieleteriorate.

Se v or umaimphlntulde normale. Nun u m$ plantude bolnave, decolorate sau
deformates a u , “n c azcadc LIr wp iaxe lureootiedop. p e

Scopul estes £ e 0 a u mL r u Iplanttleonbriadle, vidueoased stnkttoase
n u m$ B3adeplantule normale, atunci procentul dvs. de germinare este de 83%

Calcularea rateid e ~ n$ré mOn

Rat a de@rens pmo@n e f i popldgc $ h &dé plantas procéniukz d@n d
germinare, masa d 00 de semi@ k factorul de tererfa sevedear mLt o a%)ea ecua



Rat a d ére (kohad) m—n

Pasul 17 popula%a-$ nt £ (densitatea) a plantelor

Care este densitatea optimt $adepllatnired ot & gt
plantat. , regi ufied, tprmpai @dea (lnss LttmMOmp sau mai t ©Or

Un exempluaplcatested upt cum ur meazt

A maztre de c©O©mp

A sembnatdéea "snbpat t3m nkt a luni i ma i

A cu precipit& anuale de 425 mm

Popuda-$ npentru acest exeddpdnel. de pl att

Pasul 2- determinarea maseia 100 de semig
Acest lucrus e face pr i rmanuminmint a r ege(celsp@uiDQ) ki cOnt tr

acestor a. N @npenkiodgram dae dinemsiomean sef@ior pot fi olwute K la cerere,
prin efectuareatestilui de germing& " n Godredi | aborat-au. nCmk ra@t ms
semirg , cu at Ot respunsulp éantet drmaunpr ef@iencar B

presupung niciodat &k cdta cstdenpertecamatiferite, asoiuri sau anliferi$.

Cn e A eanpO0de semg@ ¢ ©n Rlide graanel

Dact $rmwnt r wsseémirgd g kiogram calculat prin efectuarea testulde laborator,
acesta poate fi transformat cawing  rmasa @00 de semig , dupt cum ur meazt

prmm
0408 oS’

0 @i 0p MMQd& Q&

Pasul 3- ajustare pentru germinare ki factorul de teren
St presupunem ct fldgerminatedd &% tbideisé wradapta mcond
d e c -Otarpperatura, umiditateatipul solilui, adi©me a dSre, ihsedelximliie vor
afecta supravigirea. Factorul de terepoat e fi S@pepusdteat” ncr efdimeaa d
de " naetkm@ndp i |l e de cOmp. DdapdstdesBd real istt
Cn exemplu, @eomi rmeer ema z+e mi ndppulad@Smpt Le setset ed
de plante pe fnki masa al00 de semig este de 21 gramka calcularea ratei de n s {are@ava
utliza echivalentul zecimal dactorului de tererf0,80 pentru 80%).

Rata dvs.SQde “|Exempll St mian
Pasul 1
populda-$ nt £ (Pp | a n =40 plnt TD (target densityi populea $ nt t)
Pasul 2
masa a 200 sengn =42
masa a 100 sen@n(grame) = 4242 +2
=21 grame 100sw(masa a 100 serr®)
Pasul 3
Germinarea (%) = 93% G
SR
rata dgre(gkha)t m”| =113 kg/ha SR




Determinareav i a i demit@lor

Viabiitatea semif@lor este capacitatea embrionului de a germinaceastapoate fiaf ect a't
de o serie de corflidiferite. O varietate de factori pot afectaabiitatea semi@lor, cum ar fi
capacitatea plantei de a produce s&mimiabie, d £ u n kit agerd patogenik condifle de
mediu, cum ar fiinunddi | e sau ctl &lroa. aV@rcdteamzis e midne a
capacitatea de germinageacestora Semigle sunt embrioni vik “nt i mpknupmotefil ul e
“nlocuite. Perioad@ dém®mnenp vi ab$talr ep to®t setdin g
K de mediu. Unele sen#h p o't r £t mOn e$ optima iUl bng iar aliele doar pehtru un
ciclu sezorer.

Viabiitatea mostrelor de senf@ e st e o] mbLsur t a @ p(rwnekernut! wliu
semig) v i i dupt Kdaeegarzi tpautea dezvoltaepnoplaat si
condii adecvate.

Viabilitatea &este de oda accte il eunispotrviegehtru yme n t
anumit scop, cel malespentru a prodwuwce no scwlptuurit i ndastr
MmO | c orzulai. aRezultatele testului de germf|m sunt ulizate pentru a determind ac £ dé ot u
semig este potrivitp e nt r u @re.ns £ m©n

Viabiitatea semi@ | o r p 0 a tpen maiimultet nee®de asimple Testl de germing a

semirglor este probabil cel mai simplu: sef@in o r [ se ofert resursel
K  umi nt) pe@mtsreu ta agef oroar akeza® sepirgd et ulink <o | S
ghiveci cusol K ur nga @ tvar crede. Cu toat e acestea, un d

ghivecelor K resurselor exterioare este fucglan de mediu care poate g
viabilitate a semiglor.

D o udintre motivde principale pentru care sef@nl e nu ger M3 adecaaretsunt” n

fect ac e snoate fes ismutnt " n .sSeraiglee modrta pot hidehtificate deoarece,
de obicei, acesteas e “nuno apitet r e ze s ¢ finth atatatente Wbhcteni eiupercu | u i
Semig#l e care rEtmGn tari s auw abns odtba rre pddijuirgeud r

germinge sunt probabil latenteLaterfa semiglor este o stare obkh ui t £ umele redlturiu
i medi at d ulpterf postrecoltére)r peatrunful t € s pecnini udsikttleb ad u c ¢
cul.turt

Este important det i ut @lec asreemi s e potbaritr edaeevor crade pentru a
produce plante. Prin urmargcesteat r e bui e st aibt o vk abinlitian

depozitkrii. @Voabillatameapusteurhi ndepozi tdondiei V &
de mediu, durata de depozitarenastrelor

Viabiltatea treb@ d et er mi n at tperidadei dédeppaoge wit ulla i nterval
ti mpul depozittitrii pentru a mostelariTestul de viabilpaie | C
dureazt de | @aOtceutpetvkam©Oniil es alua chi ar l uni pentr

posibil, rezuttatele trebeis t fi e disponi®liée estndiketpd adsanlt &t en
de gene astfel@l ercOk scestinpbatis| &bitriadeemaedfacat
depozitare. Cn cazul “n care viabil igleatemea n
st fie depozitate pe t er@me ndeplarea gzultatedon testuwi. a | e
Cel mai precis test de fiftate estetestul de germirfie K acest lucru va fi descris aici.
Testul de germife se face ‘crontoondiate pé&nvwrrgarmnak verf | a
produce plantule normale, care -8 r put ea dezvol tawre dimpunptida medeze n




reproductiv. Comitetul consultativpentru depozitarea ser@iior al IBPGR (Consilul Intern&gnal
pentru Resursele Genetice Vegetalee ¢ o ma n dntru testal irp de geminate a speciilor
pentruc ar e este disponibilt o tehnickt rezonabil
r e p efdogind 200 de senf (100 semi@ perrepetare), cu corffia ct capacitat
st egapict 90 %. Cn 200 dezsen@o na rr at r, e bau kitrezsitatulgéneral t e
privind viabiitatea semi@lor va i meda c el or  Suotuikponbie 1§ ditee teste biochimice
pentru a testa viabiitatea. Acestea au avantajul de a fi mai rapide, dar nu suniidaekectex
necesi B apbridattiktci c ons i d e rinerpréetdrea lor. MAcesteanpd sunte n
recomandate de Comitetul consultgtientru depozitarea ser@iior al IBPGR pentru uz general ca
teste pentru viabilitatea seiitor.

Procedur

Diferitele met ode $ semif@le tservestilan asiguarea asegir ica b i |
un substrat car@ f eaccte st ora cantitate@e care seel®@ penzbtedain
asimileze( so abg9gwarskkt ger mi ne ze.

Toate semigle au ceri® speci fi ae tdeemplkumitmulr t, dar o]
majoritatea senfg@ | o r vor g e r nmpnear ad tuu rac ik sct@h Al ‘ergtteree sG |
" 'n s wibsenir@lea firimesccantitatea d e | wnmeicrets ar L

Semirgle pent ru t est trebuie sel ect afl etandatdelea t o
interngonale pentru testarea sefil o r suger eazite csat i X0 &autdkst denet nri
germingge . Dact aceast® este difcitdecbaut, got fi ditiizates180nsaun chiar 50
de semi@. Numbt r ul t ot disponibieese va eiviad ml o u L , as tsé el ndlonuct©'t
repetdbtri pent rfa. tEBa$ toal naule eemirlg e r( mianlaa t i etc.), \atanciz t
patrur e p e t £ 10@ de aemi@ vor oferi rezultate foartsigure

Test ar ed semitglarbpril efectharea unui test de gernipaa semiglor este o
modalitate i mportant t fla,ede a detdrmirdh Lefcacitatea aretodelar tde a
depozitarea semiRlor K de a vVvi $ajobat isttat elaafdRbe efectaated d
acestor teste simple de viabitate a s&fan, putéb economisi mai eficientsemigle K puted
auta producttosti degiirmeaspmasabili kK n pleacnotnaofe & i
genetice importante.

Pentru a decide dact este neceonasriiderapet a
de viabiltate amostrei Dac ke st kexte €080p testulse va acceptza find valid aceas

valoarese va utlizac a viabilitate adeviratt. Dac tse vae z u
repetafolosind alte 200 de serfin, u r mOun proceduri. Brocertul mediu deiabilitate se va
calcula "~ n bebda ut ektacdst gatfrezditaulr general al testului.

Vigoarea semirglor

Vigoarea semig | o r est e Taaftaten pir totpJoricsamidg A o r car e d
nivelul de activitatek performai® a semi®lor saua lotului de semi@ “n ti mpuwl g
aparfgi plantuld o r o .rice @b de osemi@, pierderea vigh semiglor r e pr ezi nat r
cap@cenitel| or de a ~ n$@ dizplbgicen mecedare gpdnteu a fse dezvolfscest

proces, numizti ol bt d & ©Or(israeu fdiet eri or ar eggnt i ma
ti mpul recolkt £ dieip,Pogesueaducetrieftat d a p & det performai ,din

cauza de exemplua modi loriicretr&gdr i membr anei 3 crzine k asinteze a
proteinelor. Aceste modifictrim @tieowcahi mi¢te) peo
(ani) ,% denfactdriugeretici de prodgec k de mediu carenu s unt "n&@kd. pe
Punctul final al acestei detedior i , ‘erst € e | e, nbartea sem@grhto r , piadeéreac L

complett a germintr i@l pPCuertdoavtiegoaceqat ea,ai BE
de germinee. De aceea loturile de sei®incu valori simiare ridicate ale germifiai se pot deosebi



n Fenade vOrsta fiziol okgprioturmalege dedsedesc de c eled e
privete vigoareaki capacitatea de ae dezvolta Aceste difere® de vigoare a serfinl or e xi s
loturile de semif@ din specile agricole, horticolé sivicole (ISTA, 2009).

Efectulridiepagiup$iavigoiabil itt

Cel mai mare randament de seéin ~ n a gea atigei Int u@ damnchle de nutie K
de mediu. Potemlul de stocare al loturior deemire este legat de stadiul lor de deteriorare (starea
de vigoare) la" nceput ul” np esrtioocaadreei. Dact exuma semile la e (
condi d e stres (de exempl u, modi ficktriconddele t er
depozitarenecontr ol at £ ) $® culvgdares p ¢ reor jpdtea reziganman bine acestor
stresuri de medisi vor scbtdea calitatea | a Sucovigoaretmma ma
r e d. Chidr ki "ng wrirolated e depozijtemper q tawdm wokpsncutt z ust b z
umiditate a semfplor), performa@ dupt depozitare depinde de
semirg (IATA, 2009). Utlizarea containerelor sigiate ermetic, a desiciior Kk a temperaturilor
scktzut e ®é ndocabiktated, deoarece mai mutte procase produse fiziologice ki

biochimice suntregulate” n  t i mp ul depozithbridi us cgaltoer. i Gindbuts
cOteva zile de expukeruani t at ateenpdesténéndioatierexach d 5 C
al v abi lailt ts$tsenafabot it tUnel e dintre efectele

asociate cud et er icare tapar | l@ nivelul membranelor, acizior nucleici proteinelor.
Standardizarea cor@iir adecvate decondibnare, ambalared depozitare a senglor ar putea
asigura o calitageé osaties fchecapto a®k mi imo nRarhial d’er
a semilor este infue@d t L de f a c tkiohiolbgici @amfuzi. Merdperaturile ridicaté n

ti mpul depozitbtrii Sop darfed <Kk caf@uiule ndicab dea umeliate & e mi
semirglor. Efectele relative ale c@ntului de umiditate a sen@lor ki ale temperaturi asupra

| ongteivi i f e ide spetieki Heucompois a st rkuc buw oa&lhi ngloc. tUn a ¢
mo d e | compl et deSipi@r d ggudeesam phai a i méniRldrukmad i t |
temperaturi de depozitare. Flucilea drastice, precumk temperaturie ki umi ditatea
predominante ”~ n §le subtropicale indienesporesc pierderea ¢ a p & cde tgerminggei la
semigl e de ceapt stocate.

Viabilitatea seming | o r maiumpl& ani de depozitare

Eroziunea genetpitcstt mat e a tyenee atl ai | wionsi der at |
relevantt | $anal (FAQ,e1997).i Dih exgest amotivs e r e c onoméorzarda
principalilor factori c ar e $ec axu gita penttu a emMniwizai u n
pi er der efageneticev Actisfactt o r i includ calitatea sctzu
excesivilar semannt e «afea terdperptwizsaut aa@uwmului dec umiditate al
semig | or n ti mpul conservirii, | i ptsiamp mul$ig € me |
modi fickbkri fi ®iloolrogi oe t anp ulisreting pao z & e phierdeteaab i | |
germng ei coelzash moni t$o(fAOZ 1987i)i. vGra b g b i$eak ad78 I
a corfwtului de umiditateki t e mp e r aoztare sub &T,ear pdrmitp conservareae germen
lung a semifglor (FAOIPGRI, 1994).Cnski’, n csamdfidr st oc at e$ contolate, o n d
viabilitatea poate sctdea ca urmare a unui p

Testarea vigorii semirglor

Testul standard de germila e st e un i 8 damcigdot, @ware peate fi wtlizdti t L
pentru a prezicepoterp a | u | de r s Lt rdieg e cd@mpiilecsoluiohsdnt aproape
ideale. Cu toate acestea, c@ai" n care seRleghseésmpuslemeramintr
confict cu condsi | e de c ©Ompn  &denrdoiie teundenaje viabiitatea sergior.
Viabiitatea semilor sau vigoarea serf@inl o r sunt ansambl ul de (o
activitateaki comportarentul loturior de semig cu capacitate de germipae  a c c dinpptnatb i | |
de vedere comer cdiial de n meudpidtae rlai dEl@ me@oatedmai sus,



longevitatea senfd | o r este d et e ranestorafttir £ d e@onegawya(lbTAe a
2009). Pentru a d¢he informe mai precise despre caltatea lotului de s@nin se ut il i ze
teste de vi goa$ smrelor dbsind diferite testei de bvigdare tatségior este
foarte semnifi c ae vigodre daudezuliater care sunt adesed mai l@ne corelate cu
rezultatele ger mi $ de médiu petavorabj® mpl e ¢ @t ¢ r$etel upfint a t
aplcaea testului standard degernega "n | abor at or .

Testele de vigoare ar puteagfir upat e “"n tr ei grupe:

A Testele fizice @l semife rhiomrt, oairma cat measd. iB\destat ir i
teste sunt leftine, rapi de, kKpwitcorelaie poaip | i C
Cu vigoarea senfa |l or . Princi malde zvailSlot ester acssiiEines £n
de materiale nutritive, $ecardeiresté, cde via
dimensiuneak masa semiglor.

A Testele fiziologicecare utiize a zparametride germing K crexere Existti do
de astfel de testePr i mu | tip, c©O©nd ¢ &rfanorabile (gerrmnareae  f
standard ~ nlaborator ki test @lcredti @t ein)s.i t Al doil e@le tip
sunt expuse la corllide mediu nefavorabile (test la rece, test'/dmb Lt r ©ni rke a
test Hitner).

A Testele biochimice sunt considerate metode indirecte pentru estimarea valo®lsemin
Acestea include: testul Tetrazoljum,mt s u r donducloreetrice, actvi t at e Kenzi

respirég.

Comitetul ISTA pentruvigoarea semiglor a stabiltdo ut cr i t ere a perfoda®i e v a
metodelor de testare a vgosemn® | o r pentru diferite c@l tur
vigorii, K (i) Rela®a dintre rezultatele testelor de vigoaker t s t plantulde @ r “n solul

Nu existt un test d e vipaeotipuriede semife.VvDetermirmriea a c
urmbtoarelor teste de $e gformdg suplimemtare fdespreu daliiated [
semirglor.

1. Testde de crextere

Principiul: Testele de ct er e s e bazeazt @®plee pvriigrua iopsuel
ritm mai raggilee dcac Oti go @mienns Imebdti i ¢ IRleaviguroased i | «
germineazt, Kkeeddhdwtl ¢ Zapith zAamacP Mmipn  ur mar e, ori ce
pentru a determina rapiditatea wtegi plantulelor va indica nivelul de vigoare a sen@ior.

Aparate kK echipamente Sunt necesare toate echipamente@lematerialele folosite ki pentru
efectuarea unui test de gerniraDe asemengaeste necesaunc ~ nt ar deo | atcov iat
aer.

Procedura

(@ Primanunater Test ul se f aoenutdampermen®Ent Seu caé st
nu mt mplantud o r nor mal e, germinate "~ n sppeaanafizit de
germinge pentru fiecare specie N u mt mplantule ndoer ma |l e ofert o] i dee

vigoare a semi@ | orpr abtCu c Oplantduont r nbr mal e este mai
r i d ivigoareatsemiglor.

(b) Rata decrextere a plantuldor kK masau s c:ePfartulelesuntcresutef i e "n | ab
sert sau cOmp. Cn |l abor agroasopturlabuideeOrsbhtu ed ¢ Lt
semirg sunt pnhjleca tp@go@uluiu me d e , astfeldstEt néd©e mirdc eo

partea de jospent r u a evita Prasoaped¢aea d e d tpo@mtti i ee a
germinatorunde se mep la tempeat ur a r e c o mandan tr$epfeentd uepubu maoutl &
perioadt -10 eie), prosopgul @ ( Shest ee ~ mdeegkdcinctplattue se mksoa
lungimea acestoraki se cal cul ea z plantdebrnigturineda semig dared e av o | t



plantule ma i "nalte sunt considerat e® camd e zvvipghitieto a s

mai scurte. Pentru determinaregaasei uscate, plantulde sunt preluate ki usc-ated uvht rl

temper at uC &mp dee24 tieddeMasau s c a plantuld ao r o f e$ dupimentafeo r m
pentru evaluarea vigorisemirglor.

(c) Vitezade geminage: | n substrat ul recomandat pamat r u
repet tSruibstr at ul -unegermieatorynde sse rme@tn “Inat r t emper at ur
pentru cul$&ur duminplantuleddeer € n apar zilnic sunt n
semig | or n me di u poOnt cO©nd ger minareal dest e
germingp e (Gl) utilizO©nd urmbtoarea formult:

Gl =—
unde,n= numbtplamllecdee apar “n ziua Ado

d= zi dupt plantare
Lotul de semi@® cu un indice de germiia mai mare este considerat a fi naguros

(d) Indicele de vigoare a sengm (IVS) : Acesta se calculeazt |
de germin& K a lungimi plantuldor aceluiai lot de semif@. Cincizeci de sen®@ f i ecar e
repetutnti g e prosomadeh ©r tkdnum estas t ab i | it pentru speci
germingge . Cn ti mpul e v@ahtuetroiri mahembilras | uro ma ptse | r
mL s o lungimeaa 5 plantule selectate aleatoriundicele de vigoare a ser@ineste calculat prin
“n@ealc ap &deé getmirare (%) K a lungimi plantuldor (mm). Lotul de semi@ careo f er L
un indice de vigoare a sen@i mai mare este considerat a fi mai viguros.

2. Testul Hiltner (Testul z gur i i de ctbtritmidt

Principiul: Testul a fostelaboratd e Hiltner, hn 184&mania obs
semirgle culturior de cereale afectate de boBlasarium au rea t st germineze
obknuit, dar nu au redi t r 4 is dir stratul de 22 mm  d ed ez goutr iGknmi d d$mp a r
semigl e stnbttoase asurpuubdeaetizrghamitd £d i nfantilelec i p
slabe nu sunt capables £t gener ez ek spuen tcrikepresiuneakgapd e c b r £ mi
astfel aceastt met odt p$ anelarie dei vigoareai demirglar tdé p €
cereale. A ca dosedita fi omerteopdrto dwia fostabsid i st & £ rciur 8a
de c@mpcazul gr ©ul ui .

Aparate K echipamente cutie de germirfge |, tavit de marcatompentiuwisip, N i
zgur &t rdtede28t mm, germinat®.r , probt de semin

Procedura Nisipul estecernuf umezit K akezat”™ n tiacde germind e , l £ts©nd ap
cm goalep " ntpartdasa uperCmowaf ke c amkeeazdu tciSami@s ed @D n cfitt cuu ti @
de ajutorul unuimarcator pentrini s i p . Dupedice sasnp seaggtaa i un2-X5tanat
dezgudelc bt r t midt poroast. Cutia esteormpedspgumzntit o
s fitll perioadei de germis, cutia estes coast di R s getr minpianttld eareeau
rtshprnisttatul dezgud & ctr £ mi dt .plantle deavodatetesiel utiizdt epentru a
compara vigoarea seror din diferite loturi. Testul trebuie repetat ded 3ori pentru a offie
valbarede “"ncredere

3. Testul la rece (coleest)
Principiul: Testul la rece a fostelaborat” n S UA p e nt roareasemiglor ad u a

porumb Cn SUA, cO©nd por uknb ul pst mL vpeelra nitrece.s oll a
Semirg | e sl abe 1 ousegaedranp tritE@umtare, pentru a simula cdgiei reale de
cOmpbservate “"n moment ul plant btridi p Ok puopumes | u i

st fach dinteren oP slabed eclevdiegusembr-] e slbpumOntdam



scbtzutt " naialta tdempge ramiumrais chpicati pedtru utiZzreas soluldi a
de c¢c©Omp, care variazt foarte mult de | a un |

Aparate K echipamente t avi de al unmmancator,pentsnsip, gednmatore © my
probt ®e semin

Procedura Dupt Rtcerner@aac er espunzttoaeerat soahaolt ae
adOncipntn td e RBe np sontmezate 50 senf®, care sunacoperite cu un atlt strat de sol
gros de 2 cm. Solul este compaatatidat suficientpentru aatinge aproximativ 70% din capacitatea
sade repere a apel. Tempart ur a apei trebuie st suntiaeperdeecu | O /
pungi dink pol astitlee hermp &€r a¢ il @nrudleast AL mOntL .
stpt tmOnt sdodsexi | | ssat e “n  @é mumian@dAprol 3 As et em
plantulde care a u aptrut . ®rogertul dd gemild e est e calcul at
plantuldor normale caki " n testubi des berminge . Cu cOt p r dir este tmail d
mare cuat ~t e s t evigoareai ridicatt

4. Testl de accelerare @ mb £ tir ©ni r

Principiul: Testul deac c el er ar e a fstelablatiatLab@ratorulde iTehnologie a
Semirglor, Universitatea de Stat din Mississippi, SUA, pentru determinarea $plotein de
depozitare aloturior de semi@ . Procesul de °~ mb Lexpu@neasemelore s t €
la temperaturi ridicatex umi di t sstpeo ¥ intek ataimelr £~ n a% standard.d e
Loturie de semif¢ c ar e ar atbte «a i Gcadoladstuiade accelerara ~ mb tvorr ©n i
merihe o viabilidat’en rtiidnpdidnt tdjeamiobate. tPEnr urmaretestul de
"mb ittt @d perflEma® lotului de semi®@ " n  t i mpuUln dieamohmte Tektelei |
efectuate laPantnagar cusefin de soia Br a$eg paoziatrikuvtaccélenater ree |
a’ mb t i deCsniieg (temperatura de 425CAumi di t at e a -1064) & viabiitatea d e
dupt @edleynoiz i ¢coad ambiante Un dezavantaj al &ului este dezvoltarea de fungi
pesemi® " n @le det ie mp e K antidilatetridicate.

Aparate K echipamente ¢ a mearctc edl er ar e, echipamemb pdntrteStal ide i i
germinge, probe de senf®, borcaretar pOnzt de muUusLIrimtt ,etpmgl ast

Procedura O sutte dfei ecsamierepaestuptat 1 @ogm’t rézibnint rd ¢
muselingle Semain plasate “"n borcan pe o plast
umplutt cu apt. colut acte bdi x seotg. Boxcarsfteste acpperit cu
capaculk sigilat pa&wuapeaitmaar fice ata@ la aer. Borcanul este apoi plasat n
cameradeaccel er ar e mafh n'umbtt tlra©®ni e mp ertiag der3a ziedDupt 4 5
peri oada orcansl gescodteiki\semigbl e s u n tun dekicatort Sengle rsuntrapoi
testate cu ajutorul unui test de germigla obknuit specific diferitelor culturi. Procentul de
germindge o f enivedl de vigoare a sen#| o r . t p©aentulcd® germig este mai marecu
a tvigdareasemirglore st e mai ridicatt

Impotan@® t e sigori semin&lor

Vigoarea semig | o r este o0 compo Psamifglor Kianpeoa Staant L r &
e lanivel uri satisftictt rale de caltptgreclmumiditdtea puriiteg e r i |
capacitatea de germigm K s £ n t tsemirgdon pentru a ofhe o adaptabiltateo p t iknok
produc e ridicatt de culturi.« Preormisote devitrel
sofisticate, nevoia de serincu vigoare mare va @&te K vor fi necesare standarde de testare,
similare cu celerecunoscute pentru germinare. Tehnolod@ testee a vigori semi@lor nu a fost
perffe onat t p@Otf eadcruimaoe'xti shkcio singurt metodt
vigorii semirg | or . Sunt necesambu$ctetricceotnttriinupeat rmet e
testare a vigorii seinfglor K pentru a dezvolta noi metode casee r reaf mult la condile de
c © mpe depozitare.



Apendice
Puritatea n a | + Procentul desemirg dinaceede specie de cul t wrt,

Soi de | mp e pdate .nclude materi inerte, sef@inde buruieni, seni deteriorate.
Procedurieobknuite de testare a serfinl o r nu pot, “n t dpaat e” nctazeur
soiuri ale aceleia speci, semifgle din diferite culturi (speci) pot i dent i ficate " n
semi@ prin examinare® ‘'ndeaproape a semin

Seming certificate - Semirgle care corespund ungitandardstabiit de caltate produg ~ n
cadr ul unui sistem , dee dnnsani® i pd e c drae to,gendrdee o | &

ant er i o a retcertiicae. Asesteai snnt folosite figeentru producerea unei alte gelfide
semig certificat erepenfru aeproduee mliimente, fisage retc.n a

Semirg comerciale- Semifgle destinate prod@i de culturi, dar care nu au fost produse
sub un sistem de certificare recunoscut.

Probt cempuodi c dBre eprin samesteoaea probelor primare extrase din

containerele culotul desel@in “n scopul testtitrii

Germinare - Ini%rea creteri active a tuturorp t3or embrionare eséhle necesare pentru
dezvoltareacu succes aplantud o r .-un @sttde sen® , este a@cangiktdegierrartr
dezvoltareadin semin® a acelor structuri es§ral e car e indict capaci

dezvotlotpd anbtr nor$mal £aVv or achoinldei de ¢ ©Omp.

Capacitateg e r mi n-aRracentdl de sen® pur e car’en geadnieste a z
standard’” lantule normale,d u gtum sunt definite ~®orRegul il e

ISTA - Asocidg interndg o n @d testare a serfinl or , car e "mpreunt
membre stabilesc standardeieprocedurile interndonale pentru testarea sefior.

Con$nut de umiditate- Masaa p e i di s-po pirtoiblteg denx geimmat £t c
dhmasat ot al h@ laorsemn moment ul determinkrii.

Certificat fito-sanitar - Un cer ti ficat emi s de admnisadeit or i
guvernamentalsaude stafg care st at e s® afostankpeciains-al ccto nd ¢ a 5 a i
iber de infestare cuboal t “n carantint. Aceste certif
internegonal de comegcu semi® pentru a prenvt@rnei boliertiranpn@®e de r e
semig.

Probt p-rppfnamée mic® ¢e el eumipdind dindun bttde semi@ " n
timpul procesului der@ntionare.

Semingpure-Se refert Y@anastpeecpel et mehett sau ca

“n kKesttrebuie st incl wdbisadiovartid es diiwmr idppe @iat al
“ntr e g® ,nemaduatmi serfin bolnave ki semigg ma i mar i de jumkbt a
ni$ al td upadu c defntesde negulile ISTA pentru testarea ségphor.

Seming “nregDstcrd ats e ® die schensadel semi@ certificate, produsedin

semig de fund& « plantate pentru a produce segircertificate.

Umiditate r e | a-t Rapodul, exprimat mproceng, dintre frack vapororde apt pr e
efectiwceamaimardack pe care ar$puttednap esrtatar@onr es p e

Ekantionare - Met od a prin C a r ekantienereprpzeniatv edinten doz He u n
semig pentru a fi trimis la |l aborator pentru

St m®n owlul matuat format dintro plantt embrionart “mpr
substaf® nutritive sau alte structuri, inclusiv ovulul folosit dpr o d uc £ t oca imaterisgh der i c
plantare.

Lot de semiig - O cantitate de senf de un soi, omogene prin origikeistorieki c U un nun
referMdk. control at

Con$nutul deumi di t at e ~ n &lorh iProcentuldeuumiditdte diste ms Em©O n
lhoanuniempematwmitdi t ate relativt.

Vigoarea semirfglor - Estet ot al i t a Boe semir@t op r icearke det ern
activitate K performai® a Soe mauna lotuui de sen;n  "n  t i mpul ger mi
condi de mediu. Un lot de sen® cu grad ridicat de vigoare este uouar e est e C:
func®neze bine chiaki " n$ deonadd icare nu sumptime pentru specie.



Probt expedbhBtitransmist | a | aboratorufh de
di mensiunea specificattpoant er ecgupermemdteLrfle 1 &
subprobt din aceast a.

Subp r o b tporfinea probei ofwute prin reducere uHi©n d una dintre
ekantionar e prescrise “"n reglementtrile | STA.
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CAPITOLUL 4.ANALIZA DE LABORATOR Kkl EFECTUAREA ACESTEIA
Domeniul general de aplicare

Scopul acestui capitol este depaezentap e scur 't c ©t e v & instrumentee p t
practice Il mportante pentru efectuarea analiz
cuprinde materiace stabilet e o parte dimurfbundameeanteéeetbrdiasf
laborator. @pitolul wn$e defin principale, ceri@ « o r i e n totagnizaregatematoruluy
cerifg de validare a metodei, descriegge ner al £t a emet odel or , t est

4.1 Conceptul de analizt (cercettbtri aplica

Analize « rapoarte. | dentui fidetscr i e elementele de baz
testelor analitice ki studilor ingice, planificarea, efectuarea raportarea, monitorizareacestoraxi
etica la laborator.

4.1.1. Introducere

Este bine cunosc dihlek &eprie utingicec du provend tlire obser@ien o
practice K din experimentare: acest lucru este valakil pentru discipinie variate precum
microscopia K genetica mo $ et aking h.apl wioge wt telpaoga
agroal ifmeet adreb, i ndust r i &e gavermamenthle we sigu@m Ltal | mget
sau umpi,vemeictets i t t adese® «doaracterstolmnm aatezied princeo mp
almentelor « furajelor. Tendi®le « cerifg | e consumat otfei ha#bmale K r eg
interngnale ki r $eandustrie aimentarer e pr ezi nt £ o oanem dexting die  p €
domeniul agroalmentark pentru | abor at oar el e ,d@re Ituecsrteaar zek  apnee
monitoriza compodh alimentelor K pentru a asigura calitatea sigurar aproviziot
alimente.

Natura eantionului ki moti vul specific pentru anali zt
Viteza, precizia, acura®a, robustga, specificitatead sensibiitatea suntadeseafact o r i c hei
aceasttParltergiera. asigura util i tadareasacestemapentruomet o
anumitt delattreisctear e anal i z adlahorate KkMaprolated edé enai ohute a |
organiz8 «ingice nonproft permit efectuaea de compar® i standardizat e a
diferite laboratoarexi evaluarea procedurior mai $u standardizate. Astfel de metode oficiale sunt
esey al e “n analiza ma t ¥ & ifugajelor, ppenirun@asiguraac taxdsteane n t
" nmnesc ceriele legale staltit de agefle de stat. Regk me n t ki standardele interiganale


http://dx.doi.org/10.1155/2016/5691825

relevante pentru analiza materiei prime, a produselor alimertage furajelor sunt megnate " n
prezentul capitpldar suntexaminatema i detaliat "n alte capitole

4.1.2. Cerirfg generale de laboratorxi procedurale
Cerin@ de bazt

Orice lucrare de |l aborator care implict |
trebue ¢ hi b zzu iate® e . Legea p r K wigunadg impunen daboeatoaredo
institu$ i | or a ¢ asdueenm meeliu de Hucru siguk ftrt riscuri pentr

trebuie st sdianforroaf eu pevireilan@ectcie der licrd n s & dParsoeall de
| abor at oracpnezeedu uliigef regohabll pent r u a aswK sgurargasal & nt t
celor din jur ki nu trebuie gt edhipamémlezde giggra® .n  Mwordc a3 ~ n

de siguraf " ns espattatea unui cod de practici sigususgut de legisi& e al Lttu
obigah a mor al £ vidtet near e &k gpaelor dio juaAspectele eticad umane care
trebuie l uat e n considerare “nainte dek ef e
forei; sigurai® a | t o mub grupuloi; seondficga | u c r £ rpernitru &l \des exemplu pentru
proprietari de terenuri sau$al ut i |l i zat or i . sepd watdoamudecizi subiettivay et
bazate exclusiv pe opinki puncte de vedere pervse @aauneeste de
discut at ma i detaliat "n alte capitole.

Organizarea laboratorului

Laboratorul t r e’brud tepexhigantedele,s persamdlul calfieat, sisteméle
servicile de asistth necesar e p eint dxe s dgieesa Jorade dabosatort Thate
laboratoarele de cercetare aytlicad de test ar &ebuagt oaleisnpec@etaantie
vigoparecu privire la r@glemeanod manded pdeea t sdiveg upsdaadi u
acesteat r e b uackveze§ h conformitate comt altieni Kk lstend&deler e c
ISONEC 17025 Bazarea pe aceste standamdl@r e abordeazbitk ato@tde, rr usi
stabilede un fundamentpentru cret e r e a $esisteroulai cde tntlanagement al labiorailui,
ob$ herea wunor flee iz prévenaet efectélanmegativet kaboratorul este responsabil
st d earei sunt riscurile< opdpriteunc ake trebuie abordate.
| aborator st n uinteresg isaut ed a c & nsfél xii€sttet , dezol vat e
influeng z e nega$il & actewvi bbr e al e labor at®le del ui .
competefk pentru $ icarec iafuc® a Ztu n a e z u |Forade eldberatoranclusn v i t
cerirfgle privind studille calficare, instruirea, cunadin®le t e hni c $le Kexpbrie i t L

Cn c t piecondeeambiantet r e bui e st f S dealaharatosianti ebuia ¢ t i
st afecteze negat iTv ebal bdiphraetvetlag u tl eabupl et aatdazerl o0
pentru efectuar ea «ppecaizaed Separarebri z idcek rpurtiinok ut i

"nckLperi e st ek peferdbil nmd ide aedsigucai zene tseparate de lucru, dar pot fi
utiizate ki ate metode ca prot8&ce "~ mpotriva cPat ami netfriiciacidwat €
similabet exemplu, cont amiunppmated a & @cumai htratdletp ©an d

de aerosali Cn $onscercganni zadaweau zoneil abdermt maodpsleo gh
includereas i st emati ct a etapelor met o d o Ikopg ipanepil i mp
Af llub "irecd pentru meamti ipaur wlrweia.  eP er s o wimrteulalatetde e b u

laborats " n diferite zone de luckrude denfacstekiemie@s i
halatele de laborator trebuie schimbateu regularitate Reactvi ki solup i | e trebuie
temperatur a camerei, d a c@le caeupot sfecta segadive validitateat
rezultatelor pot include, dar nu se 9 mit
electromagnetice, radia umiditate, s ur s t el ect r iswdt g vbria® mpo$braeadi ur L
parametr.i t rtogizad comtrol® Kk f'ineSemorst r a

Cn gener al ,depl edloir ppat meanrteel,e i ncl usi v: i nstru
calibrate, softwar e, standade da¢te RBdeur eafed
consumabie sau aparatuxi | i ar e, care sunt neces dorade pen

laboratork care pot influe® rezultatee. Fiecare echipament stamdard ui e



de operare (SOP) pentru operarecalbrare Sereardee r ut i retk echipamentela t e
t rebu$neate conotnr imstrlg uni | or producttorul ui.
Personal ul trebuie Pk ocuadurnize zned e e &b eee p e
laboratork , dupt <caz, pentru eval uad tehaici statistceeperitru t u ¢
anale a datelor. Relzat t attreelbeu i enk ssitddmpnstraté cuajutbrul  u r
sistemuli interng o n a | 3 ©l). Uoate tmetodele, procedurie document® a jJ ust i f |
precum instrunile, standardele, manualek datele de referia relevant efe geent r
|l aborator, trebwiestbtsHi éi gpuasaepelrad oxamtt poui . L a
valideze metode internenest andar di zat e, rd Earacteristicien tee perform@n | a k
al e metodel or validate pot igha ] udienic e dioime und i
rezuttatelor, limta de detectare, Imita de cuantficare, selectivitatea metodei, linearitatea,
repetabiitatea sau reprodiditatea, robust@a fa%k d e Siendxteroee sau sensiiitatea
"nckatiei " mpot r&lov @dn matide® raftenulue sau a obiectulutestat K eroarea
S i st e reestd idokm&@ sunt analizate ma i detaliat “n alte capit

Protocoalex proceduri standard de operare

Labor at oar e hpice ptoceduh standgard de toperare (SOP), care e pr eozi nt
descrite amodulide efectuare a anumitobdd esdawinnduet | a
specificate n detaliu “n planurile de stud
definesic Acceenoddd se va faecuerile oierhp usédse sebstic umi
act$ vistpreci fi cat e -urie nrebup st ofcioel . s SFOR i ent de d
indica$ importanteper sonal ul wir aprecratpraocrtdi@eftthi abor at or d e
studiu se vor aplca exc8pde la SOP, atunci aceste exep ar trebui desc
Protaolul trebue s+ enumamre | SEOB-uUNI iaznautne t ~ rsttrudi u. Dact
sau O cercetare nu e sptoeneamdadnedsiti a edared da ccawp
inclouddescriermoddudtuad | kidwed & d es$tAnvipgrot ocol ul- de
un et de laborator Cu t oate acest épa,dedvamnt deas elhadiumd e
SOPR Primul SOP care ar trebui scris este S@Pentru scrierea SORrior. AcestSOPar tr ebu
con$ nt " nprivind nchrf hut ul SOR esistedmul ude numerotare pent®ORuUr K
sistemul de evaluare revizuire ki acceptare aSORurior. Copile SOPur i | or trebu
accesibile personalilde laborator. Procedurie standard de operarté documente Viki neces |
totud “ngr i j$ere.BAetualizarcamanual el or SOP <continut st
laboratoare.

O bunt tehnickt de |l aboratoratda ian crieas@ot, invtiad
care t r e b uincidk seke patru inforn@ i : A bod, e nlAdai Bohaatra$o | Bcder i n
st oc aatede, eXpirareo. Pentru astfel de masteer i a
acceptabil sHN#&S sAdi @&u Adé Chheptlti cph @ ntpreu edta tca
acest caz, este suficiehntbazsréferifgsleoratdi misal@t ara
experiel®i de laborator.

Procedur a genertaé &t adree ktaeprdaectaatte me nt ar £ i1
paxi:

- Exantionare;

- Ob$hereaunei probaeprezentati,

- Omogenzarea probei de laborator;

- Reduceregrobleide laborator la proba de testare;

- Pregitrea ki  m@eaupnobei

- Extragereaanalitului;

- Testareainterpretaea ki raportaea rezultatelar

Efectuareaanalzeie st e wunict pentru fiecare cwpogt® nen
fi unickt pentru un anumkturajd. Alggeredlen ema tneertioed ep rdi
mar e mbLsurt de obiect i viodele uotizageu pett rriui . rimiaBica r te x



procesa onlne pot i mai p& n precise dec Ot me t @datel aadeo f i ¢
referirg. | definitive, oficiale S a uun lgboratonaanadtic b#eu n t
echipatk dotatc u p er s on aéantoalor, teate aréziltatele depind de$eiea unui
exkantion reprezentati de conversia k& nt i o n@ i o r cate pdate fi analizat BEkantionarea
este punctul ifal pentru identificarear@ nt i onul ui . Labor at®nrddedae a
probelor primtei st poatt stob®ute didandizel e analitice

Pentru a lua decizki a ac®na pe baza rezutatelorbonut e "n ur ma efect
determinat compo® sau caracteristicle unei materi prime, alimemie f ur aj e, tre
"ntocmeasct raportul de testare corespunztto

Raportul de testare
Cn general, raportdht degelt epmbredneledbuiafactk

1) toate inform&ile necesare pentru identificarea probei de laborator;

2) orice infama$ e special t kantioauf @er laborata rde exénaplu, dimensiune
insuficientt, stare degradatt);

3) referirg la standardele interGanale;

4) declarga privind data ki tipul de proceduri de kantionare utiizate (de exemplu, referire
la planul de eantionare ki metoda de kantionare utilizate de laborator sau de alte

organi s me, atunci c©nd acestea sunt rele
5) datarece o nL r i i

6) condb i |l e de depozitare, dact este cazul;
7) dat a desfkihec egprealei/ze i , dact este cazul;

8 persoana demmgonsabillt

9) dimensiunea probei de laboratwra probei de testare;
10)rezultatdee ~ n c onf or migk arecieanumitel metodad i nuie iutlizate pentru

raportarea rezultatelpmprecumu calbratoii kmet oda de gal cul ut il
11)orice obsena i speciale ftcute “"n timpul testtLr
12)orice abateri, adbtugi igd testulai; sau excluder.i
13)se vor furniza inform& | cu prvire la wunitt

14)i ncertitudikinema vel slUrtidreibidiner etlar ecer e e,
utilizatorului rezultatelor.

N

Laboratorul va fi responsabil pentru toate inffogmal e fur ni zat e Camilui r a p

"n car@ilief scruma furnizate de c| i déendar deriicatee | e
Cn plausr,aport osdeclar§a& aldctudgeac!| i nagrie aat umne $ flex ONa
sunt furnizate de clienk pot afecta valabilitatea rezulta
responsabide etapa deekantionare (de exemplu,kantionul a fost furnizat de client), acesta va
preciza “n r apor tkanohuluiraa eunlatostprent. e se aplictkt e
Orice |l aborator care efectueazt s$uddicat de

pentru $ocarea datelor brute, documepia protocoal®r, specimerler K a rapoart®r
intermediare ki finale pentru studile finalizate. Conf@le de depozitare (de exemplu, temperatura,
umi ditatea) “hn ambdv,es ¢ a odneddrinatblabdocumentelor, specimenelor
K probelor stocate.

Pe | ©n gt kantioansldr,alab@aioeleee f e ct ue &z L s paecctiifviict e, i n
a se |imta | a urmkbtoarele: dezvol tkgarte la mo ¢
testele de compet@n



4.2 Validarea metodei

Introducere
Validarea anal i tpiictki aec 09 tsunta temmbni lagaltiizdt £ ~ n
prezent "n laboratoarele de “"ncercktri.
Validarea analitict, abpirtitminl |raibvoerlat @alr , agieq

Aconfirmarea prin furnizare de @ beezpiendbue col
utlizare sau o aplicare int8ho nat e 0.
Asigur argseia (CALl)itk eprezintd confemeinagesmemtaul f |

"ncredergilie $cialderki nf i "ndeplinite. o

Contr o l$uil (c@Q)i ttest e Apart®i,a cmanrcaegnet meantttu |
cerimgl or $calittaboratoarele trebuie sinhcéotéaseht
care | e efectueazt.

Chiar dact “"n | aborator se folosesc metod
"NsSuKi ct gradul de validare a wunei anumite
|l aboratoruwelapabstukisteSneepl|l i nelasest.alirliictee dat e

Laboratoarele de testaeel abor eazt un pr o § pentrn a deecredbitatet r o
Ki r&lewvazmultatel osrnumtes urnt tloarbioroat oab

Definig

Validare 1 confrmare prin examinaread furnizarea deaufasstOtwneeipl b
cerifgl e specifice pentru uizared@nuenxits tskc oypn seacuhi o
riscuri K po$tebnicd. i t Lt

ML r i (mé s u r)a-batriduttal unui fenomenal unuicorp sau al unei subst&n difererfat
caltativ ki determinatcantitativ.

Val oar ea adeviratti véhoaureeicomipi§t ind ink & i nd u
particulare date

ML s u r- ansamblude oper&ini a v’ nd determisaea gnei valori sau aunek r.i mi

Rezul t at al unei ML s uvalhareaa t ¢ 1 bm ul & a obf i iu tabnt
priir-omk s ur ar e.
Me di a ar - dumaerezultatelor unent s ur L r i (suma meppaltati

n u mk de walori.

Abatere - diferera dintre valorile 3w dnedaiadaomlvalori al e
individuale.

Abaterestandard- val oar e nuferdiectvalnrunialls epdiereat e
rezultatelor

Fidelitatea - difere 8 admaitste rezul $ateeéeKkdrdfbeadsea o0Db
ML s urfairdéas iet te x pr i mk p Kieproductbilgaget abi | it at e

Repetabilitate- diferet admi st “~ntr e $wte pal dcelasubiedtt enalizate s t
cuacela dispozitiv, de acekd operator de testare.

Reproductibilitate- diferer& admi st "~ ntr e $rrneuztue t ametleul es
laboratoare.

Exactitate - difere B admi st " ntr & o vabbaei et referfu| atcespub t
materid de referig ) .

Eroar e s i-diererfnalintre oddia rezutatelor 8bnut e "~ n  Wvaloaaea t e s
dereferif acceptatt (uln) materi al de referin

Material de referifi - material sau subst8#n cu una sau fsauicenndel t e
omogenek bine stabilte pentru a fi utiizatela etalonareaunui dispoziivd e  m¢i, svaluaea
unei metode analitice sau atribuirele valori materialelor

I nterval -dda mamal aké intervalul ui de vdl or
valoarea mbsurandul ui .



Documente de referirg

A SM SR EN ISO/CEI 170252006 Cerirf® generale pentru compegeriaboratoarelor de
"nceretalonbkri

A I1SO 57253:2014 (16) Exact i t at e ideltatep)unetodelddeant s ur ar e
rezutatelormt sur;kri |l or

A Hot tr ©r e a Ga6bdin ©&04.2009entru transpunerea prevederideciziei
Comisiei nr2002/657 din 14 august 2002 déabiire a normelor deplicare a Directivei
96/23CE a Consilului privind func®narea metodelor d e a nKa linferpretarea
rezultatelor;

A Hot L r ©r ea G520edin R.0612010pentru. transpunerea anumitor prevederi
ale Regulamentui (CE) nr1881/2006 al Comisiei din 19 decembrie 2006 privind
stabiirea nivelurilor maxime pentru an@ncontaminai$ din prodwsele alimentare;

A Ghidul EURACHEM - Adecvareala scop a metodelor analticeUn ghid de laborator
pentru valdarea metodeloti conceptelegate de aceasta (The Fitness for Purpose of
Analytical Methods. A Laboratory Guide to Method Valdation and Relateqic$)
edi® alka, 2014;

A Hott r ©r e a  Gu v9dlr dinud1.a0.201@pentru transpunereRegulamentulu{ CE)
nr.333/2007 alComisiei din 28 martie 2007 de stabiire a metodelor de prelezare
probelor i de anal i z+t pentru c¢ omtde pldmb,|l cadwid, imercua |
staniu anorganic, -BICPDki benzo(@pi ren “"n produse aliment a

A EA 4/02 M:2013i Estimareai ncer t i t udi neétdonard e mksur ar e

A EA 4/14:2013i Sele@ «i utiizarea materialelor de refefin ;

A EA 4/16:2013 i Linile directoar e privind exmpad mak
cantitative

A EA-4/18:2003 7 Linile directoare privind nivelul ki frecver de participarela " nc er ¢ L

4 de competeR;

ILAC -P9/062014 i Poltica ILAC pert r u parti ci § aeg farszare lda a
"ncercktri$de competen

Validarea ki/sau verificarea metodelor de testard " ncer c bt r i )

Laboratoarele pot ut i | i¥male K ater@@ o nnael t ed)de®decsCit a
nestandardizate, emise de orgdizahnice relevanted Iteratura de specialtatechiar ki cele care
corh informa$ suficiente ki concise despre procedura de efectuare a tegtelom c e rkiccare i | o
sunt validate “n mod obl i g& tavacterul aderwatindcopulsaua d
pentua determina modulkx @@ shreaetil@adbiongdeodaotmaru

Laboratorul t r e acastapoates aplica ccarect acestemetadd prin teste de
recuperare, teste de repetabilitaiereproductibiitate, diagrame de contr@stimarea incertitudini
de mbsurare.

Abaterile de la metodele standardizate trebuie identificatejustificate prin valdare.
Validarea metodelor de testare se realizeazt

Stabilireagraduluidee x t i nder e al val i dbrii
Graduldee xt i nder ek /as avua | \t @ teibfigicet rscto nt  d e
- relevar® parametrior evalug pentru utilizarea intéh 0 n aex:kLpentiu determinarea

reziduurilor p determiesea  fimitelor rde |dete§a rale tmetodei sau
selectivitatea);

- relevar® parametriorevalug pentru a satisface ceffe clientului €x: imta de detefe
Cu concentrg a ma X i mt admisibilt);

- natura modudgecht sultarplema@tedmb uSnitale metodei;



- natura difereg@lor atuic i c©nd e compart diferite met

S

Validarea trebuie st fi@g pmoSébniod iithru "~ ntr

Validarea trebuie st fie at©t de cuprinzti
deutilizare sau domeniul de aplicare dat.

Tehnicle utiizagé pentru a determina perforf@or unei metodep ot st dhie
ur mttoarel e:
A etalonare utili z©O©nd $t asnadua rrdaet edid; arll ef edd nrefer

A compararea rezuttatelor $iute prin atemetode

A ¢ o mp anteklabdratoare;

A evaluareas i st e nfactoriocdeinfluen® azt rezultatul ;

A evaluarea incertitudinii rezuttatelor.

Validarea metodelor d e testare aespenthapr obaareumi t t

combinge de analithmatrice.

Validarea include trei segmente importante:

Autilizare $paenafittct{cearme trebuie “ndep

A dovezi obiective (parametri de perforrlan a i me t o d &iprin prelctareac a |
statistict a fgpbnddae) din experien

A confrmare (adecvarela scopul metodei).

CondiSile tehnice pentru validarea metodei

Pentru a fi sigur.i ct datele furnizate <ca
"ndeplinite ®urmbtoarele cerin
Responsabilul de validare r e b uice psetrcstomagnett e nt t ;

A Condile de medi u trebui e @lort speaifodor e reepoden cex: C
specificdd i | e dat e dchipampentoldreactiidr, oiteratira de specialtate);

A Echipamentuld e mbLsurare trebui e fusPnard, itrebues b Kit &
etalonat " nai nt e de validar et aliaebdersitabdt! aomformd i n
ceririglor ILAC G2 4, d up Lreetdlonaec adn @bor at or ul treb
parametrii afectg (ex: incerttudinead e mbL sur ar e)

A Readvii utiza$ t r e b upotevip mentfriue echi pamentele car
K termenul de valabilitatewut r e b diei expiras L

A Materialele de referi¢ utilizate “n procesul de val
care trebuievaldate éx: matricea ki nivel de concenti@) kK termenul de valabiitate nu
trebuie st fie expirat

Mijloacele de determinare a parametrilor de perfo@nan i nc | ud :

A etaloanede referig. ,

A materiale dereferh certificat e;

A probe oarbématrici care nwcor anali);

A probe cu anali't adbtugat sau probe fortif
A probe cu cofiut de anali;

A n$uni de statistict

Definirea parametrilor de performa&  a i met odel or analitice

1. Selectivitategpecificitate - capaci t at ea unei met o%l e ardeel i &

Supust wnalke substa® icanee (izomeri, metab@ produsede degradare, constitigde
matrice etc.) sau capacitatea unei metode de a separa semnalul de interes de $terferen
Specificitatea este starea perfectt de sel
Not t: Est e i mp & ceteanaitprobaldile intedezxe¢h ki i fsitc ayetectul f i c
acestora. Interfere® | e pot aptrea atunci c©O©nd met oda
prezente sawneoric * s @ mnal ul analitul ui este crescut
este observat sau nu.



SE=——wpnm
SE = selectivitate

RC = numbtr ul rezultatelor fiabile
NF = numbtrul rezultatelor nefiabile
SP=———wpmnmh

SP =specfficitate

NC = numtrul de rezultate nefibiale

PF = numbtr ul de rezultate fals fiabile

2. Repetabilitate (r) - gradul de concaarfk “ntre r e dow Isiceesive lale m
aceluiad mbLsur and efwecondpdt ede”" nmLasauplao®e e dlarcte e d e

acela observatar acel& miloc d e mt ,swtrialriez a & condl, acela doL, ergpetarea
mbLsur Lraperri sciadttd ). t i mp

Data Valorile calculate
a1 a2 Amed
14.07 0,408 0,385 0,3975
14.07 0,385 0,386 0,3855

Abaterea standar& = 0,0084
Abaterea standard

=SA2, 77

3. Reproductibilitate - gradul de concalarf "~ nt r e r eriou&ctliad e Imé s ik 3
efectuat$i “~de cmhdidate (abseevatoryl mijlocul d e mi,switriari e al ‘o
modificate loca$ diferite, reactivi difel$ , -0” nger i o a dde timpa i lungt

Not t: Pe®heu oa eebi mar eabaterd gtandam ede te@etabilitate a
reproduct i bi l iefecttarea ads probe ma@lelana n d L

4. Domeniul de lucru /liniaritate

Domeniul de lucru aunei metode defide intervalul de valori pentru care metoda poate fi
aplicatt. Pentrulaacadpt eemt ea naddosead decdtriki ste e
se confir me c tdoreenitusde eoncenidge al sepigion draltice.

Pentru a determinadomeniul de lucru se anal i z e a zdoncentr&§.s pau fimigau | /
i nf er idoreeniuui dea concent, intervalul v i z elimita fde detefe (LOD), la care este
difici d e st a bsemnal card amade provine de la analt de la fundal, K limita de

cuantificare (LOQ), cabe eate peatenafi mdeter
acceptabilt. Clameiiului del lucriseste éefinit der conaerfpai la care s
anomal i semni f$icative ale sensibilitt

Cntre aceste |limite, exi sttt o Prmlocn imodificarea ¢ a r

concentr&i (domeniu liniar).
5. Limita de detece (LOD) est e cea mai% aning eompasocare paate i a
detectat ki identificat. folosind echipamentuk met odol o 4Oa este aumeriv agaltch .

de trei oriabateress t andar d a medrami(n>2@)et er minkr i | or
StudiereaL OD s e aplict met odei I nt &egr ad e | irneipeet
probei de referti sauprobei martor
LOD = 3s +probaimariprusausde refeBin

(unde: s abaterestandard)



6. Limita de cuantificare (LOQ) est e c el $natide analttcarel poatec fioanalizat
Cu o certitudine stati st iKacurarga suntncanstantetpentruia c t

interval de concent i “nj ur ul$, atdnonimitaedecuadtificared(l€OQ¥este numeric
egalkaseup®©nt | a zece ori abat mate §n20.t andar d a
7. Limita de decizie este Imita la cared pO©nt | a care se poate

mi ni mt de eprrrwdstee o wfbor mk
8. Stabilitateafobustea este sensibiitatea unei metodee a n a | i$zale cohddlor v a r

experimentale care se pot exprimec a | ipsobetde dnafy de cond de depozitarede mediu
K/ condb i de preparare a probei [Tee aldrer SAU caramite - Mme
modifickri mi nor e.

Testul derobustég r e pr eumi ns et de experimente car e
parametri experimentali care au un efect semnificatv asuperforma@i metodei. Varigle
acestor parametiducmo d i f i ¢ £ r ®i mghodei. f or ma n

Este I mp kinn taee nsunt parametri critici pentru perfori@ametodei. Acktia sunt
parametri care trebuie contrta “"n aplicarea de rutinkt sant met
stabilite limite de control pentru a asigura perfortgan dor it £ a met odei “noov

Parametrii cheie tipici vidh ~ n ¢ a z u tobusté&e sutt wconcenti@ di evolumele de
reactivj pH; timpul de extrage; temperatura de ext@gg raportul de combig e “ntor
componentele fazei mobile pentru L C, debite
cromatografice.

9. Recuperarea este proceajul real al concerd®i unei substag r ecumertaitnhp
procedurii d e anal i zte dhecteearsntiant s f i e foBoscadt iratc
fortific©nd proba cu o cantitate cunoscutt d

R% = GyJ/Cadx 100%

CoConcenr a deter minatt;
Car Concentr§& adtugatt

10. Exactitateffidelitate 7 grad de concorddh” nt r e val ofamwtak medie
de rezultate ale testulw valoarea derefeth accept at t.

11. Incertitudnea d e mL s estea pammetru asociat rezuttatul mk s ur L r i i,
car act e miereaavaokilor care” n mo d raepmteari atbbuttmt sur andul ui
Incertitudine standard (u): i ncertitudinea rezultat-al ui

abatere standard.
Incertitudine standard c o mp Uwt- i ncertitudine standard a

atunci c©Ond actu perebakzimatvaeet el oaob unor meroi
pttratt pozitivik a unei sume de termeni, t e
mLr i mi, ponderate “n conformitate cu variag$Si
respective

| ncertit udillesemiexit camaldinge un interval” n  jreauitatulli unei
mLsmi bt eroareéste dendeptats f i e ¢ a factine s itd i cdatibdfei valorior
ce, ' n mo d rezonabimbsupa@ainduliui at rlirbcua rttei tpuird i ne
incertitudinea standard o mp ki gntactor deputere.

Factorul de putere (k) este un factor numeric utiizat ca muliplicator al incertitudini
standardcompusepentru aoB ne incertitudinea extinst.

Incertitudinea standardu) a rezulftatului testului independent, care caractetizeaze r or i
al eat or iiior, gadcalculemtts uut i 1 i zOGnd for mul a:

\n-lé(&_ X*

Uy =



unde:
xi T rezultatul celui deal doilea test
a-media aritmnednimés urat ruinui

l ncertitudine (UuUWdandalrdulceoamptusdt i | i z©nd for

u.(y) = \ ;"S;tluiz = Jus +ug

unde:

uieval ukr i kBaindeditudini p A

minumbr ul de$factori evalua

Pentru a oB ne 0 I ncer Uit edianpea efxitnianl$ea inceotimdint
standardcompusecu un factor deputerea | e s . |l ncertitudinea oferuhi ns
interval, "n care se poat e cdepersiavaoelar, aarecphate @ St ¢
atribuitt “"n mod responsabil mbsurandul ui

U=k,

Prezentarea rezultate|

|l ncertitudinea extinst determinkt un interv
“npumr anumit ni Wede ol B e "$oum@)ldireartizidin@ standardc o mp, s £
un factor deputerek. Alegerea factorulk s e bazeazdortgge nnoeédber e. P
de “"ncredlkeaste2. de 95 %,

C rlipsa altor ceri®, rezultatul testuliy t r e bui e decl ar at "mpreun

U, calculatt f @uereki2rachre aramun hiveladé mar eddeer e de apr
Se recomandt wurmkbtoarea prezentare:

y = XUNISDI
Selectarea parametrilor de performarg

Criterile de validare sunt difer@nat e $ mle riveluh de a®ine aplcat pentru fiecare
grup de reziduuri.

Pentru contamar$ |, existt 0 B enumie spediiedd legislaitivd upentru
cerirfgle de validare sau de perfornfan cum ar f(CE) m2882007penteumetalele
grele (Pb, Cd, Hg, Sn anorganic), Regulamen{@E) nr401/2006 pentru micotoxine,
Regulamentul (CE) nrl883/2006 pentru dioxine,k PCBuri asembnttoar e {
Regulamentul(CE) nr396/2005- proceduri de stabilire a ghidului tehnic de validare.

Pentru reziduurilemedicamentelor de uz veteringare  aetiziacCamisiei 657/2002

Pentru criterile microbiologice,s e apobt &t ©Or e a Guvernul ui Rep
din 16.03.2009

Parametri de perform& %i ztar ebui e st i met odeciondkieidarrza
(screeningfonfirmare, alitativ/cantitativ).

Analistul responsabilde val i dar e a un e ke um&aportdde valdard oaceme
stabilete cerigle d e a ndgdranetti de performd&h supw “ncerckhkrii

Datele olghute din“ n c e r perdirw stdbidirea parametrior de perforan a i met od e

interpretate pentru a pdetuetrink inzat r d Bcnt@ n éne tc ochaA
imtele de performa® Il mpuse de st anda®dHerviz sad de dispdge r u ,
Regulamentelor privind perform@ metodelorde” n c e ki iotetpretarea rezultatelor.

Revizuirea raportul ui de validare a met od
maj or e (schimbarea echipament ul uérea ddmeriuloicdei r €
aplicare a metodei etc.).



4.2.1 Utilizarea testelor de compete® ki a altor compara$i inter-l abor at oare r
de acreditare

Testele de compet@rdompardle inter-laboratoarer e pr e z i n t raecanismele | fiabile i n
K eficiente pentru a demnstra competép laboratoruludrganismului de inspg&e (" n cazul
act$hetide testarxe,ded@mreni mf e C h e anp #fiei, sdnt dispanitie r e
K justifisudimguse siiege sao &tr §).t L

Participarea | a s ¢ h @mddsme pHoimarao sistemdiui de nf C
mL s u actvitate /(echipamente, metode, personal et¢.) prezint t aspecte
management (analiza cererirecefa K p r e iolbej rprelacrarea datelor, raportarea

rezultatelor etc,) reprezent ©nd adecvack @entficarea n @ g Gomdde t u |
instruire ale personalului laboratorulovganismului de inspé&e.

4.2.2 Selectare&i utilizarea materialelor de referin&

Materidele de referie sunt un instrument ibmgle caspectenale |
cabiit tmbsur Lrii sunt folosite “"n scop de val
mbLsurar e, i R pentru WC interrd QA externy m

1. Tipuri de materiale de refering

MR-urile sunt utilizate pentru asus$ n e mie. saferitdare la compoZp a c hi mi
p r o p3e ibieldgiee, clinice, fizice, tehnicad alte $ emtan frgudtubdrmirdsdl Ele
pot fi caracterizate prinAi dent it at eo ( dec hiemieatpleu ,t fi ipbtrrby c t
m crobiologice etc.)a@sauder eéremrylad,o r& a mtl $etnaptir
chimice specificate, duritate etcG.” t eva di n cisuli ée materie de refarih | rsiutne

1. Substarfg pure caracterizated i N punct d e$ chindicd Wsalea uranelopder i t

i mp ur ittt
2. Soludi etalon ki amestecuri de gaze adesea preparate prin
substaf® purek utilizatealonarae scopur i de

3. Materiale de refering maef Kcdracterizatedin punct de vedere aompoZii
constitue§or chimici majori, minori sau" murme. Aceste materiale pot fi preparate din matrici care
corfhh componefi de interes sau prin prepararea amesiiecusintetice.

4. Materiale de refering  f ichimice, caracterizatedin punct de vedere pr o pJori et L
precum punctul de UOepsitate®soezitcdt ea

5. Obiecte de referirfi S au a caraetdrizatedin @unct de vedere ar o pfori et L
func®nale precum gustul, mirosukifra octanid, punctul de inflamare K duritatea. Acest tip
include, de asemenea, specii microscopice caractediatpunct de vedere a unprr o pprcare t L
variazt de | alagpeécjieunhicrobidgicef i brt p  nt

2. Clasificarea materialelor de referink

Dout clase de Ratseuntbl er edenorsefudrei ndef | S
certi MRCait e dmat er i &l0MR)].dPein defidef MRA-inir i |l e trebuie
trasabie la o realzaree x act £ $ia ‘umi tctar e S u nde prepxietate Fiecaré e
valoarede propricatet r e bui e $94# fdiee 0o nismocertitudi ne MR-a ui
urle s unt mat er i al de preptieate sunt. sufioiantde voendgenedi bine stabilite pentru
a fi utiizate la etalonareau n u i instrument de mbLsurar e, eva
atribuirea de valori materialelor

4.3 Efectuarea analizelor

Introducere
Necesitatei b o a | £ , eocomrol r t aut o
Cerereiscrist, oralt, cerere specialt



Contracti termen, reguli derantionare, pr®

Efectuarea analzei contr ol ul n ti mpul analizei, d
management ul datelor brute, "ntocmirea rapor

Transmitereai pe h”  r t i er,i selué c tfrraruidck,r i i

Punerea 'n aplicare

4.3.1 Trasabilitatea

Trasabiltatea este gestionarea documentelor scrisk e m ik " ns afudr mat el
“nt odmi ttei mpu$c oapnuall i & este .<da b iperimite tcontrolul la diferte etape de
analizt, de a verifica dact t o atde a pernie vaddhrea s L
a posterioriarezultatelor analizei. Tr asabid analzait e a
inclusiv a erorilor care apar din cauza unor offe(erori de calcul,situgg legate de echipament

etc.).
Existt diferite mijloac® care permit real.

Trasabilitatea suportului de h ©r t Coedtarea documentelgorezentatela diferite etape

(f i dee=xantionare, cum ar fi depozitarea¢ ducer ea stocul ui “nainte
pregttirea reactivilor, consumabilelor, echi
“tnundosar “n timpul analizei

Acestedocumente trebeiprezentatepentru a permite:

A O cire wo ar t: documesnt efl iee kit lwirezaiiitiiadreiclbte sunt

trebues £ f i ek ele,ideexeplultee r ger e -aeadgarpat mdac ¢ ept abi |
A Mijloacele de scriere care ce e a z Ltepdt fexterseetrebai exclus.

s

Avantaje: utlizare wo ar Lt n t i mgstenevaik ede un rscdtweare special
Dezavantaje stocar e sw@lusmi ndoeatseth eavlogc r 1 i , ma i pu

Trasabilit:at &aa sdabgiilpahtatiee diferited forge, tcuanl ar fiidre cu
texte, tabele Excel, kiere video ki audia A s localizaneg sistemelor de inform&, cum ar fi
leptop-urile, tablete, permiintroducereainformaSilor chiar™ n t i mp u | analizei

Avantaje: diferte miloac e ~ $ dé tipul dorit desalvare

Dezavantaje citrea fierelor este mai ( wo ar t d a t$s softwadeului.eReaérea
dat el or ds or iceargemsade-#qriem).

4.3.2 Incertitudinea rezultatelor

Fiecare mbsurare umbridekzubt aAel ohe pdEzEeat £
incertitudinlor sistematice K aleatori. Aceste incertitudini trebuie cunoscuté calculate de
laborator.

Exemplede incertitudini care apar “n timpul a

A Omogenitateaprobelor

A Reacti

A Echipamentul

A Personall

A et.

Avantaje: ALimitel ed analizei sunt cunoscut e.

Dezavantaje timpul ki costul calo | Lincerttudinior, confuzie pentru anugiclien$ dact
incertitudinile suntprezentaté n r aportul de anali z%t.

NB: Calcuareai ncerti tudinil or este o munct Il ung

est e posi lkimiici teate a®unile neeesare pentru acest proces, @ate necesaun
minimde cuneting pentru lansarea calculului:



Mat e mamaiadekst at i st i ct

Cunoaderea Excel

Cercetareaki implementarea planului de calcul preluat din literatude specialitate
K/sau normele ngonale ki internajonalec ar e s € nr espedhlla domeniul de
lucru (de exemplu: chimie, metrologie etc.)

A Cn ateaazuri, utilizarea instrumentelor informatispeciale

Too Too o

4. 3.3 Control “n ti mpul anali zei

Anali zel e pe cuaimpact importaetfagsugrd cientaui carealecomandat. Un
rezutat al analizei poate confrma safirma o boal { camaet, di abet et
poate idi ficilt penturu al tperreszouantat poate a%¥ea |
poate suspecta o contaminare important ktestd met
necesar a aplican controlc ©t ma i s eevfeer c analiter ¢ontnwgleuiriterné controale
externe, dact acestea existt.

Controalele interne vor lua diferite aspecte, cum ar kfindane contaminate voluntad
adbtugate | a “nladf@ieethpanaleicrads del@rdobare pentru analze
chimice. Analizele sunt efectuate dout $ " n
e@antionul ui car e nu pot fi controlate gl ct
ficat, rinichi etc.).

Avantaje: Rezultatele seriilor de analize S u
suplimentare sunt atenuate de serii mari de probe.

s

Dezavantaje Creereac ost ur i |l or n dec prabe Mmpwd eecasar |pentru  mi
analize esterescut.

Controalele externe sunt aplicatekaent i oanel or “n$ suntad®B cucon
incertitudinea aferen$t.ceAtesiteatmateuntdl e« OCnde
ale contaminktrii, rineertiudirte.a t u | "n sine este da

Avantaje: Rezultatele suntgarantate ki validate prin utizarea materialelor de ref&in
certificate.

Dezavantaje Uneori costul materialelor de refegin  ensare e

4.3.4 Datde brute (primare)

Toat e datele prezennaitnet e ndet ipmpallluca ma leiaz ¢
primare Aceste date pot fi scrisd e m~ nfLi, f Opnatetiike, pot f caietusde ucrus e
completat “n timpul analizei, pot fi prezent
date vor fiprelucrate (calculate, interpretate etc.) pentru a permite t o c rerultatella analizei.

Exemple de datprimare

A Canttatea deprbe prelevate pentru analizt

A Realzarea de sdui standard ("n cazul analizelor
A Grafice realizate de echipamente sau operatori
A .

Aceste date ar t r e baveak pselucrareaaceston date tretmii b L | ef ;i
explicate k trasdile.

Avantaje: datele primare a r trebui st permitk vefatiec &rae
a acesteigrin intermediullor.

Dezavantaje Depozitarea este voluminoast, fragi



435Controul dupt anal izt

Cnaintetocemapenat uluiesde aerakisar, a efeotua
persoant compet ewdute c rriatriec Lts tasalipbta o ezue st ul
asigure ct analiza$ @orfeossptu Centrciulotielmeasttt p ear no d id
vizualizare a analizeki a posibilelor erori comise K urmebrite.

Aceste controale se refert “n principal | a

A Calculele ki riscurile d8 erori |l egate de unitt

A Cazulede neconfor mitat efor Kelminazea lagestorae c o nf o r mi

A Retranscriereavalorilor date de echipamente

A Efectuar ea $¢ériawcoritroldut meirologic” nt r e

Avantaje: dateleprimarear tr eb ui st permitt verificare:
Dezavantag: depozitare volumn o a s t fragilt.
436Cnt ocmapeat ul ui de analizt

Raportul se&e vanalnitzokc mi dupt .l tnatd acesteae aebue u t
l uate toate m&: spemtri lae eviiad erorile pnagée®\a tuimpactul unui  rezultat
accidental “snaucdmdaémpllddgiod sau diabetologie

Raportul dee sanad o rzes florredididei cc o hal e " n keeea
forma, inform&ile furnizate precumk cerif@lor organismelor r@nale de acredtare.

Procedrie de verificare trebuie scrisai aplicate pentru a minimiza riscul efori de
transcriere.

Avantaje: rezigiredatpeenf§s u clien

Dezavantag: este nevoie de mai mult timp penprezentareaezultatelor.

4.4 Rezultatde ob$nute ki coererfa acestora. Calitatea rezultatelord e anal i z L

Aspectele general@rivind asigurareac a ¥ isunttprezentate” rstandardullSOAEC 17025.
Scopul o r i cdcrediat esté aeb a rfumiza odate fiabik valabile conform destingi.
Speciakti de laborator folosesc metode valdate, teste de adecvare a gigiesn ver i fi c-
control ac afiltat et ap aurard aprockgisg e nt r u a s e @b$utegsunt a ¢
fiabile, « e >ghidsirit kkproceduri specifice disponibile pentru a asigura conformitaiza.p £ c e
metodele au fost valdatet sa demonstr at ct sunt adecvate
aceste metode nse vor aplca matricelors i mi | ar e sau al & etab | ma tdraiccke
potrivite pentru astfel dematrice suplimentare. Rezultatefigturor por$unior de testt r e bui e s
consecvent e. At aupoiine det@&iddt cuenl rpewzkidek pat n  puonzai t d &
rezultat negativ, analiza se repett.

Caltate T "ndeplinirea @ rsmecfice dcare mclud estandaelelei stabiite de
sistemul d e $¢ suplimentarl lacaitg | &€ aliinttter ne acceptate
corespundereaezultatelor ofwte cu ipotezele acceptate. @éda inform&lor poate fidi vi za't
“n component e: calitatea rezultatelwrcaltateac a l i
muncii K a organiztrii.

Contr ol3ud un csistdm tolplex de &mi pentru a oB ne ma qrezultatale e
det er mi ntr idegaltate necesan. ni v e |

Un program dedf irchae:t r ol al calitt

A Asigurarea wni nivel adecvatat al i fictrilor personal ul ui
A Asigurareae t al @k reisipunztt o ar kechpamenteprt de laboeatort e |
A Bune practici @ laborator GLP)

A Proceduri standard.



Labor ait omahi taotviateapria zdmpar& cu rezultatele altor laboratoard,a ¢ t
sunt disponibile ki adecvat e. Aceastt Mo nirnewiiauichde v a
ur mbtt oar elala tegaeea tompetep parti@parea la compat inter-laboratoare, altele
dec©t testg|mrea competen

4.5 Disc'@ cu clientul

Tipuri de clien$
Se pot identifica trecategorii de reld cu clierf. Aceste categorili su
care furnizoruli a ~ n ¢ K K Bateal zdiedir e

Clientul rege Clentul este " n ngode e onsi der at 0 (qererrtreboea n L
sat i s fMotwelet motivégei furnizorului pot fi diferte (dogme interne, financigreetc.).
laboratorul care @& o n e"anz L anwo@, scomiteo greke a ldu b |l £ n pr i myérmiter ©n c

c | i e n« witeleZe cersreak, prin urmare, nu poatet i dact "n realitate
sau nu,pr e a epuiszuwufnitch doschdiee a InL : furnizorul devi ni
stu, el face tleatsfacpastielichi |'ud  cpoemttirnwu aa e Hoa st
miC Ki “n cele din urmk “Igbsa perk$me psec ukpeoni zZoau
Clientul partener Cu acest client, furnizorul a creat @l e " ncr e@®eade-$Lpe

specifice cererea, nevoile exacte pe termamt $€ mediu, pentru a fisiguc t cer er ea C
proceduri necesarad suficiente pentru client. P§ conform servicilor solicitate ki furnizate este
agreat de$ (arnored e ¢ pike nt )gocieridraatmbreil @ sunp rodbmite de
rezultat

Clientul prizonier. Cinenusa sinf@ " n ast f e linter&® o np onsdt furaizdri de n i i
internet sau telefaef L a "nNnceput udl estecedus ki xrext @ | wit,unprir e c O}
devine ataa t . dzestadere explic§ nu primedte, " N mo,dunclrarspuns, cer
rt mon fLrDachkt scpuresn.t ul sol i ci acestaturnesd ei es esrtvi p |
preS mai mare Serviciile propuse de furnizor gunt
sunt facturate la p&i mai mari Cn cele din wurantyn cdlientabow
pregirile sunt p& mai mari

Pentru o comunicare =efestehnt e, cererea cli

PreciDeatet are nevoie? Care esum EsHrcersyea sd I
compatibilt cueltaebhonriactidre? aRd zwelattet el e vofle fi

normative sau reglementate n vPRPoamce zLrile nr plauviteend Licat e
Partea fimdbroocmecackd vpr éci zLri.

Scrid: Labor at or wsigurd tasablitaicia eereglollLa acestea se poate face regrin
"n caz de necesitate

AProblemel ed car e p@tmi stea “‘or eziampul r eazrud It ic
clientului, cu efectele astora asupra rezuttatelor. Acestegbuecomun cat e fLrt "~ nt’

Rezultatulk verificarea acestuiarezultatele trebeis £t fi e cl ar e, precis
a duce laeroride @1 erger e. P e rezitatul trablLi¢ analizapde run expertdin afara
laboratorului, sau cel ph dnafaraun$tit anal iticerejpeddcty a evit

4.6 Etica de laborator
4.6.1.Prevederi generale

Respectarea principiilor etice n |l aborat
| aboratorul ui «i age€atpoedbels ocdue iar eonflicte et i
plandk fidesta f £t $aco respedt tpentru persoareeneficiu ki corectitudine



"ntreprinde orice fel de activitateestn ccoandsru
regul | e specifice diflingtituei | deb acercetare Kiu |l un é glree Mé nt L
stafna® naleinterngfonale aplicabile.

De obicei coduilede et$ctprsiurstre altele, Apolitica
nediscriminara persoanelo implicate ~ n orice f ede lalmbrator pecriteni diet artaes L
culoare, sex, etnie, origne a0 na |l L , religie,de »aiaiddmitatet dgv geh, t ,
orientare <$egenetad dic, i nf or ma

Regulle « principile d e e fcarec tirebuie respectatedepind de specifictatea
act¥oaendcet L r i tmboratbreddt,uat® gener al , O bunkt pracd
|l aborator ul raporkhetizanudaar cae2ul tmdeplei e sc
K calmnfimold cotespenzrietzourl t at el eunutdintreeacesteucriteriin d e
Cn acest sens, | aboelahareazepa o €1 € csiulnetd s lenklokaugedlse a te
manual ul de § alilapborabrlui. Spedalkti dea lhboratar trebeis £ ur meze ¢
de instruirde ’‘ee atdmanea itreblie dezvolkat i mpl ement at , p
programul de detectar& descurajare a fraudei (de exemplu, tehnici de valdargerificare a
datelor; notareapecialistului).

Frauda" m abor at or , de obicei asociatt cu un
interf onamn £ t i mpulareaufatpoodret Lt a mial d 2t as i g%ica@ meespactatc a |
ceingle metodologiceki contractualepent ru a | e f aspectatsatifel geaceph c L

(2006). Principalele momente wulnerabile, conform EPA OIG (2006) includ: cenzurarea
informaflor pe baza Ilmielor de raportare; manipularede date; nespetarea SOP
urior/metodelor de referid ; falsificar ecalonatean e&d @mr e sepxuinsztLd rotac
manuale inadecvate; suprascrierederélor: aplatizarea v Curildr, extragere,kt er ger e ; p |
inadecvatnecopesesgenzdadlogct ar e a probelor®;, pt
exkantion etichetat gu#; lpsa ¢ o n f i comgdete®ii nesolicitareacolectoului; raportarea datelor
pentru probele neanalizate (1 abor ag antegriateas c a t
e@antionul ui necunoscut t; ut i | i z geni; prelevasea prebeldri v L
dupt pr eéeforanarearFag ;audel e de Kergered @k @ g airrecal, ud man i
fabricar ea dir ect t  gentd aareedoducerea ddrte¢ astfet tlee comportameet

" mp adetoleicei “n tr de @ateed d rai irs@ dogdumaritsupehiaare, udé a evita
p e n & finantiake sau puk simplu de a m@ mi clientul. Pentru a e\
sefht cont cde cfognpew!i naudei ar putea fi mu | t
Acal cwul at Apewatnly ar puteauwngi. restabilitt cu
Cn <ceeakecee mgiiroinvaet e ma i s$a angajdor eles lpborate arbireduii t £
st i nrespactdrégp ol i t i c iKi aAleprddctcihkcil or d e msoltisrear at ¢
unei eval ukri a chosld dea adenareaestal neclar saa @edetermingt; st r ar
vigien® i " n e situafip rcarev ar putea duce la i n i necorespunztto

"nctlcarea didecthiiratpeprtaarteai loari c Lt r wipracticierl d ¢
de etict

Diverse sodaje de laboratoki feedbackuuri ale personalului efdcae c u  pri vire |
inspirat ur mttoarel e comentlaaabidr ad @s p r(ec iitg a tnp
and Ethics in the Laboratary d e Jo Auoalty ABsurgnde, Chemistry and Chemical
Engineering, Southwest Research Institd@20 Culebra, San Antonio, TX 78016, USA

A Asiguepvt ct decizi$l esupe dacezilie clar§moapea Vo
K SESVELEbsnmkob. voi “n

A §ine$ cont dereput&g organiz&ei pe care o repreze@ai c tafacerea lor depinde direct
de dvs.k de satisfaga clientului.

Unul dintre cele mai importanteaspecte” n activitat e ajustifcabilitatea b o r
datelor, care esta si gumat®sien dovezi document ate de | a



procesulu. Documerfiaa trebuie st fie ksuduftieingntdedecug
permite speciaktior de laboratorki l aboratoar-ahat | 2Zexzeerdat slLe ,r ¢
K edtedate reproductibil e kK aceian®@axdlocunent® cPeosesulde o
t est ar ex daconeeht® & i ontepcreosvi aattinie d e epteinctkr u a s e Kasi ¢
testele care sunt efectuate incorect sunt documekitate ¢ tf t e xdiosv e z i $uniacobrectiveu n e i
adecvate. Toate aceste eforturi sunt necesare pentru a oferi clientuljustistebile din punct de

vedere judic K pentru aio f er i "ncrederea c¢ct |l aboratorul a

4.6.2. Etica” n tlintenpagunii cu animalele

Numer oase speci.i d e cadwuh ceroet|r @ dingieent n uttiirhp zlat
medicamentelork “ N c adr uln sdtouiefgrl bibmedicaleki agriculturi, precumki n
laboratoarele veterinarep e nt @ le genr e a proceselkor ~ by wretat§t ccael
vied omului ki a animalelor.

Av’ ' nd “n v e d grablemelog nap |fostelabarage numeroase protocoal@ [ini
directoare. Unul dintre exemple espblicaga Consiiuli Organiz&lor Internd®nale de kting
Medicale CIOMS) i nt i t Thé artetnationdl Guiding Principles for Biomedical Research
| nvol vi ng Prikcipilemdiréctodre irftern§onale pentru cercetareaibo me di cal t
i mpl i ct)((1888)i mal e

Ghidul d e e & coatdbuit la exactitatearezultatelor ki la mai multe evol$ | “ndi
aspecte aletin®i animalelor de laborator, cum ar fi
A Elaborarea difexitr modele animale pentru bolle umane;
A Dezvwoltarea ingineriei genetice pentru producerea aeimale transgéce pentru
combaterea difedr boli umane pe care nu au fost utilizate cu succes unicmodel

animal.

Gria K gestionarea ma i reducened sufa®lor ammalea,l e |
perfec@nareat e hni ci | or ut elé asppadanimaleléorn experi ment

CLut ae alernatvep e nt r u “"nlocuirea sau reducer
(simularea comput er ikzssteniele biolgrdni viira s-aialovetia t e r
a fio “amturmi t LK tmé& s urdia r r generalipate)t f i “nct

Conform linilor directoare elaborate de Asdia Psihologior din  America (APA),
cer coertitit car e | ucr e-amabhe (achie, aninmali ¢ i rreon &dkbLp
dspunere) -Kitrexpafe $led i vint tecauneglew mirteagl ement L r i
de statk locale " n v | poiiicer irstitugnale ki convergle interngnale (Sefunea 8.09 din
Principiile etice ale psihologilom Codul dAPA QAMG)dui t Lt

Principile etice i linile directoare privind ut i | i zar ea animal elJor |
animalelor ki stabilesc cele mai bune Pspexteldcare frebuie n
luate “"n considerare sunt ut$ hionar & amp mecEnl an u
cercetbtrii,; utilizarea corectt a animalelor
conservare a f a uarea manimadelor|die@ finigc \@, ;care cinolud sghictleprivind
transpordireaa ni mal el or , me damil ma’lrel ear é ngrei jafleta an
K “nr egi st relerasupréanmaledok p er i me nt
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4.6.3.Etica” n t i mp @nii cu subiecd @mani

Cercetareape subie® umani trebuies £ difereep a et practceeame di ci ni i, ¢
publkw ctal t e f or me d$e corcepgiepiejnitrreu aa sctonntttrdi b ui
oamenilors au a $fooamuni t Lt

Cercetarege subie umani include:

- studi ale procesor fiziologice, biochimice sau patologe saustudi ar Lt spunsul ui
interver e s peci f3i chndsbeopaced b i e ¢

- studii controlate de mbksuri diagnostice,
persoane, araeumanumatr stpuns za@ge ndraal ac eusdald mt
variagi biologice individuale;

- studi concepute pentru a determna modeldies mbLsur i preventiyv

specifice pentru oameniki cofunitt

- studii privind comportamentu/t s punsur il e | e gat ed vatietate sld n L t

circumstai® ki medi.

Paciel¥, personalul medical cercetttorii, KK algnp a rsiel | d a £ &
rezultatele cercettbtril$oxr decilzaborcaaroa g#Ent m
individuale K publce, ks asupra bunktstbtrii. Prin wurmare, t
sunt temeinice din punct de vedein$ f i c , se buin@eedablecpe espowztit
pot genera inform@ i val or oa spe.subieeumanie ot tizal e observ&, fie
intervera f 1 zi ct, c hi mi catestea pagen p s a ho ldoegi a & ¢ me utigaa |,
datde existente care c@h informa$ i biomedicale sau de altt na
nu St fie iidenhnreigcabbliei dJs ali ziamrfeoar manar a
protecga confiders a $ ddtelor ol nut e din aceste " rLinile directotre L or i
interngonale  pentru evaluareae t i c L a studiilor epikentniel ogi

directoareetice intern onal e pentru cer cgecarmr emp |'inc £Ld comeeme n
2016).

Cercetareape subie umani trebe st fiasepeatvegheat Lc tsttrra
persoane calfficated cu experief , “n conformitate Cu un ©prot
cercetdbrii; mo t Jorv @mlaré naiurap | i gcrkad ul  sourbiicetcr or roi
subie@ sursele de recrutare a sulec Kk m j |l oacel e propuse peni
consing mO© n t u lfor wadi inforeat K voluntar.



Noile vaccinuriki medi cament e, "nainte de a fi apr
subie® uman i “n cadrul s t uodristitule cor parte Isubstaineclet; a st t
cercettrilor Swmanie i mplickt subiec

Cercettbtril e cPamani (inclusp $sutaritumaseushu dae identficabile) pot fi
justificate din punct de vederate curdi priocipinetioma i (o
d e brandmerespectulfad peesoanebeneficiuk justes.

A Respectul & de pémnsoaper &aztdowel$ efmrpsncighle i a
anume: a) respectul pentru autongnie b) proted persoanelor ca ut onomi e a
sau diminuatt.

A Beneficiulse refefia leat ichl| idgjem a Wie & minmiza adauriele ne f

A Justecase refeipta lea iochlidgea a trata fiecare
este moraki corect, de a oferi fidcr e i persoane ceea ce i se

Linile directoare au drept scopaplicarea ae st or p r i n cstugile ide ldbaratorc e r
pe subie® umani. Conform linilor directoare personalul lab@torului ki sponsori.i (
trebuie stcbtsest adi gpeesuiedr op ma @i respectt pri
acceptatexi Sse bazewdzir e pe ad e odingiee peatneritd. Acesteaconsid&ia i
ar trebui reflectate “"n protocol ukingid @ etic der c e |
unul sau mai mutteorganisme de revizuiregonstiti t € " n mo d k odeperdsmep fainde L t o
echipa de cercetare” rfara organizgi sporsorizante (International Ethical Guidelines for Health
related Rsearch, CIOMS, 201&Guidelineurile 1« 23).

Pentru toat e studiile Cc eeridormé mp |sipcec i ead hen’i
formk de comunicare @éegarendindtieei del ao spbat
K ar trebui ot consing mO©nt ul infor m&tal ubluntsabi a¢t .poCe
car e nu este c a gan®©inlttu | ®&iAE n ddeea n ocaourzsti,m st udi u
permisin e a unui reprezentant autorizat «lleggagl ,
aplicabigrda.la cBs@m®nt ul i nfor mat cat fag bneardmarkc o n <
excefnal K trebui e, “"n toate cazuwrilegtiapr ol tC
Guidelineurile  9,10. Linile directoare defingc oblgd&le investigatoriort er cet Lt or i
laborator, evaluarea potgdelor beneficii k riscuri, inclusiwv mi ni m
existt o jdxngfichreeprtiobt efectuarea cercet:
consing mOnt ul I nf or ma®Guide(inE€uril®© M55, k cBripénsaregprofitului pierdug
restituirea C 0 sdt altar icheluieli sudoetate @eéntrut gariciparea la un studiu,
inclusiv servicii medical e gratuite$ unmdngntr
investigatorul trebuke bsetnefieciadiegusentctdipay

mod rezonabilk riscurile sunt reduse la minimum (CIOMS, 20G3yidelineurile 3,4,13.

E X i aspdctespeciale” N c e e ake ceecetapgape populed K C O rBwcm mivielL
limitat de resursg  cerc@etknimpl i dikcluses grpvided,c afr e malil, persdarea z L
vulnerabile acestea find examinaté rinile directoare (CIOMS, 2016, Guidelineurile 18,19.
Cnaintencek@pea unopsptifei usape comunitate cu resur
st se asigure ice toapendpr mexkediyrror opoplldst sat n Lt
comusthiit £En car e urmare atiul (CIOMS, 2046, Gdideknéul 2). Implicarea
copilor necepet i si unea ptrintel uik acomlul Corssing MmélpH e z e
justificarea faptul ui c L koaceelar felde tbmer crl @dfl alustificgoeu t e ¢
specialt edis'tne cragictud gessoahelor vulnerabile |, dact acestea
este necesar t fagniloacedrde @motejare a drepturiati ¢ b @ npersoardelori |
date(CIOMS, 2016 Guidelineurile 15,17%).

De r egul £$ implica$b i €ercetare din grupul de control al unui studiu al unei
interver$ diagnostice, terapeutice sau preventive tebsit primeas&te ofiiait
stabilitt. C®, upolad ecificuansc eamt abi | din punc



comparator alternativ, ¢ u nGuidelineulf 5: Alegerea coatlololui s a t
“n studlile clinice

Placebo poate fi utilizat:

1. atunci cOnd emueexcbehtto shbabéi vVvent,;

2. a t u n c$ierea cu@en mtervéh eficiente shbiite ar expune subifcla disconfort
temporar sau “"ntOrziere “'n ameliorarea simpt

3. culizarda unei interved eficiente stabiite ca comparator nu ar produce rezultate
fiabile din punct de vedergin$ic utilizarea pl amnebra scu der vad
sau irever$ibilt a subiec

Este necesar s lritateh ikie confidesilitgtenr datelot de scercetare ale
subiedor. Subie&® | or t r & bse i cemunie t imitele, legaleele, pentru a proteja

confiderfltateg precum ki posibiele conseclk “ n c azul confdear® & 3. idrkdstigatorii
trebuest se asi @ureceacicesubieccare sufertnvictatddmi
c er c au Hreptul la tratament medicgratuit ki asistek financiart/ de al t
compensa orice deficin ,dezabilitate sau handicap (CIOMS, 2016uidelineurile 12,14.

Cercettbtrile car e i mpl i s utmartie;ri argarbe,ol ¢@
proteine etc.) pot fi colectatedle pozit ate "n scopuri specifk ce
pot fi utizate K ~ n  vliiile tdikectoare Cn er menul Abiobanctbo est
materialelor biologice stocatd a datelorconexe O persoant ale wWKdarei
conexe sunt utilizate  nudicke r c et aarpei prechit eice e h e
Av’ ' nd ~ n caraetdrd exactl studilor vitoare este de obicei necunoseuteste imposibil
St s&nto b&anmoxit m | infor mat specific | a & MO mte un it

informat exins est e 0 alt er nperru cobsinE an®o € pt a biinlfftor ma't
directoar e reglement eaztxk destin@uliinlael £ d ea drapg ez iite
K la care ate surse de inforrfia personalese pot referirezultatele analzelor (CIOMS, 2016,
Guidelineul 11).

Multe & irnu au capacitatea de a evalua/asigura caltetieep f a c E £pt abi |l it a
cercettriimmlri c £ ,aroparnemu s exkurats el teririel s dcéstora  Caalrul
c e r c e tolaboralive@sponsrizate exterre, sponsoriki i nvest i gat orau ioblig§c er «
etickt de a se asigura <c¢ct proiectele ,dr mced
eficient la capacitatea ®aonal t sau | oedlkufrithe car pebikedeadi o
oferi revizuire ktin$ f ikic Lted i enoni t or i zarea acestor cercett

Refering
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International Organizations of Medical i&eces (CIOMS) in collaboration with the World Health
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4.6.4. Siguraih kietca” n | aborator

Aplicarea « controlul «k teglog Ide mmigurai £ r'in o 1 a bxinfice/teo a r e
diagnostic $1¢ de responsabiitated nt r e gul Wi rpeeprrseoznanlt £ 0 parte
pregktiirmpl ement tr bide laboratar. tAceste cordraale iconstaut dar nu sunt
limtate | a, p$o diei instruicej procedustandardt de fufnare, ceehipamente de
proted e p e K ;walituradetlaborator. Este obligatoriu captangaj@ de laboratond studer$
St p a r tursaorii gpexialedenstru acunoate procedurie de sigurdh ki restricile definite © n
manudele detalate de sigur&” 1 abor at or ( GLS M) p e dersgurana mi p |
materialelor periculoase&i act o n ar e a alor mpericola zomline de laborator. GLSM descrie
niveul minim de practicide siguraf raet rebui e a<dddlingivizi dnploas “n
operdle de laborator.



Cn 1990, OSHA a emis standar@gdut hiEmipcuenep @
laboratoare (29 CFR 1910.1450). Standardul OSHA Pathogens Bloodborne (BBP) (29 CFR

1910.1030)a fostelaboratpent ru a proteja Jlucrttoridi de p
age¥ patogeni transmisibiprin s ©n g e . Deoarece |l ucr tdloo vaietatel e
de substt® periculoase |l a |locul dret npurnaccte d ualit ep esr

sau reducerea expuneri la unele dintre eede frecvente subst&n chimicepericuloase: Standardul
pentru echipamentul de proee p e rPPBH (& CER 1010.132), Standarduéntru protefa
mOi nil or ( 29 S@rd&dul piid$ereh 2Wiig¢e) (29 CFR 1904) etc. Centreddin

SUA pentru Controlulk Prevenirea Bolilor ( G@@®)al &€ mpdree u3
(NIH) au publcat manualul pentriBiosecuritate = n |l aborat oar @&lbemedicdec r o |
(Edita a \ta, 2009) (Biosafety in Microbiological and Biomedical Laboratoliesare a devenit
codul de practicik oprefanir uaulhioose@urki t peatru
laboratoarele microbiologice biomedicale.

Principile generale de sigur& “ n |l aborator d dni Odinredtoare sum e |
considerate universala ar trebui i nt er pr eupriadtrederig” n = natarsuacml

Aceste document e pof indiidual sati dd bbratoare pertre idetifiearea e t
sau recunaderea pericolelor ki evaluarea riscurior ki pentru formiarea unui plan de
minimizaree st i onare a riscurilor "nainte de “nce

Principiile generale pentru practica de laboratar s% guatr a n

1. Cunoaderea materialelor (a. reduce la mingwpunerile la subst&n chimice; b.abordarea
tuturor suwbstarglor chimice ca find periculoaseki aplicarea precdor; c. evitarea
subestirh r iisdului; d respectare@oncentr&i maxime de lucru

2. Urmarea practicior sigured utlizarea proceduriorstandard de operare (SOP).

3. Cunoaterea procedurior de urgnk localizarea echipamentelor de siguan

Strategile de evaluare a siguEnki sefcur i I autpateot nutmdedeal e
sigurarg K i mp dtionardak aprrolul diferior sisteme de laborator folosind liste de verificare
asigura®i “'n | aabor ator

A Echipament de mtec$ e p e r BPg,n echipamen{ de laborator (hote deborator
instrumente, sistem deventilage, prote@ a p e i t e mMpeiguarg u rtbe henti © L)

A Siguaiad mi ni st rus tconrdale groBeOurale, accéstaboratoare, proiectared
construa laboratoarelor, ratele de verfita inspe@ zoneik securitatea” n | a)pbor at o

A Sigurag bi ologict (n&vebdiualiogde$ssuig lnil aehilarej fked e
tehnice de sigurgh p e nt r @ infeshuabes teaomtaminare, sigugai nc L p(get, i | o
“nt uner i c Krece)atdrismodrea mdtevigidor biologice)
Sigurarg chimict ( pr oc e d unonitorizazela i erpurergé scygern ehimieel e
K substaf® chimice foarte toxice, linii directoare privind depozitarea sufgdtainchimice)

A Siguragicriogenict, el e @ tlasencrianomagmatc;ani c t radi
A Sigurar. camereide decontaminaregestionarea daeurior ki procedurie de urgéh

Standardele ki linile directoare o f er L principidi etics®nal wer i

comentari.i detaliate cCu priviiemale laratrebmoaglcate, = 1

concensteg ©Ondu pr i mulk piépinmentrypoe prreog uel ciVMdieedin argamizé& r £
profesionale de laborat@u adoptaun cod de etict bazat pe®prir
Interngd o n a Ikiin®i &iomedicale de Laborator (IFBLS) ki aplicate Oamenior dek t £ i n"Sh
domeniul Biomedicade Laborator(BLS) " n nt r e a g a ad respunsabiiteBeh Se a contribui

din domeniul lor deompete®  pr o f,d i druanlkist ar ea fgener al bt a ¢

1. Siptstconider® al i t at e a S$lor desgrd paciepak rezukdtede testedor
2. St pr dempitptenr etimitatea paciefior;

3. St réspamsahi decaltatea k integritatea srviciilor clinice de laborator;

4. S¥KHi arsaisneonsabil;j tatea personalt



5. SL demonest peczeéat eqrHi jpaciei$ad ttileg; d e

6. SEHIi "~ ndegadli aierais et coreatdxact la timp k responsahil

7. St asi gurinbrmglilorodespre fdcigica find confideale, " n | i mit el e

8. St folawyprede® ck esursel;e de | aborator

9. St sdsHnntzarea de ser vi c-unimoddentagiabor at or d

10.St o $envicii ad “ngrijiri de calitate, indifer e
na$ o n alézabiitatea starea c i vi | tstatutulopoliice sodala staeceade s e x
Sstntt &1 ea sa@pacefor
Refering

1. Code of ethics for Biomedical Laboratory Scientists, IAMLT,1992; revised by IFBLS, 2010
2. Julio R. TumakEthics on the laboratory floo014,
3. The Code of Ethics of the American Society for Clinical Laboratory Science
4. The Code of Ethics dAmerican Society of Clinical Pathology (ASCP)
5. World Health Organizatio@Laboratory biosafety manual. 3rd ed.
6. RalphStuart. A System for Dealing with Ethical Dilemmas in the Researci20a®.

CAPITOLUL 5. REFERIN SE
5.1 Standardele de laborator

Il ni "Hi al este necesar st e X & it nekvnaf ‘udmeefléen £ u
laborat@relor estevorba despreezultai ob$ereaw fiabilitatea acestuia

Cn d o @ meestéispectese numesc rezultate, procesacertitudini.

A Rezulttatul poate fi cantitatid poate ata o val oar e. Cn acest ca.
considerarek prin urmar e, st determine incert.]
d et e r finvebirtetn conform standardelor (ISO8655, GUM etc.)

A Rezultatul poate fi ¢ a lkantiomulti i(consumadbif heeoosun@ioil d
et cn qcest c@zstatutul trebuie ol$wut prin compareea cifrelor (ex nu me r u | de
de bacterii pe gr & eatbon©O)n.e PLexpertasdtanpltedt @ mp a r

A Procesul numitd proces sau protocol descrigtapele pentru ol$erea rezuttatul. Acest
proces trebuie st fie selectiv, repetabi
diferit care va fi definitki validat de |l aboratok. eAteastt

Laboratoarelepot fi Ac | ate®i f i ©$ Heu tipal rezultatdor necesarek astfel putem
determina ce tipuri de documefitas e r edcesteat | a

A Laboratoare de :ceé€rncedcaeset datghbatagbrotbcadiele.r a t
Cercettealoabarmelastto at e modurile. “Qelacmsit u
laborator este standardul ISO 90@la r e s teaurimatdrea’ldigamiZza o na |l L . Pr
analitice sunt foarte [Bun Avalidateo, deoarece sunt C
utizate de alte laboratoare).nele organisme publice ealy -kisckeeze propriul depozi.
ARegul i | e arspeeiaiside pboratdsewsnite,i ddee asemenea, o]

A Laboratoare de:céncea&®pec tapll jdedaitbedh metbideioe d
de detectaretantificare sau a studilopreclinice. Standardele utiizate sunt Henpractici
(GLP, GCP etc.), standardele ISO 9001, preeuranumite repere dezvoltate de compani
sau instt Cnalceste documente rtEtmOn d dsemmarie
lucrtrilareaticnt e/raii dse efectueazt 865 nfor

A Laboratoare de analze “n acest caz, rezul$ at ule oamies
un impact direct asupra produsului analizato@use agroalimentare, produse fabricate etc.)
sau asupra pacient ul mieterifable@ eroarendste samaaate |fi |



catastrofalt kK'en icngpeaact cle$ i s (ilpeedae $copletr i t £,
inutli sau inadecvat etc.) sam tii Hinanciare (distrugerea produsului, pierdereae p u,taa "Hi €
clentului etc.). Prin urmare, aceste laboratoare au un sistem complet de management &
c a fgiprecumk o recunoatere n& o nd linterndd o nal £  asaletok$tute ipani | o r
acreditae. ISO1 7025 este cel ma i utilizat standar

Protocoalele sunt validate folosind standarde precum 8665 ki merfhierea competégi
tehnice a |l aboratorul ui est e daboratpare.at £t " n

5.2 Recunoatereana® o na&inttma$ onal £ (acreditdbri, GL P,

Buna ©practi citGLRiestleabwr adeotrgie mmtedei meaet
cea mai "naltt calitate a <cercetdbrii de | ab
elaborate p efhdalitatea K diabilitateab rezultatélok testelor. Respectarea principiilor
general e alaeurBPla medesfbrilor va fad@ivaita
promova prote$ a  s$tumdne, fa animalelok a medilui.

Buna pract i $et(GMP)facefparte diticra si st em de $aasei gur
asigur t «kcaoonormitated udboratorului cu standardele aplicabile. Regulle GMP sunt

concepute pentr udJoadelabatatoc e r i scul activitt

Siste mu | de manag®@&neesntte auln a@alsiatmhl u de pr oce
a c t Sov (managerid, executie, der aport ar e, C O motbr'li IcpereRicadinie Vv i
pentru atingerea obiectivelor.

Sistemul de ma$ ang €lmenad r ag lobligatoau|eicvpesareki teforturi
comune pentru o munckit ‘anddeecpvl@tind r e @ ¢ tcleiadi ma rael ae
| mpl ementarea unui Si sptie mp edremi ma n al gagbnezenatficient [u | |
K st utilizez@e IS0el70@8%pN @md p o s kb staddatdelor enteriganale
ISO.

Principile de balzde si stemul ui d e § (ooafora 5O SGOT 2000 | |
Sisteme de man@gCenm&nt al calitt

1. Orientareac Lt r e . Labdorateruh tdepinde de cli@gni ks,Li prin ur mar e
@l eagt newoi Wvei taoratreep, |l ¢ s Plnasesttraki c esrti ndepunt ef
aledepadt ept Ltril e.

2. Leadership Este managerul carstabiede unitatea scopuluk direcie de dezvolare;

C r e ekamelfpre conds pentru a& un i de lucru pentru a asiglt
constant de instruirea p e r Feedbaglulperiagdic cu pavieilag ur t
efcacitatea K eficiend sistemul ui de S$mManeaegementun al ucaa

implementarea principiulude leadership dezvoltarea &ginilor corective ki preventive.

3. Implicarea personalului Personalul competens t £ p "~ n i énplicaiti ebtes eséil e
pentru $rnebau n § lwm@torului de a oferi rezuttate eficiente. Sistemul de cali@te
mecanismele acestuia trebue s t "ncur ajiezest a®ognabjoudn £ tckal it at e
| abor at-g aswheuiesponsablitatepentru rezolvarea problemeldre gat e dex cal
aprofundeze activ curlin®le K  stkr al nesaegidr.t

4. Abordarea pe diazda ma&n ggeonemnsReautatele corcataies i s t

previzbile sunt oB nut e ma i ef i C iplegndctvitaleakc £ 0o o @mesniiioneazt
intercaelate ( si stem integral). Sistemul rethe Canpdnat at
trebuie st ai bt proces$¥k den sehsmlemi nitee rank s
doringle cmsumatoril or. Abordare@resai scemali wmiut i rap |

a n a lkiewluare, adoptarea defaai corective ki preventive.



5. Cmbuikeatdcont.i nE&t e nec ePnaeficierd t a Gimdam iuts tne
ad¢ e pt aparfy lusei probleme.

6. Luarea deciziilor pe baza faptelorSos i | e eficiente se Waze
informa3lor fiabile «i exact e. Acest p r ipentui gestianaredure oanpidl riicit
funcdk ontrii t eQuni,i @ & peatru geptienarest e st L r i i “n sine [
alcttuiesc zona de acreditare a laboratorulu

7. Managementul rel&ilor. Labor adk orguelst i donid ez L3e unterdsater
relevante, cum ar fi furnizori, pentru un sucoesntinuu | mp|l ement area acestu
identificarea furnizorior majori, organizarea unor #elalare ki deschise, schimbul de infor@a

cooper agleemgecrued nclart a nevoilor consumator i |
El emente ale siste®ul woratodlea contr ol a
factorul
uman
tode de |test Hj
met ode e estar
etalonareevaluarea ngmlsen'jeldiu congi "Hi i de
adecvirii |tehnicill or
7

manipularea obiectelor

testate Hi|l etalonarea echipament
S er ! ee tht rr aatragkl'bilitatea
P J mbLsurifl or
probelor
Fig. 1.1- Factori care definesc obiectivitateai f i abi | it atea cercetbri

Organizarea R onal £t $a acdcd ilvalbar at owr mirteobauri:eel es Lta ¢’

planificare®or,clart a activitt

disponibilitatea echipamentului adecvat, a ¢ £ p @strumemetoy

suportl me t r o | ® fg 1 docforitate cu regulilei normele;

organizarea <convenabilt a locurilor de mu
disponibilitatea instrugunilor, m¢ odel orwrdeer edea féercet btrilor

cunoaterea ki respectareaegulilor de sigura K securitatea muncii;

organizarea ponal t a procesul ui de cercetare de
furnizarea de reactiki materiale de control necesare;

respec r e a corespunzttoar e de cttre figcare
sale;

compete® t eodr ep i gibstrureat ont i nut a personal ul ui

respectarea regulilor de se@lerietgd € ene bti od o

To o o T Do Do o Bo T T Io



Controlul extemki i nter® al calitt

Cn laborator ur medozutt satb ofrideer i mpdlee mMe & fQEt p e r
-Contr olgul calitt

A QC intralaborator, carec o ns t tmonitofizar@a zi | ni ct a caracter
C e r c e/sat efactuat modul stabiitpentru@a nt i onare “n ti mpul S
A QC extern, care se bazeazt pe participare
Controlul intralaborator ese 0 activitate sistematict p
laborator. Este necesar se planifica testarea intralaborappmr i n duplicarea per
cttre un alt operator, de exempl u.

SCOPUL CONTROLUNTRALABORATOR

|l u'H onarea pr ¢bl eme

n d negitecdlerezuttatelor pentru gorevemraportarea rezultatelor

SO
t e

Evaluare a re zultate lor controlului

intern al cali L UHI i
analiza regul at
. J supravegheri Q@htralaborator recum
‘Hinterlaborato) pentru a identifica
tendin™Hele “n ac
Unul dintre principalele criteri pentruevaluarea compet@ni tehnice a | al
ti mpul acr edi tIECr 174025 esien feaukdinp a I 6 Ddcespota la i testée de

comparareinteriaboratoare (ICT).

Testelecomparative interlaboratoarec 0 n s t caganizafea, efectuared evaluarea testelor
pe probe de <control identice sau similare de
condifle specificate (ISAEC 17043Ev al uar e a3 €¢Genm® genenaigt

Documentul EALP 7 Tedielede comparare interlaboratoar® s e pincipadele criteri
pentru ICT « completeazt <Gh2i.duln ICB ®ilaboEtGarelot acreditate se
ut i | i ze azUtilizare§ @ateBaklor ae referifk cerd ik f ilc@GCer8fisaread
materialelor der e f e. Prncipw generalex statistice.



Sar ci

na

din

Zo0ona

de

pr gopri
acreditare

P 0 | u Hipma iterrediul ICT este verificara e xper i ment a
compete®@i tehnice a laboratoarelgpentru identificarea parametrior c@mutului K
substafglor ik mat eri al el or

e
d

etapa acwéedlid bturmbt or u$ e.c o@t raonla | $i diferitor eosygeiefip e r |
aratt ct, dact existt un gtrwea zde tneasstbstafeek t s&ec e
materiale, ICT este cea mai aonal t met odt de ®ivehnice. fParticparea la a

ICT sporerfHdreeder e a

r e g wh fexpement interlaboratorp | ani fi c at

valsditttest el or

“n rezultatele
“n mo d

| ak Dspeafti. de ul u i
corespunzti
f K eeezolvarea iunui lset hde malte tsaraini, legate ide asigurarea

metrologickt a testel
Cn s p@Tsiea |dpeaspititru

- adeterminacaracteristceé met r ol ogi ce ale metodelor de t

- a verifica unitatea K fiabil irdraperga un amungt rME la un grup de
laboratoare;

- aevaluanivelul de achizge a mai multor laboratoare ale uramnumit TMC;

- a\erifica controlul statistic al TMCla ungrup de laboratoare

- aperfec®na termeniis t a kaiil icdir acteristicilor ptrtinir

- aatestac o n §likniutp r le probebe standauid, precumm a probelordecontrol.

Participarealaboratorului de testare la rundele ICT este una dintre metodele principale pentru
determinaftea metodaci tde t e st a(etalonareajyptr ieluinzt@n d u |
standard, compararea rezuttatelor§albe cu alte metode, evaluarea sstet i ct a fact
influen® a z L rezultatul, i reewadlutaateal o relegereedtindide auada n
principiilor teoreticeki a experief@i practice.

Cn % ude ccoordonatorilCT, acesteas e mpitastet de comparar@a®nale K
interngnale Coordonatorii rundelor inter@anale sunt organih sau centre recunoscute la nivel
interng®nal « autorizde s t ef exdtuievziet at ea Rundele sefectuate tdeo a |
coordonatorii ng®nali din Ucraina sunt, de asemenea, defita teste profesionale.

or .

s

Laboratorul de testare poate utiliza rezultatele

ldel e |ICT

participtrii: |l a ru
| | 1 |
pentru identificarep
necomforfmi
“n actifvi .
pentru | abo rCa A pentru d_efl_nlﬁea
determirarea acordarea de i caracteristicilor
fi ¢ g pentru confirmarep | materialelor de
eanulmi?orac asisten|Ht eficacft|pentru mail refering™HL Hi
laboratoare sau [nplemen.talrea metodelor ncredelrdeval uare adec
mesuril oy nestandarde de partea I'] acestorapentru
pentru efectuareq (ex nivelul de testare utilizar “n @
anumitortese/ compet e’ proceddri Hi
mt s ur g epfrzoga}[lut“ga;z L . metode de testa
sau etalonarea
echipamentului

https://www.iso.org/standards.html
http:// www.eptis.org/

http:// www.demarcheis@7025cony
http:// www.europeanaccreditionorg



https://www.iso.org/standards.html
http://www.eptis.org/
http://www.demarcheiso17025.com/
http://www.european-accredition.org/

5.3 Documentéde ki gestionarea acestora

Fiecare |l aborator elaboreazt procedur.i S
documentelor ~ n s copul confarsii Hieu tcerifgle standardului @ gestionare a
documentelor ISO/IEC 17025, n t i mpul elabortrii, identki fic
d e s a maaedtorai’ in depdet a(nclabdrathuii| geécum K n t i mp udl d
arhivkerii.

Principala s ar diomtu mant Lr i i S i gmamageméntlai |  dc$a lestedt nkt r
descriera suficient.  taturor proceselor necesatke ¢ 0 natnraokl lazokatoruluiki raportarea
informa% i | or ckttre personal , Ksi mmwlniiftioc dafzdeacenthoh raec
Kianal ilatbomat orul ui . Documentel e$isian e mulebiui d
nevoilor interne aleexecutivului i managerilor de labotao r " e lar aihice,v pretcumii st
furnizeze dovez' n t vep Ufoircktréspect brii thrirglop neleventeiale = r
reglementtrilor externe.

Managementul documenteloreste procesul de elaborare a docun$entaidentificarea,
aprobarea, publicareanodificarea ki desaminarea acesteia “"nkdep
stocaread arhivarea.

Documentul este prezentarea infora | o r solicitate pe hOr t
(electronic, fotografic, @alogk digital).
Documenteleexterrr a f e ct e a z éle inttroecalesne it e mu |l u i de $®anag

Documentele externe

Actele Legislative
Na™H onalle

Legi sliteanddnat Documerle ce descriu
metodele de testare

Documentle interre del abor at orul ui trebuie st includt

- Instruciuni de calitate
- Procedute standardde operare (SOP);

- | nst r opergdnalen i

- F i ‘pbstului;
- Proceduri de testare;
- Documente privind datele de func®narea si st emul ui d e $ maatede g e me
tehnice (jurnale,f i, Tdenulare, protocoaleetc.).
Manualul c a | i tedteWw document d e bazt c ekrentle dsstenuilui | de
management$i alpewcgtad ut ta asigur a c agiute tde tlabaator.r e z
Manualul c a | ittrte'Hiui e st descrie politica priwind

instruckuinile necesare pentrdescriera pioceselor de laborata confir ma$ acestorc o n
procese cu cei®le actului de reglementare extern.

Procedurile standard de operare (SORunt mauale scrise pentru gestionack@ gufadea
actghott " n t oat e $ canedeconttoka c & & iptgduselod aprobate de
manageri.

Obiectivul POSeste de a oferi personalului instgucu n i cCu pri wirednlda scte



SORurie trebue s L descrie toat enumgrated o edmie lde Mahwalul b a :
caBiktsbkcuprondglaamk mai re$ marc@a s ht edren Lakcdepaxitard &t i n
materialelor; instalarea, reglarea instrumenteler echipamentelor; instalareak valdarea
echipamentelor; materiale de cercetare, descrierea metokielechipamat el or ut il iz
proces,; prelevarea dpeca sp3 Dbe@er,, emipd vral a 9 eedhjnti &
etalonarea instrumentelor d e a;n eohtrolal L indicatorior de mediu; cefn de calficare,
instruire, igiea per sonal uk wonfrolul panmoaneldar istarelaadetc. SOPurile sunt
instrucgini gpas cu pas au un anumit scop, domeniul de aplicaredescriur e s potgs abi
proceduri de exe@ K l egbturil eullermoefceerstare $p &@bard man i d
cor @ctrkeproductibilt a munci.i

Avantajele SORurilor:

1. Capacitatea de a asigura uniformitatea, conformitéitezontrolul procesuluki de a asigura
ct procedcoapdack m dckexidad de fi ecaroperatdrat L, i
2. Se Creeazt 0 K dtaadard pegtre nnstruireal personalului;, adaptarea noilor
angaj& la locul de muwincimaideefiinei ematit .r api dt
3. Impactl negatiyv al persbraic t cersuleui miA i @i zandtingle( e x p
capaekt tafluu ariumt angajat nu surgele mai importan)e probabilitatea
aciunilor Kk comportamentului fal est e, de as.emenea, mi ni mi z
4. Se meméHs a Bi mb anielul isarviciilrt flanizatd
5. Se ¢ roed#zpentrucimplementarea ssime | o r de man@gementl ab bl

Elaborarea SOfrior estea t r i delwi mai tompetenaingajatdin cadrullaboratoului, care
este direct kumpa riecat praomcedasibor descrise,
metodologic, monografii, publc& «iin$fice.

Lista recomarnidlaotrt "en 9GMmor at or ul de testar

- Proceduri pentru gestionarea documentelor

- Procedura de elaborare a S@Oior;

- Document area (  $or dglabsator;,ar e a) activitt

- Operduni desigurak | a | ocul de munct;

- Eliminarea deeurior biologice;

- Monitorizarea mediului;

- Cu frka spdor laboratorului;

- Controlul echipamentior de laborator;

- Cn$erea echipamentelor;

- Comandeea primrea, identificarea, marcarea, prelucrarega depozitarea reactwvilor,
echipamentelon dispozitivelor;

- Efectuarea auditului intern alc t i \de labbrakdyr i

- P L st coafideggaitt "Hezultatelor;

- MLislugi "ntrrepcanseée neconformitate;

- Ac%unile personalului, inclusivnstruireasupl me nt ar £, a’digbnet ct mi nt e

- Operareasistemulii informa$onla din cadrullaboratoului ( dact; exi st t)

- Validarealerificarea echipamenteloki a metodelor de cercetare;

- SOP pentru o anumitt metodt de studiu.

Documentele actuale ale laboratorului pbti modificate sau comp
motive:

s

- n baza audtdu intere;t el or
“n baza audtauw!l t at el or
n baza analizudfectaate alé conducere;
reclamd&a clientului;
laing ati va angajatului sdetamdkzwel tnesnamge me n

,



Sistemul i nf or made i mamagement al laboratoelor ( L wM&ife un software
profesional pentru gestionarea c t i wi & doelimentelor laboratdu, c ar e idofmay L
flabile despre rezultatele testeler o pt i mi zarea gestionktridi (intr
acestor inform3i pentru adoptarea ddecizi prompte de gestionare

Sistemele i nf cdonaleadg management alaborat@relor t r eb ui e st $aib
funck onal e pentr u flea Bunéi npdaetip |de nlaboratore@LR),n Buneé practici
automatizate de laborator (GALPBune practici de fabricg (GMP), ISO 17025, ISO 2859,
standarde ISO 3954 altor acte de reglementare.

Softwareul tipic include un set de caracteristici:

1. Date de laborator (metode, proceduri, personal, procese de3©ruri).

2. BEkantioane (" nregistrare, testare, Procesa
3. I nstr ume&ereecalbfarepléserde sarcint de lucru, pl a
4. Resurg (lucrul cu echipamentuki sarcina grsonalului, timp, costuii e anal i zt) .

5. Calitate (specificd i , limitkeri, audit, verificare et
6. Comunicae (i nfrastructurt, furnizori).

7. Securitate (sistemd e s i @ utiizagon, iarole, grupuri, autorizardogin-uri).

8. Validarea (integritatead succesiunea datelor, confor mit

BENEFI CI I LE UOMII|ZIRI I

Automatizarea proceselor delaborator

Conectarea Ki controlul dispozjtivelor,
Cmbunttt H rea calitt™Hi i |document
Eliminarea erorior de transcrigreacceda informaHi i | e peri ojadel or a

de activitate ale laboratoului (arhivareadatklor), securiite conformitate

QMS
DocumenteH| te a z tcertiita@e, c or e s ponden’Ht

Eficien™t Hi productivitate "mbur
Procesarea volumelor marideddteuar ea mali rapidd a deci z
rezutatelorr educerea lucrul ui cCu Jdocument e

https:// www.iso.org/standardshtml
http:// www.eptis.org/

http:// www.demarcheis@7025cony
http://www.european-accredition.org

5.4 Metrologie la laborator

5.4.1 Structura serviciului de metrologie, obiectiveli pr i nci pi il e de bazt
serviciilor
Organul executiv central (denumit “n continuar e

metrologiei Hi activittk™ii metrol ogice, bt seufreecttoud


https://www.iso.org/standards.html
http://www.eptis.org/
http://www.demarcheiso17025.com/
http://www.european-accredition.org/

Atribu™Hiile OEC sunt:

-asigurarea normelor | egale Hi de reglementar

-organizarea cercettrii de bazt “"n domeni ul r

-asigurarea func™H onktriir&diefmbWtHhtEt £ ™H ridi b a :

-dezvoltarea sau participarea | a dezvoltaree
asigurarea uniformitht™i.i mtsurttorilor;

-reprezentarea 'Hi participarea “n or ganaleza Hi
de metrologie;

-exercitarea altor compet en’He, definite de
Mi ni Ht r i al Ucrainei

b. OEC care implementeazt politica de st,at

ale ctrindud:atri bu'Hi i
-coordonarea activitbt™ilor pentru asigurarea
-organizarea func™H onkbtrii Hi pregttirea propt
- autorizarea de a efectua verfficaeea& hi pament el or de mbsurare ' n
-exercitarea altor compet en’He, definite de
Mi ni Ht r i al Ucrainei

c. OEC care implementeazt politichkge stat
d. Centrele metrologice HtiinH fice sunt st
prinderilor de stat, institu™i il or ‘'Hi org
|l ogi ei Hi acrneeazt, H imbnmentrtotlldegs ¢,e fHis tcr e az-
glementtrile privind centrele de metrologi
ar e politica de stat “n domeniul emeHtr ioil o
ite de regulamente 'Hi |l egisla™ a privind a
1. efectueazt cercettbri HtiinH fice de bazt
"n direc™Ha dezvoltbtrii Hi i mpl ement Ldeidezvollare ag r a
sistemului metrologic al Ucrainei
2. efectueazt cerce
"mbuntttHirea, depozitar
di mensiunea unitdét™ilor d
3. participt | a el aborarea reglementdtril
documentelor normative “n domeniul metrologie
4, realizeazt coordonar ea ‘Hil dprcirjtirniullor Ht
uni formitt ™Hii mtsurttorilor “"n domeniile rele
efectueazt controlul de conformitate a e
efectueazt calibrarea Hi verificarea echi
ef ect ue aztdomdnisl metrbldgie reglementate prin lege;
ptstreazt fondul de infor ma'Hii despre dir
menH n coopertri internaH onale pe proble

a
a

tbri Htiin™H fice aplicate
ea, verificarea, aplica
e mbsur t;

or
i
pier
vV a

©oNo O

Centrele de metrologie Htoan®i ffiuchi di oec &dr @i
lucr tri (furniza alte servicii) |l egate de asigu

e . "ntreprinderile de stat care apar H n sfe

i mpl ementare a poliituilcimetdeol gati  M™Hi doamdan vitt
activitt Hi metrol dgiememi heremgiaomnt iHHuakrieevcentr e

f. Serviciul de timp uniealHizeferecwoniHdoda
transsectoiialt maniltuer 8t asigure unitatea mbsu
parametridi de rot a’™i e a PL rfCrng aut s "HE s & o nfswrmait z
economiei, Ht i i n"He i Hi aptbtr twalie, pirnecclwun i Mi feaemtn

pentru a asigura utiizarea unui singure perioade contabile.

Serviciile privind Standardel e de referi n"™™t
materialelor ef ect ueazt coordonarezttrlamsrstercit ol eglat e +
i mplementarea standardelor de compozi Hi a 'Hi pr o]



Datel e standard de referin’™ft privind const
materialelore f ect ueazt coomidalntar dia dfrernts slewcrobt r i | egat
datelor standard de referinHt privind constant a

Obiectivel e Hi principiile de bazt alnmedpr es
dispozi H ile Cabinetul ui de Mini Htri din Ucrain

g. serviciile metrologice ale organel or exec
H orgamatzaMr ea servicii metrologice pentpenttu e f e
asigurarea uni formitt ™Hii mLsurttorilor “n anum
responsabilitt™ |l e acestor servicii sunt guvern
Hfoii acestprirmedqdriit Lt i , of-gaadezna’disit.e Parpervoebdaetrte ad
formarea politicidi de stat “"n domeniul metrolo
care lucreazt "n domeniul nedzeol @i eicidie metgl @na
persoane responsabile pentru asigurarea unif or mi

h. Entitt™Hil e de evaluare a conformité™™idi [
calibrare.

i suportul metrolfegiac apltr aski vt Hzraih o
particularitt™ilor stabilite de Cabinetul de Mi|
542Asi gurarea competen™Hei | aboratoarelor metrolo

Cn Legea Ucrainei ACu privire la metrologiesc¢
mbtsur ar e THi calibrare, aHa cum erau previzute

activitate metr ol ogi eBB.0ORocdduna delatest@r® a dcOstoBlaboratodrel &8 fos® &
reglementatt de AProcedura de atestare a organ
organelor executive - ARmdcaderot 0()".n Tcoanttei npreao kel e

compet en’Hei | aboratoarelor, f or ma Hi conHi nut u
AProcedurto. Laboratoarele ucrainene de mtsarar
ajutat st asiguroer cHil iat actoenaf i mimaur tctoorpiet en™Ha | atk
mijloc de confirmare a competen'Hei |l aboratearel
|l aboratoar e de metrologie) |l a tneavetui ctee Il mdHHI e
|l EC17025: 2017. Activitatea metrologict s e re
mksurttorilor (articolul 1 din Legea privind
laboratoarele de metrologienc |l ud | aboratoare de referin™Hk, cal
la “"ntreprindere, dar principalul lucru pe <care
Conform Legii ACu privire | a met rporderey sae @ , I
organiza'Hi e, sau 0 subdiviziune separatt a aces
|l aboratorul de calibrare este o “"ntreprindere |/
calibrarea echipamenter de mbsurare. Laboratorul de mbsur
diviziunile sale separate Hi antreprenori.i i ndi\
mbsurarea conformitti™ii produselor, proceselor
Competen™a | aboratoarelor de metrologie este
efectua activiutnkt "ldio maenti ruo Isopgeiccief i cnt'rn conf or mit at
Hi “n baza resurselodecdeespunedatdabheor at oduf el
“"ntotdeauna determinatt de criterii adecvate H

domeniul de activitate al laboratorului:
- personal competent;
-sedi u Hi condi "Hi i de medi u;
- echpament tehnic;
- metode de lucru;

-sistem de management al calitté™ii

CerinHele specifice pentru criteriile de con
cerin'Hel e pentru compet en’Ha | abor at ocaarreel o e s tsea U
compet en’ Ha. Cerin'Hel e de bazt pentru competen’
|l EC17025: 2017. Confirmarea sau recunoaHterea c
parte. Pri ma p aerat ec aerset ea s’ingturrekprd amidietrat ea per f c



calibrarea echipamentelor de mbsurare pe baza f
al activitit™ilor sale (audit icngreeg np o athAe dotuabip
efectuar ea controlului metrologic al echipamen
compet en’Hei l aboratorului. Partea ter ™HL est e
unui labora or de a testa sau calibra echipamentel

I ndiferent de partea care inspecteazt |

,

e
bo
n
ec
ui

0
de
re

trebui st “"ndeplineasct nt ot deauna u @mro "H

trologic al echipamentel or de mbsurare s

rui competen™t este confirmattit prin inst

starea pradesuladhibiameatiiulbwui trebuie st aibt

rinHele de testare/calibrare, st poattit efect
ect
ect
rin

e

i
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ua instruir.i ale persoopdluluinteanfipecaodi
uat e. De asemenea, cerinHel e pentru sedid.

"He | or tehnicilor de testare/calibraree L a
antiincendiare, sanitare Hi de protec™H e a munc
temperatura ambiantt. Abaterea temperaturi.i pe
deoarece poate duce la rezuttateoince ct e | a deter minarea adecvan'He
componente suplimentare de incertitudine 'Hi poa
i nfl uen Hi identificaHi “n metode.

Un aspect al mbtguwrrter ia /dalsittbtrHiii dees taes imair t i c
interlaboratoridi (denumite “"n continuare TCI) |
sunt wutilizate “"n “"ntreaga | ume. Sarcinile tipio:¢

-evaluareaar acteristicilor |l aboratoarelor pentru
monitorizarea constantt a acestor a;

- identificarea problemelor din laboratoare, legate de utiizarea unor proceduri incorecte de
mbksurare/ test acriee,ntef iac aicnisttartue riins ddii gestionkrii
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-stabilirea eficien™ei Hi comparabiliti™ii me
-asigurarea “ncrederii maxime a clientilor;
-identificarea diferen™Helor dintre | aboratoar

- instruirea @ or at oar el or de metrologie car e parti
controalelor de reconciliere;

- confirmarea incertitudinii declarate;

- evaluarea caracteristicilor metodei;

-atribuirea valorilor probeltor astpeamdamnud uHi | i
specifice de mbsurare/testare;

-suport pentru echivalen™a stabilitkt a mbsur
prin controale cheie de reconciliernre Hin camerd @:
interna’™™i onal al greut L™l or Hi mksurilor (Bl P
coopereazt cu acestea.

Testele de |l aborator se efectueazt sub ur mbtt

-teste care sunt oparadruninet sl s deont irrod te
caracteristicile sau parametrii unui obiect de
de testare interlaboratorie;

Testele interlaboratorii se efectueazt sub f

-comprairit interl aboratorii a rezultatelor mbksu

-experimente reciproce interlaboratorii pentr

- controale de reconciliere interlaboratorii
- teste comparative interlaboratorii.

Participarea la testardéant er | abor at orie promoveazt “~ mbunt:
a compet en’Hei personal ul ui stu.

Cn practica interna'Hionalt, “n  timpul mLsur
asigurtridi uniformitipdinhientacc ept ecamHt r aasabmndi t a
echipamentelor de mkLsurar e, estimarea acurate’l
mLsurar e.

Criteriile generale de competen ™t p eenturake | a

laboratoare.



Echipamentele tehnice wutilizate pentru testa

referinH. Hi de control al calitkbt™ i, standarde
de testare/cdir ar e . Calibrarea echipament ul WIEC &7826:2017d e s
Cerin™He generale pentru competenHa | aboratoare
documente precum DSTU OIML D23: 2008 Metrologie. Prineimibntrolului metrologic al echipamentelor

de calibrare (Ol ML D23: 1993, I DT) Hi DSTU Ol
recunoaHterea, aplicarea, stocarea Hi document a
armonizate cc el e internaH onale “n vigoare. Standar de
reglementate de |l ege, astfel “"nc®©t “"ntreprinder
recomandt intervalulndlaer delteerdeal il bcaue pent e pr i
mod independent acest i nt erOraglanide 'Hteé mplnd ermak
Juriidmglte mentate “n Ucraina ca standar dErincipie "Hi or
controlului metrologic al echipamentel eG24/&8ML c a | i
D 10: 2013 Metrologie. Orienttbri pentru deter mi
mt sur ar-624( OIMLADCLI0:200) DT) . O “"ntreprindere [/ |l aborat
standardele ™M n©nd cont de ur mttoar e:

-"n timpul verifickridi se stabileHte <confor
lucru cu documentelHeusalezapsché&menadke .caPubeare
ac H uni.i unui standard de lucru pentru selecta
metrologie de a <calibra standardulborwtesubt {u
"ndeplineasct cerinHele <clientului, o datt <ce
standardul ui ca echipament de mLsurar e f unc "Hi
standarduluic,azdarr tmeboaestt fie comandat un pr

trasabiltatea standardului de lucru la standardul primar;

-calibrarea seteazt abaterea standardul ui C
standardul utiizat n  t i mpul calibritrii, ca abatere 'Hi i nce
trebuie st stabileasct “"n mod direct (cu preci
echipamentul ui de mbsurare.

Dact o "ntremeanideskt cat ehfHeze echipamentele
pri ma, a doua sau ter™Ha parte ar trebuie st ef
calibrare. Cn acest caz, e st e ord del daljprare @8TUeentrun t r
acreditare Hi solicitarea acestei proceduri de

Cn cazul “"n care nu este previzutt acreditatrt
standardelor sale la stand del e na Hi onal e. Aceasta “"nseamnt c
laboratoare de calibrare acreditate cu un domeniu de activitate relevant.

Astfel, |l aboratoarele de metrologieHiarast e
compatenCerinHle moderne pentru asigurarea <cal
diferite abordbri pentru stabilirea competen™Hei

rezolva aceastt prodbdelmd,cémedesaccéiHa™H bor Hde /|

5.4.3 Sistem de management al «cal it ™ii | abo
Scopul i mplement Lridi sistemul ui de managemen
activitt™i Il e “"n conf oirenmi tad er ecqul ecnmeernit m'iHeel e( sdtoacrudn
“"ncredere clien™Hilor "n ob™Minerea unor servicili
Cn opini a noastrt, cele ma i eficiente ceri

organi za Hi en ssutnan dsatradteillei tleSO 9000 ASisteme de r
permite ob™HMinerea urmbtoarelor avantaje:

-0 "n'Hel egere mai bunt Hi consi-etengdaniaz a'Elitea ;)\
-gar an’Hii de uttielmuzlaurie dceco mainnaugte nee ndi sal cal it
-"mbunttt™Hrea sistemului de documentar e;
-creHterea nivelului de "nHelegere a aspect el
-creHterea productivitt™ i muncii, reducerea
- crearea uneibaze penfrunbuntt £ 'Hhrea continut a activitt?
Cu toate acestea, conformitatea | aboratorul
cerinHele | SO 9001 ASist€enei mMHe Omamwmgeimegar ant e
rezuttate fiableUn | abor ator este un sistem complex <care

tehnici de mbisurar e, procese, echipament e, met o



a toate element el e -untmodfoordooaiiObiece/d principabal sstemului’de
alitate al | aboratorului este de a garanta acu
analizei. Ast bt zi existt mul te p r o g or.ePRrigcipaldl n d
anda i nterna™i onal este | SO/IEC 17025 ACer i
i br e o, car e stabllthe cerinH atoO©t pentr.
rin’H e p e dter uc adiigtagmu din ¢ e dout standar
r mul ile r din |1 SO/I1I EC 17 5 sunt ma i spe
ur mare, dife de 1 SO 9001.

Conf or mit ea | abor/fatbECI Wiv028 <ceseéaihbbe cL St
rinHle <co et en’Hei tehnice, c©t Hi ale siste
ndi Hi il or ob™Hi nere a rezultatelor fiabile
Pe |1 ©ngt documeetprpbéd & omalmat mge Hionate mai su
calitt™ii “n |l aborator, cele mai cunoscute sunt

- | SO / | EC 17043 " Ecvearl iura"Hee ag ecnoenrf aolremi g eriHi i u

- ISO 13528 “"Metode statistice pentru verificarea icalft r i i prin met o
interlaboratoare”

- GhdlISO 34 "CerinHt generalt pentru compet e

- | SO 10013 "Linii directoare privind docum

Aceste documente suatc c e pt at e ca standarde na'Hionale a

-DSTU I SO 9001 "Sisteme de management al <cali

-DSTU | SO/I EC 17025, "CerinHele generale ref
calibrare”

- DSTU ENISO / IEC 17043 "Evaluarearcd or mi t £ "Hi i . CerinH gener
profesional *;

-DSTU 1 SO 13528 "Metode statistice pentru
interlaboratori";

-DSTU N I SO / 1 ECGuide 34 " Ceroadeedmndgrdiner al e

- DSTU ISO / TR 10013 "Lini directoare pentru dezvoltarea unui sistem de management al
calit®E™ii™".

Dact wun Il aborator dezvolttit THi i mplementeazt
acesta poat e-unfsistemanteraéHil o a 1 s@atur naHi onal . Criter
sistemelor de acreditare includ cerin'Hel e sist
interna™Hi onal e.

Cu toate acestea, acreditar eaornaut oarr, tcrhe laui
priveHte concurenHa pe pulaHhaberravticr ul oir ar t @&
“ntre’Hi nut Hi actualizat pentru a garanta calit
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5.4.4 Documenta™Hia de | aborator

Principalul Aproduso al activitte ™idi l abor at c
documente care sunt un element al SMC. Pentru a asigura disponibiitatea, fiabiitatea, actualitate:
document a'Hi ei de | abor at oc gnsatcaenats t he tatetbrue e s imo
documentelor, fie electronic, fie “"n formk scri
reprezintt aplicarea sistematickt a r egulogunente. st

Documenta™Hia care reglementeazt activitatea
organiza™H onal e, administrative, coresponden’He,
datelor. Cele mai multe dintre acesearnt documente de reglementare
reglementtri tehnice, cerinHe tehnice, standard
Hi metodele de testare 'Hi mL s ue atre atl®@. )ac’dis tiun t:
regul i, SOP, met ode, proceduri de testare) care

Documentele apar HHn©nd acel ui aHi tip au, “n

PaHii principal:i ‘i laborgt@ukiit i onar ea document a’Hi e

-Dezvoltare: Cnainte de elaborarea unui docu
persoanele implicate.

-ldentificare. Fiecare document trebuie st f
permidesgti ficaHi cu siguran™Ht document ul Hi st |

-Analizt. Cnainte ca un document st intre 7
obiectivele crea™H ei, acoperirea complett a pro



- Coordonare. Necesarpentrvae r i fica justificarea infor ma’'Hii

-Distribuire. Este necesar st vi asigura™H c-

-Accesibilitate. Cnseamnt ct personal ul poat
aH " ndeplini atribu™iile.

-Depozitare (electronic sau pe hOrtie). Este
poate fi restaurat.

-Recenzii. Se efectueazt pentru a men'Hine dooc¢

Conform niveli | u i ierarhiei, structur a document el
laboratorului: strategic, tactic, oper a’Hi onal
activitb™ilor Il or 'Hi per mite cumpntuk "Hirea respons

Documenta™ a de |l aborator este un element S
interiorul Hi “"n afara |l aboratorul ui trebuie st

55Audi tul ™Hi organele de acreditare

Auditul intern. Obiectivele auditului

I ndependent de standardel e aplicate de l abor a:
obiective:

1. St verifice conformitatea cu cerin'Hel e apl

reglementee , ter meni de referin’™™t, specifica™ii,
2. St verifice dact di spozi H ile organi za ™ on:
instruc™Hi uni . . .) sunt stabilite, cunoscut e,

3. St verifice efincsiecamiHad zcoanpeaic iatuvadtitaataecest ei a

St identifice modalitti ™l e de "mbuntt it Hi re
"ntreprinderidi cttre progres.

5 St "mbuntt kLt ™Heasct bunel e practici ablbsenvare
practicile |l a | aborator [/ “ntreprindere.

Perimetrul auditului.
Auditul intern se refert |l a toate activitt™Hle
umane, produse...).

Cn plus faH. de cele cinci obiective men™H onat e
bunelor practici sociale, respectarea mediului,
adtugate audertiunlda aidimienrirs tiraa "Hi e i generale.
Met odt
Pentru a atinge aceste obiective, “n timpul aud,]
1 Adoptarea unei atitudini obiective ftrt extr
9 Evitarea afectbiLriincele propriile tale origini
f A rtmOne natural Hi atent.
f A pune “"ntrebtri exhawustiv.
1 A distinge faptele excepH onale Hi ordinare.
1 A observa func™H onarea wunitt™ii auditate.
T A goOndi la rezultate, nu |la mijloace.



1 A asculta i ntler Inacruetrourpuel., fLtrt a
1 Aobservabine nt erl ocut or ul (voce, emo™Hi e, gesturi)
f A distinge opiniile.

Cn cele din urmt, auditul este o practict ba
riscurile poten™H ale sau dovedite c acestia poeastafva c
permite st acorda™Hi prioritate “"mbunttt™irilor.

Audi torii trebuie St fie instrui "Hi “n ce
laborator/ ntreprindere, editarea raportului de

Auditul internte bui e st fie planificat periodic (minir

Deci, este “"ntotdeauna de preferat st ~ mptr "Hi "Hi
Certificare

Aceasta este furnizarea de cttraieseof(ganmitad Hceae
serviciul sau sistemul "ndeplineHte anumite cer
Certificareae st e confirmarea faptului c¢ct un client (nt
Cu un set de cerin'tdardOrag @anisauaHi idleef i che t e (@B, uane
denumite Hi Orngamoidz adéHi ii Hnduei tee f tiHbiac &ar emac@®C€Ce, ac
Pentru a efectua certificareaCt r e bui e st fie acreditat de o0 or g:e
Certificarea se poate face “"n conformitate cu u

000, ISO 14 000, BRC, IFS.

Acreditare e st e recunoaHterea formalt de ckttre o orga
de or gani z adrdiare, d ec L o] organi za'Hi e de certificar
interna™ onal e.

Dar, de asemenea, unele standarde pot fi acredi@atexe mplu standardul de laborator ISO 17025.

Existt, deoobhroeraHde pahteud ac me @¢i tHaree (de exempl
Britanie, PCA pentru Polonia etc.), “n timp ce
fiecarwartamkd de | a mici organiza™Hi.i d eonale precum f i c
SGS, BSI, DNV, BV , Dekra, TUV etc.

Acreditarea este evaluarea de cttre o ter ™ML par

Este evaluarea independen'™ei, obiectivitt ™. Hi
Acreditarearedeeamsiporitt "n respectarea nivelu
Acreditarea este o activitate a autoritkt™ i pub
Este conceputt pentru a garanta c¢ct organiza™ii
organi za™ii de inspec H e sauHde wmaeepgliifrnic aater)i baudl
Acreditarea poate fi tueai Hizatohe wobectaaee Aeqg:
evaluarea conformitt ™ii. De asemenea, consolid
sistemelor Hi organismelor de certificare din 7|

Acreditare " n UE:

A Regulamentul(CE) nr. 765/2008 a | Parlamentul ui European THi
stabileHte cerinHele de acreditare Hi de su
produsel or Hi de abrogar e Regul amentul ui (

A EN ISO / IEC 17011: 2006standardEv al uar

a
ea c@&€ef onmmet tgleinier a
organizawiile de acreditar

e care acr @dietct mi



cerin'Hel e care rezul tt din acordurile mul t i

acred are, Comunitatea internaH onalt de acred,i
acreditare
CerinHele pentru acreditare sunt stabilite “n R
Principiile principale ale acreditbridi sunt :
-O organizaHi e de eaar ediHaarte UgEe n(tersut e posi bil t o
acreditare a altei "™Htri)
-Acreditarea este o activit-prdfte din sector ul publ
-Nu existt concuren™™M “"ntre organiza™Hiile na’™ on

- P L r iNktirdsa&te sunt reprezentate

-Acreditarea este mijlocul preferat de a demons
reglementatt.

Este obligatoriu ca organizaH ile naH onater éekE:/
-Comunitatea europeant pentru acreditare (conf
600/ 2012 al Comisiei) Hi, prin urmar e, statele
acredita ™ de ’dnaedaesdcrediaoer dg exampiiia "Hi i n a

FRANH@Gomit® fran-ais d'accr®ditation (COFRAC)
GERMANIA : Deutsche Akkrediierungsstelle GmbH (DAKKS)
POLONIA: Polskie Centrum AkredytacjiCentrul Polonez de Acreditare (PCA)
UCRAINA: Agen’ ™ a Na HidntJardina (N&6&U) Acredit ar e
Acreditarea laboratorului
Laboratoarele pot fi acreditate “n urmbtoarele
A TestareEN ISO / IEC 17025
A Examintr i-ENiS®d518%a | e
A Calibrare-EN 1SO / IEC 17025

Acreditare de laboratore st e recunoaHterea formalt a compet e

teste specifice, examintri sau calibrtri ale in:
Pentru a fi acredita™i, trebuie st existe progr
aspectele operaHiunilor de |l aborator.

Toate instala™H ile ™Hi echipamentele trebuie st
De asemenea, | aboratorul trebuie st participe |
FLrt acr ediltaarr ec,e nsut eemsdaer de Hi sisteme de calitze
Pentru a men'Hi ne aceastt recunoaHtere, l abor at
acreditare “ntru asigurarea camuf oar midariHiiicd odac
activitate este men™Hi nut .

Clien i verifict pentru ce teste sau mbsurttor
Aceste informa™ i sunt de obicei specidrigariez a Hi
acreditare.

Descrierea 'n domeni ul acreditdbridi permite, de

serviciul de testare.



Organiza™H ile de acreditare a | aborat oaramedtate pu
fie “"n registre de tipar, fie pe internet.

O evaluare periodict de cttre o organizaH e de

Domeniile de “"mbuntttit™ re sunt ident i facatf &r Hit
vizite.
Acolo unde este necesar, acH unile corective su
entitatea este “"ncrezittoare ct a luat mbsurile
Acreditarea este un instrument eficientdemarki ng pentru organiza™Hi il e de
Prin inter mediul unui sistem de acorduri int e
recunoaHtere internaH onalt, care pedenipgestcea mtal
Aceastt recunoaHtere ajutt | a reducerea costur
materialele testate “n |l aboratoare-taecrneadiet atne ,al
5.6 Or ganntiezraritkh "Hilcenal e din domeniul practicidi
Anal i Ht i Oficialii, Mi crobiologi, | SO, Nor me Eur
AOAC INTERNATIONAL r euneHt e guvernul, industria 'Hi
standard de anasliigzubr,anchkar eHist na®iggunratea aliment
asupra stnkttt™ i publice din “ntreaga | ume.
Cn calitate de lider al excel en’Hei analitice,
integritatea alilneinata,yr £tr éHinistdn knmeambera , pwr gani za
validirii standardelor, metodelor Hi tehnologiil
AOAC I nternational a fost “"nfiinHatt “n 1884 <c.
Asoeiia™@hi mi Ht il or Anal i Ht i Of icialdi a fost adoc
suplimentare pentru siguran’™Ht. Asttbtzi, denumire
un efort de a reflecta natura globalt a impactu

Progranul Metode oficiale de analze (OMA) este programul principal de metode al AOAC
I NTERNATI ONAL. Acest program de metode este dis

a AOAC |I NTERNATI ONAL. Met odel e apr oiguens, sistermaticn t

pentru a avea siguranHa <ct-KHiunpote xftir emt idlei zan ed
industrie, agen’Hii de reglementare, organiza'Hii
Metode oficihk e deb ahn@MArtLeste cea mai cuprinzkttoar e 'Hi
mi crobiologice Hi de standarde de consens disp
interna™i onal e armoni zate | dé enmmred elirdmdHtt dpee nd & tur
Federa™Hia I nternaH onalt a Produselor Lactate

(Il UPAC) ™Hi Comisia Codex Alimentarius.

| SO (OrganizaHia I nternaH onalt de Standardizar
ISO este celmanar e dezvoltator THi editor din lume de

aplicabile multor tipur.i de organiza™i i, incl usi
| SO este 0o reHa a institut eHtorri ,nac’Wtoenal e me mbsr
secretariat centr al |l a Geneva, El ve ™Hi a, care ¢
formeazt o punte de Il egbtturt “"ntre sectoarele
membr e sunt parte a structuridi guvernamentale a
mu | "Hi me mbr i au rtdkicini unice “'n sectorul pri
industriale. Prin urmare, ISO pereit st se ajungt | a un consens cu

cerinHele afacerilor, c¢c©t Hi nevoile mai |argi



Activitatea de pregttire a standardelor este coc
iz

are dreptuld e a fi reprezentat “'n comitete. Or gan

nonguvernamental e, participt, de asemenea, | a
adoptat de ghidul tehnic 1 1ISO / IEC 2: 1996 (EN 4502@ 9 8 ) Standardizare H
vocabular general. Geneva, Organiza™Hi a I nterna’™
126 comitete ale Sistemului de Management al C
pentru votare. Publcareaa st andard interna’Hi onal necesitt

membre participante la vot.

CLSI (I'nstitutul de standarde <clinice Hi de | at
CLSI este o orgpmofzatH eca@t ebaletzvohoh s iuizatkar de
standardel or voluntare de consens Hi a [iniiloc
Documentele CLSI sunt elaborate de exper "Hi ca
conducer ea 'Hi S upr advee gzhoenrte.a Duenzuvio lctcamietae st andar
Fiecare comitet de zonkt CLSI se angajeazt st pr
aHa cum este descris “n declara™Hia sa de misiun

CEN (Comitetul European de Standardzare)

CEN a fost fondat “n 1961 de <cttre organiza'™Hi
Europeant 'Hi din "™brile asociate. Ter meni.i gen
Adoptarea formalteasstaedadeelcour uenurvoopte nmaj or it
CEN Hi este obligatorie pentru to'Hi . Responsabi
"Har t, 7 membri asociaH 'Hi 2 ¢ on sBruxelesr i , precum

WHO (Organiza™i a mondialt a stnbktt bt ™ii)

WHO a elaborat mai multe standarde pentru laboratoarele de diagnostic specifice bolilor. Un exemplu est

poliomielita, unde este necesart acreditani ebi tpk
pentru eradicarea poliomielitei. Au f ost select
anual, participarea cu succes | a testarea comp
re’He a.

EPTIS baza de date st e o publica™Hie comunkt a unui conso
consor "Hhu sunt wao'Hf eil mplaiuc agHit uln 'HT jomtcrt un r ol
naHi onale sau interna'Hi cnaarlee .| obaxcits t &n nreonmb r ma ic oa
me mbr i i care ofert un backup mai intangibil. Co
Cercetarea Hi Testarea Materialelor (BAM) din G
Sistemul Eur opean dl§, a ffostfdenuminea "tiiui proiec gl UEscara av&aPca scop
realizarea unui inventar al schemel or de PT o
proiectul ui au fost | aboratoare Hi institute na’
EPTISest e o bafziti nddatdat'en 2000 "n Eur opa, <care in
din 16 ™tri din regiune 'Hi are 'n prezent un re
sau strHidulitr geasct domenidk @d&eétac Heume Hpentemguu
sprijinul unor institu'™i interna™ onale import a
Hi Comunitatea I nternaH onalt de Acr edtare.are a L
Prin intermediul unui proiect-TleAA@,) stheamBtlatdesa
sub conducerea subcomitetul ui | AAC Laboratories

Caraibe, America 6edtveaefttfiHii Atmegr a & den EPTI S,
acces |la informa™ i cu privire |l a programele di:
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Figura 6.1 Schema ciclului PCR



(1) denaturare la 98 6 A C ;hibrigizar la 566 5AC; (3) elongarea la 72A¢
Dout Il an™uri de ADN ob™Hinute sunt matricea pent
dubleazt “"n timpul fiecktrui <ciclu.

Fragmente specifice limitate de pant i I
doilea ciclu, se acumul
amplificare [J4d&0L¢ts5, 20

a capetele I|or, aparal pen
eazt “'n progresia geomet
06]

CreHterea produsul ui rteec e(seaxrpot @ n'plirolgr esb e e
reactivilor, pr ezen’Ha inhibitorilor, f or ma-uuwe a p
"n amestec este prezentatt prin urmbktoarea form

o = TiINA{1P~2Z,

unde ¢ este o cantitate de produse specifice
numktr i ni "HHianlt tde nADeNst e un numbtr de <cicluri de
mat ematice a unui pr oaesse amplficare).a z u | nostru este

Cn ultimele cicluri de reac™Hi e, formarea " nceti
este utilizat pentru descrierea procesului de ¢
c ©nd nampiéoniar latinge 0;3 picomoli.

Cn f unc Hi e de condi "Hi i Hi de numtr ul ciclu
Aefectul ui de platouo este afectat de: ut il i zeé
(enzi ma P Hj ddmbr ul inhibitoril-ADN; praduse hespedifige saui r o
primerd i me r i car e concureazt pentru primeri, dNTP
denaturare incomplett | a cormaeret.r aCdi ec Grar es tdee n
ini "H alwl va ADNt L, cu ato©t este mai mare riscul
poat e “"nt ©mpla " nainte ca <cantitatea de produ:
anal zat t . Poate fi evitat prin optimizarea condi
compozi "Hi a 'Hi concentra™Hia componentelor ameste
2000].

Componentele standard ale amestedUiR sunt:

T matriea ADN;

i amestec de primer. oligonucleotidici di
fragmentul ui Hi nt L ;

T ADN-pol i mer aztbt-etnezrimds tcaabriel Lcat ali zeaz#Htlir eac
Polimeraza utili ZHit tme'nnHH MER aant iviebtueasla o ten
de timp, de aceea enzimele extrase din bacterile termofie Thermus aquaticipelyfisraze), Pyrococcus
furiosus (Pfupilymeraze), Pyrococcus woesei (Pw@m | y mer aze)osHhisalft &d ezis el f

i Deoxinucleotidetrifosf a’Hi (dATP, dGTP,

i loni Mg?*, necesari pentru func™H unea pol i mer

i Solu™Hi e tampon care oferttic,onfdorHHal € onie«

Con™Hine struri 'Hi albumint serict bovin/

I nterpretarea rezultatelor analizei PCR 'Hi €

produselor de amplii c ar e “n gel de agar prin met oda de

electroforezt capilart sau pe monit-dmultiae@ mp etad

[Rebrykov DV, 2009].

6.2 Cerin™He privind instrumentel e 'Hi echipam

6.2.1 Descrierea instrumentelor Hi a echipam
lucrtrile de |l aborator

Un set special de echipamente de | aborator n

laboratorului. Trebuie uatt n consider are-bmelt oglied e 'miol secst amel e
utilizate pentru cercettri, precum Hi volumele



Pentru analize sunt utilizate un numbtrneae d

eprubete 'Hi adaptoar e, excluz©ond posibilitatea
nucleici extraHi (ADN / ARN) Hi a produ™Hilor re
Cn aceste scopuri este necesar st se utilizeze:

I Termostag cu bloc solid;

i Eprubete de plastic -drei uliicARNOI osi n'Ht , f L
T VOrfuri (adaptoawepete fiLlretHMNpDNRINF u mi cr o
i Containere speciale pentru aruncarea vOrfu

Pipetele, suprafa™a de lucru 'Hi supr af a’™Ha
detergen’™Hi, dezinfect an Hi Hi la radia™ ile ultr:

La aplicarea metodei PCR cu hibridizare 'Hi
foos e Ht e un detector special de fADzhynodo sau AAIl a
conectat |l a computer cu un sistem oper aHO®ndl. ,s
2009].

Analizatorul genetic utiizat pentra e c ve n™Hi er ea Hi anal i zoa cfarnaegrm

separatt panHruideeeptatrarea rezultatelor.

Lista minimk a principalelor echipamente pen

Pentru tratarea materialel or Ai extracwia ADN [/

Conform nivelul ui de automatizare a extrac'™Hi ei
metode manuale, serra ut o mat e 'Hi compl et automat e.
Pentru metoda manualt de extracwie a acizilo
1. Cutie de securcdcltase bli oHogsuophedeoar t;
2. Centrifuga-Wortex;
3. Mi crocent ri f-agniirpm penttu epmbeiezuvolumde 1,5ml.
4. Termostat solid cu o gamt de temperaturi d
5. Aspirator de vid cu colbt de captare;
6. Spectofometru
7. Set depipete automate cu volum modificabil (5 fra00 mm 'H 1000 mmn).
8. Frigider pentru28 A 4w cu comparti2i@enXd uwde “nghe™ pen

Cutie de secUuA iftoastte ediadbloo@itdet pentru protec'F
Hi a matdeidluelrar " mpotriva impactul ui aerosol il
pot aptrea |l a |l ocul de munct “n materiale care
propuse diferite navelomtiamdietpirotépdl eLimpdtriv



]
smd

-

Figura 6.2 Cutie de securitate Figura 6.3 Cutie de securitate Figura 6.4 Cutie de securitat

biologiagti wWBrStIB|bi ol ogictc|l @R} biologict (BS
personal ul ui Hfprotec ™ e per so|l of amnvel absolut de
protejeazt pro|lprotec™Hie “mpot protec "Hi e c ar

"mpotriva cont|probelor datori n cutiile di

prin filtrul HEl Cutia este er

laminar din interiorul cutiei. O presiune jg

garan'Hi e supl

lucru n congd

Centrifuga Wortex;

Centrifuga-wor t ex ofert reprodiixcepiemo t ethest ogaet A
volumele de reactivi pe fundul eprubetei (prima centrifugare@t i r e) , amestecare sup
colec™H e de reactieiHi ( aHdooapaaobbeelledmidpeaoapst ar
centrifugar-wocueceastefdgt6 000 de r ot a'Hii pe mi
eprubete, care permite economi ssieuranatrunhentm@casanpentrup e n
analiza PCR.

(n\a&‘
® g e

MS(;W/

Figura 6.-5voCdretxr iAAMud 6 0 8 Bidsard A MSK

Mi crocentrifugt

Microcentrifuga este un dispozitiv de Il abor:
Aceasta permite men'Hi ner ea un-volumelar proldeler,| cundae fi, dee t o



xempl u, extrac™Hi a acizfidok walkdrmri c maHi mea raildb
relative, “"n func™H e de model, pO©nt 1l a 13 000 «
rota’Hii pe minut THi permite lucrul cu rmetteedealc
volum este de |Ila 1,5 la 2,0 ml. Aceste centrifu
probele biologice “"n interiorul rotorul ui. Exi st
ml , exi stpte nHrr ur btemmai e PCR de 8 x 8 centifugaliza
pe parcursul unui ciclu. Materialele solide di
subst an’He chimice agresiveuyl omeremi & df € gpo aiatrievae
echipamentelor pe parcursul mai multor ani, gar

Figura 6.6Micto-Ce nt r i f uga ThemefslteCL 1760,

Termostat solid

Termostatele solde sau blocurie de uscare, cu termoblocuri realizate din diferite metale, sunt

utilizate pentru menHinerea temperaturilil progr a
termoblocului. Termospasehel dt Eepéer d murfiulnocr'Hi rme nd
bl ocuri pentru diferite volume ale eprubetelor
Precizia de N 0,1 A uw de la temper aithur aunmr orgirda
func™Hi e de model THi producttor, termostatele au
moderne conHin termoblocuri pentru eprubete cu
termobloc gbate pgoanghH wmbeentierde 1,5 ml Hi 0,5 ml <
1,5 ml , 0,5 ml Hi 0,2 ml
Termostatele solide con™Hin ventil atuotimpscartt e gr
Ecranul cu cristatel lcohiddepéaictiilvdale,azpherlmi te s
tuturor parametrilor de lucru ali termostatul ui
temperatur.i diferite de incubare dtnurddif ec®neé ed
temperaturi ridicate
Termobl ocul digital este utilizat “n mar e r
l or , stocarea enmuilmeal,orcg oargaud @’i

pregttirea probe
di strugerea gelul ui pentru electroforezt pe gel



De fapt, diferite companii de top, precum Biosan, Di&hnologies, Thermo Scientific, Eppendorf

altele

prop

un termostate

solide cu carac

ter.i

Figura 6.7 Termostat digita
sol i d-120BD&n

Spectrul
lucru +25

temperaturilor
+120 A

precizie
al umi n#103

micro-eprubete de testare
1,5 ml (32 locuri), 0,5 ml (2

d

N o
pantru

Figura 6.8 Termostat digita
ifiCompact Dry
Thermo Fisher

Spectrul  temperaturior d
lucru+2-+ 100 A 4
N 0,5Awu, di f
pentru  blocuri  schimbabil

pentru eprubete cu volun

q

g

Figura 6.9 Ter most at
DNA-Technology

Sprectrul temperaturilor de deu - de
| a temperatura
precizie N O0,5A
pentru eprubete de 1,5 ml (40 locu
5 ml (28 locuri). Echipat cu capac
prindere termoiz

. O o uni f or mt Hi pr e

locur i) Hi 0 | diferite de la 0,2 ml la 50 ml. eprubetelor.

Aspiratord e vi d cu col bt de captare

Aspiratorul de vid cu colbt de <captare
tampon) de pe pere’Hii eprubetelor Eppendor
redepunere a macromoleculelor.

Dispozitivul poate fi, de asemenea, ut il
nutritiv 'Hi resuspendar e “n tampon. Princi
negative “n colba dei rctaepgraarte

est ¢
f | a

zat
pi ul

“cnu cnoircpr.o c@amphlraans e |

tub de plastic | a duzt. Lichidul este “ndeptrta
sol u™Hi ei . Pent r-tur ecpoineod i 6 ladg & ni zuant omprubete necesare geotru p
sptl area Hi depozitarea vOr ful ui pentru ref ol
dispozitivului.

Aspiratorul conHine wun filtru microbiologic ¢
infecHoase din colba de captar-é@didrmFofifobul reniHcme®bpa
0,027 Om, care sunt ma i mi c i dec ©t viruHii hepa:

Specifica™Hiile aspiratoareél orn deunkdH @i der ivHil

presiunea de vid, dimensiunea, accesorile suplimentare disponibile=igtca(6.10Figura 6.1)



Gmomen

7A-238 (=)

N
=
=
)
|

e

o TN

Figura 610Aspiratorc u c ol bt

"FTA-1", Biosan

Aspir ar e00m&pag, wolumul
c o | bdaptadeel000 ml, dimensiuni
compacte 160 x 210 x 340 mm

d Figura 6.1JAs pir ator

e l-¢6
2 3 Bipmed

Vid maxim - 0,09 Mpag (685 Mmhg),

volumul balonului de prindere2500 ml
I 2 volume, di men:
mm

Spectofotometru

Spectrofotometrul este un dispozitiv de | abo
componentelor analizate Hi este proiectat pentr
A mbsurarea concentra™Hi ei circulare a acizil
ARN, oligoucleotide la 260 nm;
A determinarea concentra'Hiei proteice a absol
A determinarea puritt™Hii probei prin raH e 2°¢
A identificarea substa™Hel or 'Hi analiza microyg
A determinarea densitdt™Hii culturilor celul ar e
A analiza cantitativt a proteinelor, conjuga’
A calcul ul coloran™ilor fluorescen™H care et.]
MLsurarea concentra'Hi ei de aci zi nucleici e
mol eculare Hi genetice, farmacologice, i munol ogi
Determinarea concentra'Hi ei Hi calitkt™ii prep
din experimente, car e utilizeazt PCR, PCR <cal't
Este necesar st teHimaélWH vicktsewadluanaiantmm de ex
crucialt.
Analiza spectrofotometrict folosind cuvete.
pot varia foarte mult “n f unc H & prdiestat dispazitvul. dDart o r

principalele
monocromator,

radiactiv total.
Spectrofotometrul

sursei ultraviolete (UV) de la 100 la 390 nm. De asemenea, seturile de fitrendenli

suplimentar la unele dispozitive.

Existt wun
poate fi echipat
ti mpul mbsur tridi

el emente
compartiment cu

Monocromatorul este un dispozitiv pentruz ol ar e a

compartiment de
suplimentar cu

de construc Hi e sunt Si mi
cuvete cu detecto
pLtr "Hi i2 nm)ndg spedtral s ¢

l umi nt
pot fi

ar e dout sur s e de

cuvett cu stectrof
mecani s mei rdeec tr e’



Schema dispozitivului poate fireprezanta " n f el ul g.r mtkt or (Figur a
Control
Sursa de Monocromator - Y
N C2u20S
luminN Calculator
1 h /\ ﬂ 1 [y ®f I Y SR
VNV T dullxi
Linze de conexare Obiect —
@ Amplificator

Figura 6.12Schema structurii spectrofotometrului

mt de spectrof-andmet iPenpoar tat md

Aceastt sche
aceeaHi razt de luminkt monocromatickt ar trebui
solvent care sere Ht e dr ept contr ol

Model ele moderne de spectrofotometre sunt C
Cn acest tip de spectofotometre, raza monocT r 0m:
canal e; c uv al acswa iudtr ododttnraels,t ec upr a anal sanal. Razalkettrec’probap | &
Hi verifict “n antifazt, “n acel aHi timp difer
interpretarea ulterioart a rezultatului

Diferitetofimemnc iHcie, f i anume analiza wundelor
cinetice, asigurt scanarea pe o gamt |l argt de |

Exemplul unui spectrofotometrucuctive e st e pr e ntat "n Figur a

Figura 6.13pectr of otometru cu comparGdaNevit cu c

Analiza s ctrofotometricYxolfumetl oadu vdeet es.u bBd rat
f

pe
hnol ogueetftb,r t"' n acest caz proba este "Hi nutt
hnologiile inovatoare per mit-voelfuemetlwar el pmeibt


https://khimexpert.com/product_brand/denovix/

Pentru analiza spectrof cet oprleaasratct , peo moaltwlr
Modul ul mo b i | al di spozitivul ui este cobor Ot pe
examinatt “ntre modul el e mobile 'Hi fixe. Cntl "F
absorb™i a | umivni'in Tt | cguas. 14y FigBh 6.15 U(

- |

Figura6.14 OKS Yl Iyl t AT SA aLISOGNRTF202YSGOINRO

b

AN

Figura 6.15Spectr of ot ometru pentru anal iEhermofSkientific c uv e

Pipeteautomate

Pipetele automate sunt di spozitive de tip pi

2000 “n ce priveH e precizia 'Hi reproductibilite

Principiul de func'™Hi onar e al p i pliehid.e Dopajul ses e |
datoreazt miHctrii pistonului “n cilindrul de mt
j os, fie 7“1 mt r e Ht e . Dact vOrful pipetei este
creHteyvalitdmideulst wumple spa’™i ul eliberat sub p
eliberat sub piston |l a deplasarea acestuia, vV a
l'ichidul retras din pdipreeactc™ apiw@rofnwll uis eHid erpd dawsce:
piston, astfel “"nc©t Ilichidul st fie complet =~ m

Existt pipete cu volum variabil sau fix, el
canale.

Pipetele de laboat or cu volum fix sunt concepute pen
subst an’™t . Pipetele cu vol um walume fulble. Pipefele metance s t

manuale asigurt dozar ea ifglredapdegstofFigurp 6.8.1 uat prin



Figura 6.16Pi pet e mecanice manual e c uEppenddrf Hi op

La utilizarea pipetelor electronice, volumul
pe ecranul pipeteFHgura 617). Aceste pipete permit pper ogr amar ea proceselor 7
rezolva sarcini specifice Hi per mit utilizatori
mecanice manuale standarde.
A
—
4
N
L4
'.i\{l‘
0‘}
Figura 6.1 i pet e el ectronice cu volum variabil cu

Pipetele automate sunt fabricate din materi a

active chimic, ceea ¢ce per rhiitcehi deij | iaztaCttoraid us ols
concentrate.

Automatizarea proceselor de izolare ADN / ARN

Eficien™Ha izoltrii ADN / ARN va fi sporitt se
scopuri. Reducerea numbrul ui de oper a’Hii manual
productivitt™ i, rlisacuéduveedusadei mpwltwimi nlaa e "~ nc
de izolare 'Hi la Hansele reduse de erori ale op

Au fost dezvoltate dispozitive pentru automatizarea procesului de izolare a acidului nucleic, care at
sporit rapddctawvetnatHia pirzol a’™Hi ei . Utilizarea si
izolarea ARNu | ui , care este rapid inactivatt de dife

dezvoltate wur mbt oar eylSe /ASi(QiggenFigutai6M & Neon@I0 E<isi)y(Figpra o
6.19, MagMAX™ Express96 (Applied Biosystems)Kigura 6.20[ w. 1 . roesdzde, 20127 .



Figura 6.1®ispozitiv QIAsymphony SP / A Figura 6.1Neon100, Xiril
Qiagen

Figura. 6.20MagMAX™ Express96, Applied Biosystems

Echipament necesar pentru pregttirea amplificktr

1. Cutie PCR;

2. Ciclator termic sau amplificator pentru PC

3. Centrifuga Wortex;

4. Set de pipete automate cu volum variabil;

5. Frigider comun;

6. Camera de congelare

Cutie PCR;

Cutia PCR destinatt -ARcegttrelatibitzratidlep&VWCr
ADN. Of ert protec™H e "mpotriva contaminktrii. T
metalic, sticlt ‘'Hi axdabis (lmpgin@)f a™ML de |l ucru din o'H

Axele sunt echipate cu o lampt deschist ult
RadiaHiile UV dezinfecteazt suprafa™Ha de-30ldacr u
minute. Cronometrul digital disponibt ont r ol eazt durata iradierii ul

interiorul cutiei l umineazt |l ocul de munct.



Cn plus, cutiile sunt echipate cu un recirct
dezinfecH a permanhentimpml ihtec Hoomwdlriciut iEste r
ADN / ARN.

Figura 6.21Cutie UV pentru PCR UVC / Biosan

Ciclator termic

Amplificator ul ADN, termociclator este wun disp
numktmeudesar de cicluri de reac™Hie, timp optimal
Existt amplificatodmetcimpsreal Hi pentru PCR

Amplificatoarele <clasice sunt destinate pentru

rezultatelor: folosind met ode Hi echipamente
interpretarea rezultatelor prin electroforezt o
de amplificatoar e c liavsli(AppliedBiosystem)igurat6t2h Mi el Amp VE
(Applied Biosystem)Kigura 6.23, Mastecycler (Eppendorf)Kigura 6.24 etc.

Figura 6.22Amplificator Figura 6.2Amplificator Figura6.24 Amplificator
VeritiWell,Biosistem aAyA! Bidhsgtém MastercyclerEppendorf
aplicat aplicat
Ampilficatoarele pentru PCR “n timp r eal sunt di spozitive mu |

amplificator standard Hi detector fluorescent.



“n lan™™ “"n timp rcdalsiccorenddetéerctdee® CRiI cal c
Bustin, 2004; Ball, 2003].

Sarcini care sunt rezolvate folosind amplificat
A analiza PCR calitativt care ofert:
a)identificarea agen™H | ori patfegeéHiioasie;unei g
b) identificarea simultankt a mai multor agen’l
microorganismelor;
A analza PCR cantitativa:
a)determinarea “"ncitrctturii virale “n infec'H
b) determinarea concentraH ei de ingrediente
c) evaluarea nivelului de exprimare a genelor;
d aplicarea tehnologiei alternative de ampl
agen™Hi | or patogeni viabil:i (analiza NASBA)
A detectara fluorescen™Hei punctului final;
A pentru topirea produselor PCR de “naltt rezc
screening HLA, analiza metil trii epigenetice
Amplificatoarele “"n timp real seordiouzaamzitnumbr .
pentru detectarea coloran™ilor fluorescen'Hi de
tehnice, di spozitivele sunt destul de similare,
aer “nctlzit pentru a evita defecele asociate ¢
tip plact.
Amplificatorul de tip plact este un sistem mult
bloc ter mp®OntChatltzimpea aturile de funcH onare F
prin furnizarea de aer “nctlzit prin capacul am
Amplificatorul de tip rotor est e unblocalungel i f i
rea&cFhura 6.2 Tehnol ogi a “nckl zirii amestecurilor d
uniformk a aerul ui eftielrobri nd e aomee sstuepa walf adlda reepar cu™Hi
P

$3as

Reaction chamber
Detection filters

_______
S Lens ¢
wrrri Ly Op—
§r: Photoelectronic

| detector

=

The test tubes in the rotor turn
passing between the light source
and the detector

Light source - light
emitting diodes

I Shaft assembly / engine |
: T

Figura 6.25Amplificator tip rotor RotorGene QQiagene



Echipamentuh ecesar pentru detectarea PCR analizea
orizontal t:

lCamert de electroforezt cu surst de aliment

gel ul ui de agarozt, faguri pentru formarea

2. Transluminator;

3Sta™Hie de documentare a gelului;

Cnd se utilizeazt PCR “"n formatul c¢clasic, d
gel de agarozt. Cn plus, aceastul umetiadl atpe pmn
ulterioare.

Electroforeza este un fenomen electrocinet:.
coloidale sam me dit ei cieghi"dht sau gazos sub ac™i un

Electroforeza orizontaldt odt gsetlaundaded agadad oz
identificarea-uHui p+udii fAIRNar ea ADN

Detectarea pe sisteme speciale de documentare a gelului permite vizualizarea rezultatelor cu ajutor
bromurii de etidiu col or auntti |filzwao reeas chamtmuHii i | mtee
aci zi nucl eici pot fi detecta™ vizual “n razel

Camert pentru electroforezt orizontallt

Camera pentru electroforegzeéeriogieoht pame retsd lec

anume, de dispozitive pentru separarea molecul
destinat analizei electroforetice a macromoleculelor biologice. Dispozitivul poate fi utiizat pentru analiza de
|l aborator a proteinelor Hi a acizilor nucleici,

Cn prezent, dispozitivele pentru electrofor
dispozitivelor propuse de Schaeffner (1), Laurel (2) sau Vimeu(8),de gel ul de agar o0z
plact separatt de sticlt sau plastic sau “n o
astf el “nc Ot gel ul st fie direct sub supraf B ™Ha
uHor de rezisten™Ma soluHi ei tampon pentru elect
prin gel.

Camera conHne un capac de protec™H e Hi cabl
S u rdescurent continudFigura 6.26.

Power supply unit

Hole for
samples

© electrode

-
/

=

Movement direction o !
@ electrode

s

Chamber for electrophoresis
Buffer solution

Figura6.28Camer £t pentru electroforezt orizont



Transluminator &i staWwie de documentare a
Cn funcH e de metoda de detectare a prod:
echipamente d&a elnecstirsaafeom ekkd documentar e, cu
gel ul ui sau transiluminator, pentru a vizual

Figura6.24 4 uAS RS R2O0Od Figura 6.8 Transluminator, 2 f S LJI
BioRad

O soluHie alternativt pentru apfilwuareaceertHe
f i na lullizareasunuedetector spc i al d e Fiduiap.298 B juy RA@Hgéa 6B0) care ar putea

fi instalat “"n amplificare parte 'Hi conectat I
echipamentul utilizat.

Figura6.95 SUG SO0 2 NJ T deZ Figura 630 Detector fluorescent
tehnologie ADN a! t |Biosaé

Echipamente primordiale necesare pentru detecta

1.Analizator genetic;
2.Ciclator termic;
3.Centrifuga- Wortex;
4.Frigider comun;


https://www.coleparmer.ca/i/cole-parmer-uv-transilluminator-25w-302nm-20x40cm-filter-115v/9762228

5.Camera de congelare

Analizator genetic:

Analizatorul genetic este un dispozitiv pentru analiza fragmentelor de ADN marcate fluorescent

folosind metoda electroforezei capil ar e ridtiparep oat
care sunt aplicate “"n diferite domenii
IT"n HtiinHa criminalistict, "n crearea de b
stabilirea afinitti™ii Hi "n rezolvarea probl emel
ipentru analize ADNel enctagrréa uHt upaspemntiraar e
a soiurilor de plante etc;
ipentru diagnosticarea bolilor oncol ogi ce Hi
ipentru diagnosticarea boli;lor ereditare 'Hi
ipentru decodificarea genomul ui oamenilor, a
I pentru cktutarea Hi studiul noil or gene r e:
"mbtLttr©nire etc.)

t . .
Principiul de lucru al unui analizator genetic capilar preveds uinst em de exci t a’H
I

radi a’Hi ei de a mai multe canale capilare situat
“n tavele cu catod 'Hi anod sunt conectatezohaa o0
de detectare, iar semnalul optic este transforn
radia™Hia | aser Hi colecteazt un semnal fluor e:
direc H oneaztrenbktee oOobi aseimentlia mem semnal fluor
unul reduce radiaH a |laser reflectatt de <capil
trecerea prin acest sistem bDppliccatsemniadubmleedsdHt
dintre wversiunile de realizare a dispozitivulu
echivalente, fiecare dintre ele find trecutpratn  f i | t ru de interfer eREML co
Semnal ul de |l a PEM dupt amplificare este trimis
SUA N 5274240, Il PC 6 G 01 N 21/ 64, publicat “n

Cn zilele noastre, analizat Biosistemegplioa(Tehnologii ( s e
de Vi aWetprezintt etalonul de aur al electrofor e

automatizarea complett a <cerceaé¢hmovoHli orpe-s&uome n i ¢
precum Hi pragméntelar: L@Hhy AFLP,zstudii dle polimorfisme cu nucleotide unice (SNPSs),
analize de microsateli ™Hi, tipare HLA, studii ML

Figura 6.3JAnal i zat or genetic Riosigeme &picdit at or ) A ¢



Cea mai ef i ci ent aste ttizarea anicrogpurier pemaazh gpolimotfismului cu un

singur nucleotid (SNP). Aceastt metodt permite
studieze di feren'™el e de "™Hesuturi apar "Hoest@rdel ur
costisitoare, astfel disponibilitatea sa este |

Pe parcur sul ul timului deceniu, cercettbtrile
substitu™Hiilor unui singur nucleotid ( SNrRaje.de Nun
fermb THi cele mai noi tehnologii de genotipare
ma i dotate | aboratoare MHtiinH fice Hi au “nloc
speciilor ‘'Hi raselor.

NextSeq 55QFigura 6.32e st e un sistem performant de sec
datelor Hi O putere flexibilkt necesart pentru
"Hi nt t, precum 'Hi capauwriitlaotrea i el ssiawmal ®f iani mimc r

alte BeadChip selectate.

Figura 6.32NextSeq 550 Scanner de microcip ADN/ARN, llumina

A - compartiment pentru probe sau microcipuri; Bionitor, C-1 i ni a de i ndica
echipamentuluii ndi ct starea echipamentului: funcwi
(portocaliu), gata pentru secvenwiere verd
compartiment pentru c-crotmp@e tduesna |l o Gictid.r tua rg



Pentru fiecare etapt a studiului trebuie pre

probelor.
Cn “"nctpere se va instala o camert frigorifioc
cepH e, "nHiegpséetacearanahi Hhalt a material

re ul
dotatt cu o camert frigorifict plus 4 N 2AC pe
2AC, pentru a asigura o peaiABNL/ | ARGt Senstoca
de r

stocare a ADN / ARN (un an Hi mai mult), a

O cameret de refrigerare plus 4 N 2AC Hi un
pentru prepararea amestec i | or de reacHie PCR, cu scopul st
amestecurie PCR.

Cn “ncitperea de detecHie a produselor de ampl
N 2AC pentru depozitarodarreeaacti JillVorDzdieb| g &t e @ HL
6.3 Principalele cerinHe tehnice pentru | aborat
Amenajarea generalt a spa™H ilor de | aborator P
real i zmftoer mint actcoe cu |ista tehnicilor biologice n
Laboratorul PCR trebuie st aibt dout zone <curat
spa™Hii de lucru:

-zona Acuratto:

-spaHiu pieeatrunmegiespthl ar e a, analiza Hi prelucrar
-spa™Hiu pentru izolarea acidului nucleinic;
-spa™Hiu pentru prepararea amestecurilor de reac’
-zona Amurdarto:

-spaHiu pentru detectaréacpredusneltodeder amcgl iefliec
-spaHiu pentru secven'Hi ere.

Diagrama schematickt a | aboratorului PCR al orga

| - B - ' Ea

h } i

LT
]

Figura6.33Di agrama schematickt a organiztridi I
Legendt

@-chi uvetzt

W-dispozitiv pentru dr
7 umedt a camer ei




—p - Jeplasarea materialului investigat

-f er e-podat r t

O-autoclavt ‘ = -dul apuri “n ant ecame

— - —p-deplasarea deHeurilo

Spa™Hiile de lucru ale Il aboratorului PCR tret
antecamere. Suprafa™Ha fiecktrui spa™Hiu de lucru
pe |l oc de munct, ianel upuHi ® 2a2nmetameptéer awdli . L
munct, suprafa™Ha trebuie mbritkt cu 6 met-I)metrpbtr
pttra’Hi, unde n este numbtrul de |l ocuri de munct

Laboratorul PCRL car e BunoMHt amdeazindependet
urmbtoarele spa™ii: "ncktperea pentru document e
(poate fi combinat <cu camera per sonal upentruzonelev e s
Acurateodo Hi Amurdareo ale laboratorului PCR se
materialul ui Hi camert cu autoclavt.

Cn spaH ile de recepH e, “"nregistrare, de
urméitel e oper a’™Hii: pregttirea preliminart a pro
inactivarea primart a reziduurilor de material
recep™H a Hi t ruaanadze pria altgp meiddee (bazteriologice nvirofogice, imunologice etc.)
dact este previzut un |l oc de munct separat echi

Toate manipultrile care sunt ~ ns oiftgare etc.)dlee r i
tratarea materialului, sunt efectuate “"n boxe
patogenitate al mi croorganismul ui suspectat de

Zona de izolare a acidului nucleinie st e p-basatmeft ht rseparatt. Co
l aborator PCR “"n interiorul unui | aborator mi c |
“"ncitperile "n care se efectueazt studigiend&er pho
grupele H | aceastt operaH e se poate face "n “"nchLpe
cazuri, o zont de lucru este organizatt “~n came
biosecurit e din clasa || sau |11, “n func™H e de pat
izolarea acidului nucleonic sunt amplasate “n
biosecuritate destinatt izol&bkrii acidul ui nucl e

|l zolarea acidul ui nucleonic din materiatloul c
boxt de siguran™™Ht diferitt de cea a testelor al
prezen'Hei organibsmel €n modsf i eastte gerotmandabi l
a acidului nucleonic de s©Onge/ ser Hi alte tipu

diferite -tatament). dupt pr e
Camera de amplificar¢ r e bui e a&tbt .f i 8e setpialri zeazt pentru
pentru a introduce “n eprubett pentru AIRDNNc) zol ¢
pentru a efectua tranBTyiaer ARNimMveampl i(fincaxzmoaai
Pentu a prepara un amestec de

reac™H e ‘Hi pent
setate boxe separate de PCR.

Cn laboratoarele PCR cu un numkr mare al ace
pentru prepararea amestecuribre r e ac "Hi e ; este -eopeat at, f aonc 'Hia
introducerea de probe izolate de acid nucleic H

Camera pentru detectarea produselor de amplificars t e s-ubhuapa™Hntur sepa
departe posibid e zZonha Acuratto a laboratorul ui PCR.
personal ul ui care lucreazt “n zona Acuratbto de

ustensilele destinate electroforezei nu trebuie utiizate pentrmatiede de cercetare.



-

At unci cOnd este wutilizatt n | aboratorul P (
met odt, nu este setatt o camert se(iuad®B8i pentru

'_J_J T

-
(L 10

e T e

h .

Figura 6.34Di agr a ma schematict a unui |l abor ator
fluorescen’Heli

Cameraautoclavgpoat e fi comunt cu Il aboratorul PCR H
| aboratorul PCR Hi poate func™Hiona dact sunt re

Pentru a studia secven™Ha nucleotidelorcamear &
sepa-ruamttsecvenHiator “n zona Amurdarto a |l aborat
premisei de detectare a produselor de amplifica
trebui previbzut tt,r edbeuod &@r maanpl asat e ur mbtoarele ec
centrifugt de mast cu rotoare de rtcire Hi rota
ob™i nut .

Spawi ul s eecsvteen Wairearnuj laui b onx efiuncciHi @ amt itciapmdrr t
acesteia nu trebuie st fieomaameréetddel W@r mp, Ain
cu alimentare cu apt Hi canalizare.

Pregbttirea wunei pr-wbhes@ewne macimaotud iHatrte a’™Hi nde
varia “n func'H e de tehnica wutilizatt):

-extrac™Hia acidul ui nucleic din materialul |
nucleic ca Hi pentru PCR “"n format <clasic,;

-amplificarea se&¢ Hcuwumiei acco paecritd znouncal ede i nter
etapa transcrip'™iei inverse pentru a ob™MH ne AND
de amplificare;

-purificarea produsul ui a m pprimefri, i deoainucleatide “tdiziduale, d
enzime, acid nucleic matricial ;o pgraonteuste dRCHR omreesz
urmbttoarele metode de purificare: prin electrof

Tevduarea calitt™ii / cantittk™ii de ADN (ur me
agarozt sau prin specior efaontea rhe tdrei ef osree zedf;ect ue az

Tanaliza PCR cu wutilizar euan tsercmiemdaHi erri;l or s e

T purificarea s uplimentart a produsul ui amplificat
dideoxinucleotide e>c ecsaimeer)t sdee effoercetzue.a z&e ~unttirl
purificare: purificarea etanolului, purificarea izopropanolufuij | t r area pe gel, filtr

iresuspendarea probei (° n foorcneanmme rdk e uf arpe.2)t

i "ncktrcarea probei “"n secven'™Hi er.

Deciziile de planificare ’Hi amplasarea i@chinpg
prin procesul tehnologic. Schi mbul de aer “ntre

exclus.
Mi Hcarea materialului "n direc™H a opust este



Laboratorul PCR trebuie st f'Hie ‘doctaltziacwe amt

|l egisla™i a “"n vigoare. Toate instala™H ile de | a
adecvatt. Fiecare camert de lucru trebuie st ai
Atunci C ©Onide sxxe |la@admgtatwar e noi sau se recon
spaH ile trebuie st fie echipate cu sisteme de
presiune a aerului "n spaH iiéediet édatber at br mP CdRe
Rata schimbului de aer “n incinta | abaabaut or u
6.1.
Tabelul 6.1 Rata schimbuluide aer(nfi¥ h) " n incintele | aboratoar
Debit: rataschimbului de aerf E'Hapament : r af
Numele premisei mé/h aer ni’h

Zona de recep Hié

revizuire Hi pr g 5 6
biomaterialului
Zona 1 zol tr i a 5 6

Zona de pregtbttim

reacHi e Hi efec 5 5
Zona pentru detectarea produselor 5 7
amplificare prinr
Ventila™Hia de aprovizionare Hi de evacuare t
Acurateo Hi Amurdaredo (zone de forezt Hi ELI ZA)
Cmbsen™a unui sistem de ventila'H e, reducer ¢
limitarea schimbul ui de aer “"ntre spaHiile | abol
Dact est e necesar, “n |l aboratoodiulH ®KC&Kt ,pod u f
utilizate “n timpul pauzelor tehnologice. Condi’
de testat.
Decorarea interioart a spaHiilor este realiz
pere™H | or, podel el or Hi avanelor din “"ncitperil

manevr at Hi rezistente

t
la detergen™ Hi dezinf e
Ferestrele trebuie s

e¢iHea " hobtusel ori nege A e n

recomandt utilizarea filmelor de protecH e " mp
interzist wutilizarea jaluzelelor “n incintt.

Mobilierul de | aboratortt rleabud et esrbg eani"Hit 'Hic apeezriin
trebui st fie lipsitkt de fisuri Hi custturi

Spa™Hiile pentru toate etapele analizei PCR treb
o ratt de 2,5 W m2a Sa pd ¢ me ma-eedirktulatartbactariod &Vrmabd. i at o
Laboratorul PCR ar trebui st fie echipat cu tel

electronict locallt.
Laboratorul PCR este echipat cu mijloace de stingdmeeadiilor.

6.4 Recomandkbri | CAR referitoare | a | aborat

laboratoare, reguli de acreditare. Principiile de lucruale ld or at oarel or de r e

Studiile “n biologia mol ecul amatHi i " moispeesalk
industriale. Pe de o parte, utilizarea infor ma’l
de responsabilitatea monitorizktridi Hi controlu
i nf or mae'diull @r emov or avea un impact pozitiv asup
animalelor prin wutilizarea selec ™ ei genomice,
verifictrii/aprovizi ometriide genpalbgtoeulHii.a Cst b
utilizbrii informa™iilor mol ecul ar e prin evalua
reproducere a animalelor, reducerin Irrtperodalkel a
cCu aceste progrese, este “"nct nevoie de cercet a
Hi trktstturile wutile. Cn plus, chiar Hi cu ace
"nlerea ac H unii genelor , a interac™ uni.i genel



evita un efect colateral

n ativ. Cooperarea
cercetarea cu sudces a pobpa i

eodegameimmal e ¢

6.4.1 Markeri genetici

Markerii genetici sunt principalele instrumente moleculare ale geneticii. Din anii 1960, studile grupelor de

s©nge au fost utilizate c a makefori diterior anfestr lkneat studivh D N
microsateli ™l or (SM™M), iar din ani.i 1990 poGnt
nucleotid (SNP). SNP ‘Hi MS usuntal pLE)H ppaolirmoruf
anumitcromozom.
Microsateli ™Hii aul sac ™ wmoin"Hhilhne r ApBNt Lri de nu
sau trinucleotide. Aceste segmente sunt rtspond
sunt supuse unei presiunisat t | v e . Mi crosateli Hii sunt utiliza
afinitate genetict, penHr ui at rdaed e ani miac ep,0l pennt f
specii Hi popul a™ii “n ansambl u.
Polimorfismul cu un sihgu nucl eotid ( SNP) este cel ma i comun
reprezintt -warsabglbirt samtue |l épnturd. sExuate Mmol gen &m
ani mal e. P e nt -urie cefpamaidnformative, suntSsiitPe " n mod tr adi "Hi on
de codificare “"n care diferite alele schimbt s
necodificatoare implicate “n func™ a de rudegl ar
situate “n alte ptr™Hi ale genomul uito srwenta,’Hicke deg
cu alele care provoact modifictri fenotipice.
Unul dintre avantaje constt “"n amplasarea c
SNP-uri, care pot testa mii sau sute de mide SNPi , care este o metodt re
a unui numkr mare de animale. Cn prezent, “n ca
a animalelor pot trata mai mut 0 0. 000 de animale pe an. Ast fe
faciliteazt ctutarea muta'Hi il or care stau Il a @b
asemenea, accelereazt detectarea tHitwhiterzial osrtr

selec™Hi e genomict.

Termeni Hi defini ™Hii
Tabelul6.2Pr ezent are generalt a termenilor fol
‘H analize de origine.

Termen Defini H e
Confirmarea |Este un pmackerin gememici pot
animalelor identitatea unei anumite probe
genomict Spectru de tehnologii care det g

nivel de gent Hi secven™Ha ADN 3
Haplotip Un grup de alele de markeri gen
ptrinte. Mar kerii genetici sunt
anumitt lungime a segmentul ui P
Acreditare ICAR RecunoaHterea lRCARrmi zatganifaa™
"ndeplineHte toate cerinHele 1 (
Imputare: Proces de completare a genotiopu
H al "Hi mar keri genetici. De ob
SNP Hi [/ e&du'Hal oni c rdo HatSNP.
MAF Frecven™a alelelor minore
Prognoza strProces prin care haplotipurile




i nia mat er 1l aprezice un mascul fezabil

MicrosatelilfSegmentele de ADN ccleatde tasdemm ddiobicein
o structurt de dinucleotidictkt s
numite STR: repet-tandéemrepeats)d e m s c U
Analiza patgAnaliza generalt a genot i purenngo
ul paternitt™ii, detectarea pat
Test de paternitate Proces care permite examinarea
uneori femei, pe baza potriviri genotipului, are ca rezultat identificareg
celui ma i fezabil tatt Hi/sau n

Verificarea |Proces care permite examinarea
H/ sau femei) pentru genotipul

amOndoi sunt pLtrin’Hi
QTL (locus tLocusul trktstturilor cantitatiy
cantitative) trbtstturile cantitative (rata d

poate avea un efect mic <0,01% sau mare> 5% asupra fenotipului.
Tritsttura caontpirteavta lvebn "Mka Q@Tvle as e
genomului.

e a | Similar testului de paternitate, dar bazat doar pe un studiu efectuat da
[ asupra unui btrbat “nregistrat.
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Similar testul ui d e p arealzat doartpa t €
mascul idi “nregistra’Hi

SNP Polimorfism cu un singur nucl eqg
secven™Ha ADN.

6.4.2. Aplicarea te hnologiilor ADN
DefiniWia paternittbWidi Oi numirea pktrinwil o
Cnainte de genotipaoewl padmermairklergr iSiNcPi,p a l
fost determinarea paternitt™ii. Cn mod tradi Hio
btrbat sau f emei e) atunci cO©nd gewlot ppelzi asni m
Probabilitatea de a fi atribuit perechili potriv
numtr ul de alele din locus, de frecven™a nesemn
numktr ulop uwlea "He i posibile. Societatea Il nterna’™i o
recomandt tablouri microsatelite specifice spec
anexa 1. Pentru bovine, ICAR a dezvoltat kitul SNP OriginARG54, care include tabloul ISAG
recomandat -uHi aktee@NBe informative. Acest tab
paternitt ™Hii ftrt ipoteze de densitate mare. A
pentu analiza paterniti™ii, frtrt frica <c¢ct al ™Hii
I CAR 'Hi Centrul Il nter [ colaboreazt pentru a
@ s
a

bu
numit GenoEx, carei te daepgictralsulmad, t'@h speci al
scopul principal al nali zei paternit& ™Hii

Trasabilitatea &i autentificarea produsel or

Crizele multtiple, inclusiv focarele de encefalopatgp ongi f or mk bovi nt, au c
aceste studii.

Mar ker ii genetici sunt util i za Hi pentru aute
cal itk ™Hii l egate de locaH a geografuctu nasebet



standardelor moleculare sau a forespeenéel dMul aleel
din studii dedicate diversitt™ii genetice print
suntdeosebit de interesante. Cu un set suficient de mare deuSNP  'Hi animale de r e
genotipate, se poate prezice, de asemenea, cea

I nfor mawi i mol ecul ar e Oi génetrtiepeopentere scheme

Tritstturile cantitative sunt de obicei contr
gene afecteazt uneori un numkr mare de trtsttur
de gena mi ost atl iaptt el gio mp @an evnatceillee de l apt e, fe
poliovula™i e sunt |l egate de gena DGAT-4. | Degulr e\
utilizarea i-wnlfwir marHin |l ode rAtDINf i car @& | mamlke r aboapr &
productive sau identificarea genei “"n sine “~mpr ¢
trbsbtturi compl exe, existt 0o nevoie crescoOnq
f ormmoal "diciul ar e pentru deciziile de sel ec H e.
portant de selecH e pentru trtstturile a cktro
mp . Pont "n 2018, da Howithei,dentlid.iec®a ede 1Aki ,0
, ale ctror l ocusur.i cantitative sunt l egate
nttatea, carcasa corpului, pr odu cdate Aninal@TLdba | ¢
zduitt de Programul Na™i onal de Cercetare a
t

u
n
m
[
[
b
b
ate QTL pentru bovine, pui, cai, porci, ptstrt

oCQ W o 7 TO0

Pentru trbktstturi compl exe 'Hi iamplkoea rt iain t gee ndei tni
genomict ofert oportunit bt Hi semnificative de se
major “'n reproducere. Genomica ne poate permite
putempreie valoarea selec™iei genomice pentru un n
candi daHi pentru selec™e.

Rezistenwa |l a boli i defecte genetice

Un alt grup de caracteristici Cu pot eaneBunt | r
asociate cu rezisten™Ma | a boli. Existt o
acH unea genomul ui animalelor CcCu component
e cele mairadrfamel e dee i nmbust t'inN'Hipr e genet
ativkt a stirii bol i animalul ui Hi un con
i fica efectele medi ul ui a s upe agau mdrkeri gehetidi i

asoci a’Hi Cu rezisten™a sunt sel ect a’Hi corect, a
genomice. Pentru multe boli, identificarea gen:
prezentanal i za genetickt este wutilizatkt pentru a ide
gene recesive unice. Exemple de bovine de |l apt
brachyspina (BY), de)f i Hi engldanetl e 6 ale shtaeprl olt i p €L
embrionilor sau na Ht er e a unui pui mor t | a di f
Inheritance in Animals) a enumerat mai mult de 770 de semne sau defecte genetice la animale. Includer:
acestor alele cauzale sau haplotipur.i “nr udite
mini mizeze riscul de defecte genetice, maxi mi z©]

—ToOoQTO0

6.4.3 Aspecte tehnice

Se recomandt efeemadiea de PADNbd asimai Aol |t e
poate fi izol at de orice celult nucleart 4@in c:
din s©nge (globule albe), mat erial uskHcnhiinalpi esleael
(cum ar fi ficatul, splina etc.). Eritrocitele
nuclearitatea celulelor, dar la fel ca pentru majoritatea celorlalte speci de animale nu pot fi folosite. O
cantta¢ e mict de "Hesut este necewglauvit. pEuwntitrwataen adac

necesart ut il i zauleua repevadbl ua ABNcven'Hi er ea
(verificarea), verifiwaréa wvalicduriiil ore xalrelceHicel
ob™Mi nute prin diferite protocoale, ar trebui st
“n mod obi Hnuit sunt cele care i ncdaudn pertodatorcdim| i i

urechen retrpient sigilat, pete de s©nge pe hoOr



Este posibil st se organizeze o0 baztit de date ce
genetice:

-Verificareadenemiae@ aHpAseaunitt ™Hii,;
- Trasabiltatea produselor din carne;

- |[dentificarea rasei sau diversitatea rasei;

-Trtstturi calitative ™Hi cantitative.

Tabelele bazei de date pot con'Hi ne:
-ldentificarea animalul ui canliemgt Hii raiddel e bocat
-Numbtrul de markeri genetici (n);

-Numel e standard al fiectrui mar ker i (unde i =
-Numbrul markerul ui potrivit, cum ar fi dbSNP I LC

- Alele pentru markerul i,

-Localizarea genomickt a markerul ui i
-Impactulaleleif t r £t referinHL asupra proteinelor
-Manifestarea fenotipickt a alelei

- Asocierea cu alte semne.

Una dintre cele mai i mportante pktr "Hi ale ul
genotipul asociat unui a ni marmali Majbritatea Hazedod de dapeamariHi r
ale genomul ui animalelor se ocupt de date SNP,
controlului calitt™ii genomice. Sunt necesare
cal t £ "Hi i al SNP, deci este recomandabil st se de

Pentru standardizarea legatt de nomencl-ukt ur e

https://www.genenames.org/about/quidelines/#!#nume _de lgétip://varnomen.hgvs.org/

Servicii ICAR legate de tehnologiile ADN

Cncep©nd din 2018, | CAR ofert trei servicii
analiza p#t dromimtt "Bliaiu "anlttra, aHa cum este prezent
Acreditarea ICAR petru laboratoarele de genotipare:

-Testarea calittbé™ii serviciilor de genotip:
I nterna™Hionalt pentru Genetica Animalelor);

-determinarea paternitté™ii pe bazt de micr

- acreditare pentru centre dhterpretare a ADNIlui:

-determinarea originii Hi/ sau a paternitt i

- cooperare cu Centrul Interbull;

-schimbul de mar keri SNP pentru verificare

- acreditarea centrelor de identificare a ADNi.

6.4.4 Acreditareal abor at oarel or care furni zalhizt servi

AvOnd "n vedere necesitatea unor standar de ¢
mol ecul ar e, |l CAR a oferit de CcOH vaiam™e mhnisme
|l aboratoarele care furniazdait Feiniad pialacckbeesd e2d 0
includ confirmarea standardelor interne mini me

circulamniant erdreaz’dol t at Hi propus de Societatea



Cn plus, astfel de | aboratoare au analizat

microsatelite Hi / sau SNP p e n tcaren ordjieif sawn canfenamreap a t
identifickrii animalelor. Serviciul de acredita
organizaHii acreditate care furnizeazt analize
Din 201 8, l ansarea Serviciului de acreditare | a c:
analiza paternittd™ii SNP a nlocuit acreditarea
procedur.i similare pentarnlalizeli odlec epragdaeract atdet 4
dar procesul actual de acreditare pentru |labora

Urmbtoarele linii directoare de acreditare s
bovinelor. CerinHele minime pentru alte specii

Domeniu de aplicare

Aceste linii directoare se refert | a acredit
probe biologice de bovine folosind mim s at el i 'Hi "Hi / sau genotipare SNP
pentru a analiza paternitatea, i mputarea genoti
strategiile de selec™i e genqgmidcet .a shecnmeesnte apr o ceesst
microsateli ™Hi. Pentru acreditarea | CAR legatt d
trebuie st depunt cererea lor |la I CAR Hi lamcen
este descris mai jos.

Norme | CAR &Oi recomandtri pentru acreditare.

Procesul de acreditare include urmktori.i paH

- Cerere de acreditare

-Plata taxelor corespunzttoare
-Revizuirea declara™i ei
-Atribuirea acreditbridi

Acreditarea laboratorului

Cn prezent, acreditarea |1S017025 sau | S09001
datelor de analizt a microsateli ™ lor (STR). St
laboratoarelor de gehoi par e conf orm |1 SO17025 sau normk echi
de management intern, care este 0o cerinHL oblig

| SO9001 va fi valabilt "ncep@md mtu ezZha2 ¥ aHienbdma
de acreditare pentru a asigura calitatea sistemelor de management intern pentru acreditarea cu microsalt
(STR).

Participarea &i prezentarea testului circul a

| SAG organizeazt un tnepsatr adiinvg ulder |iarbtoe an a &lir c
cu microsateli ™M, c Ot Hi cu SNP. Participarea
deschise 'Hi certificate. Solicitan'Hii tre®us ke,
dezvitluie rezultatele testelor l or circulare pe
este o cerinH mini mkt. Pentru testul circular
furnizeze infor mMaeHimi cheosspartee |l 1 2Hi s & B AGI Comitetul
fiecare t est circular, "Hi n©nd s eama “'n mo d cor
laboratoarelor la testul circular pe an. Numai acele laboratoare care athggra 1 " n t est ul
ISAG primesc automat acreditarea ICAR ca laboratoare de genotipare, iar acreditarea laboratoarelor de ni
inferior remOne |l a discre™Hia comitetul ui de exp

Mar ker i d e . Thrabuwer immlicate tn@melé tuturor miceos e | i "Hi | or prele
animalele (setul de mar ker. I ) Hi cei frrt ori
ul t i mii doi ani . Cerin™Ma minimk pentru schimbul
micr osat el i "Hi | SAG. Pentru a asigura o experien'Ht

stabilitt de cerin™Ha minimb de certificare pent



Probabilitatea excluderii ( Ba geturionconpiete deanarked p
ar trebui st fie calculate 'Hi furnizate “"n <ce
utilizate pentru calcule trebuie descrise. I CAR
Comiteu | de exper "Hi | CAR va lua o decizie privind

Markeri SNP.Est e necesar st se indice toate genot
mar ker i Hi la toate animalelenl@ nmitmnmipmat eesShe ceée
95 de SNPFuri din kitul recomandat de ISAG pentru toate genotipurile animalelor.

Nomenclatura markerilor

Nomenclatura markerilor trebuie descrist. N o
del2markee, precum Hi pentru seturile de markeri SI
Acreditarea organizawiilor care efectueazt
Odat t cu apari Ha genotiptrii SNP, func ™Hi a
separatt deerfiufnicckdiriée e Hdedeter minare a paternit
separatt pentru aplicarea rezultatelor de geno
asociaHii de rase, centre zZMaeHeavalmpdrieagenéni wvie

sau procesarea datelor genotipului SNP.

Furnizoridi de servicili pot fol osi diferite |
i mportan™Ha identifictriiiiampiemalral ornridigiatvarifai
stabileasct cerin™He minime pentru utilizarea re

-Contr ol a'Hi verificarea paternitté ™ i,

-Def ini Hi ptrin™ii,

-Conf ir ma Hi identificarea animalelor.

Scopul acestor recomandbri este de a <crea
organizaHi ile care wutilizeazt genotipur.i SNP de
ADN pot fi determinate “n viitor.

Domeniu de aplicare

Acest e orientdtri abordeazt acreditarea | CAR
bazate pe SNP pentru a analiza paternitatea | a
Hi / sau confirmarea identificbktrii animalelor.

6.5.Metode de prelevare a probelor medii de material biologic

6.5.1 Tehnica de prelevare a probelor medi:.

pentru determinarea indicilor de calitate

Procesul analitic complet peo:at gr eflie viampetar, "Hig
pentru analizt THi analiza probei, care sunt de

2001; Ermolaev AP ,, 1998; Zhitenko PV, 2001; Pronin VV, 2012].

Metoda de executare O pr obt meddtet dme tl mditce csoerleecctt e s

i mportante condi "Hii pentru determinarea corectt
fer mt, "n camera de mul s, la punctele deanmale mir
sau turme individuale, trebuie st vi infor ma'Hi
pregtt i "Hi un spaH u de depozitare pentru sticle

Dact “"n ziua pr e fteesawregimul,zinicmsurd pdrturbdte, prdievarea inu se
efectueazt. Cn timpul determinktridi indicilor de
aceeaHi mul gttoar e. Pentru pr el ev a rcepa; pripcipadubluert o r
este st ob"Hi ne Hi por Hii de |l apte din t oa5toemanul s

t ©r ziu) dupt prelevare, este mai convenabil st



seara (la muls de dout ori). Dact-ot ssr mgurets tca tma,r

"mpktr HHtt “n mai multe grupur.i Hi se “~ntocmeHt e
Conform cerin'Hel or , un v od(ulm dees tper olbita td ep eanptri
Dact se determint doar aciditatea Hiesuicent™Hi nut ul
Probele trebuie introduse "n sticle (recipie
testarea mcr obi ol ogi c t, probele sunt prelevate “~n t
bumbac.

At unci cOnd se preleveazt probe medii pentru
de randamentul laptelui sau de canttateald@pt e din vas. Propor "H onal
mul tiplicitée ™idi (1, 2, 3), care este respectatt
timpul zilei de Il a fiecar e ‘aalapmeate trebaiewprelpvatidimfiecara | c
kilogram (litru) din vas.

Deoarece grtsimea din | apte creHte |l a supr a
"nainte de prelevare. Dupt deschider eagrbtasliomaenae |
lapte caresa acumul at pe pace Hi pere™Hi este “"ndept
rezervoar e Hi este at-@a@Qtocufuathastedatisusu onj ¢

l apt el empsdde3d miguiet £t i

COOnd se preleveazt vase de aceeaHi formbt (
utiizate cel mai frecvent tuburi de colectare a probelor din metal sau plastic (samplere) cu un diametrt
interior de 9 mm. Tuburile metalce,up el e Hi telurile wutilizate “n
anticoroziv. Este interzist utilizarea pentru
[Ermolaev AP, 1998].

Cnainte de prelevare, puédwuéntdiev poruwe lleavmtreel et r
proba. Pentru a face acest l ucr u, tdvHdul”  nedhti@dec
superior, iar cupele sunt pur Hi simpl udaltk t intcee
fundul vasului, astfel “~ncot niveIuI de lapte d
la aceh Hi ni ve lFigua &3%Dre sxwahs dér e a uperioart este apc
este transferat “n sticle (r cipiente) uscate
fer mei, echipa de lucru, numel ¢ mokcdiser wluuid ohit
“n cutii speciale.

Figura6.350r di nea prel evirii probelor de |

1- agitator de lapte; 2malaxor de lapte; 3conectarea tubului la lapte pentru prelevarep4o z i "Hi a
degetul ui ar tt tutpmbei; 5-thwari md ree al el & ptaenlsitierpentru st i c |
depozitarea probelor de lapte:@ me st ecar ea probei medii de | apt

Dact nu sunt tuburi sau | aptel e eesltuemt’tn prreicni
cu un <cilindru de mbsurare sau cupe (cant), d



preliminar. De exemplu, trei recipiente con’Hin
este nec ekwaz 05dkde kpte, spurdin fiecare kilogram 500: 1085 = 0,46 &rin urmare, 99

cm® trebuie prelevat din primul recipient, 161 cm3 din cebde d o i | e3ain dHtreile® ¥alorileamioi
ob™Hi nute prin calculee.su@nd odanpreeteveatritul @pim
de mul s, este posibil st se wutilizeze releul d e
lapte.

Sticlele cu proboe csuunte ddeEeaziatlanh & a'ungurli z st i «
agitat pentru a nu “"mpiedica crearea de cr emt.
umplute doar cu 3/4 din volumul l or . Sticlele n
poate fiamestect " nainte de analizt.

Cn cazul prelevbiridi simultanéinperet rdi sdamuga
preleveazt mai "~ nt ©i probe pentru studidi mi cr obi

Probele conservate depozitate multmtp  t r ebui e, de ads0eAnte, n eaame s’tnecc
Hi rtcite la 20 N 2AC. Cn ac eos tbasiceo pc-b Op&xr @otb eHia r4
apt - 13AQC2[ Zhitenko PV, 2001; Pronin VV].

6.5.2 Prelevarea de probe pent testarea ADN-ului

Prelevarea biomaterialelor pentru testarea m

lucreazt “"n ferme sau invita™Hi de proprietaridi a

Probele de ADN pot fii ob™Hi nut e dsponibie protacaale c e |
de extraeHue @®oeADNu s©nge (leucocite), material
mu Hc hi , piele, viscere (cum ar fi ficatul, spli
un corp nuclear, “n timp ce |l a majoritatea cel
cantitate mict de "Hesut este-ulneic.e s@Gu Lt opaetnet r aic e
utilizare mulul amamp (secy nRAHi ADNa " ntregul ui genom, tr
patogene), atunci costurile de stocare a ADN u i , costurile de produc ™ e,
diferite protocoale ar trebui bsHuudi tae ed e uc alteecnt”
de ptr, specimene deun'Herseucti pl@atdéseéachrechppkpt ént

tampoane nazale.

Prelevarea de s©nge
Se ef ectuune aazrtt i ‘crotargul ant sau peliwratzeampuonn td

tifon, acesta este impregnat cu sO©nge prelevat
s©nge lichid sau pete de s©Onge pe un tampon de
Condi "Hi i de stocare a sO©ngelui:
A lig7hidi |l eul a ©f A@aAQ;ni | a

A usTcrdtrpungt uscatt “nchist ermetic timp d
frigider la 4AC.

S©ngele uscat poate fi trimis prin poHtt | a

Prelevarea &i depozitarea sper mei

Se pr el eZml dezmateri@l séminal nativ. Sperma pentru izolareaADNui e st e de

“n condi "Hii similare cu depozitarea s©ngelui [|i:c¢

Prelevarea de probe de materiale pentru biopsie

Materialele pentru biopsanaizagPNul i pdet ofi gf
pentru urechi care rtmGbn | a marcarea animal-¢1or.
zile, “n s2@AQ@ HingrhaiHajtots )( este nelimitatt.

Cn timpul prelevetridcdhetfaticace pmobumierstiendi
este editat n f or mkt gratuitt; ar trebui st

corespunzttoare de probe.



653 Principii de bazt pentru formarea bitncil o

rii re r genetice

imale d € nu pot <co
ctive de bazt, r aasen(putereaade a c t
t u'Hi e, dur at a utilizbirii productive, rez
t de gr tsi mi Hi proteine “n |lapte, efect
Harer e al oroas e, ftrt de care este imposi
cu dispari Ha raselor, genof ondul di spar e
economic ‘Hi , dacereal €rin,urmares sansernvaceddiaoestel gpatrimoniu €
naHlonaI este o preocupare importantt a statulu

Salvarea rezervelor de gene ale popula™iilor
Prin wurmar e, este necarsatr eslhuiseptddatreartmi,nes tc es er
raselor, forme, metode Hi numere de game™H , emb
reproducerea vitoare.

Una dintre sarcinile i mporiteannttte ad eg ecnoorf soenrdwé
realizarea inventarieridi acestora 'Hi crearea ba
ale raselor, determinarea printre ele a HNasel o
programe de reproducere.

Evaluarea obiectivkt a diversitt™ii genofondu
previzutt a fi frtcutt utiliz©ond polimorfismul.
enzimelor tislare, structurii proteinelor, analizei citogenetice.

Metode de conservare a genofondului raselor

Sunt previtzute urmbktoarele metode de conseryv

ow
3c
(‘Dﬂ
SN NY)
D~

I
n
di
I
a
d

-reproducerea purt a colec™iilor de cpeo,pud @tHi
strtine, sub formb de genofonduri “nchise, ferm
-stocarea pe termen lung a spermei congelate,
-conservarea ger-mopil acsane puHi L Bio’gBrdtice.codi fickhr
Forme de conservare a speciilor &i raselor d
Subiec ™ii conservirii genofondul ui ani mal el c
rezervele, colector i cie degesutsd gendtidee =z ool ogi ce 'Hi c

O formk raH onalt de conservare a genofondu
genof ond( |-Afermee ! pu™Hin 2

-turmk de genofond: un grup de animale de r a
arumite rase de animale.
-fermkb de genofond: o fermb separatt |l a o un
de toate sexele Hi grupele de vOrstt ale wunei s
-fermkb de genofond, rezer vi: cdfeitéltermmedeni mal e
genof ond pentru reproducerea |l or de rast purt.
-criobanct de resurse genetice.
Sarcina principalt a criobktncii de resurse ¢
la “"ntreprinderile de reappteondrulhga rezerveler sidcasarecde eatearisd a
seminal |, embrioni, ovocite ale animalelor cu val
de dispari H e Hi <colec ™ii mi c i de rase strtine
T rezolvarea celor mai importante sarcini de reproducere (reproducerea de rase noi, tipuri,
"ncruci Hbr i, l'inii., men™Hi ner ea ‘Hi "mbuntt t™H r ea

celor existente);

T asigurarea creHsterpur de men HManer edee diaver sit
de turme de genofond, fer me, colec™ onar.i de r a
rase specializate;

-pentru reproducerea Hi el riaplti paurda cariet aair
necesar, pe animalele de reproducere ale altei rase.

Criobanca de resurse genetice este o0 unitat
cercetare care efectueaztnewailas,arear ngae ndif oadnpl
utilizkirii sale pentru fiecare rast. Cumpitrarea



6. 6 Metode de cercetare de | aborator | a anali za

6.6.1 Descriereametodelorde lucrupentruprpar ar ea probel or Hi anal.
microscopul

Pentru a detecta anomali.i genetice, compani
citogenetic Hi testarea animalelor prin marker:|

Controlul citogenetic e § ¢r@nozamial alcanimatului, dntegritatda s |
acestuia, prezenHa tulburtrilor structurale Hi

Scopul controlului citogenetic este de a det
cantitaive Hi Ie arbmatide genamEe. Ccr omoz o mi a

Materialul pentru producerea de exemplare ¢

s©ngele extras din vena jugulart a animalului;
Ob Wi ner e atogéneticp r o b e

Pentru prelevarea de s©nge de | a animale 'Hi
un volum de 30 ml, cu capace cu Hurub din plast
Pregttirea flacoaneeéeasuccesime:ef ectueazt "n ur mt
1. flacoanele sunt sptlate cu apt fierbinte
parte de trilon B (hd), 2 ptr  Hi de hidroxid de
2. sunt clittite Dbine tmair e’,ntapioic wuamiptLf idersh

apt distilatt peste noapte;

3. uscate |la cuptor (110AC);

4. fierte timp de 2 ore;

5. uscate;

6 . "nchise cu-tfahopuri din bumbac

7. "nvelite cu pergament ;

8 men™Hi nute | a o deapmpimatva2torey £ de 110AC t i mp

9. flacoanele tratate sunt “"nchise cu capace
de plastic cu o mict deschidere prin care compo

Configurareauliur ¢ ulosiev afraee& ‘sriterr i | £ . Cn abse
efect uemazckamenmrtkr curatt nor mal t, care este iradi
"nainte de a “"ncepe lucrul.

Configurarea cul tur eriferici i mf ocitelor din s®©nge

0,5 ml de s©nge Hi mediu nutritiv din urmkto

5 ml de mediu 199 (Earle, Eagle) sau RPMI 1640;

1 ml ser inactivat de s©nge bovinoshai a mae
56AC ¢i mpoudt) ;

0,01 ml PHA"P" sau 0,1 ml PHA "M" sau concanavalin A;

antibiotice a o concentra™HHie de 100 wunitt Hi

I

gentamicint la 1 mediu.

Suspensia este aumme stteercreotst ,adepi8ldmera3t7tA C nttirmp

Cu dout or e “nainte de "ndeptrtarea cultur
concentra’'Hi e finalt de 0, 05 Og / ml . Licoar ea
colchicint wuscatt Latﬂ@ﬂzimlIa}k4lﬁubn+_|)|riﬁenj§eeulpa
"mbogt Hte cu celuleHi  npredameptedfeazeimpuciui 2abe e mé
cu colchicina), se adaugt o sol u'Eli5280 deg b/r omlu.r £D
etapt, este permis lucrul “n condi "Hii nesterile

Cndeptrtarea cul turii l imfocitelor din s©ng

La sf O©Or Hi tul cultivirii:

1. Con™Hi nut ul flacoarealtari faagthe et (Hi 2@renddt i i tf wly
1000 de rota™ii/ minut ( modul de centrifugare | a

2. Fluidul supernatant este aspirat sau dren

3. Precipitatul este agictatjt kol @Hi3a AICi posttoen

4 . Suspensia celulart se amestect bine folos

5. Se incubeazt 10 minute la 37AC;

6. Centrifugatt;

7. Se elimint l' ichidul supernatant ;



8. Suspensia c euhixdioarr Lp recsatsep tfti xpartebp arnatr 'Hi r L«
g | a c i-um taport det3:rl);

9. Suspensia celulart fixatt se last | a frig

10. Suspensia ceBubkahimatert e ddustxprin 2

11. Suspensia celularda odfH nuate emitet ddeolfw
densitatea doritt;

12.Sepund picktturi de suspensie celulart pe sti
un curent fierbinte de aer.

Calt atea probei ob™Mi nute este evaluatt | a mi
un cOmp microscop “ntunecat. Dact “"mpr Lt Htier ea

o altt schimbare a f ioxmaptoonreunitueil,ors clhai mb:©nHd s a@ap O
acid acetic “"n eprubett.

Colorarea de rutinkt a specimenelor de cr omo:
Ambi i col or anHi sunt prepar aH suntapde pdoizsittia "Hit £
sticlt “"ntunecatt. Solu™Hiile sunt pregttite " n
Chiar "nainte de colorare se realizeazt o solu’'l
ptr Hiptdedi stil att. Pentru colorarea se -poatet f @i
preparat conform metodei Romanovsky. Pentru ob’l
de apt distilatt.

Colorarea specimenelorse efea e azt "n ur mkbtoarea ordine: <co
| amela estwn pdalsaart tcu nam col orant 'Hi ptstratt t
determinatt | a microscop.

La analiza vizual t arelevatd anbnali cvomozamiale mamiacesteasunto p
fuziuni centrice ale autozomilor, fuziuni “n ta

Pentru a stabili prezen™a fuziunii c-BEht pite
metak zi c e . Pentru a determina chimerismul celul ar
Cr omozomi X “n 10 pltci met afazice.

Pentru a determina numbkr ul de cr omozomi i m
mor fometrict tpegramprcent eSwentf oal ese plbicile meta
suprapuneri. l maginile cromozomilor sunt tbLiate
mtsuratt pe mai multe pltci met afarzgicme aHit stea |l
set de cromozomi feminini haploizi (cromozomul X).

La diagnosticarea leucozei, prezen™a hemocu
citologice care sunt absente | a rbbabitateacatesteilsob nt t o

Analiza <celulelor la microscop “"ncepe cu o0 |
metafazelor este determinatt de <coordonatele s
mbrirea amp$cbpobtuii deni 0600 de or i 'Hi mi crof ot o

Cnregistrarea distorsiunilor cromozomial e

Analiza specimenelor colorate est-200 dermog,eput L
evaluarea |l or generalt (indicele mitotic ™Hi cal
Hi selectate | a mtr i oremetafaziceupeniru vizuhlizare, sueek daictre ale sukt
excluse deoarece nu sunt potrivite pentru anali.:

-cromozomi.i s e suprapun unul pe celtlalt, C
numbtrul ui tot al ;

-t o™Hi ocmriamonzu se aflt "n c©mpul vil@oQdelori al mic

- cromozomul este prea lung sau foarte scurt;

-"n cO©Ompul vizual se observi mai mul "Hi Cr omo :z

i cromozomi.i sunt col or a'Hi neolnolgte net cc.al it ate

6. 7 Metode de aneaddtzibkcimol ecul art
6.7.1 Descrierea principalelor metode de izolare a ADN | u i Hilui ARN

Izolarea ADNu | u i Hul ai ARNt e o etapt importantit a pr
de diagnosftiecsdrae ,nuf tsrekt poate efectua nici una di
produsel or de amplificare, clonar e, secven'Hi er e,



Aci zii nucl eici (NA) fac pamtel @ vgregtrainte, dda

n toate celulele wvii ale animalelor, bacterii
puternic exprimate Hi sunt ““inlcwir.c aAHt e snte glawé vu |
propriett™H | e inmeoirtapbaeitadteeaacdeaei khori nter ac ™M on:
proteinele majore (histo?e) ,prieccnuim ‘Hie pnoeltialmi fien
putrescint.

Prin urmare, pentru izolarea acizior nucleicidio mpl exel e car e con'Hin prc
electrostatice “"ntre moleculele de proteine “nc
trebuie rupte.

Dact sursa de acizi nucleici ®ofat @unoestp neocdsdr d
st se gbseasct cele mai bune metode de izolare
cu puritate “naltt&t. COnd se lucreazt cu cultur
izolare, decaree r andament ul NA creHte propor H onal cu

6. 7.2 Tehnica purifickrii sol u™i e prin meto
cu sedimentarea ulterioart a alcoos$ol afH & egantp
Metode de sorb™Hi e diferenH att de ADN pe purtt

Met odele de izolare a acizilor nucleici dep
propriett™ |l e obiectul ui [ OS Antonova, 2010; S.

Metodele mod r ne de izolare a NA constau “"n trei et

T distrugerea (liza) celulei

T inactivarea nucleazelor

T cur t™Har e.

Adesea, o procedurt idealt de Ilizt este wun
de strictt pentru ai dsstsugéeédetenempita, mieut ad
delicatt pentru a preveni distrugerea NA. Proce

-Distrugere mecanict (mbcinare, lizkt hipotonic
-Tratament chimic (de e x e chpotrape sal recugerareauimolile)i er g e
-descompunerea enzimatickt a proteinelor (de ex

Procesele de distruger e a membranelor celul a
combinate. A g e n Hi de tdeganHr arienineis,pebi @ r oxi d(
guanindinizotiocianat, fenol, cloroform etc.),
din placent t, sunt ut il i za Hi ca i nhiudcleazalor, masal e
celulart este uHor “"ndeptrtatt prin filtrare sa

Una dintre metodele populare de izolare a ADMui se bazeazt pe utiliz
agent chaotropic puternicgua ni ndi ni zotiocianati daGuCal) APIBl ab sy
Guanindinizotiocianat ul este un agent de denat
simultant a tuturor proteinelor celudlarret M@me | ur
este sorb t pe purtittor, din care este uHor “"ndeptrt
tehnologict T'Hi adecvatt pentru prepararea unei
pierderea ADN poate aptervea sidi rezabuptaapusbbbi
numeroase sptltri. Acest fapt este deosebit- de
o probt. Cn plus, <chiar 'Hi cant itk "Hi mi c i de Gu

@& prezent, un numktr mare de tehnici avansa
bazeazt pe liza <celulart cu izotiocianat de gu
nucleici pe absorbant particule de dioxid de siiciu s au utilizeazt -fanolmiARN ar e
ul ui Hi precipitarea acestuia c¢cu izopropanol.
ADN-ului sau ARNului.

Met odel e de izolare a acidelruistnocleidopof it
bazt “"n urmkbtoarele clase:

-Metode “n fazt |ichi

-Metode “"n fazt so
-Metode “n fazt lichidt
Metode clasice de izolarddet odel e clasice de izolare a NA



"He sut) imact leurdi al uz ai biologic de cttre deterge
enzimelor care distrug proteinele. Aceastt et arg
organici precum fenol, cloroform sau etanol. Separareaeompl a pr ot einelor de N
adtugarea de perclorat -deuisodeée uADRgegnseuusEelpiaz eac

clorurt de litiu sawel|l ezokbarceua cd pe wirfti cdke nguani
combinat cu extracHi e fenolickt sau precipitare
Met odele date cresc probabilitatea denaturtr
probelor dact mai multe probud wswrite pirzeolfoadermareee i S
de contaminare de la ADN | prezent “n proba originalt. Met od.
bazeazt pe -Gilapestech mHONecult polart 'Hi nu este
e xtr ac-tloreflomf eersdle ut il i zat -l Ppneagitareaulizatalui delalar Idia fenal BeN
formeazt dowi 6ezefl ADNNn faza superioart (apoa
inferioart (organict). Primdiepalliugs ad eazwatvaanmat taijz L«
centrifugare a extrac™H ei lichidului.

Metode pentru i zollhueads.EARBt anmeaod®8Ncare p
a izola at©t ADN c Ot Hi ARN de teh aetodelor canostigeusunt o b

modi fickhkri ale procedurii originale propuse de |
puternici, cum ar fi tiocianatul de guanidint
membramel or celul ar e Hi inactivarea ribonucleazelo
tehnici sunt ultracentrif-aegaoea) Hi Met mpgel el pprgt

ADN-u | ui Hil uARNTf L r £ riugaeey aa,"He asentbrea, aneawantaj datorat fenolului care
acHi oneazt <ca wun agent eficient de deproteiniz
separarea efuillwiermrctut g eADBHt e molecularipumaeet da

fenolict THi apoi sec lfoarcof dout pextt rac & ieldani hana
solu™Hia care conH ne NA. Pentru a creHte randa
optimizate. De exemplu, ua n u mi t pH a sol u'Hi ei tampon (pH 7,9
sulfat de sodiu) Hi o concentraH e relativ mict
faza apoast 'Hi di socierea prodedmetompl €Dd8Apadot
complex chelat cu Mg, inhi b©nd astfel ac™Hiunea nucleazelor
-Metode " n fazt solidt
Principiile de bazt dlrentmeotacdeéleompr onesazHi s
metodele de izolare a acidului nucleic “"n fazt
a) legtturi de hidrogen cu o matrice hidrofi
b) schimb de ioni “n aok@aHisec hambasor i der oliec
c) afinitate;
d) mecanisme de excludere a mkrimii
Sistemele "n fazt solidt care adsorb acizii
purtttori de schimb de aniongrfablic®i HiDe ne xcearpd a

kituri gata preparate pentru izol ar &agelNédcleaSpn), me n
Qiagen (QiaAmp) Hi altele.

_> _> & ¢

Preparing of sample 1 Bondli,ng of NA on Washing Elution
Figura 6.36. Schema de izolare a ADNu | u i pe coloane de spin cu
Ac e Ht i purtbttor.i sunt ut il i za Hi pentru a i2zo
struri chaotropice (iodurt de sodiu, perclorat
ptmOntul ui de diadeane ec &am Iseogdreenad ,ara@ | oc 'Hi n
se bazeazt pe detergen™™a articulart cu material
cu grupkbkri func™i onal e car e |l eagke ngdi ziaini inu Al

concentrate.
Un grup bine cunoscut de metode wuniversale



schimbttorilor de ioni
adsorbADN-u | , Ci absorb
etape: fierberea
PCR; iar aci zili
simpl &t 'Hi uHor
schimbttorii de

de afinitate Chil ex
i mpuritt™ |l e care “"mpiedict
probei, determin©nd distrugere
naukcsl eri w™Hi aa piamp u'rn t £ 6Hi U blir e a'Hie | o
de realizat. Cn acel aHi ti mp, e
ioni Cn plus,ntpesefsi bicleil ullar f
azuri, este necesar st se aplice etape
a de izolare a acizilor nucleici propus
, Boometmealodt1 9 NnX]l.udAc esd atdi u | i zei ce
care distruge me mburra l el ei nd & lawlead-ciadhad iHe
ur mat t de 0 absorb™ e supl i mede di@omee, a
de sticlt etc.) wuHor de “"ndeptrtat prin
propuse de Ampli Sense, Synt hol ‘Hi al "Hi i

(cap

c
d
0

c

sunt

Schema de izolare a ABDN | u i

introduction of

f olosind

ast f enagint.e

centrifugation during removing

‘30 sec. at 10 000 rpm  of liquid

truse est

\

=

heating at 65° C

1}

elution

lysing solution of -
sample sorbent

sample
1

o) |
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J

adding of
washing
solution

centrifugation during
30 sec. at 10 000 rpm

heating at 65°

centrifugation at
12 000 rpm

()

isolated DNA is
ready for
amplification

\

nucl

=D T TT=

Schema i zol Erii izl ei ci

Figura 6.37.

ac or

pe

Aci dul nucl eic

exempl u, clorurt

se |leagt " napoi de sticlt " n
de guani di nt , legareaomoteinetorade madriee ng u a
are loc. CompuHii chaotropici sunt substan'™™e ca
membr anel or (de exempl u, ur e e, iodurt de sodiu)
memb anel or celulare 'Hi liza celulart cu eliberar
chaotropict 'Hi sare chaotropict cu 80 % de et a
sol u™i e tampon cdiusrteziGnepiHezeémomn, cinmulrtee f i r me
coloanelor de acizi nucleici cu o matrice de st
centrifugare sau aspirare “n vid.

Met odtL bazatt pe sepamnantdead omialgmret dekt solUitde i
biologice biochimice 'Hi mol eculare are multe avi
un magnet este aplicat pe peretele epr ube ttedei C a



eprubetei, iar restul probei poate fi "ndeptbtrtoa

celular care inhibt ADN polimeraza 'Hi reac™H a F
Pentru procesul de izolare selutiz e a z L purtttor.i magnetici cu I
biopoli mer, care creHte afinitatea pentru acidu
pol i mer. sintetici, bi opol i me e imagnescé anorbanice,pcom ar & s L
oxidul de fier cu o suprafa™ modificatt. Parti
absen™a unui cOmp magnetic sunt deosebit de pot
magngé i c-un ntcrOmp magnetic puternic, dar nu ptstre
degajat. Dact agregarea magnetict 'Hi ader en’Ha
extracHia identickt a taicmpzuill or e ana’dlil eeii .c i se reald.

Particulele magnetice acoperite cu sticlt s
Aci dul nucleic se |leagt de suprafa™a sticlei, z
extracH ec@aBdHom:" ndupthno serie de sptliri acidu
Este wuHor de “"ndepbtrtat din probt folosind wun
piese magnetice, fabricate de Ambioo, Machedegel (NucleodMig) , I nvitrogen (Dyna
fi un astfel de exemplu.

Met oda este convenabilt, tehnologict ‘'Hi adec
fi reprodust pe staH i de lucru cu pipetare rob
Ftrt “"ndoial £t,a poosoidovislual upi eprocaetree aptrea ca
purtttorului “"n procesul de sptlare numeroast.
cantitt™Hi mi-oc i p rdceb WAIDNA DN tot His uARN i z opadidule magneticea c e |
Pentru a separa ARN de ADN, ARNul este distrus de starea de separare a ADONuU i . Cea m:
opH une este adtugarea de -ARNpaatesafuiailz:mIIa-t. ‘Dni

ul ui prin dezDNxazit)honucleazt (A

De obicei, solu™i il e de l i ant sunt adtugate |
exempl u, at Ot proteinele virale, c Ot Hi secven’l
lega acizii nucleici virali.

Exst. particule magnetice comerciale cu oligode
eficientt ‘Hi rapidt a ARN Hablon (ARNM) ultra
grosiert. Met oda de i z@laarseecsve nfHaiz e @+dmg oe phkith
terminal poliadenilat stabil al ARNmM eucd80iot
oligonucleotide. Aceastt secven’Ht s e |l eagt di
biotinl ar e a oligonucleotidelor prin interac™Hi unea
producttorilor de particule magnetice este "n ¢
gtsi Hh o metodt convenabilt.

Metodadeabsob Wi e diferenWwialt a impuriudwiil di ppit
tampon TE folosind un set de reactivi ADN Diamonehnica de izolare a ADMIui folosind DiamondDNA
implictkt liza "™esutului “nr ¢ aanplioinl ode elnizzitmati oclkei

solu™Hie folosind un precipitator de ADN extrem

de izolare Hi-ulpuwiri siecareeal azeAdDNL prin utiddttziavie
extrem de eficientt a exemplelor este ut tulii zat
(ODb260 [/ OD280 nu mai pu’™™i n deul gurfficat) nu poRfieideritifdateu r i |
prin colorare driifeerwint'dirailcarHi. fGQuw oDii anmda nd DNA, S
de Il a inhibitori PCR at Ot de puternici precum |
purificare este direct propor Hcom&l oc ugicnoanl"Hi na
precizia atunci c¢c©nd se utilizeazt metode canti
Spre deosebire de metodel e Hi kiturile wutilizat
particue de silica ("n suspensieulsuau fpé osiondabdDe n m

degradarea puternickt a moleculelor de acid nuc
20.000 de perechi de nucleotide.
Avant aj el e tude re&citveiamondDNAI n u i K i

-Folosirea unei etape suplimentare de depunere
ti mpul utilizbirii Di amondDNA, nu existt nicio ir
ce per mietree aneinnliegr i t £ "Hi i helixul ui dubl u.

-lntrarea accidentalt a sorbentului "~ n ames
-Utilizarea proteazelor este 0 p "Hi o-ulua dint Hi

materialul degradat.



-Nu existt sHibsobmptHeentoai ceterzise circular”

- ADN-u | izol at prin intermediul Kitul ui Di amon
stadializare PCR Hi secven'Hi ere.

Trebuie marcat faptul ct met dduenltet LdH t Bz @loanrt
reduce numbr ul de manipul £ri Hi “n mod ideal ar
mol ecul ar t, se aplickt o serie de metode avansat
Ele pa f i utilizate pentru a ob™Hine probe de aci z|
Sunt met ode de purificare cromatografice: ++nve
cel ul oz{Sephadex, AcEbmatografiesdt r i but i v i, cromatografie p €
probei pe gel de fosf at de <calciu Hi de afinit
densitate a zaharozei, filtrare prin geluri de
6.8 Metodede analizt a datel or genetice ob™i nute Hi

6.8.1 Metode de procesare matematict a datelor

Scopul principal al utilizkirii m anurkitelor liodilar r .
trtkstturil or ( QTarst)i,t aga divet regiuni al e genomul ui
variabilitatea trtstturilor cantitative. Sc hema
paHi
1) detectarea unuia sau mai multor QUi;

2) identificarea genei corespunzttoare (muta'Hi e
3) creHterea frecven'Heli unei alele favorabile

penetrare a genelor unei specii “n fondul genet
Cn plus fHaRHasdstsadelheae marker (MAS), se utilize
( MA1 ) . Se bazeazt pe selec™Hia “"n tandem “n cad]
de rast donatoare situada@réndeneemiokbutr sautada
la anumite boli), ianl | e ae fdeoautau eeatzatp Lp e nbtarcuk ca o

destinatarilor.

Exemplele de teste geneticé@abeit63 i zate comerc



Tabelul 6.3

Testele genetice comerciale utiizate la reproducerea animalelor,
(Dekkers JCM, 2004)

Categoria de caracteristic Marker Specii de animale
Defecte ereditare BLAD Bovine de lapte
Citrulinemie bovine de | apte H
DUMPS Bovine de lapte
CVM Bovine de lapte
Urint de sirgbovine de | apte H
Manozidozt bovine de | apte H
RYR porci
Exterior CKIT porci
MC1R / MSHR porci, bovine de
MGE carne
Calitatea laptelui acazeint Bovine de lapte
b-l act ogl obul i | Bovine de lapte
FMO3 Bovine de lapte
Calitatea ct|RYR porci
RN/ PRKAGS3 porci
Aportul de furaje MC4R porci
Boli Prp oaie
F18 porci
Reproducerea Booroola oale
Inverdale oaie
Hanna oaie
CreHterea Hi|MC4R porci
ctrnii IGF-2 porci
Miostatina bovine de carne
Callipyge oi
Produc H a de|DGAT1 Bovine de lapte
compozi Hia | GRH Bovine de lapte
acazeint Bovine de lapte
Acest sistem include procedur. de colectare
datelor pe baza fenotipului animalelor, precum



sau regenotipat e ’ Ipartebuevauate penrfematip, 8tc. (Meuwissen Tha, BIHanes
DNA ME Goddard 2016).

Pentru verificarea datelor primite (din Lat.vertnme, facere o do) , adict ver
teoretice prin compararea diferitelor grupuri (control, experimeny,t e adesea wutilizatt
Analiza wvarianTHei este o parte independent it THi
stabili rol ul unor factori “n variabrliathat ebatueac
trestturii “"n componente cauzate de factori st
nivel ul de hritnire etc.), precum 'Hi cauzate de
Astfel, esefddl anal i zei var i an'Hei este studierea &efect
trbtstturii rezultate.

Tritsttura eficientt (rezultatt) (de exempl
purceilor), estdlaendHeat a dai ufmaterna dnfer i ™Hi
1. Organizatreasen diédeceteri animale apar HHn©nd wun
hrtnime etc. (

2. Neorganizate, adict alea(®uriu, nu este luat
Cn zooteerhmmeireuyyl Avarian™™Mb o “"nseamnt prezen'Ha di f
“n animale studiate, precum 'Hi mbsura care det
genetic). Varian'™a elsothealibtn deisctaet tutdid i €at ¥at aaa’
de animale.

Varian™a totpl Enagsepmniul st uddiCat de animale este
a) varianHt factiGx) athugaati de™Hf adeé ogi uprgani za
b)vai an™Ha aleatorie (varian™a Cz rezidualt) cauza
Suma varianHei factoriale Hi aleatorii este “nt

Cx+Cz®

Pentru a ob™Hine date f i audiirleea doeo nmgpn alxiezlto r a dkeia rdii

multifactoriale), urmbtoarele opera™HHi i trebuie
1. Selectarea factorilor Fact or ul este orice manifestare a
productive (greutatea vie, prattivitatea laptelui, multiplicitate etc.) trebuie studiat

Atunci cO©nd se orgianialetaizfLa cctoompil eelxee, blii ber a al e
limitatt de cerinHa independen’ Hei chhempé e ¢ mp |"un,t r
di mensiunea animalului, circumferin™a inimii Hi
nu pot fi luat e. Factorii independen Hi pot fi
markeri, temperatua ‘Hi umi ditatea camerei etc.
2Distribuwia fact@entou daoamhl eaxbesl cel véHur edamtorigld, n g u
acestea pot avea grada’'Hii cantitative ( n20%far ul
nor mt Heattative Jsex- mas cul i n 'Hi feminin,; “ngr L' Har ecul a |
mar gi ni roHii, deschis |l a culoare).

3. Selectarea indiviziliorRe zul t at el e analizei varianHei depind
at@t cantitate, c Ot Hi “n calitate. Il ndivizii S
generalt pentru care se desftitHoart studiul. Pri
rezultate), indivizi ar trebui $ee c t a "Hi aleatoriu. Cnctlcarea aces
greHite.

Cantitativ, indivizii pot fi di stribui "Hi pri
propor "H onal (1: 2), ceenegel f@rillit 6}t @ee@ahbhicz
4 . Transformarea valbBentow artaeiluirtida aeaelzceudlteal re
rezultante (rezultate) (multidigitale, pfurhaoa#i an
exprimate “n numere “ntregi).

Q) Toate valorile trbtstturidi pot fi "nmul Hite ¢
final trebuie corectat (° mptr "Hi "Hi la 100) .

b) Toate valorile tritshkhauacel deli gnamiar e( wt2.,f i3
adict “nmul H te cu numkbrul cu care a fost “"mptr



c) Pute™i sctdea acel aHi numkr din toate valori
val oar e a tritsdtmk,ii)or €ot acrede tdiembuie frtcutt
adtugl@ndruumbr ul eliminat anterior.
5. Tehnica calcul elCaftcullaulancaompzlee xedor an®@eidi s p
speciale de lucru. Cu toate acestea, tehnga dc al c ul pentru grupuri mi c
grupurile mici (probe) di sper sii kpu’siuntmacialdculiac
4050 de variante (tritstturi multidigitale) este
Compex monofactorial
Este un complex “"n care se studiazt efectul
(nivel ul aprovizionktridli cu proteine a barajelor
Tehnica de calcul a complexuluiména c t or i a l pentru grupur.i mi c i p o
pentru a studia efectul unui aditiv proteic d
stabilesc trei gr ada  Hi0%,aladilea grap¢ ¢ s L Qo) f &IcC t (a20%) pei
de supliment | a nor ma zilnict de proteine di ¢
experimentale a fost determinatt ca o tritsttur
(0%; + D %; + 20%) , doi indivizi (scroafe) au f o:
experimentul ui a arttat multiplicitate diferitt
6; al doilea- 2 0 'Hi l16:10alHitr&Acpslaeeinumer e pot fi uHor
mul tiplicitik™ii mi ni me (6 purcei), rezult©nd d
convenabile pentru calcul (primul gry@® Hi 0 ,-1 4l Hidol 0 edddiHialO)t.r ei | ea
Takelul 6.4
Tehnica de cal cul pentru analiza varian'Hei
Simbol caracter Gradarea factorului r numt
0 10 20 grada
a Valoarea 80 14: 10 4:0 Fa=36
trtst
rezultate, date
o] PLtr a 64; 0 196; 100 16; 0 Fa =
datelor
n Frecve 2 2 2 n =
numtr
scroafelor
Fa Suma 8 24 4
valorilor
trtktstt
rezultante
(® | |[PEtrat 64 576 16
valorilor
trbtstt
productive
he—° Ponderea 32 288 8 Eh =
diviziunii
M=— Ponderea 4 + (6) 12 + (6) 2 +(6) M =6 +(6)
valorii medii a
trtst
rezultante
M Multiplic tatea 10 18 8 M=12
medie a
scroafelor
(capete)




Cn

acest exempl u, valorile medi:i private su
dec ©Otadceeviter at e. Pentru a ecupera valoarea rea!
adktuga Hi la fieca+-d 4medibe ; ( NI)12v al var;e ae t&,. Apoi
“"n func™Hie de gr adiméHi i de factori: 10. 18 Hi 8 p
Astfe, sa constatat ct un aditiv proteic “n <can
asupra multiplicitt ™. scroafelor dec©Ot aditivul
determine gradul sau puterea impactéilth c t or ul ui asupra trtstturii pr
Pentru a determina gradul de impact al factoru
varianHa factoedialEtseHiHaceal tatael br (fLcut 8 n= ac
376; E h 328 oumul Ltzas"piec’imtlt de lucr u: gener a|
(C2).
Pentru calcularea varianHei generale, factorial
1) val oar eaHparuixni | phuokai ndiodial or rezul tan’Hi
numtr ul thy indivizi
H=—" =—2 =216
2) valoarea varianHei totale a trbtstturii rezul
Cy=FE y-H=376-216 = 160;
3) valoaraeaorivari an’Hei
4 z= FEh =-3387=618;
4) valoarea varianHei factoriale
Cx= FEHh=328-216 =112;
5) gradul de impact al factorului organizat asu
g —
6) gradul de impact allfsa=ctorilor neor
Rezumatul rezultatelor analizei complexul ui
" fabelul 6.5.
Tabelul 6.5
Rezumat ul rezultatelor analizei vari a
Indici X z y
Cy= -H=376-216 =160 Cl 112 48 160
= OQFEh =-3287=6I8; 10,70 0,30 1,00
Cx= FHh=328-216 =112; % | 70 30 100
Verifica:Cx + sz = Cy
160
Numbrul gradului [ad|a=F1=31=|¢=n=63=|¢=n1l=61=
2 2 5
Varian™Ht corectatgi]g p=== |0 —=—=
56 16
Coeficient de fiabiltate F E= _Z: —=35
la 0,95 =9,6
Valorile tabelare F 0,99 = 30,8
0.999 = 1485
Rezumatul acestei analize poate fi exprimat dup/

-i mpact ul factorului organizat ( n-i70%; | ul proteine



- impactul factoruun e or gani zat ( t o Hi ceil al-B)%;factori asup

- impactul tuturor factorilor 1 0 0 %. Cn continuare def i(viPetruCueaster ul
egal cu numbrul de -tdadAs¢é-l1sdIn20rm factorul ui I
VarianHa rezidualt &z numbr ul gradelor de Iniber
'Hi numbr ! adeée Ah.a-Se 3.

Numbr ul gradelor de I|libertate |l a vaa'thaftbid i t abhela
==n-1=6-1=5.

Suma gradelor de l|libertate ar trebei®+&t dea num
Apoi , calcul tm v-aumtaaevidia ¢ 0r e Pteantt t u( aBl@ast aHi f i
rezidualt) este "mptr Htt |l a numbrul coresponde
| =—== 56;&21 — —=16

Apoi , determintm fiabilitatea wvarian'Hei factor
impactul factoruluide variai | it ate a trbtstturidi prin “mpktr H re

coeficientul de fiabiltate al lui Fisher:

F=-,=—=3,5
(0]
Apoi , compartm valoarea calculatt a lui F cu v
coloana din stMnfbadadcsimsval dreiar “~n | iogdda de
(dact "n exempl u, este 2). La intersecH a acest
de probabilitate:
0,95 =9,6;
0,99 = 30,8;
0.999 = 1485
Deoarece F este egal cu 3, 2, impactul factorul
Sarcina 1 Pentru a stabil:i i mpact ul factorul ui
(rezultantt) dact, prin principiul prelevbirii a
indi vi zi (scrofi He) . Au vurmLtorii indici -#833 coe
76, 70; 7 6, 3 Ardrace 811,206; 826 83509
Tabeul6 @ ehnica de calcul pentru analiza varian'Hei
Rast
Indici
Ac (alb mare) AF(al b mare |
78,33 81,20
v valoarea tr {7670 82,16
76,37 83,50
613559 6593,44
Vipttratul val|588289 6750,26
5832,37 6972,25
n-vol umul de g|3 3
F v suma datelor 231,40 246,86
(Evisuma pttr al|5354596 60939,85
h=—o2F 17848,65 20313,28
M= — 77,13 82,29

Pentru a calcula varianHa totalt,Hfactorialt Hi
6 h o A

- — h — 381221
Cy A -H#E 38166,80- 38122,1 = 44,70;




4z A -FHr 38166,80- 38161,93 = 4,87;
Cx =-HE B88161,93-381221 = 39,83;
Cx + w2z =3983y4876Cy4,70.

Tabelul 6.7
Rezumat ul rezultatelor anali zei vari an'Hei
H=o & h o ﬁ=38122,1 Var i an'He

X Z y
Cy & -HA& 38166,80 38122,1 = 44,70 C 3983 487 4470
vz G-PPh = 3 83BI6K93 84087 ow o« ow
0w 0w 0w
Cx =1 HE38161,93 38122,1=39,83 £ 0,8911 0,1089 1,00
Cx+ wz= Cy; Cy = | % 89,11 10,89 100

_ | S=nl=| &=nl=61
Numbtr ul Oivedatke | o @ |a=F1=21=1 e r_1| =
6-3=2
(<] —_ _h —_ hO_
Varian™Ht corect| 0] U t==—= 394 8F—w122
F==—"-3064
0 h
Coeficient de fiabiltate F 74,1- P;=0,999
Valori tabelare
F21,2-P:-0,9
7,7-Ps=0,95
Prin ur mar e, “"n acest exemplu, a fost stabilit

(rezuttate) (la P>0,99).>

Complex bifactorial

Structura complexelor#fi a ct or i al e e st eomplexélor mandagtariedet Pentre @fazita a
calculele factompleséebnecesar ca factorii studi
frecvenHele st fie propor H onale (cu grada™Hiile)

COnd se studiazt ac Hieucneesaa rmasit nmsud tioa “fna cctomrsii,d eea
factorul ui B asupra triksktturidi rezultante (rezu

Prin urmare, analidacvtariah Hair ¢ mumalua,x TG, C, ediie r m
dar Hi waindd @yHaHC}sud cal cul eazt " n acel dddtoralmod ¢ a
Pentru a calcuba@diCiyapiaotHaafaatdaiael br eERHERhoar e
r e "Heséparatepentrufacté&siHB, s unt procesate, compil ©nd tabel
propor Hhonale se calcul eagp=Cxar-iCan™Ha ac H uni i c
VarianHa oMndralt Cy =
Vari anHaCxX a=cHBoh i al Lt

Varian™Ha f adde @M facto
Varian™Ha f adlle @M f acto

= =
cC C
— e



Exempl u. Pentru a deter mina e f(Blamutigictaéed sdroafelar,Isas i |
stabilesc dout ¢ (Bgdpanmtblgrup®@%(BA-at edoiulied agtop + 25
“"n funcH e de valoarea nutrien™Hil or,

FactorA - rasa scroafelor, gradarea acesteia;

A¢-alb mare;
AF- myrgorodska.
Au fost selecta™ doi indi viazrie @sdracafoei Tostr cia
urmbtoarea multiplicitate “n perioada experimenit
Bgl grupa 8 Hi
Ag- alb mare BFI T grupa 9 Hi
Bg | group 10 and 15 pigs
AF- myrgorodska BET 1 grupa 11 Hi
Primul factor Al doilea factor Caracter
A B rezultant
St transformbm numerele trbtsbtturidi rezultante (
ur mare, vom ob™Hi ne datele mai convenabile pentr:
Bg-3;6
BF-3,8 AS
Bg- 5; 10
AF
BF- 6; 12




Tabelul 6.8

Tehnica de calcul | a -tacaidl pentau prebamidi a n "He i complexul ui
Rasa (A)
N Mar e 'Hi Myrgorodska A=2 _ , Mo
Indici FETnE de plant B=> Factori n Ev (Ev) h=
Bg BF Bg BF
v 66 4.8 5: 10 6,12 Ev = Ag 4 21 441 110 5(+9)
vl 9,36 | 16;64 25:100 | 36:144| (Ev) | AF 4 33 1089 272 8 (+5)
n 5 5 5 2 H=—2=365 3 54 E h=—2=382
Ev 9 12 15 18 Bg 4 24 576 144 6 (+5)
(Ev) 81 144 225 324 AF 4 30 900 225 7 (+5)
h=—2" 0% 72 11 162 | Eh = 5 54 £ b= 369
*81/2=405-aproximbkm |l a 40 pentru calcul mai uHor
** Rezultatele celor cinci valori (subliniate) or f i wutilizate “"n formulele de calcul ale analizei

bi

Vv



Tabelul 6.9

Rezumatul rezultatelor -factorallpénzeprobewngir i a n"He i
o ; Var i an Hy
)
3) m ) © <
= h o©m o=
3 S c 9 - 5 -
Indici K] > o) = S 8 8 < ©
© =< S5 T S 5 2
8 c 20 .9 £ I N
= o £ < N >
o o < ®
o o
Cy=]-H=430
365 =65
Cz &-EB =
- 386 =44
Cx =-HIEB86
- 365 =21 C 17 4 0 21 44 65
Ha= /EI'H]:?)SZ
365 =17
4= #Hh B 0,26 0,06 0,00 0,32 0,68 1,00
_ . 0w 00 000 0w 0 q 0w
tap= CX-Ha-tp El - -, - -, —. -
=2117-4=0 0 W 0 W 0 W 0 W 0 W oOw

Gt s i "Hi gradul de impact al factorului A, B,

Concluziegener alt a acestei analize poat e?26%,;i e X
i mpact ul aditivilor-6®;n ifmpianckt ude "bnbzhbht dei pt ase
de plante- 0 %; efectul cumul at-B2%al efactalilf@ré8r g &

impactul tuturor factorilor 100 %.

Gt s i "Hi gradul de impact al factorul ui A, B,
e.i ., total (general) al faclticriitlkodi iar gani za Hi

Capitolul 7. Analize senzoriale

7.1.Introducere” mnalizas enzori al t
7.1.1Aplicarea analizeisenzoriale” tehnologiaa | i memd che £ n Lt

Cr o n dincdrnetlesc r e Hitceorne u pe@ n #HéHa me andlizas ¢ n z aevinean L
instrumentfoarte important 'H indispensabilnu numai pentru controlul ¢ a | ict ‘M pettri marketing.
Atributele organolepticeale unui produsalimentarau fost consideratecafactorii mp o rdélee m'glie p u t
procesuluide industrializarea alimentebr d a t @ mif tl Woeasupteci a | isdlebeirtirale.

Conform ISO 5492: 2008 "Analiza s e n z o-r vocabular' analiza s e n z oaste &t £ i n "H:
i mp | i qeaaludreaatributelor organolepticeale unui produsde ¢ t tsri em’dadere, miros, gust,
atingereH auz). Deci, estefolosit pentrua caracterizaHmt s @aspectularoma gustulHcaracteristicile
texturi, precum’H caracteristicilesonore( “cazuriparticulare)ale produseloralimentare.Mai mult de
at @datryvariablea f e ¢ evalegards e n z omr@ nacl abansei,mediul de testareH metodelede
testareaplicate.

Analzas e n z oatef Utk z & tmli multe scopuridiferite. Unele” nt rcebdhabenkz @au i al
ca obiectiv descriereacaracteristicilorunui produs’Hi saumt s u roarri ecati rf cercaesetle s e s ¢


https://www.iso.org/contents/data/standard/03/80/38051.html

" n tpmoduse. Alte " nt r delatn ails ie mtz ;o daabiettivdesciereap | L sauacicept abil

unui produs.De exemplu:A C gustare acestp r o d WASC 2 Su cele maiimportantetrei atrioute de

t e x pecaréle p e r c e gcestplir o d AL 2agurgd i f e rsenactiddedintee produsulA 'HB ? 0

A V placeacestucruprodus? A C @emultv tplaceacestiproduspeos ¢ adeldlla 9?1 ,Edteacest

produs acceptabil?fi , @e v tplace cel mai mult la acestprodus?f A E sprodusulA maibund e ¢ ©'t

produsulB ? fA,C adintee celetreiproduseA, BsauCpre f e va "Hi ?

A v © n dredereobiectivele me n "Hi scopurile @nalizeisenzoriale” mtehnologiaa | i mema daerrkn £

potfi definted u gdmu r me a z t :

1. detectared i f e r semeGHelel D fprodese;

2. s Hescriecaltativ 'Hcantitativatributele senzoiale alealimentelor

produse gontrolulc a | idezuoltdremproduselor,cercetarglep i acdftunicare;

3.s kvaluezecaltateas e n z @ alinentkldr:a b s alefeéialuiH conformitateacu standardelelate;

4.s ktudiezer £ s p u afectiveale toasumatoriloda alimente:acceptaredp r e f almenteldda

5. s tstudiezer e | dirlrt @r o p r iomandlejiticelHa + s p u rafeaiive alé @nsumatorilorla
alimente(optimizare,d i f e r @ovaké),er e ,

6. s tstudiezer e | dintké campoz "Hihimicof | zHrito p r isenzodal@dle blimentelor (inclusiv
efectulc o n d io"Hiei rl a0 "Hiproaesatealimentelor).

Analiza s e nz oestte @ Ht i h a tHU M& b u r tatrioutelor senzorialeale alimentelor trebuie

efectuatecu ateriid ~ rd e p Iconfotmitate cu metodologile standardizateC racestcaz,i n f or ma "Hi

senzorialepot oferiop er s p e x ¢ & asupraurhi. C wazcontrar,atuncic © md. s usurnitllate

prost,ele fac maimult pentruainduce” eroared e cpé&ntrua informa.

Trebuie implementateH u r m+ gontroaéeatenteatuncic © rsale f e ¢ t amadizaserizorialeinclusiv

respectareaproceduriide prezentarea probelor, eliminareas ubi e cHia pi & L GHbhplcadeadaHi i |,

metodelorcaren e ¢ eca mémbri paneluluis £ ‘ldémonstrezebiltatead e csCde bazezepe aute

r a p o rNerespectareao r i ¢ idintra ia@este controale d i mi n wadoareatdatelor senzoriale

colectate Pede a | patte,efectuareaontroaleloradecvatéHasiguraredaptuluic facesteasuntla locul

lor va aveaca rezultatdate fiabile desprealimente pe careniciun instrumentnu le poatemt s uardai ,c t

caltateaalimentelor.

7.1.2 Vocabular'Htermenideb a z L
Tot vocabularulH termenii analizei senzorialesunt prezentateaici © rtonformitatecu 1SO 5492: 2008
"Analiza s e n z o vocahulat’ Terminologiag e n eincladewr mt t deafrienli €Hi i

senzorial (ad)) - referitorla utiizareas i m™Huar di ilboetx p e runegpersbane
atribut (n)-c ar a c tpeerricsetpitcitbi | t
organoleptic (adj) - referitorla un atributperceptibildes i m™Bulrilacyhatribut al unui produs

evaluator senzorial (n) - oricep e r s caeeia partela untestsenzorialE x i d @ ypto s i bunl i t &
evaluatornaivesteop e r s cagenut n d e p hidiun eiteriu gpecialH un evaluatori n i Ciiea t
participatdejala un testsenzorial

evaluator selectat(n) - evaluatoralespentrucapacitate@ade a efectuaun testsenzorial

expert(n)-" mensubeneralop e r s @eepribc u n o lddué r fHe raree o idp e deadadla
opinie © domenile desprecareesteconsultat

expert evaluator senzorial (n) - evaluatorselectatcu o sensibiitates e n z @reimeo IntsHituoa t L
pregHéx p e rconsiderhiile testareas e n z ocareestecapabis £ a e ¥ a |senkoriale
consistentéHiiepetabileale diferitelor produse

grup senzorial(n) - grup de evaluatoricarep a r t la untegiskenzorial

instruire grupului (n) - serie de sesiuni” are evaluatorisunto r i ecntt taafdinile caretrebuie

" n d e pdeiun grupesenzorial” revaluareaanumitor produs(e),care pot include caracteristici
relevanteale produsului,scalede evaluarestandardte hnicide evaluaréHterminologie

consensulgrupului (n) - acord” n evalaatoricu privire la terminologiaHintensitateacaracteristicilor
produsului

consumator(n)-p e r s caeein & | o snerddise

degustator(n) - evaluatorevaluatorselectasauexpertcaree v a | atebateleorganolepticeale unui
produsalimentar,” specialcugura


https://www.iso.org/contents/data/standard/03/80/38051.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/80/38051.html

degustare(n) - evaluares e n z @unuiprdddésalimentar gur t

produs (n) - materiec 0 me sdaualfel, takepoatefi e v a | puireahatizesenzoriale

pr o(mip r odeiprodus (n)- specimersaup o r “liprodusuluprezentapentruevaluare
proba de testare (n) - p r ode rhaterial’ testare

p o r "Hidatestage (n)- p o r "Hprobeitestatecare estee v a | dirextdeevaluator

punct de referinta (n) - valoareas e | e (a tnaasaumaimultor atributesaua unuiprodus)” report
cucaresuntevaluateprobele

proba de control (n) - p r ode aterialevaluatalescar e f eau caredd¢tcompa toatecelelalte
probe

pr odtetr e f e (n)-rstikiiul/ s u b s turearitiflerit de materialultestat,atentselectatpentrua
defini sauilustra un atribut sauun nivel specificatal unui atribut dat cu caretrebuie comparateoate
celelalte

hedonic (ad)) - referitorlap | £ caud ies pl Lt cer e

acceptabilitate (n) - gradul” wareun stimulestep | £ sawnt,” generakaupentruanumiteatribute
senzoriale

pr e f e(n)i seléctareade c £ tum ewaluatora unuistimulsauprodusasupraalttora” nunsetdat
pe bazacriterilor hedonice

aversiune (n) - s e n zdarddpirgere r o v aeua stinhul
discriminare (n)-actded i f e r @ & l'Hi dfsdec & h t i" tnddi Saumaimu | stidiuli

capacitate discriminatoare (n) - sensibiitateacutate,capacitateae aperceped i f e rcantitakie| e
'H/ saucaltative

apetit (n) - staref i z i OHposg ihcolk ® p r ina © £ derH® n Elfksaudeabea

apetisant(adj) - descrieun produscapabils stimulezeapetitulindividului

gustul (n) - calitateaunuiproduscare” facep | Ltcim# n © sausebea

psi ho(hiudidrie | adHirestimuli mt s u r'Ha Bislpiu senzonalecloer e spunz tt
olfactometrie (n) - mkL s u rr aktrsepauavauatdrioria stimuli offactivi (ser e f laeevaluatori)

olfactometru (n) - aparat utiizat pentru a prezenta stimulior offactivi evaluatorilor” rc o n d i "Hi
reproductibile

odourimetrie (N)-mbL s u rpar roga idenirdsaiésl uobrs t éser "ldef laproduse)

odorant (n) - sb s t alec"Htmaterivolatile potfi perceputede organuloifactiv (inclusiv nervii

calitate (n) - ¢ o | ede Catia@eristiciHcaracteristicale unuiprodus processauserviciucarec onf er Lt

capacitatedade a satisfacenevoile declaratesauimplicite

factor de calitate (n) - unparametrisauc a r a c tael reipgstreiakele pentrua evaluacaltatea

g e n eauruiprdodus

atitudine (n)-d i s p dear His @ umidmoddatc t toc E adsohiectesauidei

masticatie (n) - actdemesteca mbt ¢ i'thindtr ucodHi n "Hi i
Pentruterminologiareferitoarela s i m Biuibutele’H metodeleorganolepticea p e | K@ Z492: 2008
"Analiza s e n z o vocahaulat

E x i 89tdé.standarddSO dea n a b ie n&z caresantrdlevante” prezentAcesteaa ¢ o ptaate L
punctele necesarereferitoarela vocabular,organizareas £ | deltestare,evaluatori, metodologieetc.
Listac o mp & &cestoraestep r e z emaijosa Cutoateacesteagster e v i 'le¢ua mpkl tet timpul +
(asevedeadlista SO~ nursde dezvoltarede maijos).

Standard ISO” mnalizas enzori al t:

1. 1SO5492: 2008 Analiza senzow | -&/ocabular

2.1S020613:2019Analizas e n z o Ir m @ il gereer&d@entruaplicareaanalizeisenzoriale” n
controulc a |l i t £ "Hi i

3.1S08586:2012Analiza s e n z o-iGlidgenerapentruselectarednstruireak fnonitorizarea
evaluatoriors e | ekcetxgp ®if B8dmeriule v a | sehzoriale


https://www.iso.org/contents/data/standard/03/80/38051.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/80/38051.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/80/38051.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/06/85/68549.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/06/85/68549.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/53/45352.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/53/45352.html

4.1S011037:2011Analizas e nz 6 © 1 ia ¢ genhtruavaluarea e n z @culord praduselor
5.1S08589:2007A n a Isiezntz o r n d il gereefddipéntruproiectarea t | detestare

6.1SO 3591:1977A n a Isiezntz o Aparatl Raharde degustare vinului

7.1SO 16657:2006 A n a Isiezntz o Aparati Raharde degustar@ uleiuluidemt s | i ne

8. 1SO 133001: 2006 A n a Isiezntz o I n d igererdpentrupersonalulinuilaboratorde evaluare
senzolbPart@al:Re s pons gpdrsodalulti £ "Hi | e

9. ISO 133002: 2006 A n a | s & iz o-rd nadl rtugemeralé pentru personalulunui laborator de
evaluares e n z oParitea2] RecrutaredHinstruirealiderilor comisiei

10.1SO 6658:2017A n a |senzdrid - Metodologie- C n d r @eneralei

11.1S0 11132:2012Analzas e n z o Metaadlogie- Or i e pettdumonitorizareap e r f o rumua n "He
grup senzoriakcantitativ

12.1S0 8583: 2017A n a Isiezntz o Matcadlogie- TestA A 6A nAIO

13.1S0 4120:2004 Analiza s e n z o Metoadlogie - Testtriunghiular

14.1S0O 10399:2017A n a Isiezntz o Matoadlogie- Testduotrio

15.1SO 5495:2005A n a Isiezntz o Meatoddlogie- Testdec o0 mp aperaché e

16.1S0O 8587:2006A n a Isiezntz o Matoddlogie- Clasament

17. 1SO 13299:2016 Analiza senzoridl - Metodologie- C n d r weneralepentru stabilireaunui profi
senzorial

18.1SO 11036:1994A n a Isiezntz o Matoadlogie- Profiidet e x t ur L

19.1SO 16820:2004A n a Isiezntz o Matoddlogie- A n a Isiezckv e n "Hi a | Lt
20.1S029842:2011A n a Isiezntz 6 Matcaldlogie - Proiectede blocuriincompleteechilibrate

21. ISO 13302: 2003 A n a |si ez o rMetade He evaluarea mo d i f i aromelor prooluselor
alimentaredatoratea mb a | £ r i i

22.1S0O 13301:2018A n a Isiezntz o Metardiogie- C n d r @weneralepentrumt s u r peagueioa
de detectarea mirosului, aromelor’H gustuluiprintr-o p r 0 ¢ ecdttervariantede akegeref or Bat Lt
AFC)

23.1S0O 5496:2006A n a Isiezntz o Metaldlogie- | n i "Hi lstruireaevaluatorior” detectaredH i
r e c un omirbsurior e a

24.1S0 11056:1999 Analizas e n z o Mataaldlogie - Metodade estimarea magnitudinii

25.1SO 5497:1982A n a Isiezntz 6 Metamldlogie- Or i e pehtdupreipararegrobelorpentrucare
analzas e n z a@rn ir aledteE e zabi | L

26. 1SO 11136:2014 A n a Isiezntz o Metadblogie- C nudmt generalepentruefectuareaestelor
hedonicecuconsumatori ndzromctont r ol at t

27.1S03972:2011A n a Isiezntz o Metcadlogie- Me t alelivestigareas e n s Hhbustului t £
28.1S0O 16779:2015A n a Isiezntz o Evalaate&(determinaredH verificarea)durateide valabiitatea
produseloralimentare

29.1S04121:2003Analiza s e n z o Orietaripéntruutiizarea scalelorder £ s gantitagiv

30. ISO 11035:1994 Analiza s e n z o rderdiftareaH s e | edesdtiptarilor pentru stabilirea unui
profil senzorialprintr-o abordaremu | t i di mensi onal t

31.1S0O 22308:2005D0puridep | uAh alsiezntzor i al t

32.1S0 707: 2008 Lapte’Hprodusdactate- C n d r rivitid rprielevarea

33. ISO 229351: 2009 Lapte H produselactate.A n a Isiezntz oRaitealt G&n d r genéralepentru
recrutareas e | enstfidiea@H monitorizareaevaluatorilor

34.1SO 229352: 2009Lapte Hprodusdactae. A n a Isiezntz oPartea?2i Metoderecomandat@entru
evaluares enzor i al t

35. 1SO 229353: 2009 Lapte H produselactate.A n a Isiezntz oPaitea3t G.n.d r privikdorine t o d t
deevaluareac o n f o rcursi gt eLC'Hii fpriodusaulliHientduer o p r isenzordalddrinl netare

36.1S0 18794:2018Cafea- Analizas e n z e Vocabulat

37.1S0O 6668:2008 Cafeaverde- P r e g tprobelorgeatruutiizare” analzas e nzor i al t
38.1SO 7304 1: 2016 Gr @wr g r 'H fidstealimentare- Estimareac a | g t tpdaditeioralimentareprin
a n a bk e niz oRaiteall Metodader e f er i n"Ht

39. ISO 73042: 2008 Pastelealimenare produsedin gris g r @ur. Estimareac a | igtk# "Harinu | u i
analizesenzorialePartea2:Me t a@rtut i n Lt

C prezent” wours de dezvoltare ( ~ n ¢ ecpi@a 2019):

1.1SO/FDIS16820A n a Isiezntz o Mataaldlogie- A n a Isiezckv e(anteliod SOL6820:2009


https://www.iso.org/contents/data/standard/05/01/50112.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/63/36385.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/00/90/9002.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/80/38031.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/63/36387.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/63/36387.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/63/36388.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/63/36388.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/06/55/65519.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/05/01/50124.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/05/01/50124.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/34/33495.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/07/42/74219.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/16/31621.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/61/36172.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/05/80/58042.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/05/80/58042.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/01/90/19016.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/10/31085.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/57/45702.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/38/33818.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/38/33818.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/06/89/68901.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/06/89/68901.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/06/89/68901.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/42/44247.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/42/44247.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/23/32338.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/01/15/11543.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/01/15/11543.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/05/01/50125.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/05/01/50125.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/05/01/50110.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/05/76/57699.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/05/76/57699.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/38/33817.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/01/90/19015.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/01/90/19015.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/49/34938.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/78/37882.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/12/41216.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/12/41216.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/12/41217.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/12/41217.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/12/41218.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/12/41218.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/06/34/63404.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/46/44609.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/43/44312.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/43/44312.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/82/38250.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/82/38250.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/07/66/76670.html
https://www.iso.org/standard/31085.html

2.1SO/ CD 11132A n a Iserz & r  Mdtodologie- O r i e pehtiumonitorizareagp e r f o runua n "He
grup senzoriakcantitativ (anterior|SO 11132:2012

3.1SO/DIS11036A n a Isiezntz o Metaaldlogie- Profil det e x {anteridrlSO 11036:1999

4. 1SO / DIS 8586 Analiza s e n z o 1Oir a letgenaralepentrus e | eimstidrea’H monitorizarea
evaluatoriors e | eHaevalliblioriorsenzorialie x p éantéktrlSO 8586:2012

5.1SO/ DIS 4120A n a Isiezntz o Metaaldlobie - Testtriunghiular (anteriorlSO 4120: 2009

6. ISO / DIS 11056Analizas e n z 6 Metaadlogie- Metodade estimarea magnitudinii(anteriorlSO
11056:1999 1SO 11056:1999/ Amd 1: 2013 ISO 11056:1999/ Amd 2: 2015

7.1SO /| AWI 223081 Coajade p | wstetl e catpradusde ™ mb ut ®artealrAralzas enzor i a
(anteriorlSO 22308:2009

7.2 Atributele senzorialeHp e r ¢ dop "Hi a
Oamenii sunt instrumentul principal al analizei senzoriale deoarece 'Halosescs i m™Hoentriu & e

evaluap r o p r bemzorialéHitributele)produseloralimentare De aceeaestea t deimportants fa v e "Hi
evaluatoris e | e 'Elito a&dhtisie i n s t Este drukial pentru controll ¢ a | i dedaretteanaliza
s enz poajeajutak £ £ s pladifelie” nt r eb L r i :

| dentprfd fc eatismnateriord imotivele pentrucarele placeacestprodus
ML s u rraarpéi esifma n iceurakn t i datrieuteldyré¢ & b iprodusidi i
Alte tehnici analitice uneorinu pot detectaunanumit defect’ nontrastuanalzas e nzor i al t

Oameniisuntcelmai buninstrumentpentrudetectarea d o r alaniiluti ® c £ Hairtgweul care
mt s oparretf er i n"Hel e

A s i gprodugenoi sauchiarinovatoare rentabile

Moni t o mode & @weptocesarddiormulare.

Evaluareas e n z ceste dsdipina Ht i i o tHi 1 pemtrad elvoca,mt s uanadiza’H interpreta
r e a cla'dtributele senzorialeale alimentelorH materialelor,cum ar fi aspectularoma,aroma,gustul,
textura’H sunetul,deoarecesuntperceputede s i m Humanredleevederii, mirosului,gust,atingereHauz.
Pentrua® n "Hepluterepe v a | sehzaorialear trebuid e z v ool” tn aHe HagsihelogierH fiziologiei
simttior de b a zA c e a’srt "He |laesg enm"Hwa djutadar’ n "He | e moatinuaraa produselor
testate.

Structura sistemului senzorialal omului estep r e z e nrFigara L. E x i sircitorgane ale

S i m’idaré aompunsistemulnostrusenzorialHa | uati in t e r aco llklieaenxet ae rochy wecH :
nas, piele 'Hil i mtJheori, sistemul vestibular, prin care c o n 'Ht | plasdréam & ans trer fta "Hi u
me n "Hi echdinutls e n zde griutateHp o z ieSHiaad b uagaact e d $ wdatH a sa®rbanal
s i m"HAcksie organe percepi n f o r diallbiead et e rHapadile ttr a n s’f retn impuls
nervoscarei n t' mcheier pentrua analizaHformar e a de'Hit as pRentrsifiecareorganals i m™Hu | u
corespund®a n u rziotratortexdui cerebralcarep r o ¢ eispalsurdet
Vedere.Culoareaestep e r ¢ e p ZHr @& Iz tudintstantlarearetineiochiuluide ¢ £ tl ru en (lumdimi
deu n aduprinse” n t380'El Y60nmM).

Primele atribute au afectat adesea caltatea alimentelor: culddrea as pect ul , [
i mpiditatea btuturilor. | mportan™a culorii es
Hi Herbetul, “"n care culoarea afecteazt-agevkep
oamenisea Ht eaptt adesea ca o btuturt galbent st
trebui st aibt o aromt dulce.

Factoridi care afecteazt percepHia vederi.i
de undt "n csarsaateéei Bumicmndle de absorb™Hi e sau
unui produs, refl ect an’™Ha, textura sau suprafa’
angel?, sensibilitatea ochiouailen™Hd a" mnuendéeeedéun

Pentru a ob™Hine rezultate de testare fiabil
vederea culorii. Acest lucru se poate face uti
at Otr,ebairi tstabilite standardele pentru evaluar e
model ) . Condi Hiile de iluminare pentru evalua

probele trebuie evaluateni nih. vCht @&3rz c cuotaccae ea:mtHIi


https://www.iso.org/contents/data/standard/07/66/76669.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/07/66/76669.html
https://www.iso.org/standard/50124.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/07/66/76668.html
https://www.iso.org/standard/19016.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/07/66/76667.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/07/66/76667.html
https://www.iso.org/standard/45352.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/07/66/76666.html
https://www.iso.org/standard/33495.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/07/28/72863.html
https://www.iso.org/standard/32338.html
https://www.iso.org/standard/32338.html
https://www.iso.org/standard/58034.html
https://www.iso.org/standard/65520.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/07/39/73976.html
https://www.iso.org/standard/34938.html

combinare metamert, atunci cOnd o-opesieghet deo

l umi nt, dar nepotrivire “n majoritatea celorla

SunetUndel e sonore sumtar gr cdcusse r@mign ~wmiph real Hiti
“n aer. Sunet ul poate fii descris “n ter meni d
numtr ul de cicluri pe car-e e awnrddt .s ofroe av d re"Hep
sunetul ui. Amplitudinea &este presiunea ma X i mk
mbsuratt “"n decibeli Hi corespunde percepHi ei
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Figura 1 - Structurasistemuluisenzorialuman
(s u https#/www.conceptdraw.com/solutigrark/healtthumananatomy

Undele sonore | ovesc membrana timpanict Hi
apoi t rercuchte aprmendive cttre cohleea plint de |

vibra™i a este preluatt de c el-alungu rerviduicanditvo r i al e

Factoridi care afecteazt per g esyudHteade sransmisie, u | L
surditate nervoast Hi interac™H une cu alte sim


https://www.conceptdraw.com/solution-park/health-human-anatomy

Sunet ul este atributul i mportant “n evaluar
ciocolata, de exemplu.

Aroma GSi miHslt uhi.r osul ui AsbmafBargestcwlmps e
sunt stimulate de propriett™ |l e chimice ale mo
aceste molecule trebuie st ajungt | a bul bsal ol
ol factivt. Mirosurile sunt detectate prin resj|
pentru a mirosi, mol eculele trebuie st fie vol
mi cii receptoricavitmtreaulnaizad di cAacte Htn recept
of lactivi Hi apoi aceHtea | e transmit creier.
necunoscut t. Un termen Agusto est e e wdere,amndsi na
temperaturt, durer e, presiune 'Hi texturt. Prin

Factoridi care afecteazt sensibilitatea | a 1
t ul Hi veder eaa Lud @rair eperpoeapp e aprmiviocs ul ui
litate, precum Hi percep ™Hii crescute sau ¢
i factori car e afecteazt sensibburtat eal fr
i posmie, hi persomni e, anosmi e 'Hi di somi e) .

Gust.Si m™Hu | gustul ui este un sens chimic. Ac e
a din fa™t THi din spa a | imbiite teiue pe
oar e, sau papilele gu tive, se leagt ¢
e cLtre creier. Cn ge al, este accept e
L gr as. Factoridi c

[ B¢

t
st a
ner
z Strr,atacrdw,l cemanmimaHi

a, fumatul , vOscozitatea p r -tastari,s kigogeuzie, t
geuzi e, di sgeuzie) Hi temperatur a.

Simhul Adast al essd rez asHin Hwlr pe piele (inclusi
e sistem senzorial care conHine numer oHi r
torul cktrora oamenii simt atin@erenaltpr seinu
I sunt o combina™Hie de senza'Hii. Ma i mu | t
ngere, temperaturt etc. SimHul tactil ajutt
anudbi sesiHe adesea subestimat "n evaluarea
evaluarea produselor pe care | e consumtm. D

TextThextura este definittineca eks cma (tsdtmdH tmua
derivat e din mani pularea manual t THi oral to. I
rezidual e Hi chiar propriett i vizual e Hi audi

Pri ma muHctturt sau afraezaa cianridHi taéd ki sitniccliu doer
distructibiliti™ii Hi vOscozittik™ii. Cn plus, S
mestecat, acopert evaluar ea caracterisddarcea n dle
precum Hi caracteristicile geometrice observa
evaluarea modifickrilor cauzate de caracteri st

,

de mOncare esteaddocicatrte @apaal tsd mué han n timp

Toate simHurile “mpreunt joact wun rol chei
ocoameni i st perceapt atributele aliment elaar gHir ¢
sunet ul |l a urechi Hi | “"n cele din ur mt, gust .

7.3C e r ipanifelaboratoareledea n alsiemntz oRe at hoadiHe ¢He alt £ r na Hi one
I nf or Mueniddiei” Ireec e asset ct"Hionespendpe deplin ISO 8589: 2007 An a lsierz or i al
| ndi geeefbliepentru proiectareas t | deltastare Acest standardi nt e r rod "Hirokd a U mbL r
generalepentruproiectareas t | de teshre destinateanalizeisenzorialea produselor.Descriec e r i n "He |
pentru” n f i iun€idameede testarecarecuprindeo z o mldtestarep z o mep r e g 'Hiin biroug

S p e c i ZoneleeCsned nsilicalelcaesuntdoarde dortit.


https://www.iso.org/contents/data/standard/03/63/36385.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/63/36385.html

Acest standardinte r n a "Hu esteapecific pentru niciun produs sautip de test. At @rodusele
alimentarec CHeelenealimentargoot fi evaluate’ astfeldes p adélestare Cutoateacesteagadaptarea
s t | detestarepoatefi n e ¢ e pertrufiecareutiizares peci al i zat & .

Mai mult, d e Hulte dintre principile generalesunt similare,aceststandard nt e r masédli o n ¢
r efles & |de testarepentruevaluaress p e ¢ i aproduselotalimentarecare suntinspectatesau
caresea f dulhcontrolulc a liidite¢tldHint r epr i nder e .
C nliferite "Ht. aceststandardestetradus” fimbie n a "Hi @mirdrddecerean a "Hi estea i t ulga t L
" n ¢ e(pnuchaipoateexistao s i t 0 anék ldtdin Europade Est,c © standardelé nt e r nra "Hi o r
suntprezente” timbile n a "Hi dimcaukadipseide timp 'Hiesurse Cu toateacestea, toatedomeniie,
i nstr wstédiad reedan letx | Listdndard nt e r NSO, Hiha & "blib s aumuistandard
naH onal

7.3.1.Proiectareas t | delestare

S t | detestardipice pentruanalizas e n z @ prodaskldrconstaidin:

- sectorudetestar€é naremuncapoatefi e f e c & wi@itidbal = wvabinedetestarec CHi1 grup;
- sectoruldep r e g dptobelorg

- birou;

- vestiarHioak t t ;

- zonadedepozitarea stocurilor;

- zonadedepozitarea probelor;

- c a meleod i pemttudegustatori.
Cer i mhHelsetur mbt oar el e:
- sectoruldetestaré naremuncapoatefie f e c a wui@litidual ~ ©abinedetestarec €H1 grup;

- sectoruldep r e gaptolelore

Salade testaretrebuies Hie a ¢ ¢ e slagustatoriorH nu trebuies #ie a mp | a sanéchu
trafic intens,cu e x ¢ egaZtlui‘acares-au luat mt s pentiureducereazgomotuluiH a factorilor de
distragereaa t e rDé&fsemeneastenecesas tseiamb s pentiua asiguraaccesibilitateacestuloc
pentrupersoaneleud i zabi | i t £ Hi

Este recomandabildar nu obligatoriu, s texisteo ¢ a meenttud e g u sunded o e dtlse a
p 0 areunisaus tse odihnea s ¢ 10 a dena irtra * 5 p a Adiluarli. Acestecameretrebuies Hie
amenajatastfel’ n < @to afitctu r tctHa'H werHs nnildkn “idiemat
Deci, principile de b a zdreg h i d praectdreas L | detesiarepentruanalizas e n z @ prodeseiot
sunt:

- evaluareas e n z arebuiad fte ¢ f © @ h dundsicuteH controlate,cu un minim de factori de
distragereaat e n "Hi e i ;

- salade testaretrebuie s tcontribuiela reducerea n f | daetorildd@sinologiciHac o n d ffizieg i | or
inerenteomului.

ISO 8589: 2007 Analiza s e n z o-rGhidull generalpentru proiectareas t | deltestarec on "Mi n e

exemplede proiecteales L | detestare.

Proiectareasectoruluide testare
Ce r igendgrale

L o ¢ a Sectaulde testaretrebuie amplasat’” rmprgiereas e ¢ “lde prepararea probelor pentrua
facilita prezentaregrobelor. Cu toate acesteaacestedrebuie s Hie separategentrua prevenidiferite
tipuridei nt e r {deexempliEgomot’H miros). Degustatorinu ar trebuis fintre saus p tkrs e as c L
sectorulde testareprin sectorulde p r e g deoareceacestlucru poateduce la abateri” mezultatele
testelor.
Temperaturab umiditatear e | a TempetaturaH umiditatear e | alih setdrulde testaretrebuie
controlate. Nivelul temperatti aerulurHU mi d retatvéHirie b Hieé gonfortabilpentrud e gu st £t «
cuc o n dcatéstaeegrodusulus tunecesitec 0 n ahie "blibii Hnui t e .
Zgomot.Nivelul de zgomotar trebuis #ie minim ~ timpul testului,deocareceacestgpoate de asemena,
distraged e g u s tE&td de doritica cameras tie i z o fomid, i&r podeauas & e d (& enbimum
zgomotulasociatcu obiectelecaremergsaused e pl aseaz t .



Mirosuri. Sectorulde testarear trebui s tie lipsit de mirosuri. Acest lucru poatefi reaizat fie prin
instalareaunui aparatde aerc o n d i CHifitoenda ¢ £ r bactm, e prin creareauneipresiuniu ' Ho r
pozitive pentrua reducefluxul de aerdin alte zone.Mai mult, sectorulde testaretrebuies fie echipatcu
materialeu Hdec u r #Hddaethua ¢ u mu Mieosuiz Mobilierul, covoarele scaunelestc. nu trebuie
s fa i mitosuricarepotafectaevaluareaD e t e rugtei npditziia (Hr LniHa trebuis tasemirosuri
" sectorudetestare.
De c o r aniteriaane.iCulorie p e roe’FHndbilierului din sectorulde testaretrebuie s tfie neutre
pentrua nu provocamo d i f’ icaoldtile probelor. Culorile recomandatesuntmat, nu alb pursaun u a n "He
de gri deschisneutru.
lluminat. Sursa tipul H gradulde iluminare suntde o mareimp o r t” aewvallitreas e n z OAr tredodi L .
acor daée hlHu enigeneraleaituturor zonelor Hid,a cekte posibil, i | u mif n te rcaabnes i
lluminareasectoruluide testaretrebuies fieu ni f ciomt jHO L &a tahr L .
La evaluareaculorii produselorsau materialelor,poatefi i mp o r iunanareas p e ¢ Ma mut, ar
puteafi necesaredispozitive specialede iluminare pentrua mascad i f e deeulodasauv i z ual L
unele cazuri,atuncic © restenecesars tseevitei n f | loreasufidaezultatelortestului. Dispozitivele
care pot fi utiizate includ: reostatpentrureglareai n t e rusiniif slurddde | u mic 4 o fitre dek ;
culoare;culoareneagrasursemonocromaticegumarfi | £ m e sbdg.

Cabinedetestare
Ce r igangae. Atuncic © seke v a | wedderté metodedea n a b ie 1z odegusatotiofi se
propunes tprezinte concluzii individuale independentedespreproduselecare sunt analizate.Pentrua
evita posibiitateai n f | wakomdieegi u s precunoH ipentru a minimiza i n f | alerrfdétari de
distragereaa t e rsédit e il ,icabieemdiviluale.
N u mit deuchbine depindede disponibiitateas p a "HiracimHide tipul de evaluaree f e c tAuat Lt
trebuis ip e r mii tr tc il EfirnEzareade probedin sectorudep r e g dptobeiore
Instalarea cabinelor. Se pot folosia t @uineportabie permanenteg CHitemporare C ziele noastre,
toate cabinelesunt echipatecu ferestrepentruservireaprobelor. Astfel de ferestrear trebuis fasigure
trecereal i baprobelorde produsef t d it f i #arltrébbisHiie *~ n c prin 8 &lisantesauhuse.
Feresrele ar trebui s tie proiectateastfel” n ceSteris tnup o avedeap r e g tsauicadificarea
probei.
Prizele trebuie s tfie asigurate’Hiamplasateconvenabil” rc a b ipanttu utiizarea echipamentelor
electrice. Atuncic © sau t i | iechipamerdinformatice,estenecesars 1 o ¢ a kdmpdnentele
pentrua nu distraged e g u s delaevaluaress e n z oDe asarhelbeasteuti s 0 u me rcabinae ™Hi
saus fee t i ¢ hrunhfal fdintruidentificareaHamplasarea Hoadegust £t ori |l or .
P o z iOGWimensiuneS p a ddiluerli din fiecarec a b dendstarear trebuis tie suficientde mare
pentruag £ z d u i
- probe;
- instrumente;
-scuipttoar e;
-chiuvett;
-agentdec | Lt ir e;
- formulareder L s pHstios saudispozitiv pentruintroducerec o mput er i zat L.
C s p a deliuerd trebuie,de asemeness fie p r e vung p asiicientpentrua completaformularele
der L s paupestruag t z echipamenténformaticepentrutransmiterea e a ctédteiildr. o r
Sp a Wdiluarbitrebue s ta i belp u '8iIPm| £ "HHeeleo u "Bibm a d © n dDiantektenevoiede
echipamentsuplimentar,poate fi n e ¢ e sna r kdimersiuni cabinei. Mai mult, s p a ddiluarb al
cabineidetestaretrebuies la i d’tn £ 1a"idi encepentruattestaprobele” nonfort.
Peretid e s p tlatéHilidinmercabinear trebuis tsee x t dimcddadde desktoppentruaascundg a r "Hi a |
d e g u s t @&3tmeesta consideratsuficient. Pentrua asiguraizolareac o mp beéé¢ ¢ust p ¢ o e THI |
d e s p Lpotilia tmp 1 @elagpddeap © tatavan.Cutoateacesteaproiectaredor trebuies fasigure
ov e nt Hb@aUHi {=a'daer ceDaasemeneauntp e r mie Hlee'dip Lsr Ui @ eor d a "Hi
D a catestlucruestepr e vdekz @ g i Isd @@ lpta bicah naktrebuis fiep r o i ewotasfel L
del £ "HHinret | "Hi er@to afitf to | @enirutudru dec £ tumdee g u scuscaurourotie.
Culoareacabinelor. Interiorul cabineide uz generalt r e b #ie ge culoaregri mat,cu un factor de
luminozitate de aproximativ 15%. D a c dste necesars tc o mp a rrpmiritipal culorile deschiseH i
n u a ndelalb reurdar,interiorul cabineipoatefi vopsit pentrua oferi un factor de luminozitatede 30%
saumaimult pentrua reducecontrastul u mi n ocadulbatedte testare.



lluminatlinile directoaresunta ¢ e Ica'Hypéhirus L Idetéstare.
Sectorulpentrumunca” e c hi pt
C e r iganerale.Estenecesas sep r e wasedtordelucru” B ¢c hpeptiudi s cmiHegust £t
'H operator.Acest sectorpoatefi utiizat = mtimpul sesiunilori n i dditraihing H1 orice momentc © n d
estenec ediasctundHieagust Lt or i
Acestsectorar trebuis fie suficientde marepentruag £ z dmma scu scauneconfortabilepentrut o "Hi
d e gus talee 6 e c it simaltantekte.Masatrebuies ta i buficients p apéfitrua puteapune pe
ea:
-0t a sabaltdispozitiv ~ wareartrebuis fie formulareder £ s fHyprobepentrufiecaredegustator;
- materialesuplimentarecum ar fi probede referind d a suntutiizate, precumH pixuri, creioanesau
cupe;
- computer( d aesténecesar).
Pentrua transferaprobele,esteutil s Hfie p r e v {0 3 @ tc £hin cubni elsdntrulmesei.De asemenea,
masapoatefi e ¢ h i qupanourid e t a daed imipeadergtu s tpéntrumuncai n d i v Pehtoua | £ .
“nr e gonentedeal | s ctiebdiefernizateot a btl A lall bie r € makkeresauoh ar t £ .
lluminatlinile directoaresunta ¢ e |ca'Hpéhirus L Idetéstare.
Proiectareasectoruluidep r eig & probelor
Ce r igenemle.Laboratorul(saub u c t tpentrupeepararegrobelorar trebuis Hie amplasat n
imediataapropierea sectoruluide testaredar,a 'Htams-ame n "Hidejaraetrebuis fie amplasaastfel
" n deyustatoris bufie n e v 8 it "Hie @ircakestd drumspresectorulde testare.
Sectorulde prepararea probelor ar trebui s Hie bine ventilat pentrua elimina mirosurile de g £ tHii t
mirosurile exterioare Materialeleselectatepentrupodeap e r tavatiH,mobilier ar trebuis fie u 'H der
prelucrats ua i imitos Hs ffie impermeabilela mirosuri.
echipament
Echipamentuldin sectorulde prepararea probelor depindede gamade produsecareu r me s et
prelucrate.
Principaleleelementesuntur mb t oar el e :
- suprafatade lucru;
-c h i usaumlte echipament@mecesars p L prabelar;i
- echipamente,inclusiv electrice, pentru depozitarea,p r e g L c¢omtrolg 'ld iservirea probelor (de
exemplu,recipiente vase diferite dispozitive etc.)” staredelucrusa i s f L calibtatepentr@estare;
-deter gen’Hi ;
- Recipientpentrud e He ur i ;
- C 0 n dledafiozitare.
RezervoarelgentrupreparareaH depozitaregrobelor,precumHvaseleHe¢ u "Hutlizatd lagprepararea
probelor, ar trebui s tfie realizate din materiale care s tnu confere produselormirosuri sau gusturi
secundaréHs i r e vaisificareaHcontaminaregrobelor.
Birou
C e r igen@raeBiroul esteunsectordelucru” paresuntexecutatelocumenteldegatedep e r f or man
e v a | sehzoiale.iEstenecesacabirouls fie separatie sectorudetestaredara | ¢ tacestdat
ML r i nmfe drebui oferit suficient s p a peintu planificarea testelor, dezvoltareaformularelor de
r £ s paonaseaH decodificareaformularelorde r £ s pamaiza datelor statistice rapoartescriseHi ,
d a edtenecesarpentru” nt @udcnliireemtfbh discutatesteleHiezultatele.
EchipamentC i u n de’$fieeificulsarcinicareu r mesafiee f e ¢ t hireutadestspoatefi echipat
cu ur mt teeehipagnénteun birou, un dulap,o b i b | i ssdume gnttelefon, un calculator’H un
computerpentruanalizadatelor statistice.
De asemenediroul poateg £ z uhwmiloc de fotocopiereHstocaread o c ume nt a "Hi e i .
ISO 8589: 2007 A n a |siezrtz o-r@i cirl b generdlepentru proiectareas t | deltestarec o n "Hi n
exemplede proiectarea sectoruluide testare proiectarecabine proiectaregeamuricabineHéxemplede
diferite a mp | @ sahinelor.

7.3.2.Selectare gyrupului ‘Hinstruirea

I nf or fuaiZéle| & € e & tct Horaspundoe deplin ISO 8586:2012Analizas e n z o Liniia | L
directoaregeneralepentrus e | eimstidirea H monitorizareaevaluatorilors e | e’ld & evaldatorilor
senzorialie x p.ePreidintulstandardi nt e r msap Hicocrifailcde s e | eHtprbicedurile pentru
formareaHmonitorizareaevaluatoriors e | eHaevallifioriorsenzorialie x p e r "Hi


https://www.iso.org/contents/data/standard/04/53/45352.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/53/45352.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/04/53/45352.html

Av ©nh dvederec tun grupde a n a lsiemtz cconstituiéun a d e v Air ag t deunmiesnutr ar e
rezultateleanalizeidepind defiecaremembrual acestuiaDe aceearecrutaregersoanelocaredorescs £
participela un gruptrebuies fie e f e ¢ tug a Hg ffiec o n s i vh@stramatreal,a t ‘©timpc Ot

‘H~ dani.Nu fiecarep e r s aracapacitateale a efectuao evaluares e n z oMai nault, dhiard a ¢ t

persoanaa demonstratcapacitateade a participala evaluareas e n z oar irebdit tsed e s f £ 'Ho a

instruiri suplimentarepentrudiferite tipuri de produse.

Evaluaress e n z @oatefael fte ¢ detreitipuki de evaluatori:

1. Evaluatorisenzoriali- oricep e r s eaeeia partela untestsenzorialPotfi A e v a | nuaai taier Oi
nu trebuies £ nd e p | nicue aiteria precis sauA e v a | iurait "BaradiHpadticipatdeja la
testelesenzoriale.

2. Evaluatoris e | esuritaal WpeHtiucapacitéealor de a efectuauntestsenzorial.

3. Evaluatorisenzorialie x p e evaluatoris e | eco ¢ serishiitates e n z @reime IntsHicwoa t L
pr e giieixrpee r d @ msHLd ‘e testdveat & n z ocalie aunticgpabiis f a @etval ubkr
senzorialecongstente H repetabileale diferitelor produse.Orice p e r s 0 & & departeipareda
testelesenzorialear trebuie v a | puiraptoéeduras p e ¢ € @rimdlr. © este’ nt ot deeesan n a
s tseefectuezeos e | ea "Elil @ a¢ a a d it d atddade @crutare pentrua-i elimina pe cei
carear puteafi n e p o tpenirnamaliEhs e n z oQuicatéaktesteas e | € d 'hie godteface
numaid u te | eHdarditiing. Metodelede s e | eHdrditingcareu r me s fetutiizate depind
de sarciile destinatepentruAe v al siat e HA R Ha O seazorialie k p e Coitform 1ISO
8586:2012 Analizas e n z o Linilea dirdctoaregeneralepentrus e | einstitdresaH monitorizarea
evaluatoriors e | e’ld gveduditbrilorsenzorialie x p,€ m Hirp@aespbdatefi algoritmizata 'Heaim
estedescris’ Rigura?2.

| Familiarizare |
|
| Evaluatori senzoriali ith I G A |
I
:| SELECTARE |
|
| 9@kt dzt G2NA aSyl 2|
|
| £ S3ASNBL FAYFEN | 3 NHzLdZ
]
. . | I : A S
POt dt G2NR aStSOGFGA o] | 9Lt dZ G2NR aSt SO
I |
— a2y AG2NRTFNBE UOA G§ | Instruire l—
i |
| a2y AG2NATFNB UA GS|—
l
| Evaluatoh a Sy 1 2 NRA I-f7\|
Figura2-Pr ocesul de sel ec i e, formar e 'Hi monitoriz
senzoriald.i E® f586r 2012 Afalzd sz itd idkei | directoare gen
instruirea 'Hi monitorizarea evaluatorilor sel e

Deci,procedura e c oma nmpd i £ t :
- recrutareaH$creeningupreliminar al evaluatorilor naivi;
- familiarizareaevaluatorilor naivi careu r mesalkk & v evaldatori ni "Hi a "Hi ;
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- selectareavaluatoriori n i pefntraa’diterminacapacitate@acestorale a efectuatestespecialecare
apoidevinevaluatoris e | e ct a "Hi ;

" pr e g iptoisriadevaluatoriors e | epentua ddivenievaluatorisenzorialie x p e r "Hi

Procedurieexacte de recrutare’H familiarizare 'H naturatestelor” mtapeulterioare depindde
sarcinile destinategrupului.
Evaluatoriisenzorialif u n ¢ "Hica ine@rapzare este gestionatde un lider de grup. C mnumitecazuri
( “specialpentruanalizas e n z adreisacl rtigndulipaate fi , mp " rsibgtupurispecializate C n
cazul unui grup de evaluatorisenzorialie x p dideriligrupului este responsabibentru monitorizarea
g e n e a gaupului 'H pentruinstruireaacestoraEvaluatoriisenzorialie x p aursthiresponsabilpentru
alegereatestelor utiizate, prezentareaprobelor sau interpretarearezultatelor. Aceste chestiuni sunt
responsabiltatedderului de grupcaredecide deasemenea; @emultei n f o sumafékie grupului.
C azulunuigrup de evaluatoris e | e @ raf'H racestandigbuiemo n i t 6 modzeguiatpentru
aseasigurac fcriterile d u mdreaufosts e | ei cntidldHiatls et b de pl i ni t e .

S e | eevalnatailor

Ge n e r aUrinittt Vmiaracteristegeneralesuntcerutep a r t i cd ipsapettifinstouire:
- vorfimot i NWian'die s £ Blazvitie” continuarea b i | isdnzorigde;l e
- vorfidi s g dpdticipe.
RecrutareaC A c e @tak elstenecesas £ £ s p laud enHit oatr eé bt r i :
1. Deundeartrebuic £ u daméhpentrua constituigrupul?
2. COOdmenvorfisel ect a™i ?

3. Cumvorfi s e | eoanteri?Hi
E x i Btiputi derecrutare:

| Nt edc @hd gani 2a Hytelsmalindepartamentelor;

Ext eatiméic ©on d g a n ir 2a "Hiwaheadn éxterior.
Mai mult, poatefi organizatun grup mixt formatdin evaluatorinterni ' Héxterni.

E x I s@vantaje 'H idezavantajeale ambelor tipuri de recrutare.Pentrurecrutareai nt er nt

principalul avantajestec toameniisunt disponibili tot timpul 'H nu estenecesars He p | Ltbani” "Hius
pentrutestelesenzoriale.Cu toateacesteagisunti n f | U ginu"tiae "Bitddt U ® o a ‘prodesule a
Un alt avantajestec £ mazulr e c r intérdeseiais i @eroh f i d emaili uanceeaca éste
importantpentruactiviiateade cercetarePede a | patte,” n | o awinrdd @®&steritdiid iofr Heuntl L

mai p u "B@nmenidin care se poatealege.Mai mult, 0 r g a n begpat Chnfriuntagulipsad i s poni bi |

membrilor personalului” timpul testelorsenzoriale.

Printre avantajeler e ¢ r extetnese h u mtorgta mhail a rdg & p "Hiowpravizionare
ul t e rcu pesaanenoi, 0 s e | emult'Hiaies 'Ho & f triscdl de a ofensapersoaned a mdsunt
adecvate)p disponibiitate u 'Ho @ edea | gade dezavatajelesunt:

= costurilemari,
= ef i criiediftdhmift B 0 mu n iuthdnéHi | e

pensionarifemeiHo mesauset ude n "Hi ;
- existe” nt ot dseubcaocanaenis ipleced u mda c e &ufostp | tpentrislie | éHérdHNge

nt resgten@desarca indivizi s Hie disponibi, se” nt © lumeeridiineu md r s pr o e r "Hi

N u mt depersoaneareu r me @ fetselectateE x p e raiae rtCHaproximativy u mL t a t
din cameni sunt e | i mi mtinpdli procedurilor de s e | edin"Hifegite motive. Ded, nu mkt r u |

persoanelocareu r mesafie kecrutatev ar i @ nh derent t oar el e:
mijloacele financiareHr e c r wtr Igrainli e a "Hi e i ;
tipurie 'Hi r e c testetoitéaetrebuieefectuate;

D a cegtesaunun e c e istaapretareas t a t drezultatdort
Estede dorit caungrups ta i belp u "HD evaluatoris e | e Detiastdigeneralacceptafaptulc L
pentrua o b "Hingrapdin acesin u mde persoaneartrebuir e c rdala 49 pHO ta 60 de persoaneH i
ar trebuiselectateminimum 20 de persoane.



| nf o rsupbmentaredpr esel ec Wi e

I nf or suplfitdintarese o b "He abicei din chestionareleompletatedec a n d prdcaniii,
prin intervievareac a n d i dezx Hitperemaneue x p e r’ inpalgdslte nzor i al L .

Criterii generale Printre criterile generalgoentrus e | &€ @ wliida sea i(Hmtuao kmt t oar el e :

1. Disponibilitate. C a n d ivar avéditimp s {participea t I®itstruire,c CHlae va l ut r i

2. Atitudini f a delalimente.C a n d indteebbied & i hntipati puternicepentiu anumitealimente’H i
b £ u { Uspecialpentruceis u p ungéie v a | serzariale)precumHi nt e cullurate HHbrice
altei nt e pahtrucoftdumulde produse.

3. Cuno HHiaptibdini. P e r c e gefdorialé ien i "Hie aclaen d i drabilé ihterpretate 'H i
exprimate,n e ¢ e sanumitea & i Ifiziceé H ifttlectuale, ispecialcapacitateale concentraréH i
dear L m@enfectatalei n f | uestariele | e

4. Abiltatea de acomunicaHdle a descrie A ¢ e aabiltateesteextremdei mp o rpenguctatn di d a
s e | eperitr@aitdiize descriptive deoareca mp Inécestateae a-Hdescries e n z pefEeputé e
“mimpule v al Ch ndiestedétoiits fa i bremories e n z druirHis| i o adescrie” n
cuvinte caracteristicileunui produs.

StnttCatna itrdbaiédita i b & £ n LIt vlanMe.ar trebuis fa i boli cronicecare pot
afectas i m™Hprecurh'ldiglergi. C a n d ind ar trebui s tia medicamentecarepots | pleir ¢ e p "Hi
S e n z dHripijnauimare,” 'Hatfacej u d ee mdsigdie De asemeneeagsteutis a f ldadila ndi da
ausaunu protezedentare deoareceacestiucru poateafectauneletipuri de evaluarecu privire la textura
saugustulproduselor.R £ ¢ eshucloen d ienifioraretemporare(de exemplu,sarcind nu ar trebuis £
fie unmotiv pentrurespingereainui candidat.

Criterii psihologicecaresuntimportante:

InteresHmo t i v a "Hi e ;
Con Ht i ernetsi o séhabpaditataale coficentrare;
Abilitatea de a judeca,;

D o r idea'taopera.

A | fadtori. C plusf adei n f o r me iHHi rhagsast” dimpulr e ¢ r & b d ii PoafiHi | o
ob ™H Hwn mt t 6 &af e Fnemae,plienume,g r ugety © r sex,h a "Hi o neadl ui ctlag"Heee, ,
mu n @dtual’Hie x p e r i refectiireaanalizei senzoriale.De asemenease poate observad a ¢ t
candidatulf u me saznu. Cu toate acesteafumatul,de r e g ou attrebuis Hie motivul respingeril
unui candidat.

Screening

Testelecarepot fi utiizate pentruselectare@ a n d i suatSejparatér 8 grupe:

a)testecarev i z adantffitarean e ¢ o n f cucneirtideblieit £ ;
b) testecarev i z aletezrhinarea e z v &li tmEHuirii | or ;
c) testecarev i z adantffitareac a p a wrivicanddatde a descrieHtransferasentimentele.

Scopulacestortesteese familarizareac a n d i duarétodeleH materialeleutiizate ~ timpul
analizeisenzoriale.

Vedereac r o ma@ a rt dicuamdmaliale vederiiculorior nusuntp o t mpentruefddituarea
testelor care includ evaluareaculori. Un test de vederea culorilor poate fi efectuatfolosind un test
eficient,cumar fi testullshiharasautestulde vedereFarnswortAiMunsell 100HueColor.

Pierdereagustului & i mirosului. Esterecomandabis tv e r i $ensiiltateic a n d i a "Hi |
s u b s tamepdHeprezente © a n tmictt” fpradiusepentruad e z volpiérderede gust,miros sauo
p o s il b ipsHensibiitate.Probeledes u b s suatp fHe g pentrudequstared u mdist’H miros cu
c o n c e cated @ pHL $¢mreficativvalorile de prag.Exempledes u b s tasepotifaitiizate:

gusturi: dulce,acru,amar,s £ rumamjastringentmetalic etc.;

mirosuri: | £ m@adnite,, cimbru, florale etc.

Metodologia testului, precumHs u b s t ' 6He d e mcestaaidntaupreparareas ol u "Hi i |
sunt descrise” wletaliu” 18O 8586:2012 Analiza s e n z o Linii aliteétoaregeneralepentrus e | e ¢ "Hi
instruirea’H monitorizareaevaluatoriors e | eHate\allidorior senzorialie x p.e r "Hi

Instruire

Instruirea este n e ¢ e peamtruda oferi evaluatorilor c u n o 'Hie ib ra "Hikspre procedurile

efectuate” nimpul analizei senzorialeH pentru a-'H dezvoltacapacitateade a identifica,r e ¢ u nldia Ht
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descriestimuli, precum’H pentrua permite evaluatorilors £ o | 0 seexapsecrtineestitda pentrua fi

fluent” acesteametodepentruanumiteproduse.

N u mt deeValuatoricareu r me iastzuireaar trebuis fie de 1,52 ori maimared e ce€te
necesapentruformareaf i naagitupului. Pentrua asiguraabordarea o r e anglikeisenzorialetoate
instruirile ar trebuis tsed e s f L Hatracadeuadecvat, nonformitatecur e ¢ 0 ma prekéntaté Ine
ISO 6658:2017A n a Isiezntz o Matoadogie- C n d r geneéralei

Evaluatoriitrebuie s tie i n s tsrifie i’ Wit o t dbiectivd 'H & tH hegliezed e p e n saa n "Ha
antipatia.Mai mult d e ca@ t@utar,trebuis £ o | o0 speodusecokmeite aromate n a $an't timpul
testelorHs tsea b "Hie fa fumat saude la contactucuf u mt fawgustuiiputerniceHmirosuricu cel
p u "6D de minute” n a denest& pazcontrar,ar puteaaducemirosuriextrinseci  Balade testarecare
poti nf | realatéletestelor.

Antrenamenpentrua percepeculoarea,gustul,mirosul Giexturainclude 6 tipuri de teste.

1. Testepentru determinareastimulului. Acestetesteseb a z epa rnettodatriunghiului (a se vedea
s e ¢ "Hi4)u @ rémpul unei sesiunisee x a mi W8 & & ¢ wrbits tFecaréttandidatp r i me Ht «
d o wptobede s u b s tdatestatHo pr odetla psdaual $ tbs he nidadop r odet
s ubs detastdiiHd o piobede a ptaua | $ b s na o B b ¢ e nsturbas HeatateHe i
trebuies Hie pestevaloareami n i InthApacitateale a identificad i f e r deunpiidéniule teste
repetatd n dimadektvarezandidatuluipentrua efectuatestede acestip.

2. Testepentrudeterminareaiferitelor nivelurideintensitatea stimuului. Acestetesteseb a z epa z £
metodecareu t i | iscale’ldizategorii(a se vedeas e ¢ "Héd)uTresedesee f e c t folosiral z £
stimuli pentru gust, miros (numai” rc o n ¢ e foarte michlj atingere( “giu rHicu mO© n &)
viziunea culorilor. C rfiecaretest,c a n d i il sefHu I o i aleataiwpatruprobedec oncent r &
diferite ale s u b s ttestatélpe carec a n d irebaieslile plaseze” ordineai nt e rcsiet’Ht "diri
stimulului. Ordineaaleatorietrebuie s Hie a ¢ e gentHit ocahid d aadtieli n claccompararea
rezultatelors fie evidentc tacesteaiu audepinsde ordineade familiarizarecu probele.Un rezultat
s at i s lhdcestestpoatefi determinahumaipebazac o n ¢ e n particauldd.i | or

3. Abilitateadea descriesentimenteleAcestetesteaucascopverificareac a p a © iatntd Hidea-"Hi | o
'H descriesentimenteleSer e ¢ o mefertdalteaa d o udste:unulbazatpep e r c¢ miSstiilog
c e | Elhairgére.

4. Descriereamirosului. Ca nd i diaséHi fl ede ta 5 la 10 probede d i f stimuli dffactivi, de
pr e f degatedeptbdusecarevor fi analizate” nontinuare Trusaartrebuis fie f o r ndia mal
multe probe u 'H derecunoscutjar restular trebuis Hie maip u "Hicognoscibile Intensitateaar
trebuis d e p £ Heuanslt pragulp e r ¢ edar8Hinedie, p £ Hereamutd. o n ¢ e h Acela "Hi a
produsecare vor fi analizate” wontinuareUn rezultats a t i s I &cesttestpoatefi determinat
numaipebazas u b s t particlglareo r

5. Testde desciere a texturii. C a n d ipdrestliruse cu probef L o dtdines p e cHirabuigs L
descrietextura lor. Probelede produsesolide trebuie prezentatesubf o r detblocuridea ¢ e e a Hi
dimensiunejar s u b s t lehidéHeelbuie prezentate€ mecipienteopace.Unrezultats at i skt c £t
acestestpoatefi determinanumaipebazas u b s t atiizdtde | o r

6. Recunoddf er deh & & IMetodau.t i | testulldclhsargasevedeas e ¢ "H).Wn e a
rezuttats a t i s la dcestest-acelp u "8l%din probesuntlocalizatecorect.

Pr e g t pentruddantificarea Oir e ¢ u n o agdstuelar & anirosurilor. Testul pentru
detectarea u b s t @antieletésode c 0 mp a asecidtimetodetriunghi’Hduotrio © nonformitatecu
ISO 6658:2017A n a Isiezntz o Metardlogie- C n d r gendralsuntutiizate” B c e & ¢ talat .
mult, testele de identificare sunt folosite pentru a dezvolta sensibilitateaevaluatorilorla mirosuri. La
" nc espmuli suntf ur ndas a THipbHEseales u b s t aekevhldddarpe mt s e dvaluatorii
c OHe x@te r d @ e Hitprogedala testareaalimentelorHb £ u t veale.Distorsiuneaaspectului
probei(de exemplu folosireai | u miaioke)restadeosebitde u t penttua sublinia necesitateale a fi
obiectivatuncic ©h dc es £ d ennt d if fi &€ it emlte’téerdcteristici.

Pr e g L dentnua wiliza scale.Ca c e &4 tagvaluatorivorfiin t r dadscatdé st i mat t
clasificare,interval’H raport,” f u n cé€ldcadacareva fi ut i | Diferietpdoceduride evaluaresunt
utiizate pentrua atribui valori rezonabilela testareaprobelor. Ceamaic o mumat” n se@ie st e a z
s o | udapaselapora alimentele’'Hb £ u t u r culstenuliena kcdtie pot varia independentunul de
celtlalt.

Instruire” wompilaread utilizarea descrierilor (profilurilor). P a r t i lainspurealkekui
s tHt dum suntcompilatedescrierile(profilurile). Pentrua realizaacestucru,trebuies i seofereprobe


https://www.iso.org/contents/data/standard/06/55/65519.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/06/55/65519.html

de produsesimple 'Hs Hi se solicite s tcompilezevocabularepentrudescriereaaracteristiciloracestor
produse” mermenicares tp e r mdii tf te r eprobeloreTermeamiisuntd e z v odividual Blpoid u p L
di s cseéHi &b oalei agzeth e de getmenidin celp u "Hd che f iAnci €Hil Si tekteti t 1 1"inz a t
continuare pentru a compila descrierile produselor,a | e gn@in ch te@nrenia d e c pertriHiecare
p r oHbapoie v and int@nsitateaacestordolosinddiferite scaleme n "Hi ransast e

Toaptrte gt eiomr eed 9 aniisusad. | t e rcusaraingpiactice astfel” n e@w@ltatoris &
" 'dio aeitindee x p e r D ¢ pidiH@reade b a zetvaluatoripotfi i n s tpentuia @aluaun produs
real.
Formareacomisieisee f e c t pergr@aaumitetipuri de testedelac a n dcark@d éHino n s duccesa z L
" niestelerelevante.C a n d icdrasiiit eligibii pentruun tip de testnu trebuies #ie p ot rpéntrd "Hi
altul,iarc a n d e a & HuriHii mtde evaluatoridintr-un testnu ar trebuis fie e x ¢ hutoidatde la
efectuarealtora.

Pr egtdx p e B pl esuntHinis tdeingtiuctdiris e | ecareéaadéjac u n o despren "He
fiziologia gustului 'Hia mirosuli. P r e g Ltldr ivri & & anzbtu n £ € u THo iHeésenzokelHo rn
special,memorareadescriptorilor pentru profilul senzorialHvalorilei n t e rog preciniHidio b ©nd i r e
abi | ipedtrira ¢rearprofiuri de produse senzorialede = n a daliate (repetabiltate,fiabiitate,

a b i ldistinckivehli Instruireainclude de obicei:

dezvoltareanemorieisenzoriale;
studiul semanticHmotivic al descriptorilorsenzoriali;
dezvoltarearocabularelordescriptorului;
instrure” s ondc @iritilid i ctr
Toate metodologiille testelor me n "Hi euntaléserise” rdetali © NSO 8586: 2012 Analiza

s e n z o Lini diredtoaregeneralepentrus e | einstitlfeaH monitorizareaevaluatoriors e | eHat a "Hi
evaluatorilor senzorialie x p.e r "Hi

7.3.3.Proceduri de servire

| nf or geachdledesprematerialuicareu r me saffie testataparatelgpentruacestaH probe
suntprezentaté hSO 6658:2017 A n a Isiezntz o Métaddlogie- C n d r wenerale Mai mult de
a t @etare ISO privind metodologiaanalizeisenzorialec o n "Hinrs & r scuartéiu priviie la acest
subiect.

Conform normelor acceptate prelevareapentru testaretrebuie e f e ¢ f wantorimitate cu
standardelgentruanalizas e n z @ prodaslidsaua produselocareu r mesafie testateCa b s e n "Ha
unor astfelde standardear trebuis ise ghidezed u pegulie de prelevarepentruacestprodussaus ise
aj ulagniacord n p L e intérdsate.

Metodelede prepararéH prezentarea probelorar trebuis fie adecvatdipului specificde produs
'H scopului specific al t e s tadestuiaiPradusele trebuie degustate” ra ¢ e | e @t iTdte sunt
consumatede obicei, cu e x ¢ egaZtlui‘a mare gustatorilorli se ceres tse concentrezeasupraunor
cazurispeciale.De exemplu,un produscaresec o n s demhiceifierbinte ar trebuis fie g tt ©~ mod
o b i 'Htiestatlh cald,iar un produscaresec o n s demwhlicei” b u c ru ditrebuis fie omogenizat
(omogenizat),deoareceeste necesars tsep L s t caracteesticilesale inerentealet e x tCQu todte
acesteagstenecesas seasigirec i L r pidbdloeevaluatede fiecared e g u sstintc t@dai uniforme
posibil.

Degustatoriinu trebuies ¥ a cdncluziicu privire la naturaprobelorpe bazamodului” ©arele
sunt oferite acesteprobe. Probeletrebuiepreparate a ¢ e inad {Hecipienteidentice,c a n tidertide "Hi
de produs,aspectdentic,c o n ddt "Himp e identiceetc.L. Temperaturgrobelortrebuiec ont fHo | a t
me n "Hicrownntsit ant Lt .

Atunci c © rsd e v a | uaspactulprobelor, este necesars tse creezeanumitec o n ddé "Hi i
luminare.C © rddard i f e rde mirbd$eH gestsuntdeterminateaspectud i f e r decubardpoate
fi p a r fidteatlprin creareac o n d idéHiumimacemprin cared i f e r de oulbkerd sant redusela
minimum.

Containerulbprodusuluinu trebue s tafectezecaracteristicilesaup e r f o testduinlétaor. Pot
fi recipientedinc e r a sauscttiucHderc u r HiHa tptecumH recipientede plasticsaudeh ©r t i e
deu nifcotl o dlutrebhies. £ 0 n ‘Hiu b is thancetkres fprovoace formareapetelorcolorate.C n
special, recipientele trebuie s p £ Inantaiecu d e t e r fgte mites 'Hiincolori Hic | £ tui a pet .
Recipienteledin polimer’Hh © r ibclusdv celecui z o It a "Hirfgertriprobe caldesaur L c trebuie)
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https://www.iso.org/contents/data/standard/04/53/45352.html
https://www.iso.org/contents/data/standard/06/55/65519.html

s Hie inodae 'He Hie incolore. Aparatular trebuis fie selectatdec o n d u ccantisieit @ U n deHi e
naturaprodusuluicareu r me saf'etanalizat;n u mide prdbeetc.'Hnu ar trebuis fafecteze€ niciun
fel rezultateletestelor.

Atuncic © ge@ f e c touepgastan® a r(dekvireaa n 0 naprolei),ambalajeledep r o d u ¢ "Hi
etichetele,a d itcatei n f o r deapildun pl reo d u trebuie eliminate din probe. Recipientelecare
C 0 n pirbbe testatetrebuie codificate folosind numeredin trei cifre alesela " nt © m@ddificarea.
trebuies iie d i f @eantrufiebaretest. Valorile coduluiar trebuis #ie cunoscutedoarde organizatorul
testuluicarenup a r t dadegustator.

Probele unui singur tip de produssunt colectate” nd serie.Ordineat e & praduselordintr-o
sericestes t a b il u nt delgradulde c r e 'Hati enrt & mMirdsdlutsédia ¢ a n t de tohdiente
sauprinc r e 'Ht e a dedliaesatelementelorconstitutive,cumarfig r L s samaza h talcooldl ,
etiic etc. C rmprimul r © nptbduse cu miros slab, apoi - moderat,” ontinuare- puternic exprimat.

A c e epar’hbi c eedteiur rmdatetaluareagustului: set e s t read’ znktpr@be mai p u "Hiktnr Hit e
picante.

C timpul analizeisenzoriale un factor importantestenumt. r de probeevaluatedeungrup” nd r
s i n gesuneEstemaibines fa n a | unz a fttnia de probecaredepindede tipul de produse.

Ar trebui, de asemenead i s ¢ prbbiematlipsei gustului, a beneficilor ¢ | £ guriirHia
intervalelor stancird * n ttestareadiferitelor probe. Testareadiferitelor probe ar trebui s tasigure
restabiireaa c ut p ¢ t ¢Hedpr'Hil aritrebui s tfie preal u n gstfel” n cteSteriis tnupi ar dt
capacitateae a comparaHdistingeprobele.

Estep e r niegstt + t © i 0l © s mMileasepdntrua neutralizamirosul’Hgustulding u r £
" n ttestaregprobelorsauperioadelede testare Cu toate acesteaestenecesars iseasigurec taceste
produsenua f e ¢ gustal'lAmirosulprodusuluievaluat.C n testeeaprobelorsauperioadelade testare
sunt permiseapac ar bogeasaznoweas &r b o gracanotigoduselecu ar omk oa (et t L
exemplubi s aveis™Hir at e) .

Cih un deplireo p r predustiliitd U pevaluareaa cincip © talopt probe,sefaceo pau zde
celp u "Hb minute pentruarestabiia b i | iseénzoriale.l e

7.4 Principalele teste senzoriale

Cn evaluarea senzorialt a caracteristicilor ol
“n f unc Hi e de scopuwlf ormasH el er p #i cde e dc
Este posibil, “n  pri mul rond, st distingem te
consumator.i. Pri mul grup poate fi subdivizat

discrim nante calitative este posibil st se eval uce
teste discriminante calitative 'Hi cantitative
existente “ntre mai malee apaobH nsauneiat pgobe a
posi bil st se identifice Hi st se cuantifice

bine un aliment. Distinc™Hia dintre «cgaulre t meis
testul ui Hi prin urmar e, “n tipul de infor ma’l
Hi , “n consecin ™, “n gradul di ferit de f or mar

Test de laborator

Teste discriminante caltatve | Test e di scr i mi Teste descriptive
cantitative
1. Test de dif 1. Test de sortare 1. QDA
2. Test triunghiular (testtriunghil 2. Test de clasificare a game 2. Profilul aromatic
3. Test dudrio (test duetrio). 3. Test de scor (scale de rapo 3. Profil d

Testele consumatorilor

1. Test de acceptabiitate
2. Test de preferin’™tt
3. Test hedonist

Figura 1 Clasificarea principalelor teste senzoriale



7.4.1 Teste discriminatorii de calitate

O sere deanchete efectuate “"n Statele Unite THi Al
reprezintt cea mai utilizatt metodt senzorialdt
met ode este atribuitt i mprlapgibtdHitit "Hir oceefdeuati ut r
interpretare a rezultatelor. Testele discrimin
pentru a evalua dact dout eHanti oane epstafisticef i |
predeterminate. Cntrebarea care se pune de f a
ACare este cea mai bunt probt ...0 sau Acare ¢

Produsele care urmeazt st fierevalmaite muceaeas

caracteristict luatt “"n considerare. Dact dout
acestea trebuie st aibt acel aHi aspect, aceea
canttate.

Testele discriminatorii calitative sunt ut il i z

evaluarea produselor. Cele trei metode principale discriminatorii caltative sunt:
1. Test de diferen™™ML pereche

2. Test triunghiular (testiunghi)

3. Test duerio (test duetrio).

7.4.1.1. Test de diferenwkt pereche

Pregttirea Oi executarea testul ui

Scopul testului de compara™Hie “"n perechi este
probe Hi/sau de a stabili o preferin’™t, pe baz
specific. Acest test este, de asemenen, uti t pentru a selecta Hi instr
Cn practict, se prepart un numkr egal de prob
fi comparat e. Fiecaranprolmt e&€otde f i daneiafdmpooettt te
produse (de exemplu produsul A: 376 'Hi produsu
diferitt pentru cele dout produse 'Hi pentru d
probelor, st seipullipzezentmatcadndfdgura 2 pe
degustttorilor, Cn card este indicat, pe | ©ng
care vor fi servite cele dout™HpciobpumibDtea tfea pdi,n
prima probt A THi cealaltt jumkbtate evalueazt

inversatt, astfel “"ncot fiecare degustttor st



¢9{¢ 59 5LCI9wH9
Produs: Data:
Proba A | e
Proba B:
Ordinea
de ) wN&Ld wNa&Ldl wNa L]
Deglfstatqr degustare Coduri corect furnizat S exact
I A B T N
2 B A . Jooeee et e s
3 A B ... Jos e
4 B A VY S
s A B ... Jovese s Semverer ' vemeressssss eesssesssers
6 B A ... T
7 B A ... Jomeee e e eeveeenees
8 B A ... VORI
9 B A B VOOV OO
10 B A O VAP
11 A B ... favee wmvemmieinns mmeeeees seeseeeesnn
12 B A ... forn wvimmens emeneeees vesessesren
13 A B weee fain eeerress vvmveesene mmmvesmanen
14 B A v fene e e e
15 A B v furnse ammeeniens s s
16 B A O
17 A B ... S PP
18 B A ... fore wmvvmrrniene eeemeeesee esiessseies
19 A B ... .
20 B A B O
21 A B ... forree s
22 B A ... N
23 A B ... Jooe e e
24 B A ... fooe e e
bdzY NNizZx RS NN&LMzy&dzNRA SEIF QGSY
Rezultat:
Figura2Car dul gener al al unui test

Pentru a simplifica pregttirea
codificarea <containerelor n
alcttuiesc codul poate avea
procedoOndanumit t

5.Recipientele codificate sunt

doi |l ea proba B. Probele codi f
distribuite ini™H al Hi depdiegpusaolaelee
fila getastdfijuta 2aCn  ac el a Hi ti mp,
degustttori sunt nregistrate
indicarea rbtspunsul ui corect,

gustatorilor

car e

au

of erit

un

car e
| oc -op rpiorz i tHa b e lad le a
di mpdt &i,e sust @mgia ,j odrn e 'Hi(tabeld mp u |
mptr Hi te

probelor
vor

apoi
cate

n a

doua
respuns

pereche

iBbdsoat Ltdap
codur i [
tne, prima pertro | o0 a
pentru
corect



TABELUL NUMERELOR ALEATO

Tabelul 1 Tabelul numerelor aleatorii

Fiecare degustator este prezentat, “~mpreunt
card cu instruc ™ uni pentru efectuarea testul
prezentate "n exemp(ficwgrb 8. de aplicare ale testul



